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แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
เร่ือง มุมภายในขางเดียวกันของเสนตัดรวมกันได 180 องศาและมุมแยง     จํานวน 1 คาบ
หนวยการเรียนรูที่ 1: เสนขนาน                  คาบที่ 3
โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2

จุดประสงคการเรียนรู
เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว
1. ดานความรู นักเรียนสามารถ

1.1 บอกมุมภายในขางเดียวกันของเสนตัดได
1.2 บอกขนาดผลรวมของมุมภายในของเสนตัดขางเดียวกันได
1.3 บอกลักษณะและขนาดของมุมแยงได

2. ดานทักษะ/กระบวนการ นักเรียนสามารถ
2.1 แสดงเหตุผลโดยอางอิงความรูที่เรียนได
2.2 สังเกต สํารวจ สืบเสาะ และสรางขอความคาดการณเก่ียวกับเสนขนานได
2.3 เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรได

3. ดานคุณลักษณะ นักเรียน
3.1 ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน
3.2 ทํางานอยางมีระบบ ระเบียบ รอบคอบ
3.3 มีความรวมมือในการทํางาน
3.4 นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล

สาระการเรียนรู

เมื่อเสนตรงสองเสนขนานกัน และมีเสนตรงตัดแลว จะทําใหเกิดมุมภายในและมุมภายนอก
เมื่อเสนตรงสองเสนขนานกัน และมีเสนตรงตัดแลว มุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัด รวมกัน

ได 180 องศา
มุมแยง คือ มุมที่อยูคนละขางของเสนตัดที่ไมใชมุมประชิด และมีขนาดเทากัน

ใหนักเรียนพิจารณารูปดังตอไปนี้
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จากรูปที่กําหนดให เมื่อเสนตรง AB และเสนตรง CD ขนานกัน  และมีเสนตรง EF
เปนเสนตัด จะทําใหเกิด

1. มุม 8 มุม ประกอบดวย
มุมภายใน 4 มุม ไดแก   1̂ , 2̂  , 3̂  , 4̂
มุมภายนอก 4 มุม ไดแก 5̂ , 6̂ , 7̂ , 8̂

2. มุมภายในขางเดียวกันของเสนตัด ไดแก 1̂ กับ 3̂และ 2̂ กับ 4̂
3. มุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัด รวมกันได 180 องศา ดังนั้น

1̂+ 3̂= 180o

2̂ + 4̂ = 1800

4. มุมแยง คือ มุมที่อยูคนละขางของเสนตัดที่ไมใชมุมประชิด ประกอบดวย
มุมแยงภายใน ไดแก  1̂ กับ 4̂   และ 3̂ กับ 2̂
มุมแยงภายนอก ไดแก 5̂ กับ 8̂  และ 6̂ กับ 7̂

ขนาดของมุมแยงแตละคูเทากัน

ส่ือการเรียนรู
1. โปรแกรม Geometer’s Sketchpad(GSP) ชื่อไฟล สรางและสํารวจเสนขนาน2.gsp

สรางและสํารวจเสนขนาน3.gsp กิจกรรม4.gsp ฝกหัด 2.gsp
2. ชิ้นงานที่ 3 : การสรางและสํารวจเสนขนาน : มุมแยงภายในและมุมแยงภายนอก, ชิ้นงาน

ที่ 4 : การสรางและสํารวจเสนขนาน : มุมภายในขางเดียวกันของเสนตัดรวมกันได 180
องศา, ใบกิจกรรมที่ 4 และเอกสารฝกหัดที่ 5

กิจกรรมการเรียนรู

1. ครูทบทวนความรูเรื่องมุมและเสนขนานโดยใชการถามตอบ พรอมแสดงประกอบการใช
โปรแกรม GSP

2. ครูยกตัวอยางที่ 1 แนะนํามุมตาง ๆ ที่เกิดจากการลากเสนตัดเสนขนานคูหนึ่ง ใหนักเรียน
พิจารณาและใชการถามตอบประกอบการอธิบาย และใหนักเรียนทําชิ้นงานที่ 3 : การสราง
และสํารวจเสนขนาน : มุมแยงภายในและมุมแยงภายนอก โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล
สรางและสํารวจเสนขนาน2 และทําชิ้นงานที่ 4 : การสรางและสํารวจเสนขนาน : มุมภาย
ในขางเดียวกันของเสนตัดรวมกันได 180 องศาโดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล สรางและ
สํารวจเสนขนาน3

3.  ครูใหนักเรียนเปนผูสํารวจขนาดของมุมตาง ๆ  พรอมกับใหนักเรียนตั้งขอสังเกตที่เกิดขึ้น
และคนหาความสัมพันธที่คนพบ

4. ครูแสดงการเทากันของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดรวมกันได 180 องศา
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5. ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมเพื่อทดสอบความเขาใจ โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล
กิจกรรม4 จากนั้นครูเฉลยคําตอบโดยใชการถามตอบ

6. ครูใหนักเรียนชวยกันสรุปเก่ียวกับมุมภายในขางเดียวกันรวมกันได 180 องศาโดยใชการ
ถามตอบ

7. ครูใหนักเรียนทําเอกสารฝกหัดเปนการบาน โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล ฝกหัด 2

การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1. สังเกตจากการตอบคําถาม 1.นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง
2. สังเกตจากการทํากิจกรรมในหองเรียน ชิ้นงาน

ที่ 3 ชิ้นงานที่ 4 และจากการทําใบกิจกรรมที่ 4
2. นักเรียนสวนใหญทํากิจกรรมไดถูกตอง
ประมาณ 80%

3. สังเกตจากการทําเอกสารฝกหัดที่ 2 3. นักเรียนสวนใหญทําเอกสารฝกหัดไดถูกตอง
ประมาณ 80 %

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

ในคาบนี้นักเรียนไดเรียนการเรียกชื่อมุมที่เกิดขึ้น เมื่อเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตรง
ตัดเสนขนานคูนั้น เชน มุมภายนอก มุมภายใน มุมแยง ซ่ึงถือวาขั้นนี้เปน ขั้นพื้นฐานหรือขั้น 0ของ
ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี เปนขั้นที่นักเรียนสามารถเรียกชื่อโดยใชคําศัพท
เฉพาะทางเรขาคณิตได และนักเรียนไดทําการสํารวจทฤษฎีบทของเสนขนานโดยใชโปรแกรม GSP  จึง
ถือวาขั้นนี้เปนขั้น 1 หรือขั้นการวิเคราะหของลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี นักเรียน
สวนใหญใชโปรแกรม GSP ในการสรางและสํารวจมุมและเสนขนานไดคอนขางคลองและรวดเร็วเนื่อง
จากไดเคยสรางมากอนหนานี้ในคาบที่ 2

การสรางและสํารวจเสนขนานในคาบนี้มีกิจกรรมชิ้นงานหลายชิ้น นักเรียนบางคนรวมกันสํารวจ
สังเกต คิด คุยปรึกษากันเพื่อสรางขอความคาดการณ และจดบันทึกสิ่งที่นักเรียนคนพบตามชิ้นงานที่ครู
ใหในชั้นเรียน ไดแก การสังเกตขนาดของมุมแยงเมื่อคลิกโยกเสนขนานทั้งคู ผลบวกของมุมภายในบน
ขางเดียวกันของเสนตัด การวัดระยะหางระหวางเสนขนานและการวัดระยะหางเสนที่ไมขนานกัน

ขอผิดพลาดในการสรางและสํารวจเสนขนานดวยโปรแกรม GSP  ที่พบคือ การวัดขนาดของมุม
ที่ตองการ ใหคลิกที่จุดยอดของมุมที่ตองการเปนครั้งที่สองเสมอ และการคํานวณผลบวกขนาดของมุม
ภายในขางเดียวกันของเสนตัดรวมกันได 180 องศา ที่ตองใชคําสั่ง การวัด >คํานวณ… และคลิกขนาด
ของมุมที่ตองการนํามาบวกกันทั้งสองมุมใหถูกตอง
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ชื่อ ………………………………………………………………………………ชั้น…………………………………….เลขที่……………

ช้ินงานที่ 3 : การสรางและสาํรวจเสนขนาน : มุมแยงภายในและมุมแยงภายนอก

1. เปดโปรแกรม Geometer’s Sketchpad เปดไฟล สรางและสํารวจเสนขนาน2.gsp
2. สรางจุด G และ จุด H บนเสนตรง EF ใตจุด E และเหนือจุด F ตามลําดับ โดยใชเครื่องมือลงจุดที่

กลองเครื่องมือ

3. วัดขนาดของมุมแยงภายใน และมุมแยงภายนอกไดดังนี้
มุมแยงภายในคูที่ 1 ˆCFE =………………...องศา   กับ ˆBEF =…………..…...องศา
มุมแยงภายในคูที่ 2   ˆDFE =………………...องศา   กับ ˆAEF =………………...องศา
มุมแยงภายนอกคูที่ 1 ˆCFH =………………...องศา   กับ ˆBEG =………………...องศา
มุมแยงภายนอกคูที่ 2 ˆDFH =………………...องศา   กับ ˆAEG =………………...องศา

4. คลิกลากหรือโยกจุดตาง ๆ  ไปมา สังเกตขนาดของมุมแยงที่เกิดขึ้น พบวา
    มุมแยงภายในคูที่ 1 ˆCFE กับ ˆBEF   มีขนาด………………………………(เทากันหรือไมเทากัน)

            มุมแยงภายในคูที่ 2   ˆDFE กับ ˆAEF  มีขนาด………………………………(เทากันหรือไมเทากัน)
    มุมแยงภายนอกคูที่ 1 ˆCFH  กับ ˆBEG  มีขนาด………………………………(เทากันหรือไมเทากัน)
    มุมแยงภายนอกคูที่ 2 ˆDFH  กับ ˆAEG  มีขนาด………………………………(เทากันหรือไมเทากัน)

5. เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดกับเสนตรงคูหนึ่ง ถาเสนตรงคูนั้นขนานกันแลว มุมแยงมีขนาด
…………………………….(เทากัน/ไมเทากัน)

การสรางครั้งที่ 2

1. คลิกที่แถบแปนหนาที่ 2 (ดานลางซายมือ)
2. สรางจุด G และ จุด H บนเสนตรง EF ใตจุด E และเหนือจุด F ตามลําดับ โดยใชเครื่องมือลง

จุดที่กลองเครื่องมือ

3. วัดขนาดของมุมทุกมุมที่ปรากฏ สังเกตขนาดของมุมแยงภายในและมุมแยงภายนอก
4. เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดกับเสนตรงคูหนึ่ง ถามุมแยงภายในมีขนาดไมเทากันแลว เสนตรงคู

นั้น……………………………………….(ขนานกัน/ไมขนานกัน)
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ช้ินงานที่ 4 : การสรางและสาํรวจเสนขนาน :
มุมภายในขางเดียวกันของเสนตัดรวมกันได 180 องศา

1. เปดโปรแกรม Geometer’s Sketchpad เปดไฟล สรางและสํารวจเสนขนาน3.gsp

2. วัดขนาดของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัด โดยเลือกคําสั่งในเมนู การวัด > มุม ไดดังนี้
มุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดคูที่ 1    ˆAEF =………………...องศา  ˆCFE  =………………...องศา
มุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดคูที่ 2   ˆBEF =………………...องศา  ˆDFE  =………………...องศา

สังเกตขนาดของมุมที่วัดได

...........................................................................................................................

...................................................................................……………………………………………….

3. คํานวณผลบวกของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัด
ผลบวกของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดคูที่ 1    ˆAEF + ˆCFE  = ………………...องศา
ผลบวกของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดคูที่ 2    ˆBEF + ˆDFE  = ………………...องศา

4. คลิกลากหรือโยกจุด A หรือจุด B สังเกตผลบวกของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดที่เกิดขึ้น
...........................................................................................................................
...................................................................................……………………………………………….

5. เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดกับเสนตรงคูหนึ่ง ถาเสนตรงคูนั้นขนานกันแลว มุมภายในที่อยูขางเดียวกัน
ของเสนตัดรวมกันเทากับ …………………………….องศา
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การสรางครั้งที่ 2

1. คลิกที่แถบแปนหนาที่ 2 (ดานลางซายมือ)

2. วัดขนาดของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัด โดยเลือกคําสั่งในเมนู การวัด > มุม ไดดังนี้
มุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดคูที่ 1    ˆAEF =………………...องศา  ˆCFE  =………………...องศา
มุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดคูที่ 2   ˆBEF =………………...องศา  ˆDFE  =………………...องศา

สังเกตขนาดของมุมที่วัดได
...........................................................................................................................
..................................................................................………………………………………………..

3. คํานวณผลบวกของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัด

ผลบวกของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดคูที่ 1    ˆAEF + ˆCFE  = ………………...องศา
ผลบวกของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดคูที่ 2    ˆBEF + ˆDFE  = ………………...องศา

4. คลิกลากหรือโยกจุด A หรือ B  สังเกตผลบวกของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดที่เกิดขึ้น

5. เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดกับเสนตรงคูหนึ่ง ถาเสนตรงคูนั้นไมขนานกันแลว มุมภายในที่อยูขางเดียว
กันของเสนตัดรวมกัน(เทากับ/ไมเทากับ) …………………………….  180  องศา หรือ สองมุมฉาก
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ใบกิจกรรมที่ 4 วิชา คณิตศาสตร
เร่ือง มุมภายในขางเดียวกันของเสนตัดรวมกันได 180 องศา และมุมแยง

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2548
ชื่อ ……………………………………………………………………………ชั้น…………………………………….เลขที่……………

เปดไฟล กิจกรรม4.gsp แลวตอบคําถามดังตอไปนี้
จากรูปที่กําหนดให เมื่อเสนตรง WX และเสนตรง YZ ขนานกัน  มีเสนตรง UV เปนเสนตัด

จงตอบคําถามดังตอไปนี้

1.

3. â = ……………… b̂  =………………. ĉ  =……………….   d̂ =……………….
    ê  =………………. f̂  =……………….  ĝ  =………………. ĥ  =……………….

4. มุมภายในขางเดียวกันของเสนตัด UV ไดแก …………กับ……. และ ………….กับ………..

5. มุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัด รวมกันได …………….. องศา

ตอบ
       1. มุมภายใน ไดแก ………………………………

   มุมภายนอก ไดแก………………………………

2. มุมแยงภายใน ไดแก  ………………………….
    มุมแยงภายนอก ไดแก …………………………
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เอกสารฝกหัดที่ 2 วิชา คณิตศาสตร
เร่ือง มุมภายในขางเดียวกันของเสนตัดรวมกันได 180 องศา และมุมแยง

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2548

ชื่อ ………………………………………………………………………………ชั้น…………………………………….เลขที่……………

เปดไฟล ฝกหัด2.gsp แลวตอบคําถามดังตอไปนี้
จากรูปที่กําหนดให จงพิจารณาวามุมคูใดเปนมุมภายในขางเดียวกันของเสนตัด

1.

2.

3.

…
…
…

ตอบ
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
…
…
…

ตอบ
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
ตอบ
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
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แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
เร่ือง มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด จํานวน 1 คาบ
หนวยการเรียนรูที่ 1 : เสนขนาน คาบที่ 4
โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2

จุดประสงคการเรียนรู
เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว
1. ดานความรู นักเรียนสามารถ

1.1 บอกมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัดได
1.2 บอกลักษณะและขนาดของมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียว

กันของเสนตัดได
2. ดานทักษะ/กระบวนการ นักเรียนสามารถ

2.1 แสดงเหตุผลโดยอางอิงความรูที่เรียนได
2.2 สังเกต สํารวจ สืบเสาะ และสรางขอคาดการณเก่ียวกับเสนขนานได
2.3 เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรได

3. ดานคุณลักษณะ นักเรียนมีคุณลักษณะ
3.1 ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน
3.2 ทํางานอยางมีระบบ ระเบียบ รอบคอบ
3.3 มีความรวมมือในการทํางาน
3.4 สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล

สาระการเรียนรู
เมื่อเสนตรงสองเสนขนานกัน และมีเสนตรงตัดแลว  
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด จะมีขนาดเทากัน

      ใหนักเรียนพิจารณารูปดังตอไปนี้

ตัวอยางที่ 1

จากรูปที่กําหนดให เมื่อเสนตรง AB และเสนตรง CD ขนานกัน  และมีเสนตรง EF เปนเสนตัด
จะทําใหเกิด

C

BA

D

E

F

5
2
6

1

3
8
4

7
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1. มุม 8 มุม ประกอบดวย
มุมภายใน 4 มุม ไดแก   1̂ , 2̂  , 3̂  , 4̂
มุมภายนอก 4 มุม ไดแก 5̂ , 6̂ , 7̂ , 8̂

 2.  มุมภายในขางเดียวกันของเสนตัด ไดแก 1̂ กับ 3̂และ 2̂ กับ 4̂
  3.  มุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัด รวมกันได 180 องศา ดังนั้น

1̂+ 3̂= 180o

2̂ + 4̂ = 180 O

4. มุมแยง คือ มุมที่อยูคนละขางของเสนตัดที่ไมใชมุมประชิด ประกอบดวย
มุมแยงภายใน ไดแก  1̂ กับ 4̂   และ 3̂ กับ 2̂
มุมแยงภายนอก ไดแก 5̂ กับ 8̂  และ 6̂ กับ 7̂

ขนาดของมุมแยงแตละคูเทากัน
5. มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด มีขนาดเทากัน

ไดแก  5̂ กับ 3̂ ,  6̂ กับ 4̂ ,  1̂ กับ 7̂  และ 2̂ กับ 8̂

ส่ือการเรียนรู
1. โปรแกรม Geometer’s Sketchpad(GSP) ชื่อไฟล สรางและสํารวจเสนขนาน4.gsp

กิจกรรม5.gsp  ฝกหัด3.gsp
2. ชิ้นงานที่ 5 : การสรางและสํารวจเสนขนาน : มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขาม

บนขางเดียวกันของเสนตัด, ใบกิจกรรมที่ 5 และเอกสารฝกหัดที่ 3

กิจกรรมการเรียนรู

1. ครูทบทวนความรูเรื่องมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดรวมกันได 180 องศา และ
มุมแยง โดยใชการถามตอบ พรอมแสดงประกอบการใชโปรแกรม GSP

2. ครูยกตัวอยางที่ 1 แนะนํามุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของ
เสนตัดที่เกิดจากการลากเสนตัดเสนขนานคูหนึ่ง และใหนักเรียนพิจารณาพรอมกับใช
การถามตอบประกอบการอธิบาย โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล สรางและสํารวจ
เสนขนาน4 และทําชิ้นงานที่ 5 : การสรางและสํารวจเสนขนาน : มุมภายนอกและมุมภาย
ในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด

3. ครูใหนักเรียนเปนผูสํารวจขนาดของมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียว
กันของเสนตัดพรอมกับใหนักเรียนตั้งขอสังเกตที่เกิดขึ้น และคนหาความสัมพันธที่คนพบ

4. ครูแสดงการเทากันของมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด
โดยการวัดมุมดวยเครื่องมือวัดมุมของโปรแกรม GSP

5. ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมเพื่อทดสอบความเขาใจ โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล       
กิจกรรม5 จากนั้นครูเฉลยคําตอบโดยใชการถามตอบ
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6. ครูใหนักเรียนชวยกันสรุปเก่ียวกับมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกัน
ของเสนตัดโดยใชการถามตอบ

7. ครูใหนักเรียนทําเอกสารฝกหัดเปนการบาน โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล ฝกหัด3

การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1. สังเกตจากการตอบคําถาม 1.นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง
2. สังเกตจากการทํากิจกรรมในหองเรียน ชิ้นงาน

ที่ 5 และจากการทําใบกิจกรรมที่ 5
2. นักเรียนสวนใหญทํากิจกรรมไดถูกตอง
ประมาณ 90%

3. สังเกตจากการทําเอกสารฝกหัดที่ 3 3. นักเรียนสวนใหญทําเอกสารฝกหัดไดถูกตอง
ประมาณ 90 %

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

การสรางและการสํารวจทฤษฎีบทของเสนขนานโดยใชโปรแกรม GSP ในคาบนี้ นักเรียนสวน
ใหญใชโปรแกรม GSP ปฏิบัติในการสรางเสนขนานไดอยางถูกตอง และรวดเร็ว

นักเรียนไดเรียนรูทฤษฎีบทเสนขนานเพิ่มเติม การสรางและสํารวจขนาดของมุมภายนอกและ
มุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด รวมทั้งการศึกษาบทกลับของทฤษฎีที่วา “ถาเสนตรง
สองเสนขนานกันและมีเสนตัด แลวมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนดานเดียวกันของเสนตัดมี
ขนาดเทากัน”  มาเขียนใหมโดยใช “ก็ตอเมื่อ” จะไดทฤษฎีบทวา “เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคู
หนึ่ง เสนตรงคูนั้นขนานกันก็ตอเมื่อมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนดานเดียวกันของเสนตัด
มีขนาดเทากัน” ซ่ึงถือวาขั้นนี้เปนขั้น 2 หรือขั้นการพิสูจนแบบนิรนัยอยางไมเปนแบบแผนของลําดับขั้น
การคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี กลาวคือนักเรียนสามารถใชภาษาอยางไมเปนทางการแตแสดง
ออกถึงความเปนนิรนัย เชน การใชคําวา “ทั้งหมด” “บาง” “ไม”  “ถา…..แลว…..”
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ชื่อ ………………………………………………………………………………ชั้น…………………………………….เลขที่……………

ช้ินงานที่ 5 : การสรางและสาํรวจเสนขนาน : มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขาม
บนขางเดียวกันของเสนตัด

1. เปดโปรแกรม Geometer’s Sketchpad เปดไฟล สรางและสํารวจเสนขนาน4.gsp
2. วัดขนาดของมุมดังตอไปนี้

          ˆCFH =………………...องศา ˆAEF =………………...องศา
                             ˆAEQ =………………...องศา ˆCFE =………………...องศา

                                                                ˆDFH =………………...องศา ˆBEF =………………...องศา
          ˆBEG =………………...องศา ˆDFE =………………...องศา

3. คลิกลากหรือโยกจุดตาง ๆ  สังเกตขนาดของมุมที่เกิดขึ้น พบวา
มุมภายนอก ˆCFH  กับมุมภายใน ˆAEF มีขนาด………………………………(เทากันหรือไมเทากัน)
มุมภายนอก ˆAEQ  กับมุมภายใน ˆCFE มีขนาด………………………………(เทากันหรือไมเทากัน)
มุมภายนอก ˆDFH  กับมุมภายใน ˆBEF มีขนาด………………………………(เทากันหรือไมเทากัน)
มุมภายนอก ˆBEG  กับมุมภายใน ˆDFE มีขนาด………………………………(เทากันหรือไมเทากัน)

4. ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัดแลว มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู
ตรงขามบนดานเดียวกันของเสนตัดมีขนาด(เทากัน/ไมเทากัน) …………………………….

5. เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่ง เสนตรงคูนั้นขนานกันก็ตอเมื่อมุมภายนอก
และมุมภายในที่อยูตรงขามบนดานเดียวกันของเสนตัดมีขนาด(เทากัน/ไมเทากัน)
…………………………….

การสรางครั้งที่ 2

1. คลิกที่แถบแปนหนาที่ 2 (ดานลางซายมือ)
2. วัดขนาดของมุมทุกมุมที่ปรากฏ สังเกตมุมภายนอกและมุมภาย

ในที่อยูตรงขาม บนขางเดียวกันของเสนตัด
3. เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดกับเสนตรงคูหนึ่ง ถามุมภายนอกและ

มุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัดมีขนาดไม
เทากันแลว เสนตรงคูนั้น……………………………………….(ขนานกัน/
ไมขนานกัน)
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ใบกิจกรรมที่ 5 วิชา คณิตศาสตร เร่ือง
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2548

ชื่อ ………………………………………………………………………………………ชั้น………………………….เลขที่……………

เปดไฟล กิจกรรม5.gsp แลวตอบคําถามดังตอไปนี้
จากรูปที่กําหนดให จงตอบคําถามดังตอไปนี้

1.

2.

3.
มุมภายใน   ไดแก…………………………….
มุมภายนอก ไดแก………………………………
มุมแยง       ไดแก……………………………
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบน
ขางเดียวกันของเสนตัด  ไดแก
…………………………………………………………………
…………………………………………………………………
มุมภายใน   ไดแก…………………………….
มุมภายนอก ไดแก………………………………
มุมแยง       ไดแก……………………………
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบน
ขางเดียวกันของเสนตัด  ไดแก
…………………………………………………………………
…………………………………………………………………
มุมภายใน   ไดแก…………………………….
มุมภายนอก ไดแก………………………………
มุมแยง       ไดแก……………………………
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบน
ขางเดียวกันของเสนตัด  ไดแก
…………………………………………………………………
…………………………………………………………………
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เอกสารฝกหัดที่ 3 วิชา คณิตศาสตร เร่ือง
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2548

ชื่อ ………………………………………………………………………………………………ชั้น……………………….เลขที่……………

เปดไฟล ฝกหัด3.gsp แลวตอบคําถามดังตอไปนี้
จงพิจารณาวามุมคูใดบางเปนมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด

1.

2.

3.

…
…
…
…
…

ตอบ
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…
…
…
…
…

ตอบ
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…
…
…
…
…

ตอบ
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
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แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
เร่ือง การหาคาตัวแปร จํานวน 1 คาบ
หนวยการเรียนรูที่ 1 : เสนขนาน คาบที่ 5
โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2

จุดประสงคการเรียนรู
เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว
1. ดานความรู นักเรียนสามารถใชความรูในการแกปญหาเพื่อหาคาของตัวแปร
2. ดานทักษะ/กระบวนการ นักเรียนสามารถ

2.1 แสดงเหตุผลโดยอางอิงความรูที่เรียนได
2.2 เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรได

3. ดานคุณลักษณะ นักเรียนมีคุณลักษณะ
               3.1 ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน

     3.2 ทํางานอยางมีระบบ ระเบียบ รอบคอบ
      3.3 มีความรวมมือกันในการทํางาน

3.4  สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล

สาระการเรียนรู
1. เมื่อเสนตรงสองเสนขนานกัน และมีเสนตรงตัดแลว มุมภายในบนขางเดียวกันของ

เสนตัด รวมกันได 180 องศา
2. มุมแยง คือ มุมที่อยูคนละขางของเสนตัดที่ไมใชมุมประชิด และมีขนาดเทากัน

ตัวอยางที่ 1 จงหาคาของ x เมื่อกําหนดให AB  ||CD

วิธีทํา  จากรูป AB  ||CD  ดังนั้น  80 O + x O = 180 O

             80  + x  - 80  = 180 – 80  (สมบัติการเทากัน)
                 x  = 180 - 80
                  x  = 100

ดังน้ัน x = 100 องศา
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ตัวอยางที่ 2 จงหาคาของ x และ y เมื่อกําหนดให HI  || JK  มี RS  เปนเสนตัด ดังรูป

วิธีทํา  จากรูป HI  || JK  ดังนั้น 
  z + 130  =  180 (ขนาดของมุมตรง)

   z + 130   - 130 = 180 - 130
  z = 50
 y = z (มุมแยงภายใน)
 y = 50
x = 130 (มุมแยงภายนอก)

ดังน้ัน  y = 50 O และ x = 130 O

ตัวอยางที่ 3 เมื่อกําหนดให MN  ||OP  มี  AB  เปนเสนตัด ดังรูป จงหาคาของ x

วิธีทํา  จากรูป MN  ||OP  ดังนั้น
(2x + 40)+ 60 = 180

       2x + (60+40) - (60+40) = 180- (60+40)
          x = 40

ดังน้ัน x = 40 O
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ส่ือการเรียนรู
1. โปรแกรม Geometer’s Sketchpad(GSP) ชื่อไฟล การหาคาตัวแปร.gsp กิจกรรม6.gsp

แบบฝก4.gsp
2. ใบกิจกรรมที่ 6 และเอกสารฝกหัดที่ 4

กิจกรรมการเรียนรู

1. ครูทบทวนความรูเรื่องมุมแยง มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของ
เสนตัดและมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดรวมกันได 180 องศา โดยใชการถามตอบ
พรอมแสดงประกอบการใชโปรแกรม GSP

2. ครูยกตัวอยางที่ 1 ตัวอยางที่ 2 และตัวอยางที่ 3 โดยใชการถามตอบประกอบการอธิบาย
พรอมใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล การหาคาตัวแปร

3. ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมเพื่อทดสอบความเขาใจ โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล
กิจกรรม6 จากนั้นครูเฉลยคําตอบโดยใชการถามตอบ

4. ครูใหนักเรียนทําเอกสารฝกหัดเปนการบาน โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล ฝกหัด4

การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1. สังเกตจากการตอบคําถาม 1.นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง
2. สังเกตจากการทํากิจกรรมในหองเรียน  และ

จากการทําใบกิจกรรมที่ 6
2. นักเรียนสวนใหญทํากิจกรรมไดถูกตอง
ประมาณ 80%

3. สังเกตจากการทําเอกสารฝกหัดที่ 4 3. นักเรียนสวนใหญทําเอกสารฝกหัดไดถูกตอง
ประมาณ 75 %

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

ในการหาคาของมุมซ่ึงเปนตัวแปร นักเรียนสวนใหญสามารถตอบคําถามการหาคาตัวแปรได
ถูกตอง สามารถบอกเหตุผลการหาคาของมุมที่ตองการได เชน การใชเหตุผลประกอบวา เนื่องจากเปน
มุมแยง เน่ืองจากเปนมุมตรง เน่ืองจากเปนมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของ
เสนตัด

จากการตรวจเอกสารฝกหัดที่ 4 พบวานักเรียนบางคนแกสมการไมถูกตอง  ครูตองทบทวน
สมบัติของการเทากัน และใหนักเรียนคิดหาเหตุผลของมุมที่ตองการหา โดยใชการถามตอบประกอบกับ
การใชโปรแกรม GSP แสดงใหนักเรียนดู และทบทวนขอผิดพลาดเรื่องการแกสมการ
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ใบกิจกรรมที่ 6 วิชา คณิตศาสตร เร่ือง การหาคาตัวแปร
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2548

ชื่อ ………………………………………………………………………………………………ชั้น…………………….เลขที่……………

เปดไฟล กิจกรรม6.gsp แลวตอบคําถามดังตอไปนี้
จงหาคาของ x และ y จากรูปที่กําหนดใหดังตอไปนี้

1.
ตอบ
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………….…

ตอบ
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………….…

ตอบ
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………….…

3. เมื่อกําหนดให //PQ RS

2. เมื่อกําหนดให //LN MO
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เอกสารฝกหัดที่ 4 วิชา คณิตศาสตร เร่ือง การหาคาตัวแปร
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2548

ชื่อ …………………………………………………..…………………………………………ชั้น……………………….เลขที่……………

เปดไฟล ฝกหัด4.gsp แลวตอบคําถามดังตอไปนี้
จงหาคา x และ y จากรูปที่กําหนดให

1.

2.

3.
ตอบ
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………….…

ตอบ
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………….…

ตอบ
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………….…
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