
บทท่ี 4

ผลการวิจัยและขอวิจารณ

ผลการวิจัย เร่ือง การพัฒนาหนวยการเรียนรูเรขาคณิตและลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต
ตามรูปแบบแวนฮีลีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ในครั้งนี้ ผูวิจัยนําเสนอ เปน 4 ตอนดังนี้

ตอนที่ 1 การพัฒนาหนวยการเรียนรูเรขาคณิตและลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตาม
รูปแบบแวนฮีลีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2

1.1) ผลของประสิทธิภาพของหนวยการเรียนรูเรขาคณิต
1.2) ผลของแบบการประเมินพฤติกรรมการเรียน

 ตอนที่ 2 ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต

ตอนที่ 3 เจตคติของนักเรียนที่มีตอการเรียนเรขาคณิต

ตอนที่ 4 ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัต

ผลการวิจัย

ตอนที่ 1 การพัฒนาหนวยการเรียนรูเรขาคณิตและลาํดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตาม
รูปแบบแวนฮีลีโดยใชโปรแกรมสาํเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตสาํหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 2

ผูวิจัยนําหนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่สรางเพื่อพัฒนาลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตาม
รูปแบบแวนฮีลีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตไปทดลองใชกับนักเรียนกลุม
ภาคสนามหนึ่งหองเรียน จํานวน 39 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพของหนวยการเรียนรูเรขาคณิต
หลังทําการแกไขปรับปรุงจากการทดลองใชกับนักเรียนรายบุคคลและนักเรียนกลุมยอย เพ่ือตรวจ
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สอบประสิทธิ์ตามเกณฑที่กําหนด 70/70 และสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนไดผลดังตอ
ไปนี้

1.1) ผลของประสิทธิภาพของหนวยการเรียนรูเรขาคณิต

จากการทดลองหาประสิทธิภาพหนวยการเรียนรูเรขาคณิตกับนักเรียนกลุม
ภาคสนาม ไดผลดังตารางที่ 6 ดังนี้

ตารางที่ 6  คาประสิทธิภาพของหนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่พัฒนาข้ึนเพื่อเพ่ิมลําดับขั้นการคิด
ทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีโดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัต               
จากการทดลองกับนักเรียนกลุมภาคสนาม

ประสิทธิภาพของหนวยการเรียน: กลุมภาคสนาม
E1 E2

หนวยการเรียนรูที่ 1 79.73 72.63
หนวยการเรียนรูที่ 2 73.30 72.63
หนวยการเรียนรูที่ 3 73.39 72.63

เฉล่ีย 75.81 72.63

จากตารางที่ 6 คาประสิทธิภาพของหนวยการเรียนรูเรขาคณิต(E1/E2)ที่ทําการ
แกไขปรับปรุงหลังจากการทดลองกับนักเรียนรายบุคคลและกลุมยอยแลว นํามาทดลองกับ
นักเรียนกลุมภาคสนาม พบวาหนวยการเรียนรูมีคาประสิทธิภาพเทากับ 75.81/72.63 ซึ่งเมื่อ
พิจารณาตามเกณฑที่กําหนดไวเทากับ 70/70 พบวาหนวยการเรียนรูทั้งสามหนวยผานเกณฑที่
กําหนดไวเชนเดียวกัน

1.2) ดานพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนกลุมภาคสนาม

จากการทดลองหนวยการเรียนรูเรขาคณิตกับนักเรียนกลุมภาคสนามพรอมกับ
การสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนกลุมภาคสนาม โดยมีผูวิจัย อาจารยผูสอนคณิตศาสตร
และนิสิตฝกประสบการณวิชาชีพรวมสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนกลุมภาคสนาม
พบพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน ดังนี้
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1) นักเรียนสวนใหญรูสึกตื่นเตนที่ไดมีการใชคอมพิวเตอรในการเรียนคณิตศาสตรทั้ง
ช้ันเรียน นักเรียนมีความสนใจเรียนหนวยการเรียนรูเรขาคณิตดวยการใชโปรแกรม GSP ดวย
ลักษณะเดนของโปรแกรมที่เปนพลวัต นักเรียนใชโปรแกรมสรางและสํารวจทฤษฏีบทและ
รูปเรขาคณิต ตั้งใจสังเกต สํารวจ ตั้งขอความคาดการณและตรวจสอบตามใบงาน ช้ินงาน
การสํารวจทางเรขาคณิตและเอกสารฝกหัด

2) เนื่องจากการทดลองครั้งนี้ทดลองกับนักเรียนกลุมภาคสนามซึ่งมีนักเรียนเพิ่มขึ้น
มากกวาการทดลองกับนักเรียนกลุมยอยมาก ผูวิจัยจึงจัดแบงนักเรียนที่มีความสามารถทาง
การเรียนคณิตศาสตรและความสามารถทางคอมพิวเตอรแตกตางกันอยูรวมกันเปนกลุมยอย ให
นั่งใกลกันเปนกลุม ๆละ 4-5 คน โดยนักเรียนแตละคนนั่งประจําเครื่องคอมพิวเตอรคนละ
เครื่อง เพ่ือรวมกันเรียนรูหนวยการเรียนรูเรขาคณิต ผูวิจัยสังเกตพบวานักเรียนในกลุมรวมกัน
สังเกต สํารวจ สืบเสาะ ตั้งขอคาดการณและตรวจสอบทฤษฏีบทและสมบัติตาง ๆ ทางเรขาคณิต
อยางดี โดยนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรสูงและปานกลางเรียนรูไดอยาง
รวดเร็วและทําไดเปนอยางดี อีกทั้งยังใหความชวยเหลือนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร
ต่ําในบางหัวขอในการสราง สํารวจ สืบเสาะ ตั้งขอคาดการณและตรวจสอบทฤษฎีบทและสมบัติ
ตาง ๆทางเรขาคณิต

3) นักเรียนมีการพัฒนาลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีเปนไปตาม
ลําดับขั้นจากการใชโปรแกรม GSP เมื่อทําการสราง สํารวจทฤษฏีบทเสนขนาน ความคลายและ
สมบัติตาง ๆ ของรูปเรขาคณิตตามใบกิจกรรมและชิ้นงาน:การสํารวจทางเรขาคณิต และการเนน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบแวนฮีลี ซึ่งสามารถเปรียบเทียบพฤติกรรมการเรียน
ของนักเรียนกับลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี สรุปไดดังนี้

หนวยการเรียนรูที่ 1: เสนขนาน:

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้นพื้นฐานหรือข้ัน 0 เปนขั้นการมองเห็นนักเรียนได
สรางเสนขนานดวยโปรแกรม GSP นักเรียนสามารถบอกชื่อมุมที่เกิดขึ้นจากเสนตรงที่ตัดเสน
ขนานได ซึ่งไดแก มุมภายนอก มุมภายใน มุมแยง นักเรียนไดลงมือสํารวจหรือวัดขนาดของมุมที่
เกิดขึ้น

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 1 เปนข้ันการวิเคราะห นักเรียนไดสํารวจทฤษฎีบท
ของเสนขนาน ตรวจสอบและบอกความสัมพันธระหวางมุม ไดแก มุมภายในขางเดียวกันของ



72

เสนตัดรวมกันได 180 องศามุมภายนอกและมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัดมีคา
เทากัน

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 2 เปนข้ันการพิสูจนนิรนัยอยางไมเปนแบบแผน
นักเรียนไดสํารวจมุมที่เกิดจากเสนตรงที่ตัดเสนขนาน แลวนักเรียนรูถึงความแตกตางระหวาง
ขอความและบทกลับ ไดแก  ถามุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด
มีขนาดเทากันแลว ดังนั้นเสนตรงขนานกัน และ ถาเสนตรงขนานกันแลว ดังนั้นมุมภายนอกและ
มุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัดมีขนาดเทากัน

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 3 เปนการพิสูจนแบบนิรนัยอยางมีแบบแผน
นักเรียนไดทําการพิสูจนทฤษฏีบท มุมภายในของรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180 องศา โดยการใช
สมบัติของเสนขนานทําการพิสูจน

หนวยการเรียนรูที่ 2 : ความคลาย

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้นพื้นฐานหรือข้ัน 0 เปนการมองเห็นนักเรียนไดสราง
รูปสามเหลี่ยม และรูปสามเหลี่ยมคลายดวยโปรแกรม GSP การเรียกชื่อรูปสามเหลี่ยม นักเรียน
สามารถบอกชื่อมุม

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 1 เปนข้ันการวิเคราะห นักเรียนไดสํารวจความ
สัมพันธของดานและมุม เพ่ือหาอัตราสวนดานที่สมนัย

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 2 เปนข้ันการพิสูจนนิรนัยอยางไมเปนแบบแผน
นักเรียนไดสํารวจมุมและดานของรูปสามเหลี่ยมและของรูปสามเหลี่ยมคลาย แลวนักเรียนเขาใจ
ความแตกตางระหวางขอความและบทกลับ ไดแก ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใดคลายกัน อัตราสวนของ
ความยาวดานคูที่อยูตรงขามมุมคูที่เทากันจะเทากัน

หนวยการเรียนรูที่ 3 : การสํารวจรูปเรขาคณิต

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้นพื้นฐานหรือข้ัน 0 เปนขั้นการมองเห็น นักเรียนได
สรางรูปเรขาคณิต คือรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหล่ียมดวยโปรแกรม GSP นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบและจัดประเภทของรูปในภาพรวมได
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ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 1 เปนข้ันการวิเคราะห นักเรียนไดสังเกต และ
สํารวจสมบัติของรูปสามเหลี่ยม ไดแก รูปสามเหลี่ยมดานเทา รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว และ
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก รูปสี่เหล่ียม ไดแก รูปสี่เหล่ียมจัตุรัส รูปสี่เหล่ียมผืนผา รูปสี่เหล่ียม
ดานขนาน รูปสี่เหล่ียมขนมเปยกปูน รูปสี่เหล่ียมคางหมู รูปสี่เหล่ียมรูปวาว นักเรียนสังเกต
ลักษณะเฉพาะของรูปเรขาคณิตได และตรวจสอบความสัมพันธสวนประกอบของรูปเรขาคณิต
ดวยโปรแกรม GSP ไดแก นักเรียนสังเกตไดวารูปสี่เหล่ียมจัตุรัสมีดานที่เทากันสี่ดาน และมุม
ส่ีมุมเปนมุมฉาก นักเรียนบอกเงื่อนไขเฉพาะเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตได โดยพิจารณาจากสมบัติของ
รูปเรขาคณิต

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 2 เปนข้ันการพิสูจนนิรนัยอยางไมเปนแบบแผน
นักเรียนไดเรียงอันดับกลุมของรูปเรขาคณิต  การเชื่อมโยงสมบัติตาง ๆ ดวยการใชแผนภูมิตันไม
ใหเหตุผลสําหรับรูปเรขาคณิตที่แตกตางกัน

4) เนื่องจากนักเรียนกลุมภาคสนามเปนนักเรียนกลุมใหญ นักเรียนบางคนที่นั่งอยู
หางจากกระดานที่ฉายหนาจอคอมพิวเตอรไมคอยสนใจเรียน ทําใบงานลวงหนา หรือแอบเลน
อินเตอรเน็ต ฉะนั้นในชวงที่ผูวิจัยสอนหรืออธิบายหนาช้ันเรียน ผูวิจัยใหนักเรียนเลื่อนเกาอ้ีเขามา
นั่งฟงใกลกระดาน เพ่ือดึงดูดความสนใจและใหนักเรียนเขาใจในเนื้อหาอยางดีกอนลงมือปฏิบัติ
หรือสรุปความเขาใจหลงจากการปฏิบติ และใหนักเรียนภายในกลุมดูแลกันและกัน พบวานักเรียน
มีความสนใจ เขาใจเนื้อหา และข้ันตอนการสราง สํารวจ ดวยโปรแกรม GSP ดีข้ึน

ตอนที่ 2 ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต

ผลของแบบวัดลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตของนักเรียนกอนและหลังการเรียน
หนวยการเรียนรูรขาคณิตที่ผูวิจัยสรางข้ึนไดผลดังนี้

ตารางที่ 7  การเปรียบเทียบลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตกอนและหลังการเรียน
หนวยการเรียนรูเรขาคณิตของนักเรียนกลุมภาคสนาม(จํานวน 39 คน)

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต
ข้ัน 0 ข้ัน 1 ข้ัน 2 ข้ัน 3

กอนการทดลอง จํานวน 9 16 12 2
รอยละ 23.08 41.03 30.76 5.13

หลังการทดลอง จํานวน 3 11 22 3
รอยละ 7.69 28.21 56.41 7.69
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จากตารางที่ 7 เมื่อเปรียบเทียบลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตของนักเรียนกอนและหลัง
การเรียนหนวยการเรียนรูเรขาคณิตของนักเรียนกลุมภาคสนาม พบวานักเรียนที่มีลําดับขั้นการคิด
ทางเรขาคณิตขั้น 0 และ ข้ัน 1 มีจํานวนลดลงหลังจากการทดลองเรียนดวยหนวยเรียนรูเรขาคณิต
ที่สรางและพัฒนาข้ึน โดยนักเรียนสวนใหญในชั้นเรียนมีลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตเพิ่มขึ้นอยู
ในลําดับขั้น 2 มากที่สุดเปนรอยละ 56.41 และ เพ่ิมในลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตในลําดับขั้น
3 เปนรอยละ 7.69

เมื่อพิจารณาในรายละเอียดการคงที่และการเพิ่มขึ้นของลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต
แตละลําดับขั้น พบขอสังเกตดังตารางที่ 8 ดังนี้

ตารางที่ 8  การคงที่และการเพิ่มขึ้นของลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตกอนและหลังการเรียน
หนวยการเรียนรูเรขาคณิตของนักเรียนกลุมภาคสนาม(จํานวน 39 คน)

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต
ข้ัน 0 ข้ัน 1 ข้ัน 2 ข้ัน 3

กอนการทดลอง จํานวน 9 16 12 2

หลังการทดลอง จํานวน 3 11 22 3
คงที่ เพ่ิมขึ้น คงที่ เพ่ิมขึ้น คงที่ เพ่ิมขึ้น คงที่ เพ่ิมขึ้น

จํานวน 3 - 6 5 11 11 2 1
รอยละ 7.69 - 15.38 12.82 28.21 28.21 5.13 2.56

จากตารางที่ 8 เมื่อพิจารณาการคงที่และการเพิ่มขึ้นของลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต
กอนและหลังเรียนหนวยการเรียนรูเรขาคณิต พบขอสังเกต 2 กรณีดังนี้

กรณีที่ 1 นักเรียนมีลําดับข้ันการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีคงที่ พบวารอยละ
ของลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตที่คงที่มากที่สุด คือ ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 2 คิดเปน
รอยละ 28.21 ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 1 คิดเปนรอยละ 15.38 ลําดับขั้นการคิดทาง
เรขาคณิตขั้น 0 คิดเปนรอยละ 7.69 และลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 3 คิดเปนรอยละ
5.13 ตามลําดับ
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กรณีที่ 2  นักเรียนมีข้ันการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีเพ่ิมขึ้น  โดยลําดับขั้น
การคิดทางเรขาคณิตไดเปลี่ยนแปลงในทางที่เพ่ิมขึ้นทีละหนึ่งข้ัน ดังนี้ ข้ัน 0 เปนขั้น 1 จากขั้น 1
เปนขั้น 2 จากขั้น 2 เปนขั้น 3 ทั้งนี้ไมมีนักเรียนคนใดเปลี่ยนขามขั้นเกินหนึ่งข้ัน และพบวา
รอยละของขั้นการคิดทางเรขาคณิตที่เพ่ิมขึ้นมากที่สุดคือ

การเปลี่ยนลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตจากขั้น 1 เปนข้ัน 2 คิดเปนรอยละ 28.21
การเปลี่ยนลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตจากขั้น 0 เปนข้ัน 1 คิดเปนรอยละ 12.82
การเปลี่ยนลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตจากขั้น 2 เปนข้ัน 3 คิดเปนรอยละ   2.56

ผลการวิจัยจากตารางที่ 7 และตารางที่ 8 สังเกตไดวานักเรียนที่เรียนหนวยการเรียนรู
เรขาคณิตที่ผูวิจัยสรางข้ึนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตเนนการเรียนรูตาม
รูปแบบแวนฮีลีสามารถพัฒนาลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี

ตอนที่ 3 เจตคติของนักเรียนที่มีตอการเรียนเรขาคณิต

ผลของการเปรียบเทียบเจตคติของนักเรียนทีมีตอการเรียนเรขาคณิตกอนและหลัง
การเรียนดวยหนวยการเรียนรูเรขาคณิตไดผลดังนี้

ตารางที่ 9  คะแนนของแบบวัดเจตคติตอการเรียนเรขาคณิตกอนและหลังการเรียนหนวย
การเรียนรูเรขาคณิตของนักเรียนกลุมภาคสนาม(จํานวน 39 คน)

คาเฉล่ีย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน t p
กอนการทดลอง 3.2654 0.1605 5.808 0.000
หลังการทดลอง 3.4365 0.2500

จากตารางที่ 9 พบวาคะแนนเฉลี่ยของแบบวัดเจตคติตอการเรียนเรขาคณิตของนักเรียน
กลุมภาคสนามหลังการเรียนดวยหนวยการเรียนรูเรขาคณิตและกอนการเรียนดวยหนวยการเรียน
รูเรขาคณิตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยใชสถิติ match-paired t-test
แสดงวา หนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่ผูวิจัยสรางข้ึนสงผลใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียน
เรขาคณิตที่เปลี่ยนแปลงอยางชัดเจนในทางดีข้ึน
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ตอนที่ 4 ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดยใชโปรแกรม
สาํเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัต

ผลของความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตไดผลดังนี้

ตารางที่ 10  ผลของความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตของนักเรียนรายบุคคล กลุมยอย และ
กลุมภาคสนาม

ระดับความคิดเห็น
ขอความ

ประเภท
ของกลุม

เห็นดวย
อยางย่ิง

เห็น
ดวย

ไมแน
ใจ

ไมเห็น
ดวย

ไมเห็นดวย
อยางย่ิง

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

1
33.3

2
66.7

- - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

1
11.1

8
88.9

- - -

1. กิจกรรมการเรียนการ
สอนไดมุงเนนใหนัก
เรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ
สํารวจ สืบเสาะ และ
พัฒนาความคิดทาง
เรขาคณิต

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

11
28.2

27
69.2

1
2.6 - -

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

3
100

- - - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

1
11.1

8
88.9 - - -

2. กิจกรรมไดชวยสงเสริม
ใหนักเรียนไดแสดง
ความคิดอยางมีเหตุผล
และเปนขั้นตอน

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

10
25.6

26
66.7

- - -

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

1
33.3

2
66.7

- - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

4
44.4

5
55.6 - - -

3. การใชภาษาและการยก
ตัวอยางของอาจารยสื่อ
ความหมายใหนักเรียน
เขาใจไดดี

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

16
41.0

22
56.4

1
2.6

- -
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ตารางที่ 10  (ตอ)

ระดับความคิดเห็น
ขอความ

ประเภท
ของกลุม

เห็นดวย
อยางย่ิง

เห็น
ดวย

ไมแน
ใจ

ไมเห็น
ดวย

ไมเห็นดวย
อยางย่ิง

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

-
3

100
- - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

-
6

66.7
3

33.3
- -

4. กิจกรรมการเรียนการ
สอนชวยใหนักเรียนได
ทํางานกลุมรวมกัน ฝก
ใหนักเรียนรวมกัน
อภิปราย แสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกับเรื่องท่ี
ศึกษา

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

12
30.8

16
41.0

11
28.2 - -

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

1
33.3

2
66.7

- - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

1
11.1

7
77.8

1
11.1

- -

5. กิจกรรมไดสงเสริมให
นักเรียนไดเห็น
ประโยชนของการเรียน
เรขาคณิต ท่ีนํามาใชได
ในชีวิตประจําวัน กลุมภาค

สนาม
จํานวน
รอยละ

22
56.4

9
23.1

8
20.5

- -

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

3
100

- - - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

5
55.6

4
44.4 - - -

6. การใชโปรแกรมสําเร็จ
รูปทางเรขาคณิตแบบ
พลวัตเปนสื่อการเรียน
การสอนที่นํามาใชใน
ชั้นเรียนมีความเหมาะ
สม

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

16
41

19
48.7

2
5.1

2
5.1

-

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

3
100 - - - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

3
33.3

5
55.6

1
11.1

- -

7. การจัดการเรียนการ
สอนโดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูปทางเรขาคณิต
แบบพลวัตชวยกระตุน
ใหนักเรียนสํารวจและ
สืบเสาะ ทางเรขาคณิต
ไดมากยิ่งขึ้น

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

17
43.6

12
30.8

10
25.6

- -

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

3
100 - - - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

4
44.4

5
55.6

- - -

8. การจัดการเรียนการ
สอนโดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูปทางเรขาคณิต
แบบพลวัตชวยใหนัก
เรียนมองเห็นภาพที่
เปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

24
61.5

13
33.3

2
5.1 - -
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ตารางที่ 10  (ตอ)

ระดับความคิดเห็น
ขอความ

ประเภท
ของกลุม เห็นดวย

อยางย่ิง
เห็น
ดวย

ไมแน
ใจ

ไมเห็น
ดวย

ไมเห็นดวย
อยางย่ิง

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

1
33.3

2
66.7

- - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

3
33.3

6
66.7

- - -

9. นักเรียนไดเรียนรูและ
เขาใจเนื้อหาเรขาคณิต
ไดโดยงาย เม่ือใช
โปรแกรมเรขาคณิต
แบบพลวัต กลุมภาค

สนาม
จํานวน
รอยละ

11
28.2

22
56.4

6
15.4 - -

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

1
33.3

2
66.7

- - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

3
33.3

6
66.7 - - -

10. นักเรียนเปนผูปฏิบัติ
ในกิจกรรมการเรียน
ดวยตนเอง

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

24
61.5

13
33.3

2
5.1

- -

รายบุคคล
จํานวน
รอยละ

1
33.3

2
66.7 - - -

กลุมยอย
จํานวน
รอยละ

3
33.3

5
55.6

1
11.1 - -

11. การใชโปรแกรม
เรขาคณิตแบบพลวัต
เปนสื่อในการเรียนรู
เปนการกระตุนการ
เรียนรูใหนักเรียนเกิด
การถาม – ตอบ  กับ
อาจารยและเพ่ือนมาก
ยิ่งขึ้น

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

14
35.9

15
38.5

10
25.6 - -

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

1
33.3

2
66.7

- - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

5
55.6

4
44.4 - - -

12. เม่ือใชโปรแกรม
เรขาคณิตแบบพลวัต
เปนสื่อในการเรียนรู
นักเรียนรูสึกสนุก และ
อยากเรียนรูยิ่งขึ้น กลุมภาค

สนาม
จํานวน
รอยละ

18
46.2

15
28.5

6
15.4

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

1
33.3

2
66.7

- - -
13. เวลาที่ใชในการจัดกิจ

กรรมการเรียนการสอน
มีความเหมาะสม กลุมยอย จํานวน

รอยละ
1

11.1
3

33.3
4

44.4
1

11.1 -
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ตารางที่ 10  (ตอ)

ระดับความคิดเห็น
ขอความ

ประเภท
ของกลุม เห็นดวย

อยางย่ิง
เห็น
ดวย

ไมแน
ใจ

ไมเห็น
ดวย

ไมเห็นดวย
อยางย่ิง

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

10
25.6

19
48.7

5
12.8

5
12.8 -

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

3
100 - - - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

7
77.8

2
22.2

- - -

14. นักเรียนอยากใหมีการ
ใชโปรแกรมเรขาคณิต
แบบพลวัตตอไปใน
เนื้อหาอ่ืน ๆ เชนกัน

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

13
33.3

18
46.2

8
20.5

- -

รายบุคคล จํานวน
รอยละ

3
100 - - - -

กลุมยอย จํานวน
รอยละ

9
100

- - - -

15. นักเรียนเห็นประโยชน
ของการเรียนเรขาคณิต
ท่ีสามารถนําไปใชใน
ชีวิตประจําวัน

กลุมภาค
สนาม

จํานวน
รอยละ

18
46.2

14
35.9

7
17.9 - -

จากตารางที่ 10 ผลของความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิต
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตของนักเรียนรายบุคคล กลุมยอย และกลุม
ภาคสนาม พบวารอยละของนักเรียนโดยสวนใหญในแตละกลุมมีความคิดเห็นในประเด็นตาง ๆ
ดังตอไปนี้

ความคิดเห็นของนักเรียนรายบุคคล

ความคิดเห็นของนักเรียนรายบุคคลที่มีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดย
ใช โปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตที่ระดับเห็นดวยอยางย่ิง คือ กิจกรรมไดชวยสงเสริม
ใหนักเรียนไดแสดงความคิดอยางมีเหตุผลและเปนขั้นตอน การใชโปรแกรมสําเร็จรูปทาง
เรขาคณิตแบบพลวัตเปนสื่อการเรียนการสอนที่นํามาใชในชั้นเรียนมีความเหมาะสม การจัดการ
เรียนการสอนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางเรขาคณิตแบบพลวัตชวยกระตุนใหนักเรียนสํารวจและ
สืบเสาะ ทางเรขาคณิตไดมากยิ่งข้ึน การจัดการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทาง
เรขาคณิตแบบพลวัตชวยใหนักเรียนมองเห็นภาพที่เปนรูปธรรมมากยิ่งข้ึน และนักเรียนเห็น
ประโยชนของการเรียนเรขาคณิตที่สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน
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ความคิดเห็นของนักเรียนกลุมยอย

ความคิดเห็นของนักเรียนกลุมยอยที่มีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดย
ใช โปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตที่ระดับเห็นดวยอยางย่ิง คือ การใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ทางเรขาคณิตแบบพลวัตเปนสื่อการเรียนการสอนที่นํามาใชในชั้นเรียนมีความเหมาะสม เมื่อใช
โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัตเปนสื่อในการเรียนรู  นักเรียนรูสึกสนุก และอยากเรียนรูย่ิงข้ึน
นักเรียนอยากใหมีการใชโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัตตอไปในเนื้อหาอ่ืน ๆ เชนกัน และ
นักเรียนเห็นประโยชนของการเรียนเรขาคณิตที่สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน

ความคิดเห็นของนักเรียนกลุมภาคสนาม

ความคิดเห็นของนักเรียนกลุมภาคสนามที่มีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิต
โดยใช โปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตที่ระดับเห็นดวยอยางย่ิง คือ กิจกรรมไดสงเสริม
ใหนักเรียนไดเห็นประโยชนของการเรียนเรขาคณิต ที่นํามาใชไดในชีวิตประจําวัน การจัดการเรียน
การสอนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางเรขาคณิตแบบพลวัตชวยกระตุนใหนักเรียนสํารวจและ
สืบเสาะ ทางเรขาคณิตไดมากยิ่งข้ึน การจัดการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทาง
เรขาคณิตแบบพลวัตชวยใหนักเรียนมองเห็นภาพที่เปนรูปธรรมมากยิ่งข้ึน นักเรียนเปนผูปฏิบัติ
ในกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง เมื่อใชโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัตเปนสื่อในการเรียนรู     
นักเรียนรูสึกสนุก และอยากเรียนรูย่ิงข้ึน นักเรียนเห็นประโยชนของการเรียนเรขาคณิตที่สามารถ
นําไปใชในชีวิตประจําวัน

ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่น ๆ ไดแก

1. นักเรียนรูสึกสนุก ชอบ และดีใจที่ไดเรียนคณิตศาสตรดวยการใชโปรแกรม GSP
ทําใหชวยนักเรียนมองเห็นรูปเรขาคณิตเปนรูปธรรมมากยิ่งข้ึน จับ คลิก โยกจุด โยกเสน ไดตามที่
ตองการ และสามารถใชโปรแกรม GSP ใสสีรูปเรขาคณิต ใสสีเสนใหสวยงามได จูงใจนักเรียนให
สนใจเรียนคณิตศาสตรมากยิ่งข้ึน

2. นักเรียนเห็นวาโปรแกรมนี้มีประโยชน สะดวกในการคํานวณ วัดความยาว วัดมุม
ในรูปที่ทําไดยากและซับซอน ซึ่งโปรแกรม GSP สามารถคํานวณและวัดไดอยางเที่ยงตรงและรวด
เร็ว
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3. การสรางรูปเรขาคณิตบางรูปที่ใชข้ันตอนการสรางมากกวาหนึ่งข้ันตอน ไดแก
รูปสี่เหล่ียมจัตุรัส รูปสี่เหล่ียมดานขนาน นักเรียนอยากใหอาจารยสรางเผื่อไวใหนักเรียน เพ่ือ
เตรียมพรอมใหนักเรียนทําการสํารวจ และอยากสํารวจรูปเรขาคณิตแบบตาง ๆ นอกเหนือจากที่
ใหในแบบฝกหัด

4. นักเรียนอยากใหเพ่ิมชั่วโมงการสอนใหมีเวลานานยิ่งข้ึน เพราะจะไดมีเวลาทํา
กิจกรรม ไดเรียนรูเพ่ิมเติมและอยากเรียนรูคําส่ังใหม ๆ มากขึ้น

5. ขณะทําการเรียนการสอน นักเรียนอยากใหอาจารยปดอินเตอรเนต เพราะมีเพ่ือน
บางคนแอบเลนอินเตอรเนต  ทําใหเพ่ือนที่นั่งเรียนขางกันเสียสมาธิในการเรียน

6. นักเรียนอยากใหรุนนองไดมีโอกาสใชโปรแกรม GSP ในการเรียนคณิตศาสตร

7. นักเรียนอยากใชโปรแกรม GSP กับเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ เพราะโปรแกรมนี้ทํา
ใหเขาใจเนื้อหาไดงาย เชน เร่ืองทศนิยม การบวก การลบ การคูณ การหาร เศษสวน พหุนาม
เปนตน

8. การเรียนดวยโปรแกรมนี้เปนสื่อในการเรียนการสอนที่ดี ไดเรียนและเลนไปพรอมกัน
(เพราะโปรแกรมนี้มีการเคลื่อนไหว การสรางรูปตาง ๆ ) ไดความรูและสนุกสนานกวาการใช
วงเวียน ไมบรรทัด ฯลฯ

9. อาจารยสอนสนุกมีกิจกรรมทําตลอดเวลา ทําใหนักเรียนอยากเรียนรูเพ่ิมเติมและ
ชอบเรียนเรขาคณิตเพิ่มมากขึ้น

ขอวิจารณ

จากการวิจัย เร่ืองการพัฒนาหนวยการเรียนรูเรขาคณิตและลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต
ตามรูปแบบแวนฮีลีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ผลปรากฏวา 1)นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยหนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่สราง
ข้ึนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตมีลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบ
แวนฮีลีเพ่ิมขึ้นในลําดับขั้นการคิดที่ 2 มากที่สุด 2) นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนเรขาคณิต
โดยเฉลี่ยหลังการเรียนและกอนการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
3) นักเรียนมีความคิดเห็นที่ดีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
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เรขาคณิตแบบพลวัต และมีความเหมาะสมในการใชโปรแกรม GSP ในการเรียนหนวยการเรียนรู
เรขาคณิต ซึ่งผูวิจัยมีขอวิจารณในประเด็นตาง ๆ ดังตอไปนี้

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยหนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่ผูวิจัยสรางข้ึน
เพ่ือเพ่ิมลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิต
แบบพลวัตมีลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีเพ่ิมขึ้นในขั้น 2 มากที่สุด ทั้งนี้อาจ
เปนเพราะวาผูวิจัยไดจัดแนวทางการเรียนการสอนตามที่แวนฮีลีไดเสนอแนะไวเพ่ือใหสอดคลอง
กับลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต(Crowley, 1987, สิริพร, 2537; Teppo, 1991) กลาวคือ
ผูวิจัยมีการนําเขาสูบทเรียนโดยการตั้งคําถามในเนื้อหาท่ีนักเรียนเรียน เนนการสังเกต การใชคํา
ศัพททางเรขาคณิต การแนะนําการใชโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัต การแนะนําสัญลักษณ
การอธิบายอยางชัดเจน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การศึกษาดวยตนเองจากการสํารวจดวย
โปรแกรม GSP และการบูรณาการความรูของนักเรียนในการประยุกตใชแกปญหา ซึ่งจัดการเรียน
การสอนเชนนี้นาจะเปนการสงเสริมใหนักเรียนมีลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตเพิ่มขึ้นหลังจาก
นักเรียนเรียนหนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่ผูวิจัยสรางและพัฒนาข้ึน

เมื่อพิจารณาลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีของนักเรียนหลังจาก
การทดลอง พบวาเกิดขึ้นสองกรณีคือ ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตคงที่ และลําดับขั้นการคิดทาง
เรขาคณิตเพิ่มขึ้น โดยลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตที่เพ่ิมขึ้น เปนการเพิ่มขึ้นจากเดิมเพียง 1 ข้ัน
เทานั้น กลาวคือ นักเรียนที่มีลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 0 พัฒนาข้ึนไดเปนลําดับขั้นที่ 1
นักเรียนที่มีลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้นที่ 1 พัฒนาข้ึนเปนขั้น 2 และนักเรียนที่มีลําดับขั้น
การคิดทางเรขาคณิตขั้น 2 พัฒนาข้ึนเปนขั้น 3 ซึ่งสอดคลองกับการพัฒนาตามลําดับขั้นการคิด
ตามรูปแบบแวนฮีลีที่ Crowley (1987) กลาวไววานักเรียนตองคิดเปนไปตามลําดับขั้นการคิดที
ละข้ัน โดยไมมีการขามขั้น ซึ่งสอดคลองกับ ทฤษฏีพัฒนาการทางจิตวิทยาของเกสตัลล (Gestalt)
และ จีน เพียเจย (Jean Piaget) โดยการคิดตองเปนไปตามลําดับขั้น นอกจากนี้ Crowley
(1987)ไดกลาววานักเรียนตองผานการคิดทีละข้ันจากลําดับต่ําไปสูลําดับสูง โดยความกาวหนา
ของแตละลําดับขั้นการคิดขึ้นอยูกับเนื้อหาและวิธีการเรียนการสอนมากกวาชวงอายุหรือวุฒิภาวะ
ของผูเรียน อีกทั้งลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตที่เกิดขึ้นกับนักเรียนหลังการทดลองมากที่สุด คือ
ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตขั้น 2 เปนการพิสูจนแบบนิรนัยอยางไมเปนแบบแผน (Informal
Deduction) ซึ่ง Teppo (1991) และ Collier and Pateracki (1998 อางถึงใน Mistretta, 2000)
ไดกลาววานักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี
ไมต่ํากวาข้ันที่ 2 เพ่ือใหนักเรียนเรียนเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไดตอไปอยางไมมี
อุปสรรค ซึ่งนักเรียนควรไดรับการพัฒนาลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตใหเหมาะสม
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2. ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีของนักเรียนที่เพ่ิมขึ้น ทั้งนี้อาจเปน
เพราะหนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่สรางและพัฒนาข้ึนไดใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบ
พลวัตเปนสื่อการเรียนรู ในงานวิจัยนี้เลือกใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือ GSP
ซึ่งเปนโปรแกรมที่ใชงาย และสงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสในการสราง สํารวจ ตั้งขอความ
คาดการณทางเรขาคณิต ซึ่งสอดคลองกับ Heid และ Baylor (1993) ที่กลาววาการใชโปรแกรม
สําเร็จรูปทางเรขาคณิตจะเปลี่ยนลักษณะของวิชาเรขาคณิต กลาวคือใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ
ดวยตนเอง ฝกการสํารวจ สืบเสาะและการใหเหตุผล ซึ่งเนนใหนักเรียนมีลําดับขั้นการคิดทาง
เรขาคณิตที่พัฒนาไปทีละลําดับขั้น ทั้งนี้นักเรียนสามารถสรางรูปเรขาคณิตที่มีความซับซอน สราง
ไดยากหรือไมสามารถสรางไดอยางรวดเร็วดวยการใชกระดาษและปากกา ซึ่งสอดคลองกับงาน
วิจัยของ Hodanbosi (2001) ที่พบวาการใชโปรแกรม GSP ทําใหนักเรียนมีการสรางทาง
เรขาคณิตพื้นฐานไดดีกวานักเรียนที่ใชเครื่องมือแบบปกติคือ ไมบรรทัดและวงเวียน ดวยลักษณะ
ที่สําคัญขอเดนของโปรแกรมคือ ประสิทธิภาพการเคลื่อนไหว(dynamic)แทนการหยุดนิ่ง(static)
นักเรียนจะเรียนรูความคิดรวบยอดทางเรขาคณิตไดดีและรวดเร็ว นักเรียนไดทําการสรางดวยตน
เองและเห็นรูปที่เปนรูปธรรมยิ่งข้ึน  รูสึกสนุก ตื่นเตน อันกอใหเกิดการจุดประกายทางความคิด
เมื่อไดลงมือปฏิบัติและอภิปรายในสิ่งที่พบเห็นคราวเดียวกัน มีโอกาสและมีอิสระในการทําผิด
และลองทําใหมไดหลายครั้ง ไมเปนสิ่งปดกั้นความคิด นักเรียนสามารถทําการสํารวจ ขอความ
คาดการณ ตรวจสอบไดอยางเต็มที่หลายครั้งเทาที่ตองการในแตละลักษณะที่แตกตางกันโดยใช
ระยะเวลาอันสั้น สามารถสรางรูปและสํารวจใหเหตุผลแบบอุปนัย(inductive investigation)ได
(Malaty, 2004; Ball, 2002)

ทั้งนี้ในแตละหนวยการเรียนรูอาจารยผูสอนเปนบุคคลสําคัญในการดําเนินกิจกรรม
การเรียนการสอนที่เปลี่ยนบทบาทเปนเสมือนผูอํานวยความสะดวกใหแกผูเรียน โดยเนนกิจกรรม
ใหนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ใหนักเรียนไดขอคนพบดวยตัวเองดังที่ยุพิน (2545:
13) ไดกลาววา ในยุคปฏิรูปการศึกษาตองการใหผูเรียนสามารถคนพบขอสรุปดวยตนเอง และ
สามารถสรางองคความรูได และหากกิจกรรมใดที่ดําเนินการทําเปนกลุม อาจารยเปดโอกาสให
นักเรียนไดมีการอภิปรายกัน ซึ่งในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดตั้งประเด็นคําถามใหนักเรียนทําการสํารวจ
สืบเสาะ สรางขอความคาดการณ และตรวจสอบโดยการใชโปรแกรม GSP ไดแก การใหนักเรียน
รวมกันคิดและทําการสํารวจวาเสนตรงสองเสนจะขนานกันเมื่อใด ใหนักเรียนพิจารณาหาเหตุผล
หรือการใหนักเรียนสรางรูปสามเหลี่ยมแลวสํารวจวามุมภายในของรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180
องศาทุกกรณีหรือไม นักเรียนมีวิธีการตรวจสอบอยางไร ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Scher
(2002) ที่พบวาจากการที่นักเรียนไดทําการสรางทางเรขาคณิตดวยโปรแกรม GSP นักเรียนมี
ความคิดรวบยอดที่มาจากอิทธิพลของโปรแกรม GSP อยากแทจริง เพราะนักเรียนไดสํารวจอยาง
เต็มที่ ในกรณีเชนนี้นักเรียนตองเปนผูลงมือปฏิบัติและฝกใหนักเรียนเกิดทักษะในการสื่อสารทาง
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คณติศาสตร เสริมสรางทักษะและกระบวนการที่จําเปนตอการเรียนคณิตศาสตร(กระทรวงศึกษา-
ธิการ, 2545ข: 1)

3. การจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่มีประสิทธิภาพ(ตามเกณฑ 70/70) คาดวาจะสง
ผลใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนเรขาคณิต ทําใหนักเรียนมีความตั้งใจ กระตือรือรน อยาก
เรียนรูมากยิ่งข้ึน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Baharvand (2001) ที่จัดกิจกรรมการเรียน
การสอนเรขาคณิตพรอมใชโปรแกรม GSP ทําใหนักเรียนมีเจคติที่ดีตอการเรียนเรขาคณิต ดังที่
Bloom(1976)กลาวไววา ผูที่มีเจตคติที่ดีตอการเรียน ทําใหผูเรียนมีความพึงพอใจ มีความสนใจ
ในการเรียน ซึ่งเปนสิ่งสําคัญและจําเปนตอการเรียนการสอนเรขาคณิต จะทําใหนักเรียนประสบ
ความสําเร็จตอการเรียนเรขาคณิตตอไป

4. การจัดการเรียนการสอนดวยหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
เรขาคณิตแบบพลวัตที่ใหนักเรียนสามารถสรางรูปทางเรขาคณิตไดอยางอิสระ สรางไดงายและ
สามารถสรางไดหลายครั้งดวยตนเอง ไมเสียเวลาที่ตองเร่ิมตนสรางใหม นาจะทําใหนักเรียนเกิด
ความสนุกสนาน ในการสรางและสํารวจทางเรขาคณิต ซึ่งการใชลักษณะเดนของโปรแกรมคือการ
ใชการเคลื่อนไหวแทนการหยุดนิ่งนั้น คาดวาจะทําใหนักเรียนไดเรียนรูความคิดรวบยอดทาง
เรขาคณิตไดดี และรวดเร็ว  รวมถึงการอธิบายและการถามตอบที่เปนลําดับขั้นของผูวิจัย นาจะสง
ผลใหนักเรียนมีความคิดเห็นของตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่ผูวิจัยสรางข้ึนเปนไปใน
ทางที่ดี
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