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           การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาหนวยการเรียนรูเรขาคณิตและลําดับขั้นการคิด
ทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตสําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  พรอมทั้งศึกษาลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี ซ่ึงมี 5 ขั้น
คือ ขั้นพื้นฐานหรือขั้น 0 เปนการมองเห็น ขั้น 1 เปนการวิเคราะห(Analysis) ขั้น 2 เปนการพิสูจน
แบบนิรนัยอยางไมเปนแบบแผน(Informal Deduction) ขั้น 3 เปนการพิสูจนแบบนิรนัยอยางมี
แบบแผน (Formal Deduction) และ ขั้น 4 เปนการคิดขั้นสุดยอด (Rigor) นอกจากนี้ศึกษาเจตคติ
และความคิดเห็นของนักเรียนหลังจากใชหนวยการเรียนรูเรขาคณิต

           กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา
2548 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 1 หองเรียน จํานวน 39 คน ซ่ึงไดมาจากการสุม
ตัวอยางแบบกลุม จากทั้งหมด 7 หองเรียน หนวยการเรียนรูที่สรางขึ้นประกอบดวย 3 หนวยการเรยีนรู
คือ เสนขนาน ความคลาย และการสํารวจรูปเรขาคณิต ที่ใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตคือ
โปรแกรมเรขาคณิตสเกตชแพด(The Geometer’s Sketchpad หรือ GSP) ในการเรียนการสอน และ
เนนการเรียนรูตามรูปแบบแวนฮีลี ใชเวลาสอนทั้งหมด 14 คาบ คาบละ 50 นาที เครื่องมือที่ใชใน
การวิจัยประกอบดวย แบบสัมภาษณความคิดเห็นของอาจารยผูสอนคณิตศาสตรในการจัดการเรียน
การสอนเรขาคณิต หนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่มีประสิทธิภาพเทากับ 75.81/72.63 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ
ที่กําหนดไว 70/70 แบบวัดลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียน แบบประเมินชิ้นงาน:การสํารวจทางเรขาคณิต แบบวัดเจตคติตอ
การเรียนเรขาคณิต และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณติ
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัต การวิเคราะหเนื้อหาและวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ
คาความถี่ คาเฉลี่ย คารอยละ คา match-paired t-test  ผลการวิจัยพบวา

             1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยหนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่สรางขึ้นมีลําดับขัน้
การคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีเพิ่มขึ้นมากที่สุดในขั้น 2 ซ่ึงเปนการพิสูจนแบบนิรนัยอยาง
ไมเปนแบบแผน

             2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยหนวยการเรียนรูเรขาคณิตที่สรางขึ้นมีเจตคติ
ที่ดีตอการเรียนเรขาคณิตโดยคะแนนเฉลี่ยหลังการเรียนและกอนการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01

3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สวนใหญมีความคิดเห็นที่ดีตอการจัดหนวยการเรียนรู
เรขาคณิตโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตและการใชโปรแกรม GSP มีความเหมาะสม
ในการเรียนหนวยการเรียนรูเรขาคณิต
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          This research aimed to develop Geometric units and levels of Geometric thought based on
the Van Hiele Model by using dynamic Geometry software for Mathayomsuksa II Students and
to study levels of Geometric thought based on the Van Hiele model with 5 levels: Base level or
Level 0 Visualization, Level 1 Analysis, Level 2 Informal Deduction, Level 3 Formal Deduction,
and Level 4 Rigor besides studying their attitudes towards Geometric units and their opinion after
using Geometric units .

          The experimental group for this research was one class that consisted of thirty-nine
Mathayomsuksa II students from Kasetsart University Laboratory School in the second semester
of the academic year 2005 by using cluster sampling approach. Geometric units comprised three
units which were parallel line, similarity, and exploring geometric figure used dynamic geometry
software that was the Geometer’s Sketchpad or GSP emphasizing the Van Hiele Model.         
The instructional process involved 14 periods, each of which lasting 50 minutes. The instruments
in data collection consisted of interviewed form, geometric units with the efficiency criterion of
75.81/72.63 that more than 70/70, geometric thinking level test, achievement test, behavior
evaluation form, attitude test, worksheet evaluate form, and questionnaire. Content analysis,
percentage, mean, and match-paired t-test were employed for data analysis. The research
findings were as follows:-

          1. Mathayomsuksa II Students who learned the Geometric units had most increased levels
of Geometric thought based on the Van Hiele Model at Level 2 Informal Deduction.

          2. Mathayomsuksa II Students who learned the Geometric units had got good attitude
towards the Geometry at .01 level of significance.

3. Almost all Mathayomsuksa II students expressed their good opinions that they agreed
and also consented that Geometric units were appropriate to use GSP in learning.
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