
บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 
 

ในปจจุบันกรุงเทพมหานคร มีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคม ทําใหมีความ
ตองการในการกอสรางอาคารสูง (high-rise building) เพิ่มสูงข้ึน ประกอบกับความกาวหนา
ทางดานวิศวกรรม และเทคโนโลยีทางดานการออกแบบอาคารสูง ทําใหรูปทรงของอาคารสูงจึงมี
ความเปนเอกลักษณทางสถาปตยกรรม และมีรูปทรงท่ีซับซอนมากข้ึน เพื่อตอบสนองความ
ตองการทางดานประโยชนการใชสอย และทางดานความสวยงามของอาคาร สําหรับระบบของผนัง
ภายนอกอาคารที่มีความเดนในเร่ืองความสวยงาม ความรวดเร็วในการติดต้ังและนิยมใชกันอยาง
แพรหลาย เชน ระบบโครงสรางผนังกระจก (glass structures in facades) การวิเคราะหคาหนวย
แรงลมที่กระทํากับโครงสรางผนังกระจก มีความสําคัญอยางยิ่ง สําหรับการออกแบบผนังภายนอก
อาคาร ขอกําหนดของมาตรฐานการคํานวณหนวยแรงลมไดกําหนดแนวทางสําหรับการคํานวณหา
คาหนวยแรงลมของอาคารทั่วไปไว โดยพิจารณาถึงผลของรูปทรงจากสัดสวนของความลึกตอ
ความกวางของอาคาร สภาพภูมิประเทศของบริเวณท่ีตั้งอาคาร และความสูงของอาคารตลอดจน
พฤติกรรมของแรงลมตามธรรมชาติ แตอยางไรก็ตาม ขอกําหนดเหลานั้นไมสามารถครอบคลุม
สําหรับอาคารท่ีมีรูปทรงซับซอน ซ่ึงไมสามารถหาคาสัมประสิทธ์ิหนวยแรงลมได จากมาตรฐาน
การคํานวณหนวยแรงลม ประกอบกับผลกระทบจากอาคารขางเคียง ทําใหผลของหนวยแรงลมท่ี
กระทําตออาคารมีความซับซอนมากยิ่งข้ึน ทําใหมีความจําเปนท่ีตองทําการทดสอบแบบจําลองใน
อุโมงคลม เพื่อหาคาหนวยแรงลมท่ีมีความถูกตอง และมีความปลอดภัยอยางเพียงพอ โดยไมเกิด
การวิบัติอันนําไปสูอันตรายตอผูใชอาคาร และผูท่ีสัญจรไปมา  

การทดสอบแบบจําลองของอาคารสูงในอุโมงคลม ไดรับการพัฒนาข้ึนเพื่อใหสามารถ
สะทอนถึงผลกระทบของอาคารขางเคียง และสภาพภูมิประเทศโดยรอบ รวมถึงผลของอาคารท่ีมี
รูปทรงซับซอน ตลอดจนผลของทิศทางลมท่ีกระทําตอตัวอาคาร การทดสอบแบบจําลองในอุโมงค
ลม ทําข้ึนเพื่อหาคาหนวยแรงลมสูงสุด สําหรับการออกแบบผนังภายนอกอาคาร โดยจัดทํา
แบบจําลองแบบแข็ง(rigid model) ใหมีรูปทรงเสมือนกับอาคารจริง และทําการจําลองสภาพ
ลักษณะลมตามธรรมชาติ เพื่อตรวจวัดคาความดันลมท่ีเกิดข้ึนบนแบบจําลอง ซ่ึงกระทําไดโดยการ
กําหนดตําแหนงทอสงแรงดันลมบนแบบจําลองของอาคาร ผลการทดสอบจะถูกคํานวณใหอยูใน
รูปของคาสัมประสิทธ์ิหนวยแรงลม คาหนวยแรงลมสูงสุดท่ีไดจากการทดสอบในอุโมงคลม จะได
จากผลคูณของคาสัมประสิทธ์ิหนวยแรงลมสูงสุด และคาความดันลมพลวัตท่ีระดับความสูงอางอิง 
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คาสัมประสิทธ์ิหนวยแรงลมที่ไดจาการทดสอบในอุโมงคลมจะแปรเปลี่ยนตามเวลา การ
แปรเปล่ียนนี้ก็เนื่องมาจากความไมสมํ่าเสมอของลม (random fluctuation) รวมถึงลักษณะรูปราง
ของโครงสรางท่ีมีความซับซอน และผลกระทบจากอาคารขางเคียง ท้ังหมดเปนปจจัยท่ีมีผลตอคา
สุดสูงของคาสัมประสิทธ์ิหนวยแรงลม ดังนั้นเพื่อใหไดคาหนวยแรงลมสูงสุดท่ีมีความเหมาะสมจึง
ตองทําการวิเคราะหทางสถิติเพื่อทํานายหาคาสูงสุดของสัมประสิทธ์ิหนวยแรงลม โดยพิจารณาจาก
ผลการทดสอบในอุโมงคลม และชวงเวลาเกิดซํ้า หรือความนาจะเปนสะสมท่ีพิจารณา สําหรับ
การศึกษานี้จะพิจารณาวิธีการวิเคราะหทางสถิติท่ีพิจารณามีท้ังหมด 3 วิธี ไดแก วิธีการกระจายตัว
คาปลายสุดแบบท่ี 1 (Extreme value distribution type I) วิธีการกระจายตัวคาปลายสุดแบบท่ัวไป 
(Generalized extreme value distribution) และวิธีพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล (prediction of 
the parent distribution of the largest of the peak) การพิจารณาถึงการวิเคราะหทางสถิติ สามารถ
กําหนดคาความนาจะเปนสะสมท่ีพิจารณาโอกาสเกิดคาสูงสุดได ยอมทําใหสามารถออกแบบผนัง
ภายนอกอาคารไดอยางเหมาะสม  

 
1.2 วัตถุประสงคของวิทยานพินธ 

 
1) ศึกษาการหาคาสัมประสิทธ์ิหนวยแรงลมสูงสุดของโครงการอาคารศูนยพลังงานแหงชาติ 

โดยการทดสอบแบบจําลองในอุโมงคลม ซ่ึงประกอบดวย คาหนวยแรงดันลมสูงสุดเฉพาะ
จุด (peak local pressures) และคาหนวยแรงดูดสูงสุดเฉพาะจุด (peak local suctions) 

2) ศึกษาการหาคาหนวยแรงลม จากขอกําหนดของมาตรฐานการคํานวณแรงลมและการ
ตอบสนองของอาคาร (มยผ.1311-50) 

3) ศึกษาการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาคาสัมประสิทธ์ิหนวยแรงลมสูงสุด ท้ัง 3 วิธี ไดแก วิธี
กระจายตัวคาปลายสุดแบบที่ 1 วิธีการกระจายตัวคาปลายสุดแบบทัว่ไป และวิธีพิจารณา
การกระจายตัวของขอมูล 

4) เปรียบเทียบคาหนวยแรงลมสูงสุดท่ีไดจากการทดสอบในอุโมงคลม กับคาหนวยแรงลม 
จากขอกําหนดของมาตรฐานการคํานวณแรงลม มยผ.1311-50 เพื่อใหทราบถึงความจําเปน
สําหรับการทดสอบในอุโมงคลม 

5) เปรียบเทียบคาหนวยแรงลมสูงสุดท่ีไดจากการทดสอบในอุโมงคลม กับคาหนวยแรงลม
สูงสุดท่ีไดจากวิเคราะหทางสถิติ ท้ัง 3 วิธี ไดแก วิธีกระจายตัวคาปลายสุดแบบที่ 1 วิธีการ
กระจายตัวคาปลายสุดแบบทั่วไป และวิธีพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล เพื่อเปน
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1.3 ขอบเขตของวิทยานพินธ 

 
1) ทําการจําลองสภาพลักษณะลมในอุโมงคลม มีพฤติกรรมของลมตามธรรมชาติ (boundary 

layer wind tunnel) สําหรับการทดสอบแบบจําลองในอุโมงคลม 
2) เลือกใชแบบจาํลองแบบแข็ง (rigid model) ในการทดสอบเพื่อหาคาหนวยแรงลม โดยใช

โครงการศูนยพลังงานแหงชาติ ประกอบดวย อาคาร A และอาคาร B กบัอาคาร C เปน
กรณีศึกษา โดยพิจารณาผลของทิศทางลมเฉพาะ 16 ทิศทาง ทุก 22.5 องศา 

3) การคํานวณหาหนวยแรงลมภายในอาคารได จากขอกําหนดของมาตรฐานการคํานวณ
แรงลม และการตอบสนองของอาคาร มยผ.1311-50 (2550)  

4) การทดสอบแบบจําลองในอุโมงคลมสําหรับงานศึกษา ไดกระทําตามแนวทางท่ีกําหนดไว
ใน ASCE (1999) 

5) การวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาคาสัมประสิทธ์ิหนวยแรงลมสูงสุด ท้ัง 3 วิธี ไดแก วิธีคา
กระจายตัวคาปลายสุดแบบที่ 1 วิธีการกระจายตัวคาปลายสุดแบบทัว่ไป และวิธีพิจารณา
การกระจายตัวของขอมูล 
 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1) ทําใหทราบถึงวิธีการทดสอบแบบจําลองในอุโมงคลม โดยวิธี pressure measurement 
model tests เพื่อหาคาสัมประสิทธ์ิหนวยแรงลมสูงสุด สําหรับการออกแบบผนังภายนอก
อาคาร 

2) สามารถการหาคาหนวยแรงลมสําหรับออกแบบผนังภายนอก จากขอกําหนดของมาตรฐาน
การคํานวณแรงลม มยผ.1311-50 (2550) 

3) สามารถหาคาหนวยแรงลมสูงสุดสําหรับออกแบบผนังภายนอกอาคารจากการวิเคราะห
ทางสถิติท้ัง 3 วิธี ไดแก วิธีคากระจายตัวคาปลายสุดแบบท่ี 1 วิธีการกระจายตัวคาปลายสุด
แบบท่ัวไป และวิธีพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล 

 


