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                             สูตรดัดแปลง VW          สูตร MS  (เฉพาะ  macroelement)

            สูตร Knodson C  (เฉพาะ  macroelement)       สูตรปุย  Hyponex®

                                                                   
             สูตรปุยกลวยไม  20-10-20 + วิตามิน                 สูตรปุยกลวยไม  21-21-21 + วิตามิน

ภาพที่ 3  การเจริญเติบโตของตนกลากลวยไม  Phalaenopsis Happy Girl  หลังการเพาะเลี้ยง
               บนอาหาร  6  สูตร   นาน  5  เดือน
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การทดลองที่  2.2  ผลของกลวยหอม  Banner  Protein®  และวิตามินตอการเจริญเติบโต
ของตนกลากลวยไมสกุลฟาแลนนอพซิส

จากการนํ าตนกลา Phalaenopsis  Minho  Valentine ‘Taisuco’  ที่ไดจากการเพาะเมล็ดใน
สภาพปลอดเชื้ออายุ  5  เดือน  ที่มีใบ  2 ใบ  และมีรากอยางนอย  1  ราก  มาเลี้ยงในอาหารสูตรดัด
แปลง  VW   ที่เติมกลวยหอมบด  0  และ  50  กรัมตอลิตร  รวมกับ  แบนเนอรโปรตีน®  ที่ระดับ  0
2  และ  4  มิลลิลิตรตอลิตร  วิตามิน  Viterra-M®  1  แคปซูลตอลิตร  ไมเพิ่มและเพิ่มวิตามินรวม
ชนิดนํ้ านิวโตรเปลกซ® ที่ระดับ  10  และ  15  มิลลิลิตรตอลิตร  โดยทุกสูตรอาหารปริมาตร  1  ลิตร
ประกอบดวยน้ํ ามะพราว  150  มิลลิลิตร  น้ํ าตาลทราย  10  กรัม   วุน  6  กรัม และผงถาน  2  กรัม
หลังการเพาะเลี้ยงนาน 7 เดือน พบวา ตนกลามีการเจริญเติบโตเปนตนขนาดใหญ (ภาพที่ 4 และ 5)
และพบการตายของตนกลาจํ านวนมากรอยละ  40.0  และ  46.7 ในสูตรที่ใสวิตามินนิวโตรเปลกซ®

ที่ไมใสกลวย และแบนเนอรโปรตีน® และพบวาตนกลารอดชีวิตทั้งหมดและมีการตายนอยที่สุด
รอยละ  3.3  และ  13.3  ในสูตรที่ใสกลวยหอม  50  กรัมตอลิตร  และแบนเนอรโปรตีน®  2
มิลลิลิตรตอลิตร (ตารางที่ 8)  เมื่อนํ าตนกลาออกมาวัดการเจริญเติบโต  พบวา ทุกสูตรอาหาร ใหคา
น้ํ าหนักสด  จํ านวนใบ  ความกวางใบ  จํ านวนราก  และความยาวราก  แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
ทางสถิติ  ยกเวนความยาวใบและความสูงทรงตน

น้ํ าหนักสด  พบวาอาหารที่ใสกลวยหอมบดรวมกับ แบนเนอรโปรตีน® 2  มิลลิลิตรตอลิตร
และวิตามินนิวโตรเปลกซ®  15  มิลลิลิตรตอลิตร  ใหคาเฉลี่ยน้ํ าหนักสดสูงสุด  1.86  กรัมตอตน
(ตารางผนวกที่ 1)   เมื่อนํ าขอมูลน้ํ าหนักสดมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน  พบวา  ไมมีอิทธิพล
รวมระหวางปริมาณกลวยหอมบด  แบนเนอรโปรตีน® และวิตามิน แตอิทธิพลรวมระหวางปริมาณ
กลวยหอมบดและวิตามินมีผลตอน้ํ าหนักสดโดยพบวาในอาหารที่ใสกลวยหอมบดตนกลามีคาเฉลี่ย
น้ํ าหนักสดสูงสุดเมื่อเติมวิตามินนิวโตรเปลกซ®  ที่ระดับ  15  มิลลิลิตรตอลิตร  เมื่อปริมาณวิตามิน
ลดลงนํ้ าหนักสดจะลดลง และต่ํ าสุดเมื่อเลี้ยงในอาหารที่เติมวิตามินรวมไวเทอรา®1 แคปซูลตอลิตร
นอกจากนี้ยังพบอีกวา ทุกระดับของแบนเนอรโปรตีน® ใหคาเฉลี่ยน้ํ าหนักสดตอตนไมแตกตางกัน
ทางสถิติ  (ตารางที่  9)

จํ านวนใบ  พบวา อาหารที่ใสกลวยหอมบดรวมกับแบนเนอรโปรตีน® 4 มิลลิลิตรตอลิตร
และวิตามินนิวโตรเปลกซ®  15 มิลลิลิตรตอลิตร  ใหคาเฉลี่ยจํ านวนใบตอตนมากที่สุด  4.89  ใบ
(ตารางผนวกที่ 2)   เมื่อนํ าขอมูลจํ านวนใบมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน พบวา ไมมีอิทธิพล
รวมระหวางปริมาณกลวยหอมบด  แบนเนอรโปรตีน®  และวิตามิน  แสดงวาจํ านวนใบเปนอิสระ
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จากปจจัยรวมทั้ง  3  โดยพบวาในอาหารที่ใสกลวยจะใหคาเฉลี่ยจํ านวนใบตอตนมากกวาอาหารที่
ไมใสกลวย  นอกจากนี้ยังพบวาเมื่อปริมาณแบนเนอรโปรตีน® และวิตามินเพิ่มขึ้นจะสงผลใหคา
เฉลี่ยจํ านวนใบตอตนเพิ่มขึ้นดวย  (ตารางที่  9)

ความกวางใบ  พบวา  อาหารที่ใสกลวยหอมบดรวมกับแบนเนอรโปรตีน®  2  มิลลิลิตรตอ
ลิตร  และวิตามินนิวโตรเปลกซ®  15  มิลลิลิตรตอลิตร  ใหคาเฉลี่ยความกวางใบมากที่สุด  2.70
เซนติเมตร (ตารางผนวกที่ 3) เมื่อนํ าขอมูลความกวางใบมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน  พบวา
ไมมีอิทธิพลรวมระหวางปริมาณกลวยหอมบด  แบนเนอรโปรตีน®  และวิตามิน  โดยทุกระดับของ
วิตามินใหผลตอความกวางใบไมแตกตางกัน ในขณะที่อาหารที่ใสกลวยมีคาเฉลี่ยความกวางใบมาก
กวาอาหารที่ไมใสกลวยและแบนเนอรโปรตีน®  ที่ระดับ  2  มิลลิลิตรตอลิตร ใหคาเฉลี่ยความกวาง
ใบสูงสุด แตเมื่อปริมาณแบนเนอรโปรตีน® มากขึ้นหรือนอยลงกวานี้จะมีผลทํ าใหคาเฉลี่ยความ
กวางใบลดลง (ตารางที่ 9)

จํ านวนราก  พบวา  อาหารที่ใสกลวยหอมบดรวมกับแบนเนอรโปรตีน®  4  มิลลิลิตรตอ
ลิตร  และวิตามินนิวโตรเปลกซ®  10  มิลลิลิตรตอลิตร  ใหคาเฉลี่ยจํ านวนรากมากที่สุด  5.60  (ตา
รางผนวกที่ 5)  เมื่อนํ าขอมูลจํ านวนรากมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน  พบวา  ไมมีอิทธิพลรวม
ระหวางปริมาณกลวยหอมบด  แบนเนอรโปรตีน® และวิตามิน โดยอาหารที่ใสกลวยภายใตอิทธิ
พลของอะมิโนและวิตามินมีคาเฉลี่ยจํ านวนรากมากกวาอาหารที่ไมใสกลวย และการเตมิวติามนินิว
โตรเปลกซ®   ที่ระดับ  10  มิลลิลิตรตอลิตร  ใหคาเฉลี่ยจํ านวนรากมากกวาการเติมวิตามินที่ระดับ
อ่ืน ๆ ในขณะที่แบนเนอรโปรตีน® ทุกระดับใหผลตอจํ านวนรากไมแตกตางกัน (ตารางที่  10)

ความยาวราก  พบวา  อาหารที่ใสกลวยหอมบดรวมกับ แบนเนอรโปรตีน®  2  มิลลิลิตรตอ
ลิตร  และนิวโตรเปลกซ®  15  มิลลิลิตรตอลิตร ใหคาเฉลี่ยความยาวรากมากที่สุด  3.66  เซนติเมตร
(ตารางผนวกที่ 6)  เมื่อนํ าขอมูลความยาวรากมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน  พบวา  ไมมีอิทธิ
พลรวมระหวางปริมาณกลวยหอมบด  แบนเนอรโปรตีน® และวิตามิน  แตมีอิทธิพลรวมระหวาง
ปริมาณกลวยหอมบดและวิตามิน  น่ันคือ ในอาหารที่ใสกลวยเมื่อปริมาณวิตามินลดลงความยาว
รากจะลดลง และลดลงตํ่ าสุดในอาหารที่เติมวิตามิน ไวเทอรา®   1  แคปซูลตอลิตร  นอกจากนี้ยัง
พบวาทุกระดับของ แบนเนอรโปรตีน®  ใหผลตอความยาวรากไมแตกตางกันสถิติ  (ตารางที่ 10)
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ตารางที่ 8  จํ านวนตนตาย  (รอยละ)  ของตนกลากลวยไม  Phalaenopsis  Minho  Valentine
                 ‘Taisuco’   หลังการเพาะเลี้ยงนาน  7  เดือน

กลวย แบนเนอรโปรตีน® วิตามิน
ไมใส ไวเทอรา-เอ็ม® นิวโตรเปลกซ®

(กรัม/ลิตร) (มิลลิลิตร/ลิตร) วิตามิน 1 แคปซูล/ลิตร 10
มิลลิลิตร/ลิตร

15
มิลลิลิตร/ลิตร

0 0 13.3 13.3 40.0 46.7
2 13.3 10.0 36.7 30.0
4 10.0 6.7 13.3 43.3

50 0 13.3 0 30.0 30.0
2 0 0 3.3 13.3
4 6.7 13.3 16.7 20.0
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ตารางที่ 9  ผลของกลวยหอมบด   แบนเนอรโปรตีน®  และวิตามิน  ตอน้ํ าหนักสด   จํ านวนใบ
และขนาดใบ  ของตนกลากลวยไม   Phalaenopsis  Minho  Valentine ‘Taisuco’

    หลังการเพาะเลี้ยง นาน  7  เดือน

สูตรอาหาร น้ํ าหนักสด จํ านวน ขนาดใบ
(กรัม) ใบ กวาง (ซม.) ยาว (ซม.)

กลวยหอมบด          0   g/l 1.05 b1/ 4.40 b 1.36 b 2.84
                              50   g/l 1.39 a 4.70 a 1.71 a 2.99
แบนเนอรโปรตีน®   0  ml/l 1.13 4.43 b 1.38 b 2.85
แบนเนอรโปรตีน®   2  ml/l 1.30 4.54 ab 1.71 a 2.95
แบนเนอรโปรตีน®   4  ml/l 1.23 4.67 a 1.52 ab 2.94
วิตามิน
ไมใสวิตามิน 1.10 b 4.41 b 1.65 3.30 a
ไวเทอรา-เอ็ม®     1  capsule 1.06 b 4.45 b 1.43 2.78 b
นิวโตรเปลกซ®    10  ml/l 1.37 a 4.58 ab 1.48 2.82 b
นิวโตรเปลกซ®    15  ml/l 1.35 a 4.75 a 1.57 2.75 b
F-test
กลวยหอมบด ** ** ** ns
แบนเนอรโปรตีน® ns * ** ns
วิตามิน ** ** ns *
กลวยหอมบด x แบนเนอรโปรตีน® ns ns ns ns
กลวยหอมบด x วิตามิน * ns ns ns
แบนเนอรโปรตีน® x วิตามิน ns ns ns ns
กลวยหอมบด x แบนเนอรโปรตีน® x วิตามิน ns ns ns ns
C.V. (%) 25.54 7.04 22.95 18.96

ns :  ไมแตกตางทางสถิติ
* :  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95  เปอรเซ็นต
** :  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99  เปอรเซ็นต
1/           :  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน  เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
          โดยวิธี  DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น  95  และ  99  เปอรเซ็นต
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ตารางที่ 10  ผลของกลวยหอมบด   แบนเนอรโปรตีน®  และวิตามิน  ตอความสูงทรงตน  จํ านวน
ราก  และความยาวรากของตนกลากลวยไม   Phalaenopsis  Minho  Valentine
‘Taisuco’  หลังการเพาะเลี้ยงนาน  7  เดือน

สูตรอาหาร ความสูงทรงตน จํ านวนราก ความยาวราก
(ซม.) (ซม.)

กลวยหอมบด         0    g/l 3.58 4.17 b1/ 2.16 b
                             50    g/l 3.78 5.00 a 2.76 a
  แบนเนอรโปรตีน®  0  ml/l 3.62 4.41 2.30
  แบนเนอรโปรตีน®  2  ml/l 3.69 4.62 2.65
  แบนเนอรโปรตีน®  4  ml/l 3.73 4.71 2.44
วิตามิน
ไมใสวิตามิน 4.01 4.21 b 2.18 b
ไวเทอรา-เอ็ม®     1  capsule 3.56 4.59 ab 2.16 b
นิวโตรเปลกซ®    10  ml/l 3.54 5.09 a 2.78 a
นิวโตรเปลกซ®    15  ml/l 3.60 4.44 b 2.72 a
F-test
กลวยหอมบด ns ** **
แบนเนอรโปรตีน® ns ns ns
วิตามิน ns * **
กลวยหอมบด x แบนเนอรโปรตีน® ns ns ns
กลวยหอมบด x วิตามิน ns ns *
แบนเนอรโปรตีน® x วิตามิน ns ns ns
กลวยหอมบด x แบนเนอรโปรตีน® x วิตามิน ns ns ns
C.V. (%) 16.14 18.42 22.17

ns :  ไมแตกตางทางสถิติ
* :  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95  เปอรเซ็นต
** :  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99  เปอรเซ็นต
1/           :  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน  เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
 โดยวิธี  DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น  95  และ  99  เปอรเซ็นต
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                     แบนเนอรโปรตีน®

             0                 2                       4
        มิลลิลิตรตอลิตร                 มิลลิลิตรตอลิตร                   มิลลิลิตรตอลิตร

                 

                                

ไวเทอรา-เอ็ม®

1 แคปซูลตอลิตร

ไมใสวิตามิน

1 ร

1

นิวโตรเปลกซ®

0 มิลลิลิตรตอลิต

                                
นิวโตรเปลกซ®

5 มิลลิลิตรตอลิตร

                               

ภาพที่ 4  การเจริญเติบโตของตนกลา  Phalaenopsis  Minho  Valentine ‘Taisuco’ หลังการ
 เพาะเลี้ยงนาน  7  เดือน  บนอาหารสูตรตาง ๆ ที่ไมใสกลวยรวมกับแบนเนอรโปรตีน®

 และวิตามิน
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          แบนเนอรโปรตีน®

     0                 2                       4
        มิลลิลิตรตอลิตร                 มิลลิลิตรตอลิตร                   มิลลิลิตรตอลิตร

                 

                                 

ไมใสวิตามิน

ไวเทอรา-เอ็ม®

1 แคปซูลตอลิตร

1 ร

1

นิวโตรเปลกซ®

0 มิลลิลิตรตอลิต

                                 

ร

นิวโตรเปลกซ®

5 มิลลิลิตรตอลิต
                                 

ภาพที่ 5  การเจริญเติบโตของตนกลา Phalaenopsis  Minho  Valentine ‘Taisuco’ หลังการ
 เพาะเลี้ยงนาน  7  เดือน  บนอาหารสูตรตาง ๆ ที่ใสกลวยรวมกับแบนเนอรโปรตีน®

 และวิตามิน
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การทดลองที่  2.3  ผลของชนิดแสงตอการเจริญเติบโตของตนกลากลวยไมฟาแลนนอพซิส

นํ าตนกลา Phalaenopsis  Minho  Valentine ‘Taisuco’  ที่ไดจาก  protocorm  จากการเพาะ
เมล็ดอายุ  5  เดือน   ที่มีใบ  2  ใบ  ใบยาวประมาณ  1-2 เซนติเมตร และมีรากอยางนอย  1  ราก ยาย
ลงเลี้ยงในอาหารสูตรดัดแปลง  VW  โดยอาหารปริมาตร  1  ลิตร ประกอบดวย น้ํ าตาลทราย  10
กรัม  น้ํ ามะพราวออน  150  มิลลิลิตร  น้ํ าตมมันฝร่ัง (จากมันฝร่ัง  100  กรัม)  กลวยหอมบด  50
กรัม  วุน   6   กรัม   และผงถาน  2   กรัม    ใหไดรับแสงสวางจากหลอดไฟที่แตกตางกัน   5   ชนิด
คือ   1)  แสงจากหลอด  LED  (light-emitting diode)    ที่มีแสงสีแดง  90 เปอรเซ็นต และแสงสีน้ํ า
เงิน  10 เปอรเซ็นต  ความเขมแสง  5.52  µmolm-2s-1   2) แสงจากหลอด LED ที่มีแสงสีแดง  80
เปอรเซ็นต และแสงสีน้ํ าเงิน  20 เปอรเซ็นต  ความเขมแสง  3.41  µmolm-2s-1   3)  แสงจากหลอด
โกรลักซ  (Grolux)  ความเขมแสง  36.4  µmolm-2s-1  4)  แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต
(Fluorescent)  ความเขมแสง   32.87  µmolm-2s-1   และ  5)  แสงจากธรรมชาติ  (natural light)
ความเขมแสง   6.78  µmolm-2s-1  เปรียบเทียบระหวางสภาพการไดรับแสง  2  แบบ  คือ   (1) เลี้ยง
ตนกลาในสภาพที่ไดรับแสงเทากันตลอดการทดลองจากแหลงแสง  5  ชนิด  นาน  4  เดือน  และ
(2)  เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับความเขมแสงนอย (1.21  µmolm-2s-1)  เปนเวลา  1  เดือน กอนให
ไดรับแสงปกติทั้ง  5 ชนิด  นาน  3  เดือน  หลังจากทํ าการเพาะเลี้ยงเปนเวลา  2  สัปดาห สังเกตพบ
วาตนกลาที่ไดรับแสงจากหลอดโกรลักซ มีการสราง  pigment  สีแดงขึ้นซึ่งสังเกตเห็นไดชัดบริเวณ
ขอบใบและหลังใบ  (ภาพที่ 6) หลังการเพาะเลี้ยงนาน  4  เดือน นํ าตนกลาออกมาวัดการเจริญเติบ
โต พบวา  แหลงของแสงทั้ง  5  ชนิดภายใตสภาพการเพาะเลี้ยงทั้ง  2  แบบ ใหคาเฉลี่ย ความกวาง
ความยาวใบ  น้ํ าหนักสด  ความสูงทรงตน จํ านวนราก  และความยาวราก แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ยิ่งทางสถิติ ยกเวนจํ านวนใบที่ใหคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน  (ตารางที่  11 และ ภาพที่  7)

ความกวางใบที่ 2 จากยอด  พบวา ตนกลาที่ไดรับแสงจากธรรมชาติ หลอดฟลูออเรสเซนต
และหลอดโกรลักซ  นาน  4  เดือน  ในแบบที่  1  ใหคาเฉลี่ยความกวางใบมากที่สุดและไมแตกตาง
กันคือ  2.03  1.86  และ  1.83  เซนติเมตร  ตามลํ าดับ  แตแตกตางจากตนที่ไดรับแสงจากหลอด
LED   ที่มีแสงสีแดง  80  และ  90 เปอรเซ็นต   อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (ตารางที่  11)  เมื่อนํ า
ขอมูลความกวางใบมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน ปรากฏวา มีอิทธิพลรวมระหวางชนิดแสง
และสภาพการไดรับแสง โดยตนกลาที่เลี้ยงในสภาพแสงธรรมชาติ  แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต
และแสงจากหลอดโกรลักซ  เมื่อเลี้ยงในสภาพแสงเทากันตลอดการทดลองใหคาเฉลี่ยความกวาง
ใบมากกวาตนที่เลี้ยงในสภาพการใหแสงแบบที่  2  แตตนกลาที่เลี้ยงในแสง LED ทั้ง  2  ชนิด เมื่อ
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เลี้ยงในสภาพการใหแสงแบบที่  2  พบวา  มีคาเฉลี่ยความกวางใบมากกวาตนที่เลี้ยงในสภาพการให
แสงแบบที่  1

ความยาวใบที่  2  จากยอด  พบวา  ตนกลาที่ไดรับแสงจากธรรมชาติ และหลอดLED  (ที่มี
แสงสีแดง  90  เปอรเซ็นต  และแสงสีน้ํ าเงิน  10   เปอรเซ็นต)  นาน  4  เดือน  ใหคาเฉลี่ยความยาว
ใบมากที่สุดคือ  5.27 และ  4.36  เซนติเมตร  ตามลํ าดับ  เมื่อนํ าขอมูลความยาวใบมาวิเคราะหหาคา
ความแปรปรวน ปรากฏวา มีอิทธิพลรวมระหวางชนิดแสงและสภาพการเพาะเลี้ยง  โดยพบวาใน
สภาพการใหแสงแบบที่  1  ตนกลาที่ไดรับแสงจากธรรมชาติ และหลอด LED ทั้ง 2 ชนิดใหคาเฉลี่ย
ความยาวใบที่ 2 จากยอด  มากกวาตนทีไ่ดรับแสงจากหลอดโกรลักซ  และหลอดฟลอูอเรสเซนต

ความกวางใบที่ 3 จากยอด  พบวา ตนกลาที่ไดรับแสงจากธรรมชาติ หลอดฟลูออเรสเซนต
และหลอดโกรลักซ นาน  4  เดือน  ใหคาเฉลี่ยความกวางใบมากที่สุดและไมแตกตางกันคือ  1.82
1.71  และ  1.64  เซนติเมตร ตามลํ าดับ เมื่อนํ าขอมูลความกวางใบมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน
ปรากฏวา มีอิทธิพลรวมระหวางชนิดแสงและสภาพการไดรับแสง โดยพบวาตนกลาที่เลี้ยงใน
สภาพแสงธรรมชาติ  แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต  และแสงจากหลอดโกรลักซที่เลี้ยงในสภาพ
การใหแสงแบบที่  1  ใหคาเฉลี่ยความกวางใบมากกวาตนที่เลี้ยงในสภาพการใหแสงแบบที่  2  ใน
ขณะที่ตนกลาที่ไดรับแสงจากหลอด LED  ทั้ง  2  ชนิด เมื่อเลี้ยงในสภาพการใหแสงแบบที่  2  จะ
ใหคาเฉลี่ยความกวางใบมากกวาการเลี้ยงในสภาพการใหแสงแบบที่  1

ความยาวใบที่ 3  จากยอด  พบวา ตนกลาที่ไดรับแสงธรรมชาตินาน  4  เดือน  ใหคาเฉลี่ย
ความยาวใบมากที่สุด  4.06  เซนติเมตร (ตารางที่ 11) เมื่อนํ าขอมูลความยาวใบมาวิเคราะหหาคา
ความแปรปรวนปรากฏวาไมมีอิทธิพลรวมระหวางชนิดแสงและสภาพการไดรับแสง แสดงวาความ
ยาวใบที่  3  จากยอดเปนอิสระจากปจจัยทั้งสอง น่ันคือ  สภาพการใหแสงทั้ง  2  แบบ ใหคาเฉลี่ย
ความยาวใบไมแตกตางกัน  เมื่อพิจารณาชนิดของแสงที่พืชไดรับภายใตอิทธิพลของสภาพการให
แสงทั้ง  2  แบบ  พบวา  ตนที่ไดรับแสงธรรมชาติ  และแสงจากหลอด  LED ที่มีแสงสีแดง  80
เปอรเซ็นต และแสงสีน้ํ าเงิน  20 เปอรเซ็นต  ใหคาเฉลี่ยความยาวใบสูงสุดคือ  3.60  และ  3.23
เซนติเมตร  ตามลํ าดับ (ตารางที่ 12)

น้ํ าหนักสด  พบวา ตนกลาที่ไดรับแสงธรรมชาติ  แสงจากหลอดโกรลักซ และแสงจาก
หลอดฟลูออเรสเซนต นาน  4  เดือน  ใหคาเฉลี่ยน้ํ าหนักสดมากที่สุดและไมแตกตางกันคือ  2.54
2.43  และ  2.23  เซนติเมตร  ตามลํ าดับ  เมื่อนํ าขอมูลน้ํ าหนักสดมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน
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ปรากฏวา มีอิทธิพลรวมระหวางชนิดแสงและสภาพการไดรับแสง  โดยพบวา  ทุกชนิดของแสงที่
เลี้ยงในสภาพการใหแสงแบบที่ 1 ใหคาเฉลี่ยน้ํ าหนักสดมากกวาตนที่เลี้ยงในสภาพใหแสงแบบที่  2
(ตารางที่ 14)

ความสูงทรงตน  พบวา  ตนกลาที่ไดรับแสงจากธรรมชาตินาน  4  เดือน  ใหคาเฉลี่ยความ
สูงทรงตนมากที่สุด  6.35  เซนติเมตร  เมื่อนํ าขอมูลมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน  ปรากฏวาไม
มีอิทธิพลรวมระหวางชนิดแสงและสภาพการไดรับแสง  โดยตนกลาที่ไดรับแสงทั้ง  5  ชนิดใน
สภาพการใหแสงแบบที่  1  ใหคาเฉลี่ยความสูงทรงตนมากกวาตนที่เลี้ยงในสภาพการไดรับแสง
แบบที่  2  นอกจากนี้ยังพบอีกวาตนกลาที่ไดรับแสงธรรมชาติ  แสงจากหลอด LED  ที่มีแสงสีแดง
80  และ  90 เปอรเซ็นต ภายใตอิทธิพลของสภาพการไดรับแสง 2 แบบ ใหคาเฉลี่ยความสูงทรงตน
มากกวาตนกลาทีไ่ดรับแสงจากหลอดโกรลักซและหลอดฟลูออเรสเซนตอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ 
(ตารางที่ 14)

จํ านวนราก  พบวา ตนกลาที่ไดรับแสงจากหลอดโกรลักซและแสงจากธรรมชาตินาน  4
เดือน  ใหคาเฉลี่ยจํ านวนรากมากที่สุดคือ  5.51  และ  5.48  ราก  ตามลํ าดับ  (ตารางที่  13)  เมื่อนํ า
ขอมูลจํ านวนรากมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน  ปรากฏวา  ไมมีอิทธิพลรวมระหวางชนิดแสง
และสภาพการใหแสง  โดยพบวาตนกลาที่ไดรับแสงทั้ง 5 ชนิดใหคาเฉลี่ยจํ านวนรากไมแตกตางกัน
ในขณะที่ตนกลาที่เลี้ยงในสภาพการไดรับแสงแบบที่  1  จะใหคาเฉลี่ยจํ านวนรากมากกวาตนกลาที่
เลี้ยงในสภาพการไดรับแสงแบบที่  2  (ตารางที่ 14)

ความยาวราก  พบวา  กลาที่ไดรับแสงจากหลอดโกรลักซนาน  4  เดือน  ใหคาเฉลี่ยความ
ยาวรากมากที่สุดคือ  4.16  เซนติเมตร  เมื่อนํ าขอมูลความยาวรากมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน
ปรากฏวา  ไมมีอิทธิพลรวมระหวางชนิดแสงและสภาพการไดรับแสง  โดยพบวา ตนกลาที่ไดรับ
แสงจากหลอดโกรลักซ  หลอดฟลูออเรสเซนต  และแสงจากธรรมชาติ ใหคาเฉลี่ยความยาวรากมาก
กวาตนกลาที่ไดรับแสงจากหลอด  LED     ในขณะที่สภาพการไดรับแสงทั้ง 2  แบบใหผลตอความ
ยาวรากไมแตกตางกัน  (ตารางที่ 14)
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ตารางที่ 11 คาเฉลี่ยจํ านวนใบ  ความกวาง-ความยาวใบที่ 2 และใบที่ 3 จากยอดของตนกลากลวยไม
     Phalaenopsis  Minho  Valentine ‘Taisuco’  หลังการเพาะเลี้ยงในสภาพแสงชนิดตาง ๆ
    นาน  4  เดือน

ชนิดแสง สภาพการ จํ านวน ขนาดใบที่  2  จากยอด ขนาดใบที่  3  จากยอด
ไดรับแสง
แบบที่

ใบ ความกวาง
(ซม.)

ความยาว
(ซม.)

ความกวาง
(ซม.)

ความยาว
(ซม.)

LED (red 90% + blue 10%) 1 4.24 1.46 c1/ 4.36 ab 1.37 cd 2.93 bc
2 4.16 1.50 c 3.75 bcd 1.50 bc 3.28 b

LED (red 80% + blue 20%) 1 4.08 1.28 c 3.95 bcd 1.12 d 3.17 bc
2 4.12 1.50 c 4.27 bc 1.27 cd 3.28 b

Grolux 1 4.22 1.83 ab 4.19 bc 1.64 ab 2.87 bc
2 4.20 1.50 c 3.09 d 1.30 cd 3.00 bc

Fluorescent 1 4.28 1.86 ab 3.33 cd 1.71 ab 2.64 c
2 3.92 1.56 bc 3.43 bcd 1.31 cd 2.80 bc

แสงธรรมชาติ 1 4.28 2.03 a 5.27 a 1.82 a 4.06 a
2 4.00 1.42 c 3.46 bcd 1.29 cd 3.14 bc

F-test ns ** ** ** **
C.V.(%) 4.70 16.17 18.23 14.87 16.41

หมายเหตุ
สภาพการไดรับแสง
แบบที่  1      :   เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับแสงเทากันตลอดการทดลองจากแหลงแสง  5  ชนิด      

     นาน  4  เดือน
แบบที่  2    :  เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับความเขมแสงนอย (1.21  µmolm-2s-1)  เปนเวลา

   1  เดือน กอนใหไดรับแสงปกติทั้ง  5 ชนิด  นาน  3  เดือน
ns     :  ไมแตกตางทางสถิติ
*        :  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 เปอรเซ็นต
**     :  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99 เปอรเซ็นต
1/      :  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย

   โดยวิธี DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95  และ  99  เปอรเซ็นต
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ตารางที่ 12  ผลของชนิดและปริมาณแสงตอขนาดใบของตนกลากลวยไม  Phalaenopsis     Minho
Valentine ‘Taisuco’  หลังการเพาะเลี้ยงนาน  4  เดือน

ปจจัย ขนาดใบที่  2  จากยอด ขนาดใบที่  3  จากยอด
กวาง (ซม.) ยาว (ซม.) กวาง (ซม.) ยาว (ซม.)

ชนิดแสง
      LED (red 90% + blue 10%) 1.48 ab1/ 4.06 abc 1.43 a 3.10 bc
      LED (red 80% + blue 20%) 1.39 b 4.11 ab 1.19 b 3.23 ab
      Grolux 1.66 a 3.64 bc 1.47 a 2.93 bc
      Fluorescent 1.71 a 3.38 c 1.51 a 2.72 c
      แสงธรรมชาติ 1.72 a 4.37 a 1.55 a 3.60 a
สภาพการไดรับแสง
      แบบที่  1 1.69 a 4.22 a 1.53 a 3.13
      แบบที่  2 1.50 b 3.60 b 1.33 b 3.10
F-test
ชนิดแสง * * ** **
สภาพการไดรับแสง * ** ** ns
ชนิดแสง x สภาพการไดรับแสง ** * ** ns
C.V. (%) 16.17 18.23 14.47 16.41

หมายเหตุ
สภาพการไดรับแสง
แบบที่  1      :   เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับแสงเทากันตลอดการทดลองจากแหลงแสง  5  ชนิด      

     นาน  4  เดือน
แบบที่  2    :  เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับความเขมแสงนอย (1.21  µmolm-2s-1)  เปนเวลา

   1  เดือน กอนใหไดรับแสงปกติทั้ง  5 ชนิด  นาน  3  เดือน
ns     : ไมแตกตางทางสถิติ
*       :  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 เปอรเซ็นต
**     :  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99 เปอรเซ็นต
1/      :  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
                          โดยวิธี DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95  และ  99  เปอรเซ็นต
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ตารางที่ 13  คาเฉลี่ยน้ํ าหนักสด  ความสูงทรงตน  จํ านวนราก  และความยาวรากของตนกลา
กลวยไม    Phalaenopsis  Minho  Valentine ‘Taisuco’  หลังการเพาะเลี้ยงในสภาพแสง
ชนิดตาง ๆ  นาน  4  เดือน

ชนิดแสง สภาพการ นํ้ าหนักสด ความสูงทรงตน ราก
ไดรับแสง
แบบที่

(กรัม/ตน) (ซม.) จํ านวน ความยาว
(ซม.)

LED (red 90% + blue 10%) 1 1.50 bc1/ 5.16 bc 4.64 abc 2.40 d
2 1.51 bc 4.76 bcd 4.52 bc 2.48 d

LED (red 80% + blue 20%) 1 1.21 c 5.24 b 4.28 c 2.33 d
2 1.37 bc 5.14 bc 4.48 bc 2.61 d

Grolux 1 2.43 a 5.02 bc 5.51 a 4.16 a
2 1.70 b 3.88 d 4.96 abc 3.49 bc

Fluorescent 1 2.23 a 4.24 cd 5.32 ab 3.86 ab
2 1.49 bc 3.95 d 4.28 c 3.62 abc

แสงธรรมชาติ 1 2.54 a 6.35 a 5.48 a 3.81 ab
2 1.34 bc 4.54 bcd 4.16 c 3.32 c

F-test ** ** ** **
C.V.(%) 19.04 15.04 14.82 13.76

หมายเหตุ
สภาพการไดรับแสง
แบบที่  1      :   เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับแสงเทากันตลอดการทดลองจากแหลงแสง  5  ชนิด      

     นาน  4  เดือน
แบบที่  2    :  เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับความเขมแสงนอย (1.21  µmolm-2s-1)  เปนเวลา

   1  เดือน กอนใหไดรับแสงปกติทั้ง  5 ชนิด  นาน  3  เดือน
**     :  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99 เปอรเซ็นต
1/      :  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย

วิธี  DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น  99  เปอรเซ็นต
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ตารางที่ 14  ผลของชนิดและปริมาณแสงตอน้ํ าหนักสด  ความสูงทรงตน  จํ านวนราก  และความ
ยาวรากของตนกลากลวยไม  Phalaenopsis  Minho  Valentine ‘Taisuco’  หลังการ
เพาะเลี้ยงนาน 4  เดือน

ปจจัย น้ํ าหนักสด ความสูงทรงตน ราก
(กรัม/ตน) (ซม.) จํ านวน ความยาว (ซม.)

ชนิดแสง
      LED (red 90% + blue 10%) 1.51 b1/ 4.96 ab 4.58 2.44 b
      LED (red 80% + blue 20%) 1.29 b 5.19 a 4.38 2.47 b
      Grolux 2.06 a 4.45 bc 5.23 3.83 a
      Fluorescent 1.86 a 4.10 c 4.80 3.74 a
      แสงธรรมชาติ 1.94 a 5.45 a 4.82 3.52 a
สภาพการไดรับแสง
      แบบที่  1 1.98 a 5.20 a 5.04 a 3.31
      แบบที่  2 1.48 b 4.45 b 4.48 b 3.09
F-test
ชนิดแสง ** ** ns **
สภาพการไดรับแสง ** ** ** ns
ชนิดแสง x สภาพการไดรับแสง ** ns ns ns
C.V. (%) 19.04 15.04 14.82 13.76

หมายเหตุ
สภาพการไดรับแสง
แบบที่  1      :   เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับแสงเทากันตลอดการทดลองจากแหลงแสง  5  ชนิด      

     นาน  4  เดือน
แบบที่  2    :  เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับความเขมแสงนอย (1.21  µmolm-2s-1)  เปนเวลา

   1  เดือน กอนใหไดรับแสงปกติทั้ง  5 ชนิด  นาน  3  เดือน
ns  :  ไมแตกตางทางสถิติ
**     :  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99 เปอรเซ็นต
1/      :  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
                           โดยวิธี  DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น  99  เปอรเซ็นต
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ภาพที่ 6  ลักษณะขอบใบยอดและหลังใบของตนกลาที่ไดรับแสงจากหลอดโกรลักซ
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ภาพที่ 7 

(red 90

(red 80

Fl

N

             แบบที่  1 2
LED
% + blue 10%)
LED
% + blue 20%)
 การเจริญเติบโตของตนกลา  P. Minho
แสงตาง ๆ  5 ชนิด  (แบบที่ 1) ไดรับแ
ความเขมแสงนอย นาน  1  เดือน  และ

uorescence

atural light
สภาพการไดรับแสง
                  แบบที่  
Grolux
  Valentine ‘Taisuco’  หลังการเพาะเลี้ยงในสภาพ
สงนาน  4  เดือน  (แบบที่ 2)  เลี้ยงในสภาพที่ไดรับ
ใหไดรับแสงทั้ง  5  ชนิด นาน  3  เดือน
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วิจารณ

การทดลองที่ 1  การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดกลวยไมสกุลฟาแลนนอพซิส

หลังการเพาะเมล็ด  7-10 วัน  พบวา  เมล็ดมีการเปลี่ยนแปลงขยายขนาดและเปลี่ยนเปนสี
เขียว  เนื่องจากเอ็มบริโอดูดนํ้ าโดยผานชั้น  testa  ทํ าใหเมล็ดขยายขนาด และสภาพที่มีแสงทํ าใหมี
การสรางคลอโรฟลลเกิดขึ้น  (Pierik,1987)  ทํ าใหเอ็มบริโอมีสีเขียว  เมื่อเพาะเมล็ดนาน  1  เดือน
จะพบเอ็มบริโอที่มีการเพิ่มขนาดจนมีลักษณะเกือบกลม  ดันเปลือกเมล็ดฉีกออก  และหลุดออกจาก
เปลือก  และเอ็มบริโอที่พัฒนาเปนกอนโปรโตคอรม  มีสวนปลายยอดแหลม  มี  rhizoid  เกิดขึ้น
เนื่องจากเมื่อเอ็มบริโอดูดนํ้ าจะทํ าใหเซลลมีการแบงตัวอยางรวดเร็วจนทํ าใหเอ็มบริโอหลุดออก
จากเปลือกหุมเมล็ด  จนทํ าใหเกิดเปนโครงสรางที่เรียกวา  โปรโตคอรม  (Arditti, 1992)

หลังการเพาะเมล็ด  2  เดือน  พบวา ในสูตรอาหารที่ใสผงถานโปรโตคอรมมีการพัฒนา
นอยกวา อาจเนื่องมาจากผงถานมีผลไปยับยั้งการเจริญเติบโตและการพัฒนาของเมล็ดหลังการงอก
(Dodds and Roberts, 1995)  ซึง่สอดคลองกบั Curtis (1943)  ทีร่ายงานวาเมล็ดของ  Cypripedium  sp.
งอกไดนอยในอาหารที่เติมผงถาน  สํ าหรับนํ้ าตาลมีผลตอการงอกของเมล็ดในระยะแรก  เนื่องจาก
เอ็มบริโอของกลวยไมไมมีอาหารสะสม  โปรโตคอรมจึงพัฒนาไดดีในสูตรอาหารที่ใชน้ํ าตาล  10
กรัมตอลิตร    หลังจากยายโปรโตคอรมที่มีอายุ  2 เดือนหลังการเพาะเมล็ดไปเลี้ยงบนอาหารใหม
สูตรเดิมซึ่งมีความชื้นบนผิววุน  โปรโตคอรมมีการพัฒนาตอโดยเกิดใบยอด และพัฒนาเปนตนกลา
ที่มีราก  พบวา  หลังการเลี้ยงบนอาหารใหม  2  เดือน  (4 เดือน หลังจากเพาะเมล็ด) โปรโตคอรม
พัฒนาเปนตนกลา (ระดับคะแนน  5)  จํ านวนมาก รอยละ  61.67 – 78.33  ในอาหารที่ใสผงถาน  แต
พัฒนาเปนตนกลาในอาหารที่ไมใสผงถานเพียงรอยละ  38.33 – 58.33  ทั้งนี้เนื่องจากผงถานมี
คุณสมบัติในการชวยดูดซับสารประกอบพวก  phenolic  ที่พืชปลดปลอยออกมาไมใหทํ าอันตราย
ตอพืช  และการเติมผงถานลงในอาหารทํ าใหรักษาความเปนกรด - ดาง (pH)  ในอาหารไมให
เปลี่ยนแปลงมากนัก นอกจากนี้ยงัเปนการชวยเพิม่ชองวางของอากาศในอาหาร (Arditti and Ernst,
1993) ท ําใหรากมปีระสทิธภิาพในการดดูธาตอุาหารไดดีขึน้สงผลใหโปรโตคอรมพัฒนาเปนตนกลา
ไดดีกวาอาหารที่ไมเติมผงถาน สอดคลองกับ ศิริลักษณ (2544) ที่รายงานวา  ตนกลาเอ้ืองเงินหลวง
ที่เลี้ยงในอาหารที่เติมผงถานมีการเจริญเติบโตไดดีกวาอาหารที่ไมเติมผงถาน
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การทดลองที่  2  การเลี้ยงตนกลาใหมีขนาดใหญในสภาพปลอดเชื้อ

การทดลองที่  2.1  ศกึษาสตูรอาหารทีเ่หมาะสมในการเลีย้งตนกลากลวยไมฟาแลนนอพซิส
                                           ลูกผสม

เมื่อนํ าตนกลากลวยไม Phalaenopsis Happy Girl (ดอกสีขาวปากแดง) ที่ไดจากการเพาะ
เมล็ดอายุ  4  เดือน  ยายลงเลี้ยงในอาหารที่ใชสารเคมีที่แตกตางกัน รวม  6  สูตร  คือ 1) สูตรดัด
แปลง  VW    2) สูตร  MS  (เฉพาะ Macroelement)  3) สูตร Knudson C (เฉพาะ Macroelement)  4)
สูตรปุย  Hyponex®  5. สูตรปุยกลวยไม  20-10-20  1 กรัมตอลิตรรวมกับวิตามิน  Viterra-M® 1
แคปซูลตอลิตร  และ  6. สูตรปุยกลวยไม 21-21-21   1  กรัมตอลิตรรวมกับวิตามิน  Viterra-M  1
แคปซูลตอลิตร  หลังการเพาะเลี้ยงเปนเวลา 5 เดือน พบวา ทุกสูตรอาหารใหผลตอการเจริญเติบโต
ของตนกลาไมแตกตางกัน  โดยอาหารสูตรปุยกลวยไม  20-10-20  และ  21-21-21 ปริมาณ  1  กรัม
ตอลิตร รวมกับการใสวิตามิน มีแนวโนมใหการเจริญเติบโตของตนกลาดีที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากปุย
กลวยไมเปนปุยสูตรสูงที่มีองคประกอบของธาตุอาหารหลักไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม
ในรูปที่พืชสามารถนํ าไปใชไดในความเขมขนที่เหมาะสม  และธาตุอาหารรองคือ เหล็ก  แมงกานีส
ทองแดง  สังกะสี  โมลิปดิน่ัม ดังนั้นอาหารสูตรที่ใสปุยกลวยไมจึงสามารถนํ ามาใชเลี้ยงตนกลา
กลวยไม  Phalaenopsis Happy Girl  ใหมีขนาดใหญและแข็งแรงได ซึ่งสอดคลองกับ ดวงพร
(2546) ที่รายงานวา การเลี้ยงตนกลา  Phalaenopsis  violacea  บนอาหารสูตรปุย 21-21-21 ปริมาณ
1  กรัมตอลิตร รวมกับการใสวิตามินรวม  กลวยหอมบดและนํ้ าตมมันฝร่ังชนิดละ 50  กรัมตอลิตร
ทํ าใหตนกลาเจริญเติบโตดีที่สุด  และจิตติกานต (2542) ไดทดลองใชปุยกลวยไมกรีนลีฟส สูตร 21-
21-21 แทนการใชสารเคมีในสูตร  VW  รวมกับการใสและไมใสวิตามินรวม  Viterra-M®  และการ
เพิ่มสารอินทรีย  หลังการถายขวดของตนกลาชางกระ  5  เดือน  พบวา  การใสวิตามินทํ าใหใบของ
ตนกลามีสีเขียวเขมกวาปกติ  และตนกลาที่เลี้ยงในสูตรอาหารปุย  1  กรัมตอลิตร  มีน้ํ าหนักสดและ
ความยาวรากเฉลี่ยมากกวาตนกลาที่เลี้ยงในอาหารสูตร  VW   การใสวิตามินรวม  Viterra-M®  ลง
ในอาหารสูตรปุยทํ าใหตนกลามีใบสีเขียวเขมกวาตนที่เลี้ยงในอาหารที่ไมใสวิตามิน  เนื่องจากใน
วิตามินรวม  Viterra-M®  มีธาตุแคลเซียม  และแมกนีเซียม เปนองคประกอบ  ซึ่งแคลเซียมเปนองค
ประกอบของผนังเซลล  เกี่ยวของกับกระบวนการเมทาบอลิซึม  และมีบทบาทตอเอนไซม  สวน
แมกนีเซียมมีบทบาทสํ าคัญในพืชสีเขียวเนื่องจากเปนองคประกอบของโมเลกุลคลอโรฟลล และ
เปนตัวกระตุนการทํ างานของเอนไซมหลายชนิด (ยงยุทธ, 2543; Handreck and Black, 1994)
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การทดลองที่  2.2    ผลของกลวยหอม  Banner  Protein®  และวิตามินตอการเจริญเติบโต
ของตนกลากลวยไมสกุลฟาแลนนอพซิส

จากการนํ าตนกลา Phalaenopsis  Minho  Valentine ‘Taisuco’  ที่ไดจากการเพาะเมล็ดใน
สภาพปลอดเชื้ออายุ  6  เดือน  ที่มีใบ  2 ใบ  และมีรากอยางนอย  1  ราก  มาเลี้ยงในอาหารสูตรดัด
แปลง  VW   ที่เติมกลวยหอมบด  0  และ  50  กรัมตอลิตร  รวมกับ  แบนเนอรโปรตีน®  ที่ระดับ  0
2  และ  4  มิลลิลิตรตอลิตร  วิตามินรวม  Viterra-M®  1  แคปซูลตอลิตร  ไมเพิ่มและเพิ่มวิตามิน
รวมชนิดนํ้ านิวโตรเปลกซ® ที่ระดับ  10  และ  15  มิลลิลิตรตอลิตร  โดยทุกสูตรอาหารปริมาตร  1
ลิตร  ประกอบดวยน้ํ ามะพราว  150  มิลลิลิตร  น้ํ าตาลทราย  10  กรัม   วุน  6  กรัม และผงถาน  2
กรัม  หลังการเพาะเลี้ยงนาน 7 เดือน พบวา ตนกลามีการเจริญเติบโตเปนตนขนาดใหญ และพบการ
ตายของตนกลาจํ านวนมากรอยละ  40.0  และ  46.7 ในสูตรที่ใสวิตามินรวมนิวโตรเปลกซ® ที่ไม
ใสกลวย และแบนเนอรโปรตีน® และพบตนกลารอดชีวิตทั้งหมดและมีการตายนอยที่สุดรอยละ
3.3  และ  13.3  ในสูตรที่ใสกลวยหอม  50  กรัมตอลิตร  และแบนเนอรโปรตีน®  2  มิลลิลิตรตอ
ลิตร (ตารางที่8)  ทั้งนี้เนื่องมาจากแบนเนอรโปรตีน®  เปนโปรตีนที่ประกอบดวยกรดอะมิโนหลาย
ชนิด (ตารางผนวกที่ 10) ซึ่งเปนองคประกอบที่สํ าคัญของผนังเซลลทํ าใหเซลลมีความแข็งแรง
นอกจากนี้กรดอะมิโนยังเปนแหลงออรแกนนิคไนโตรเจนที่เซลลพืชสามารถนํ าไปใชไดทันที  และ
นํ าไปใชไดเร็วกวาอินออรแกนนิคไนโตรเจนในรูปอ่ืน (George and Sherrington, 1984)  สํ าหรับ
การตายของตนที่พบมากในอาหารที่เติมวิตามินรวมนิวโตรเปลกซ® อาจเปนผลเนื่องมาจากนิวโตร
เปลกซ® ประกอบดวยวิตามนิบางชนดิทีล่ะลายในไขมนัเมือ่นํ ามาผสมรวมในอาหารจงึท ําใหผวิหนา
ของอาหารมีลักษณะเปนเหมือนคราบนํ้ ามัน  โดยเฉพาะตนที่ปกดํ าลงบนวุนอาหารและมีใบที่
สัมผัสกับอาหารจะมีคราบนํ้ ามันไปเคลือบที่ผิวใบ การแลกเปลี่ยนกาซเพื่อนํ าไปใชในกระบวนการ
สังเคราะหแสงเกิดขึ้นไดนอยจึงทํ าใหใบมีสีน้ํ าตาลและทํ าใหตนตายในที่สุด

จากการทดลอง  พบวา  อาหารสูตรดัดแปลง  VW  ที่เพิ่มกลวยหอมบด  50  กรัมตอลิตร
รวมกับ  แบนเนอรโปรตีน®  2  มิลลิลิตรตอลิตร  และวิตามินรวมนิวโตรเปลกซ®  10  มิลลิลิตรตอ
ลิตร  ใหคาเฉลี่ยน้ํ าหนักสด  ความยาวใบ  และ จํ านวนรากมากที่สุด  เนื่องจากในวิตามินรวม
ประกอบดวย  วิตามิน  A, B12, D, thiamine, ribofavin, nicotinamide  และ  pyridoxine  ซึ่งสารเหลา
น้ี  Arditti  and  Ernst  (1993)  รายงานวามีสวนชวยในการงอกและสงเสริมการเจริญเติบโตของตน
กลากลวยไม  นอกจากนี้ในสูตรอาหารยังมีการเพิ่มกลวยหอมบด  ซึ่งในกลวย  100  กรัม   จะมี
biotin  อยู  4.4  µg  วิตามินบี  1  วิตามินบี  2  วิตามินซี  และแรธาตุจํ านวนมาก ไดแก โพแทสเซียม
ฟอสฟอรัส  แคลเซียม  และเหล็ก  (Barnell, 1940)  นอกจากนี้ยังมีโปรตีนประกอบดวย  lysine,
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cystine, methionine  และ arginine  เปนองคประกอบ  (Askar, 1972)  ในนํ้ าที่สกัดจากผลกลวย
Musa  acuminata  พบวา  มีสาร  indole  acetic  acid  (IAA) (Taribata  and  Sisa, 1965)   และยังมี
gibberellic  acid  (GA)  2  ชนิด  คือ  GA7  และ  GAx  (Khalifah, 1966)   Arditti (1969)  รายงานวา
กลวยมีสารเรงการเจริญเติบโตบางชนิดซึ่งการนึ่งฆาเชื้ออาหารเพาะเลี้ยงดวยความรอนสูงในสภาพ
ที่เปนกรด จะทํ าใหสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เปนประโยชนตอพืชหลายชนิดในกลวยละลายนํ้ า
ไดดีขึ้น ทํ าใหตนกลวยไมสามารถนํ าไปใชประโยชนไดมากขึ้น

การทดลองที่  2.3  ผลของชนิดแสงตอการเจริญเติบโตของตนกลากลวยไมฟาแลนนอพซิส

แสงเปนปจจัยที่สํ าคัญตอการเจริญเติบโตของตนกลากลวยไมในสภาพปลอดเชื้อโดยทั่ว
ไปนิยมใชแสงจาหลอดฟลูออเรสเซนต  จึงมีคาใชจายเพิ่มขึ้น  การใชแสงจากหลอด  LEDs  ซึ่งมี
กํ าลังไฟตํ่ า  จะชวยลดคากระแสไฟฟา   ดังนั้นจึงทดลองเลี้ยงตนกลาโดยเปรียบเทียบใหไดรับแสง
สวางจากหลอดไฟที่แตกตางกัน   5   ชนิด   คือ   1)  แสงจากหลอด  LEDs  ที่มีแสงสีแดง  90
เปอรเซ็นต และแสงสีน้ํ าเงิน  10 เปอรเซ็นต  ความเขมแสง  5.52  µmolm-2s-1   2) แสงจากหลอด
LEDs ที่มีแสงสีแดง  80  เปอรเซ็นต และแสงสีน้ํ าเงิน  20 เปอรเซ็นต  ความเขมแสง  3.41  µmolm-

2s-1   3)  แสงจากหลอดโกรลักซ (Grolux) ความเขมแสง 36.4  µmolm-2s-1  4)  แสงจากหลอดฟลูออ
เรสเซนต (Fluorescent)  ความเขมแสง   32.87  µmolm-2s-1   และ  5)  แสงจากธรรมชาติ  (natural
light)  ความเขมแสง   6.78  µmolm-2s-1  เปรียบเทียบระหวางสภาพการไดรับแสง  2  แบบ  คือ   (1)
เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับแสงเทากันตลอดการทดลองจากแหลงแสง  5  ชนิด  นาน  4  เดือน
และ  (2)  เลี้ยงตนกลาในสภาพที่ไดรับความเขมแสงนอย (1.21  µmolm-2s-1)  เปนเวลา  1  เดือน
กอนใหไดรับแสงปกติทั้ง  5 ชนิด  นาน  3  เดือน  หลังจากทํ าการเพาะเลี้ยงเปนเวลา  4  เดือน  ตน
กลาที่ไดรับแสงแบบที่  1  จากหลอดฟลูออเรสเซนต หลอดโกรลักซ  และแสงจากธรรมชาติ มีตน
ขนาดใหญ  ใบกวาง  รากยาว  และมีจํ านวนรากมาก  สงผลใหมีน้ํ าหนักสดมากกวาตนที่ไดรับแสง
จากหลอด   LEDs ทั้ง  2  ชนิด  แต  Kim et al.  (2004) รายงานวา  หลอด  LEDs  ที่มีแสงสีแดงและ
แสงสีน้ํ าเงินสงเสริมการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช  โดยจะทํ าใหอัตราการสังเคราะหแสง
เพิ่มขึ้น  เนื่องจากแสงสีแดงและแสงสีน้ํ าเงินจากหลอด  LEDs   มีความยาวคลื่น  650  และ 440 nm
ซึ่งเปนชวงความยาวคลืน่แสงทีพ่ชืสามารถดดูซบัไปใชในกระบวนการสงัเคราะหแสงได Tanaka et
al. (1998)  รายงานวา  น้ํ าหนักสดและนํ้ าหนักแหงของตนออน  Cymbidium  เพิ่มขึ้นเมื่อไดรับแสง
สีแดงและแสงสีน้ํ าเงินจากหลอด  LEDs  เชนเดียวกับ  Islam  (2001)  ที่รายงานวา  ตนออนของ
Phalaenopsis  มีน้ํ าหนักสด  น้ํ าหนักแหง  ความยาวยอด  ความกวาง  และความหนาของใบ  มาก
ขึ้นเมื่อไดรับแสงสีแดง  50  µmolm-2s-1  แตจากการทดลองนี้ตนที่ไดรับแสงจากหลอด LEDs  ทั้ง 2
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ชนิดใหผลตอการเจริญเติบโตของตนกลาไดไมดีเทาแสงชนิดอ่ืน อาจเปนเพราะความเขมแสงที่ได
รับนอยเกินไป  (3.41 – 5.52  µmolm-2s-1)  สงผลใหอัตราการสังเคราะหแสงเกิดขึ้นไดนอย
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สรุป

จากการศึกษาการงอกของเมล็ด และการเจริญเติบโตของกลากลวยไม  Phalaenopsis
Minho  Valentine ‘Taisuco’  ในสภาพปลอดเชื้อ สรุปไดดังนี้

1.  หลังเพาะเมล็ด  Phalaenopsis  Minho  Valentine ‘Taisuco’  เปนเวลา  1  เดือน  พบ
เมล็ดมีการพัฒนา  3  แบบ  คือ เอ็มบริโอเพิ่มขนาดแตยังไมหลุดจากเปลือกหุมเมล็ด   เอ็มบริโอ
ขนาดใหญหลุดออกจากเปลือกหุมเมล็ด  และ  เอ็มบริโอเจริญพัฒนาเปนโปรโตคอรมมีขนาด 1 -3
มิลลิเมตร   เมล็ดมีเปอรเซ็นตการงอก  83.61 เปอรเซ็นต

2.  ในระยะ  2  เดือนหลังเพาะเมล็ด    อาหารสูตรดัดแปลง VW ที่เติมนํ้ าตาลทราย  10
กรัมตอลิตร ไมเพิ่มกลวยหอมบดและผงถาน พบโปรโตคอรมที่มีขนาด  3 – 4  มิลลิเมตร  มากที่สุด
รอยละ  24.40  และมีคาดัชนีการเจริญเติบโตมากที่สุด  คือ  224.40

3.  ในระยะ  4  เดือนหลังเพาะเมล็ดพบโปรโตคอรมพัฒนาเปนตนกลามากที่สุดในอาหาร
สูตรดัดแปลง  VW  ที่เติมนํ้ าตาล  10  กรัมตอลิตร  รวมกับการเติมกลวยหอมบด  20  กรัมตอลิตร
และผงถาน  1  กรัมตอลิตร พบรอยละ  78.33  และมีคาดัชนีการเจริญเติบโตมากที่สุดคือ  478.33

สํ าหรับการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเลี้ยงตนกลาฟาแลนนอพซิสใหมีขนาดใหญ
ในสภาพปลอดเชื้อ  สรุปไดดังนี้

1.  การเลี้ยงตนกลา  Phalaenopsis Happy Girl  บนอาหารที่ใชสารเคมีที่แตกตางกัน  6
สูตร  มีการเจริญเติบโตของตนไมแตกตางกัน และอาหารสูตรปุยกลวยไม  20-10-20  ปริมาณ  1
กรัมตอลิตร  รวมกับวิตามิน  ไวเทอรา®  1  แคปซูลตอลิตร  ใหคาเฉลี่ยความยาวรากมากที่สุด 4.09
เซนติเมตร

2. อาหารสูตรดัดแปลง  VW  ที่เพิ่มกลวยหอมบด  50  กรัมตอลิตร  รวมกับ  แบนเนอร
โปรตีน® 2  มิลลิลิตรตอลิตร  และวิตามินนิวโตรเปลกซ® 10  มิลลิลิตรตอลิตร  ใหคาเฉลี่ยน้ํ าหนัก
สด  ความยาวใบ  และจํ านวนรากมากที่สุด

3.  ตนกลาที่ไดรับแสงจากธรรมชาติ  หลอดโกรลักซ  และหลอดฟลูออเรสเซนต  นาน  4
เดือน  ทํ าใหตนกลามีการเจริญเติบโตใกลเคียงกัน และมีการเจริญเติบโตดีกวาตนที่ไดรับแสงจาก
หลอด  LEDs
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ตารางผนวกที่ 1     คาเฉลี่ยน้ํ าหนักสด  (กรัม/ตน)  ของตนกลากลวยไม  Phalaenopsis  Minho
    Valentine ‘Taisuco’ หลังการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรตาง ๆ นาน  7  เดือน

กลวย แบนเนอรโปรตีน® วิตามิน
ไวเทอรา® นิวโตรเปลกซ®

(กรัม/ลิตร) (มล./ล) 0  มล./ล 1 แคปซูล/ล. 10 มล./ล 15 มล./ล
0 0 0.77 0.97 0.99 0.84

2 1.07 1.09 1.35 1.23
4 0.98 1.08 1.27 0.99

50 0 1.39 1.12 1.45 1.49
2 1.19 0.97 1.68 1.86
4 1.19 1.15 1.52 1.70

ตารางผนวกที่  2     คาเฉลี่ยจํ านวนใบของตนกลากลวยไม Phalaenopsis  Minho  Valentine
    ‘Taisuco’  หลังการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรตาง ๆ นาน  7  เดือน

กลวย แบนเนอรโปรตีน® วิตามิน
ไวเทอรา® นิวโตรเปลกซ®

(กรัม/ลิตร) (มล./ล) 0  มล./ล 1 แคปซูล/ล. 10 มล./ล 15 มล./ล
0 0 4.06 3.73 4.61 4.67

2 4.00 4.55 4.37 4.76
4 4.43 4.55 4.31 4.75

50 0 4.46 4.48 4.65 4.77
2 4.69 4.66 4.69 4.65
4 4.82 4.73 4.88 4.89
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ตารางผนวกที่  3       คาเฉลี่ยความกวางใบที่ 2  (ซม.)  ของตนกลากลวยไม Phalaenopsis
      Minho  Valentine ‘Taisuco’  หลังการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรตาง ๆ
      นาน  7  เดือน

กลวย แบนเนอรโปรตีน® วิตามิน
ไวเทอรา® นิวโตรเปลกซ®

(กรัม/ลิตร) (มล./ล) 0  มล./ล 1 แคปซูล/ล. 10 มล./ล 15 มล./ล
0 0 1.44 1.33 1.20 1.9

2 1.51 1.46 1.28 1.32
4 1.47 1.40 1.46 1.32

50 0 1.67 1.46 1.38 1.46
2 2.03 1.49 1.88 2.70
4 1.81 1.45 1.69 1.54

ตารางผนวกที่  4       คาเฉลี่ยความยาวใบที่ 2 (ซม.)  ของตนกลากลวยไม Phalaenopsis
      Minho  Valentine ‘Taisuco’  หลังการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรตาง ๆ
      นาน  7  เดือน

กลวย แบนเนอรโปรตีน® วิตามิน
ไวเทอรา® นิวโตรเปลกซ®

(กรัม/ลิตร) (มล./ล) 0  มล./ล 1 แคปซูล/ล. 10 มล./ล 15 มล./ล
0 0 2.93 2.83 2.31 2.29

2 3.36 3.14 2.83 2.87
4 3.66 2.76 2.79 2.31

50 0 3.72 2.73 3.05 2.93
2 2.84 2.67 3.07 2.85
4 3.30 2.58 2.90 3.25
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ตารางผนวกที่  5     คาเฉลี่ยจํ านวนรากของตนกลากลวยไม Phalaenopsis  Minho  Valentine
‘Taisuco’  หลังการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรตาง ๆ  นาน  7  เดือน

กลวย แบนเนอรโปรตีน® วิตามิน
ไวเทอรา® นิวโตรเปลกซ®

(กรัม/ลิตร) (มล./ล) 0  มล./ล 1 แคปซูล/ล. 10 มล./ล 15 มล./ล
0 0 3.79 4.40 3.84 3.60

2 3.81 4.40 4.71 4.06
4 3.84 4.94 5.25 3.37

50 0 4.59 4.27 5.75 5.08
2 5.21 4.50 5.39 4.94
4 4.06 5.02 5.60 5.61

ตารางผนวกที่  6     คาเฉลี่ยความยาวราก (ซม.) ของตนกลากลวยไม Phalaenopsis  Minho
Valentine ‘Taisuco’  หลังการ เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรตาง ๆ  นาน  7  เดือน

กลวย แบนเนอรโปรตีน® วิตามิน
ไวเทอรา® นิวโตรเปลกซ®

(กรัม/ลิตร) (มล./ล) 0  มล./ล 1 แคปซูล/ล. 10 มล./ล 15 มล./ล
0 0 1.52 2.39 2.04 1.70

2 2.18 2.04 2.83 2.45
4 1.98 2.12 2.44 2.26

50 0 2.34 2.36 3.00 3.08
2 2.51 1.99 3.57 3.66
4 2.58 2.08 2.83 3.20
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ตารางผนวกที่  7     คาเฉลี่ยความสูงทรงตน (ซม.)  ของตนกลากลวยไม Phalaenopsis  Minho
Valentine ‘Taisuco’  หลังการ เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรตาง ๆ  นาน  7  เดือน

กลวย แบนเนอรโปรตีน® วิตามิน
ไวเทอรา® นิวโตรเปลกซ®

(กรัม/ลิตร) (มล./ล) 0  มล./ล 1 แคปซูล/ล. 10 มล./ล 15 มล./ล
0 0 3.71 3.54 2.95 3.06

2 4.02 3.90 3.57 3.57
4 4.34 3.61 3.51 3.18

50 0 4.45 3.88 3.94 3.44
2 3.44 3.34 3.79 3.90
4 4.12 3.11 3.50 4.47
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ตารางผนวกที่  8     สวนประกอบของวิตามินรวมไวเทอรรา®    1  แคปซูล

สวนประกอบ ปริมาณ

วิตามิน  A (Palmitate) 5000 U.S.P. Units
วิตามิน  D  (Irradiated  ergosterol) 400 U.S.P. Units
Thaimine  mononitrate  U.S.P. 3 mg.
Riboflavin  U.S.P. 3 mg.
Nicitiamide  U.S.P. 25 mg.
Pyridoxine  hydorchloride  U.S.P. 0.5 mg.
Calcium  pentothenate  U.S.P. 5 mg.
วิตามิน  B12  activity 1 mg.
Ascorbic  acid 50 mg.
วิตามิน  E  (from  Mixed  locopherols  concentrate) 3.7 Int’ Units
Calcium  phosphate  (from  Dicalcium  phosphate) 38.8 mg.
Phosphorus (from  Dicalcium  phosphate) 30.1 mg.
Iron  (from  Ferrous  sulfate) 10 mg.
Copper  (from  Copper  sulfate) 1 mg.
Iodide  (from  Potassium  Iodide) 0.15 mg.
Magnessium  (from  Magnessium  sulfate) 6 mg.
Manganese (from  Manganese  sulfate) 1 mg.
Potassium  (from  Potassium  sulfate) 5 mg.
Zinc  (from  Zinc  sulfate) 1.2 mg.

Manufactured  by R.P.  Scherer  GmbH, Eberbach / Baden, West  Germany  under  authority  of
PFIZER  INC.  New  York, N.Y., USA.
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ตารางผนวกที่ 9   สวนประกอบของวิตามินรวมชนิดนํ้ านิวโตรเปลกซ®

วิตามิน,  เกลือแร,  นิโคตินามายด
Formula

ใน  15  มิลลิลิตร  (1 ชอนโตะ)  ประกอบดวย

วิตามิน  A  Palmitate (Synthetic) 5,000 U.S.P. Units
วิตามิน  D  (Irradiated Ergosterol)    500 U.S.P. Units
วิตามิน  B1 (Thiamine Chloride)   1.56 mg.
วิตามิน  B2 (Riboflavin)   1.25 mg.
วิตามิน  B6 (Pyridoxine)   0.4 mg.
Nicotinamide 12.5 mg.
วิตามิน  B12   4 mcg.
Ferric Ammonium Citrate 263 mg.
Calcium Glycerophosphate 12.5 mg.
Manganese Glycerophosphate   4 mg.
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ตารางผนวกที่   10   สวนประกอบของแบนเนอรโปรตีน®

แบนเนอรโปรตีน  ประกอบดวย  อะมิโน  แอซิด  ที่จํ าเปนตอการเจริญเติบโต  รวม  20
ชนิด  ในรูปของ  เลโว-ฟอรม  ใน  1  ชอนชา  (5  ซีซี)  ประกอบดวย

Gylcine Levo-Phenylalanine
Levo-Proline Levo-Valine
Levo-Glutamic  Acid Levo-Threonine
Levo-Alanine Levo-Isoleucine
Levo-Arginine Levo-Hydroxlysine
Levo-Hydroxyproline Levo-histidine
Levo-Serine Levo-Methionine
Levo-Aspartic  Acid Levo-Tyrosine
Levo-Lysine Levo-Tryptophan
Levo-Leucine Levo-Cystine

ผลิตโดย    บริษัทโอสถสภา  จํ ากัด
    2100  ถนนรามคํ าแหง  หัวหมาก  บางกะป  กรุงเทพฯ  10240
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ตารางผนวกที่  11    สวนประกอบของปุยกลวยไมกรีนลีฟส®  สูตร 21-21-21

สวนประกอบ ปริมาณ

ปริมาณธาตุอาหารหลัก
ไนโตรเจนทั้งหมด  (N) 21  เปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  (P2O5) 21  เปอรเซ็นต
โพแทสเซียมที่ละลายนํ้ า  (K2O) 21  เปอรเซ็นต

ปริมาณธาตุอาหารรองและอาหารเสริม
แมกนีเซียม  (MgO) 0.05  เปอรเซ็นต
กํ ามะถัน  (S) 0.25  เปอรเซ็นต
เหล็ก  (Fe) 0.03  เปอรเซ็นต
แมงกานีส  (Mn) 0.025  เปอรเซ็นต
ทองแดง  (Cu) 0.006  เปอรเซ็นต
สังกะสี  (Zn) 0.025  เปอรเซ็นต
โบรอน  (B) 0.008  เปอรเซ็นต

ผูผลิต บริษัท กรีนลีฟส จํ ากัด
87/36-37  ถนนประชานิเวศน 1   แขวงลาดยาว  เขตจตุจักร  กรุงเทพฯ
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ตารางผนวกที่   12    สวนประกอบของปุยกลวยไม  Grow  More®  สูตร 20-10-20

สวนประกอบ ปริมาณ

ปริมาณธาตุอาหารหลัก
ไนโตรเจนทั้งหมด  (N)

แอมโมเนียมไนโตรเจน
ไนเตรทไนโตรเจน

20 เปอรเซ็นต
8.0  เปอรเซ็นต

12.0  เปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  (P2O5) 10  เปอรเซ็นต
โพแทสเซียมที่ละลายนํ้ า  (K2O) 20  เปอรเซ็นต

ปริมาณธาตุอาหารรอง
เหล็ก  (Fe) 0.10  เปอรเซ็นต
แมงกานีส  (Mn) 0.05  เปอรเซ็นต
ทองแดง  (Cu) 0.05  เปอรเซ็นต
สังกะสี  (Zn) 0.05  เปอรเซ็นต
โมลิบดิน่ัม  (Mo) 0.0005  เปอรเซ็นต

ผูผลิต บริษัท  Grow  More
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