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บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

การวิจัยนี้ศึกษาคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา และการเพิ่มกําลังไฟฟาของเซลล

แสงอาทิตยที่เปล่ียนแปลงไปตามมุมในการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่ใชกันอยูในปจจุบันไดแก มุม 

90 องศา และ 14 องศากับแนวระนาบ อีกทั้งเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟากับเซลล

แสงอาทิตยที่ไดติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ไดออกแบบโดยอางอิงจากทฤษฎีการสะทอนแสง การ

ทดลองประกอบดวยการวัดคากระแสไฟฟาและคาความตางศักยไฟฟาเพื่อใชในการเปรียบเทียบ 

ผลการคํานวณคาพลังงานไฟฟาและคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยจะเปน

ดัชนีชี้วัดความเหมาะสมในการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยในมุม 90 องศา และ 14 องศากับแนว

ระนาบ รวมทั้งการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงในมุมที่เหมาะสม  

 
4.1 กระแสไฟฟาและความตางศกัยจากการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 

ที่มุม 14 องศา และทีมุ่ม 90 องศากับแนวระนาบ 
 

 การทดลองมีจุดประสงคที่จะทําการเปรียบเทียบคากระแสไฟฟา และคาความตาง

ศักยไฟฟา ที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังในมุม 14 องศา และมุม 90 องศา โดยหันพื้นทีรั่บ

ไปทางทิศใต เพื่อทราบถึงชวงตางของคากระแสไฟฟาระหวาง 2 กรณีดังกลาว เพื่อประมาณการ

วาควรจะทําการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงใหมีคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลล

แสงอาทิตยเพิ่มข้ึนเทาใดจึงจะเหมาะสม และมีขีดจํากัด ณ คาเทาไหรในการทดลองตอไป อีกทั้ง

เปนการศึกษาตัวแปรในการทดลองที่สงผลตอประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

 อีกนัยหนึ่งเปนการพิสูจนความสัมพันธของตัวแปร ระหวางมุมในการติดต้ังเซลล

แสงอาทิตย กับคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย (ใชการคํานวณจากคา

กระแสไฟฟาและคาความตางศักยไฟฟา) วามีความสําคัญมากเพียงพอที่ควรพิจารณาเมื่อเลือก

ติดต้ังเซลลแสงอาทิตย และออกแบบอุปกรณโดยเพิ่มตัวแปรดังกลาวใหมากข้ึน  
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ในการทดลองการเปรียบเทียบมุมการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย ระหวางมุม 14 องศา และมุม 90 

องศากับแนวระนาบมี กรณีที่ทําการศึกษาทั้งหมด 2 กรณี ดังตอไปนี้ 

1) กรณีเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ 

2) กรณีเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ  

โดยผลที่จะนําเสนอเปนผลที่ไดการวัด คากระแสไฟฟา และคาความตางศักยไฟฟา ที่

ทําการเก็บขอมูลทุก 1 นาที และมีดัชนีความเขมรังสีแสงอาทิตยเปนตัวอางอิงดังภาพที่ 4.1 และ

ตารางที่ 4.1 

 

ภาพที ่4.1 

คากระแสไฟฟาเปรียบเทียบกับคาความเขมรังสีแสงอาทติย  

ในชวงเวลา 7.00 น. – 18.00 น. ของวันที่ 1 มีนาคม 2553 
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ตารางที่ 4.1 

คาเฉลี่ยของกระแสไฟฟา ความตางศักยไฟฟา และความเขมรังสีแสงอาทิตย  

ในชวงเวลา 7.00 น. – 18.00 น. ของวันที่ 1 มีนาคม 2553 

 
คากระแสไฟฟา 

(Amp) 

คาความตางศักย 

(Volt) 

คาความเขมรังสี

แสงอาทิตย (kW/m2) 

รายการ กรณีศึกษา 

Max Avg Max Avg Max  Avg 

เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํา

มุม 14 องศากับแนวระนาบ 

 

0.97 

 

0.59 

 

13.53 

 

 

13.47 

 

 

เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํา

มุม 90 องศากับแนวระนาบ 

 

0.41 

 

    

  0.28 

 

 

13.48 

 

 

13.23 

 

 

 

 

0.98 

 

 

 

 

0.676 

 

 

ภาพที่ 4.1 และตารางท่ี 4.1 แสดงวาคาของกระแสไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยทั้งสอง

กรณีทดลองผลิตไดมีกราฟลักษณะเปนพาราโบลาไปตามชวงเวลา และแปรผันตรงกับคาความ

เขมรังสีแสงอาทิตย ซึ่งมีคามากอยูระหวางชวงเวลา 12.00 น. – 14.00 น. นอกจากนี้ในการติดต้ัง

เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบนั้น เซลลแสงอาทิตยสามารถผลิต

กระแสไฟฟาไดเฉล่ียเทากับ 0.59 แอมแปร ซึ่งมีคามากกวา เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 กับ

แนวระนาบ ที่สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเฉล่ียเทากับ 0.28 แอมแปร ซึ่งมีคามากกวาเกือบ 2 เทา 

หรือตางกันอยูเทากับ 0.31 แอมแปร ในขณะที่คาความตางศักยไฟฟาใกลเคียงกัน โดยกรณีเซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบมีคาความตางศักยไฟฟาเทากับ 13.47 โวลต 

และกรณีเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 กับแนวระนาบมีคาความตางศักยไฟฟาเทากับ 13.23 

โวลต ดังนั้นในการเลือกใชเซลลแสงอาทิตยติดต้ังที่ทํามุม 90 องศากับแนวระนาบนั้น จึงมี

ผลตอบแทนที่ไดไมดีเทาที่ควร เมื่อพิจารณาจากทั้งสองประเด็นจะเห็นไดวา กระแสไฟฟาที่เซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ  ผลิตไดมีคานอยกวา เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ัง

ทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ นั้นมีผลมาจากคาของความเขมรังสีแสงอาทิตยที่ไดรับ ซึ่งในจุดนี้

จึงเปนเหตุผลที่ควรจะออกแบบอุปกรณที่สามารถเพิ่มความเขมรังสีแสงอาทิตยใหเซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ โดยที่จะสงผลตอการออกแบบอุปกรณสะทอน

แสงในการทดลองท่ี 2  
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4.2 กระแสไฟฟาและความตางศกัยจากการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่มุม 14 องศา  
มุม 90 องศากับแนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศา 

กับแนวระนาบพรอมอุปกรณสะทอนแสงติดต้ัง 
ที่มุม 38 องศา 7 องศา และ 14 องศา 

  

ขอมูลที่ไดจากทดลองเพื่อเปรียบเทียบระหวาง กรณีเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 

องศากับแนวระนาบ และกรณีเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบจะเห็นไดวา

มีความจําเปนที่จะตองทําใหเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบไดแสงสวางที่

มีปริมาณความเขมรังสีแสงอาทิตยมากข้ึน  ในการทดลองนี้จึงมีจุดประสงคที่จะทําการ

เปรียบเทียบ คากระแสไฟฟาและคาความตางศักยไฟฟา ที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํา

มุม 14 องศา และ 90 องศากับแนวระนาบ กับเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนว

ระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณสะทอนแสง ซึ่งในแตละมุมที่ไดปรับในการทดลองนั้นมีผลมาจากการ

คํานวณดังนี้ กรณีแรก มุมที่มีชวงเวลาที่รังสีแสงอาทิตยตกกระทบมาต้ังฉากมากท่ีสุดในชวงเวลา 

1 ป (38 องศากับแนวระนาบ) กรณีที่สอง มุมตามแนวแสงอาทิตยที่ตกกระทบแผนเซลล

แสงอาทิตยเมื่อดวงอาทิตยอยู ณ ตําแหนงตํ่าสุด (7 องศากับแนวระนาบ) กรณีที่สาม มุมที่มีแนว

แสงเขาสูเซลลแสงอาทิตยมากที่สุดในชวงป (14 องศากับแนวระนาบ) ในการทดลองไดเปน สาม

สวนยอยดังตอไปนี้  

1) การเปรียบเทียบเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ (PV 90 ref 

38) เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ (PV 90) และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทาํ

มุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงทํามุม 38 องศา (PV 90 Ref 38) 

2) การเปรียบเทียบเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ (PV 90 ref 

7) เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ (PV 90) และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํา

มุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงทํามุม 7 องศา (PV 90 Ref 7) 

3) การเปรียบเทียบเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ (PV 90 

ref 14) เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํา

มุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงทํามุม 14 องศา (PV 90 Ref 14)  

ซึ่งผลการทดลองแสดงดังภาพที่ 4.2 - 4.4 
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ภาพที ่4.2 

กระแสไฟฟาจาก PV 14 o PV 90 o และ PV 90 Ref 38 o 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                       

 

                                                                 

                                                                    
 

ภาพที ่4.3 

กระแสไฟฟาจาก PV 14 o PV 90 o และ PV 90 o Reflector 7 o 
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ภาพที ่4.4 

กระแสไฟฟา PV 14 o PV 90 o และ PV 90 o ref 14 o 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 จากภาพที ่4.2 – ภาพที ่4.4 คากระแสไฟฟา และคาวามตางศักยเฉล่ียตลอดทั้งวัน ใน

วันที่ 1 มีนาคม 2553 มีคาดังตารางที่ 4.2  
 

 

ตารางที่ 4.2 

คาเฉลี่ยของกระแสไฟฟา ความตางศักยไฟฟา และความเขมรังสีแสงอาทิตย  

ในชวงเวลา 7.00 น. – 18.00 น. ของวันที่ 1 มีนาคม 2553 
 

 

 

คากระแสไฟฟา (Amp) 

 

คาความตางศกัย (Volt) 

 

คาความเขมรังสีแสงอาทิตย 

(kW/m2) 

 

รอยละ กระแสไฟฟาตอ  

ความเขมรังสีแสงอาทติย 
 

 

รายการ กรณศีึกษา 

Max Avg Max Avg Max Avg Avg 

เซลลแสงอาทติยที่ตดิตั้งทํา

มุม 14 องศากับแนวระนาบ 

0.92 0.56 

 

14.04 

 

13.04 0.883 

 

0.567 1.01 

เซลลแสงอาทติยที่ตดิตั้งทํา

มุม 90 องศากับแนวระนาบ 

0.32 0.217 

 

13.33 

 

13.38 0.883 

 

0.567 0.38 

 

เซลลแสงอาทติย 90 องศา

ติดตั้งอุปกรณที่ 38 องศา 

0.53 0.304 13.45 13.48 0.671 

 

0.318 0.95 

เซลลแสงอาทติย 90 องศา

ติดตั้งอุปกรณที่ 7 องศา 

0.336 0.228 13.10 13.42 0.883 

 

0.567 0.40 

 

เซลลแสงอาทติย 90 องศา

ติดตั้งอุปกรณที่ 14 องศา 

0.330 0.168 13.20 13.34 0.839 

 

0.343 0.48 
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ภาพที่ 4.3 – ภาพที่ 4.8 และตารางที่ 4.2 แสดงวาการติดต้ังอุปกรณบังแดดในท้ัง 3 

รูปแบบไดแก 38 องศา 7 องศา และ14 องศากับแนวระนาบใหกับเซลลพลังงานแสงอาทิตยที่ติดต้ัง

ทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ สงผลใหเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวา 

การเลือกใชเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบโดยตรง แตคาไฟฟาที่ไดเพิ่มข้ึน

จากการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงก็ไมมากเทากับ การเลือกใชเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 

องศากับแนวระนาบ เมื่อเปรียบเทียบคากระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยที่ไดจากการติดต้ังอุปกรณ

สะทอนแสงใหเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบในทั้ง 3 รูปแบบจะสามารถ

เรียงลําดับตามปริมาณกระแสไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตไดเปนดังนี้ รูปแบบที่ไดปริมาณ

กระแสไฟฟาสูงสุดคือ อุปกรณสะทอนแสงที่เอียงทํามุม 15 องศา ซึ่งผลิตกระแสไฟฟาเฉลี่ยไดเทากับ 

0.228  แอมแปร รองลงมาคืออุปกรณสะทอนแสงที่เอียงทํามุม 38 องศา ซึ่งผลิตกระแสไฟฟาเฉลีย่

ไดเทากับ 0.217 แอมแปร และตํ่าที่สุดคือกรณีของอุปกรณสะทอนแสงที่เอียงทํามุม 7 องศา ซึ่ง

ผลิตกระแสไฟฟาเฉลี่ยไดเทากับ 0.168 แอมแปร ประเด็นที่สาม ชวงเวลาในการรับแสงเนื่องจาก

การทดลองวันที่ 1 มีนาคม 2553 พระอาทิตยโคจรอยูในมุมเทากับองศากับแนวระนาบไปทางทิศใต 

ดังนั้นมุมในการรับแสงอาทิตยของอุปกรณสะทอนแสงในแตละรูปแบบจึงมีคาไมเทากันสงผลกระทบ

ดังในประเด็นที่ 2 นอกจากนี้แลวยังสงผลตอชวงเวลารับแสงอาทิตยอีกดวย ซึ่งในการติดต้ังอุปกรณ 

สะทอนแสงที่มุม 7 องศานั้นมีชวงเวลารับแสงมากที่สุด  รองลงมาคือการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่

มุม 14 องศา และสุดทายคือการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่มุม 38 องศา ซึ่งในสองกรณีหลังแผง

กระจกเงาที่ติดต้ังบนอุปกรณสะทอนแสงกลับบังเงาเซลลแสงอาทิตยในชวงเวลาเชาไดแก 7.00 น. 

– 9.35 น.และในชวงเย็นไดแกเวลา 15.25 น.- 18.00 น. แตคากระแสไฟฟาเฉลี่ยจากทั้ง 2 รูปแบบ

นี้ยังมีคามากวาการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่มุม 7 องศาอยูมากดังตารางที่ 4.2 ดังนั้นสามารถ

สรุปไดวาแมการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่มุม 7 องศาจะมีชวงเวลารับแสงมาก แตก็แทบไมชวย

สะทอนแสงใหเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบเลย จึงสงผลตอการทดลอง

ที่ 3 ในการเลือกกรณีทดลอง 
 

4.3 กระแสไฟฟาและความตางศกัยจากการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่มุม 14 องศา 
มุม 90 องศากับแนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยติดต้ังที่มุม 90 องศา กับ 
แนวระนาบพรอมอุปกรณสะทอนแสงติดต้ังที่มุม 28 องศา และ14 องศา 

สําหรบัแตละเดือนในหน่ึงป 
 

ผลการเปรียบเทียบการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยในมุมที่แตกตางกันในขอ 4.3 และ

เปรียบเทียบ กับกรณีที่มีการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสง พบวาในกรณีการติดต้ังอุปกรณสะทอน
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แสงที่มุม 38 องศา และ14 องศากับแนวระนาบ ใหกับเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศานั้น 

สงผลตอปริมาณกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยอยางเห็นไดชัด ซึ่งแตกตางกับกรณี

การติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่มุม 7 องศากับแนวระนาบที่สงผลตอปริมาณกระแสไฟฟาที่ผลิตได

เพียงเล็กนอย ดังนั้นในการทดลองจึงไดตัดกรณีเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนว

ระนาบ เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงทํา

มุม 7 องศา นอกจากการทดลองที่ 3 ซึ่งในการทดลองนี้มีจุดประสงคที่จะทําการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยที่เปล่ียนแปลงไปในทุกเดือนของชวงเวลา 1 ป 

โดยอาศัยการปรับเปลี่ยนมุมแนวระนาบติดต้ังเซลลแสงอาทิตยเพื่อจําลองการโคจรของดวง

อาทิตยในแตละเดือน ซึ่งผลลัพธที่ไดจากการทดลองจะเปนดัชนีที่บงชี้วาในการติดต้ังเซลล

แสงอาทิตยที่ทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ และติดต้ังอุปกรณสะทอนแสง ควรจะติดต้ังระนาบ

กระจกสะทอนแสงที่ตําแหนงใดจึงสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย

ไดมากที่สุด และมีคามากในชวงเดือนใด ดังนั้นผลลัพธจากการทดลองสามารถจําแนกเปนกรณี

โดยรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1) การเปรียบเทียบเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบเซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับ

แนวระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงทํามุม 38 องศา และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 

องศากับแนวระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงทํามุม 14 องศา โดยทําการปรับแนวระนาบ

อางอิงในแตละชุดทดลอง เพื่อจําลองตําแหนงการโคจรของดวงอาทิตยในแตละเดือนในมุมไดแก 

 21 มกราคมและพฤศจิกายน มุมระนาบอางอิง -23 องศา (ดังภาพที ่4.5)  

21 กุมภาพนัธและตุลาคม มุมระนาบอางอิง -11 องศา (ดังภาพที่ 4.6)   

21 มีนาคมและกันยายน มุมระนาบอางอิง    0 องศา (ดังภาพที ่4.7) 

21 เมษายนและสิงหาคม มมุระนาบอางอิง -4 องศา (ดังภาพที่ 4.8)   

21 พฤษภาคมและกรกฎาคม มุมระนาบอางอิง 10 องศา (ดังภาพที ่4.9)   

21 มิถุนายน มุมระนาบอางอิง 24 องศา (ดังภาพที่ 4.10) 

21 ธันวาคม มุมระนาบอางอิง -22 องศา (ดังภาพที่ 4.11)   

ซึ่งมุมดังกลาวใชสําหรับทดลองในชวงวันที่ 25 กุมภาพนัธ 2553 – 31 มีนาคม   2553 เทานั้นซ่ึง

ผลที่ไดจากการทดลองดานกระแสไฟฟามรีายละเอียดดังภาพที่ 4.12 – 4.18 
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ภาพที ่4.5 

การติดต้ังอุปกรณสําหรับเดือนมกราคมและพฤศจิกายน 

 

 

 

\ 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 

 

ภาพที ่4.6 

การติดต้ังอุปกรณสําหรับเดือนกุมภาพันธและตุลาคม            

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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ภาพที ่4.7 

การติดต้ังอุปกรณสําหรับเดือนมีนาคมและกันยายน             

   

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 

 

ภาพที ่4.8 

การติดต้ังอุปกรณสําหรับเดือนเมษายนและสิงหาคม 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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ภาพที ่4.9 

การติดต้ังอุปกรณสําหรับเดือนพฤษภาคมและกรกฎาคม 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 

 

ภาพที ่4.10 

การติดต้ังอุปกรณสําหรับเดือนมิถนุายน 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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ภาพที ่4.11 

การติดต้ังอุปกรณสําหรับเดือนธันวาคม 

 

 

 

 

 

 

 
 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 

 

ภาพที ่4.12 

กระแสไฟฟา PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และPV 90 Ref 14 o 

 ในเดือนมกราคมและเดือนพฤศจิกายน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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ภาพที ่4.13 

กระแสไฟฟา PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนกมุภาพันธและเดือนตุลาคม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพที ่4.14 

กระแสไฟฟา PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนมนีาคมและเดือนกนัยายน 
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ภาพที ่4.15 

กระแสไฟฟา PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนเมษายนและเดือนสิงหาคม  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                             
 

ภาพที ่4.16 

กระแสไฟฟา PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนพฤษภาคมและเดือนกรกฎาคม 
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ภาพที ่4.17 

กระแสไฟฟา PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o ในเดือนมถิุนายน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            

 

 

ภาพที ่4.18 

กระแสไฟฟา PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o ในเดือนธนัวาคม 
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ภาพที่ 4.12 - ภาพที่ 4.18 แสดงวาในการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่เอียงทํามุม 38 

องศา และ 14 องศากับแนวระนาบ ใหเซลลแสงอาทิตยที่ทํามุม 90 องศานั้นสงผลใหเซลล

แสงอาทิตยสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเฉล่ียมากข้ึนกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา

กับแนวระนาบเพียงอยางเดียว ตลอดทั้งป แตกระแสไฟฟาที่ไดยังมีคาไมมากกวาการติดต้ังเซลล

แสงอาทิตยที่มุม 14 องศากับแนวระนาบ ซึ่งทั้งนี้ในการนําไปใชงานจริงนั้น แมวาการติดต้ังเซลล

แสงอาทิตยที่มุม 14 องศากับแนวระนาบ จะไดปริมาณกระแสไฟฟาที่ผลิตไดมากที่สุด แตโดย

ขีดจํากัดของอาคารแลวการใชงานการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศาและติดต้ัง

อุปกรณสะทอนแสงจึงจะใหปริมาณไฟฟาที่ผลิตออกมาเฉล่ียทั้งปไดคุมคาที่สุด นอกจากนี้ยัง

แสดงวามุมเอียงของอุปกรณสะทอนแสงมีผลตอชวงเวลาที่เซลลแสงอาทิตยสามารถผลิต

กระแสไฟฟาไดมากข้ึน และชวงเวลาที่ทําใหกระแสไฟฟาที่ผลิตไดลดลงกวากรณีที่ไมไดติดต้ัง

อุปกรณสะทอนแสง ซึ่งชวงเวลาดังกลาวนั้นแบงไดดังนี้ 

ในเดือนมกราคมและพฤศจิกายน (ภาพที่ 4.12) กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียง

ทํามุม 38 องศา และ14 องศามีคาใกลเคียงกัน โดยอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํามุม 38 องศา ชวง

เพิ่มปริมาณกระแสไฟฟาใหเซลลแสงอาทิตยไดมากกวา โดยคาสูงสุดเทากับ 0.07 แอมแปร 

ในเดือนกุมภาพันธและตุลาคม (ภาพที่ 4.13) กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํา

มุม 47 องศามีชวงเวลาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาปกติที่เวลา 9.55 – 16.00 

น. โดยมีคาสูงสุดเทากับ 0.48 แอมแปร ซึ่งมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศากับแนว

ระนาบเทากับ 0.12 แอมแปร สวนกรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํามุม 14 องศามีชวงเวลาที่

เซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาปกติที่เวลา 9.15 – 14.20 น. โดยมีคาสูงสุดเทากับ 

0.43 แอมแปร ซึ่งมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศากับแนวระนาบเทากับ 0.05 

แอมแปร เมื่อเปรียบเทียบกันแลวกรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ 38 องศา สามารถผลิตไฟฟาได

เปนชวงเวลามากกวากรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ 14 องศา 

ในเดือนมีนาคมและกันยายน (ภาพที่ 4.14) กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํา

มุม 38 องศามีชวงเวลาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาปกติที่เวลา 10.30 – 16.00 

น. โดยมีคาสูงสุดเทากับ 0.48 แอมแปร ซึ่งมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศากับแนว

ระนาบเทากับ 0.12 แอมแปร สวนกรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํามุม 14 องศามีชวงเวลาที่

เซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาปกติที่เวลา 9.15 – 14.20 น. โดยมีคาสูงสุดเทากับ 

0.43 แอมแปร ซึ่งมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศากับแนวระนาบเทากับ 0.05 
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แอมแปร เมื่อเปรียบเทียบกันแลวกรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ 38 องศา สามารถผลิตไฟฟาได

เปนชวงเวลามากกวา กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ 14 องศา 

ในเดือนเมษายนและสิงหาคม (ภาพที่ 4.15) กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํา

มุม 38 องศามีชวงเวลาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาปกติที่เวลา 7.35 – 16.25 

น. โดยมีคาสูงสุดเทากับ 0.26 แอมแปร ซึ่งมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศากับแนว

ระนาบเทากับ 0.098 แอมแปร สวนกรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํามุม 14 องศามีชวงเวลา

ที่เซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาปกติตลอดทั้งวัน โดยมีคาสูงสุดเทากับ 0.54 

แอมแปร ซึ่งมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศากับแนวระนาบเทากับ 0.378 แอมแปร 

เมื่อเปรียบเทียบกันแลวกรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ 14 องศา สามารถผลิตไฟฟาไดเปน

ชวงเวลามากกวา กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ 38 องศา 

ในเดือนพฤษภาคมและกรกฎาคม (ภาพที่ 4.16) กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียง

ทํามุม 38 องศามีชวงเวลาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาปกติที่เวลา 7.35 – 

16.25 น. โดยมีคาสูงสุดเทากับ 0.26 แอมแปร ซึ่งมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศา

กับแนวระนาบเทากับ 0.098 แอมแปร สวนกรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํามุม 14 องศามี

ชวงเวลาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาปกติตลอดทั้งวัน โดยมีคาสูงสุดเทากับ 

0.54 แอมแปร ซึ่งมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศากับแนวระนาบเทากับ 0.378 

แอมแปร เมื่อเปรียบเทียบกันแลวกรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ 14 องศา สามารถผลิตไฟฟาได

เปนชวงเวลามากกวา กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ 38 องศา 

ในเดือนมิถุนายน (ภาพที่ 4.17) กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํามุม 38 องศามี

ชวงเวลาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาปกติที่เวลา 10.30 – 16.00 น. โดยมี

คาสูงสุดเทากับ 0.48 แอมแปร ซึ่งมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศากับแนวระนาบ

เทากับ 0.10 แอมแปร สวนกรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํามุม 14 องศามีชวงเวลาที่เซลล

แสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาปกติที่เวลา 8.15 – 15.45 น. โดยมีคาสูงสุดเทากับ 0.42 

แอมแปร ซึ่งมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศากับแนวระนาบเทากับ 0.04 แอมแปร 

เมื่อเปรียบเทียบกันแลวกรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ 14 องศา สามารถผลิตไฟฟาไดเปน

ชวงเวลามากกวา กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่ 38 องศา  

ในเดือนธันวาคม (ภาพที่ 4.18) กรณีติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเอียงทํามุม 38 องศา มี

คากระแสไฟฟาที่ผลิตไดสูงกวากวา อุปกรณสะทอนแสงเอียงทํามุม 14 องศา ตลอดทั้งวันโดยมี

คาสูงสุดเทากับ 0.68 แอมแปร 
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จากขอมูลทั้งหมดสามารถสรุปไดวาการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่เอียง 14 องศากบัแนว

ระนาบมีชวงเวลาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาปริมาณมากกวาอุปกรณสะทอนแสงที่เอียง 

38 องศากับแนวระนาบ สวนปริมาณกระแสไฟฟาเฉลี่ยที่ไดเพิ่มข้ึนตลอดทั้งปนั้น กรณีอุปกรณ

สะทอนแสงที่เอียง 38 องศากับแนวระนาบมีคาเทากับ 0.20 แอมแปร ซึ่งมากกวากรณีอุปกรณ

สะทอนแสงที่เอียง 14 องศากับแนวระนาบ เทากับ 0.19 แอมแปร 

 
4.4 การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวของแผงเซลลแสงอาทิตยติดต้ังทีมุ่ม 14 องศา มุม 90  

องศากับแนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยติดต้ังที่มุม 90 องศากบัแนวระนาบ 
พรอมอุปกรณสะทอนแสงติดต้ังที่มุม 38 องศา และ14 องศาสาํหรับ 

แตละเดือนในหน่ึงป 
 

การพิจารณาในการเลือกติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่เอียงทํามุมที่แตกตางกัน และ 

อุปกรณสะทอนแสงที่เอียงทํามุมที่แตกตางกันนั้น ควรคํานึงถึงอุณหภูมิที่สงผลตอเปลือกอาคาร 

ซึ่งการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเปรียบเทียบไดกับผนัง 2 ชั้นหรือ Double Skin Façade ดังนั้น

ยอมสงผลตออุณหภูมิที่เขาสูอาคารอันจะเปนภาระการปรับอากาศในภายหลัง อีกทั้งสงผลตอการ

คิดคํานวณตามพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2550 จากผลการทดลอง

ขางตนไดเลือกกรณีศึกษาดานอุณหภูมิผิวดังตอไปนี้ 

1) เซลลแสงอาทติยที่ติดต้ังทาํมุม 14 องศากบัแนวระนาบ (PV 14) 

2) เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ (PV 90) 

3) เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณ

สะทอนแสงในมุมที่ทํามุม 38 องศากับแนวระนาบ (PV 90 Ref 38) 

4) เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณ    

สะทอนแสงในมุมที่ทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ (PV 90 Ref 14) 

ผลการศึกษาแสดงดังภาพที่ 4.19 – 4.26 
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ภาพที ่4.19 

อุณหภูมิผิว PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในชวงเดือน มกราคม และพฤศจิกายน 
 

 อุณหภูมิ ( 0C) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที ่4.20 

อุณหภูมิผิว PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในชวงเดือน กุมภาพนัธ และตุลาคม 
 

 

 อุณหภูมิ ( 0C) 

 

 

 

 

 

 

 เวลา 

เวลา 
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ภาพที ่4.21 

อุณหภูมิผิว PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในชวงเดือน มีนาคม และกันยายน 

 

 อุณหภูมิ ( 0C ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         

 
ภาพที ่4.22 

อุณหภูมิผิว PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในชวงเดือน เมษายน และสิงหาคม 

 
 

อุณหภูมิ ( 0C ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เวลา 

เวลา 
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ภาพที ่4.23 

อุณหภูมิผิว PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

                                          ในชวงเดือน พฤษภาคม และกรกฎาคม 
 

 อุณหภูมิ ( 0C ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่4.24 

อุณหภูมิผิว PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในชวงเดือน มิถุนายน 

 

 อุณหภูมิ ( 0C )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เวลา 

เวลา 
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ภาพที ่4.25 

อุณหภูมิผิว PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในชวงเดือน ธันวาคม 

 

อุณหภูมิ ( 0C )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที ่4.26 

อุณหภูมิผิวใตรมเงาแผงเซลลแสงอาทิตยและอุณหภูมิผิวอาคารนอกรมเงา 
 

 

อุณหภูมิ (0C ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เวลา

เวลา 
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ภาพที่ 4.19 -  ภาพที่ 4.25 แสดงวาอุณหภูมิผิวของเซลลแสงอาทิตยแปรผันกับ

อุณหภูมิอากาศ และความเขมรังสีแสงอาทิตย ซึ่งในกรณีเซลลแสงอาทิตยที่ทํามุม14 องศากับ

แนวระนาบมีอุณหภูมิผิวลางสูงที่สุด ซึ่งมีคาเฉล่ียตลอดทั้งปเทากับ 45 องศาเซลเซียส รองลงมา

เปน กรณีที่เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ และติดอุปกรณสะทอนแสงทั้ง 

38 องศา และ14 องศาซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน และที่มีอุณหภูมิผิวตํ่าสุดคือ เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ัง

ทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ เมื่อนําคาที่ไดเปรียบเทียบกับ ปริมาณกระแสไฟฟาที่เซลล

แสงอาทิตยผลิตได สามารถกลาวไดวาอุณหภูมิผิวลางของแผงเซลลแสงอาทิตยนั้นมีคาแปรผัน

ตรงกับปริมาณกระแสไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได ซึ่งแตกตางกับคาอุณหภูมิผิวบนของแผง

เซลลแสงอาทิตยพบวากรณี เซลลแสงอาทิตยที่ทํามุม 14 องศากับแนวระนาบมีคาตํ่าสุด 

รองลงมากรณีที่เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ และ ติดอุปกรณสะทอน

แสงทั้ง 38 องศา และ14 องศาซึ่งมีคาใกลเคียงกัน และ สูงที่สุดคือ เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 

90 องศากับแนวระนาบ ภาพที่ 4.26 แสดงวาอุณหภูมิพื้นผิวอาคารใตแผงเซลลแสงอาทิตยมีคา

นอยกวาอุณหภูมิพื้นที่ผิวอาคารที่ไมมีการบังเงาจากเซลลแสงอาทิตย ดังนั้นการติดต้ังเซลล

แสงอาทิตยสามารถเปนอีกทางเลือกในการเปนแผงบังแดดใหเปลือกอาคารอีกช้ันหนึ่ง  
 

 


