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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

 การวิจัยเร่ืองนี้ เปนการหาผลลัพธโดยใชกระบวนการทดลอง ซึ่งสามารถแบงไดเปน 3 

การทดลอง ไดแก  

 การทดลองที่ 1 เปนการทําการทดลองเพื่อเปรียบเทียบกระแสไฟฟาและคาความตาง

ศักยไฟฟา ที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุมตางกัน ไดแก เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํา

มุม 14 องศากับแนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ โดยหัน

พื้นที่รับแสงไปทางทิศใต  

 การทดลองที่ 2 เปนการทําการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบกระแสไฟฟาและคาความตาง

ศักยไฟฟา ที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ, เซลลแสงอาทิตย

ที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนว

ระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงในมุมที่ตางกันดังนี้ 38 องศา 7 องศา และ 14 องศา

ตามลําดับ โดยแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชในการทดลองหันพื้นที่รับแสงไฟทางทิศใต  

 การทดลองที่ 3 เปนการทําการทดลองเพื่อเปรียบเทียบกระแสไฟฟาและคาความตาง

ศักยไฟฟา ที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ เซลลแสงอาทิตย

ที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนว

ระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงในมุมที่ตางกับดังนี้ 38 องศา และ 14 องศา

ตามลําดับ โดยปรับแนวระนาบอางอิงของพื้นที่รับแสงของเซลลแสงอาทิตย และอุปกรณเพิ่มการ

สะทอนแสงใหมีมุมตกกระทบของรังสีดวงอาทิตยตกกระทบกับแนวระนาบอางอิงตามมุมของดวง

อาทิตยที่โคจรอยูในแตละเดือนทั้ง 12 เดือน 

 
3.1 เครื่องมือ และอุปกรณที่ใชในการวิจัย 

 
3.1.1 เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการวิจัยที่ใชในการทดลองท่ี 1 2 และ 3 ไดแก 

 

1) เคร่ืองวัดความเขมรังสีแสงอาทิตย (pyranometer รุน SP-Lite) 

2) เซลลแสงอาทติย ชนิดฟลมบาง (photovoltaic cell thin film) 
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3) อุปกรณตอพวงเซลลแสงอาทิตยเพื่อวัดคา กระแสไฟฟา และความตางศักยไฟฟา 

ดังภาพที่ 3.1 

 

ภาพที ่3.1  

แผนผังวงจรแปลงคากระแสไฟฟา คาความตางศักยไฟฟา  

และตําแหนงที่ทาํการวัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 

 

4) ขาต้ังเซลลแสงอาทิตยที่สามารถปรับมุมไดทั้งแนว azimuth และ altitude 

5) แผนกระจกสะทอนแสง พรอมขาต้ังปรับมุมได (reflector) 

6) อุปกรณเก็บขอมูลโดยอัตโนมัติ (data logger ยี่หอ Campbell และ อุปกรณขยาย

ชองรับขอมูล รุน AM25T) 

7) อุปกรณวัดคากระแสไฟฟา และคาความตางศักยไฟฟา มัลติมิเตอร (mullti-meter)  

8) กลองถายภาพ (camera)  

โดยอุปกรณทั้งหมดติดต้ังดังภาพที่ 3.2 
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ภาพที ่3.2 

การติดต้ังอุปกรณการทดลองบนพื้นที่ดาดฟาอาคารปฏิบัติการ  

สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร มหาวยิาลัยธรรมศาสตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: ถายโดยผูวิจยั เมือ่วันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
 

ภาพที ่3.3 

เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

 

ก. Pyranometer                             ข. เซลลแสงอาทติยชนิดฟลมบาง  
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ค. อุปกรณตอพวง           ง. อุปกรณเก็บขอมูลอัตโนมัติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จ. มัลติมิเตอร           ฉ. สายวดัอุณหภูมิ 

 

 

 

 

 

 

ช. กระจกสะทอนแสง สําหรับการ 
    ทดลองที ่2 และ 3 
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ซ. กลองถายภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: ถายโดยผูวิจยั เมือ่วันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
 
3.1.2 การทดสอบเครื่องมือ 
 

1) เขียนโปรแกรม ใหอุปกรณเก็บขอมูลโดยอัตโนมัติ (data logger ยี่หอ Campbell และ   

    อุปกรณขยายชองรับขอมูล AM25T ) ใหสามารถอานคาความเขมรังสีแสงอาทิตย เพื่อ 

    ใชเปนการอางอิงในการวัดคากระแสไฟฟาฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิต     

2) ทําการทดลองเพื่อเปรียบเทียบคากระแสไฟฟาและคาความตางศักยไฟฟาที่ไดจาก 

    เซลลแสงอาทิตยทุกแผงที่ใชในการทดลอง โดยนําสวนตางที่ไดแทนคาในสมการ    

    ทํานายผล ซึ่งยึดคาที่ไดจาก อุปกรณวัดคากระแสไฟฟา และคาความตางศักยไฟฟา  

    มัลติมิเตอร (multi-meter)  

 
3.1.3 สถานท่ีทําการทดลอง 
 

         ผูวิจัยไดเลือกทําการทดลองท่ีชั้นดาดฟาอาคารปฏิบัติการสถาบันเทคโนโลยีนานาชาติ

สิรินธร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ดังภาพที่ 3.2 
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3.2 การทดลองท่ี 1 
 

3.2.1 การเตรียมการทดลอง 
  

 จากการศึกษาผลงานวิจัยและเอกสารอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ สามารถสรุปไดวา

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยนั้น มีดัชนีชี้วัดที่สําคัญไดแก กระแสไฟฟา และ

คาความตางศักยไฟฟา ซึ่งทั้งสองดัชนีชี้วัดดังกลาว จะมีคามากหรือนอยข้ึนอยูกับ ปริมาณความ

เขมรังสีแสงอาทิตยที่เซลลแสงอาทิตยไดรับ และอุณหภูมิแผงเซลลแสงอาทิตย หากพิจารณาแลว

พบวาส่ิงที่สงผลตอปจจัยดังกลาว คือ มุมที่ติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย ดังนั้น การทดลองจึง

ประกอบดวย 

 1) เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามมุ 14 องศากับแนวระนาบ (ภาพที่ 3.4) 

 2) เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ (ภาพที่ 3.4) 

โดยทําการวัดคา ความตางศักยไฟฟา กระแสไฟฟา อุณหภูมิแผง และคาความเขมรังสีแสงอาทิตย

ไปในขณะเดียวกัน โดยเก็บขอมูลทุก ๆ หนึ่งนาที แลวจึงนํามาเฉลี่ยทุก 5 นาทีโดยการถายภาพ

จาก มัลติมิเตอร ทุกตัวพรอมกัน และบันทึกคาอุณหภูมิ และคาความเขมรังสีแสงอาทิตยใน data 

logger ไปพรอม ๆ กัน สําหรับการวัดคาอุณหภูมิเพื่อใชในการวิเคราะหเบ้ืองตนเร่ืองเก่ียวกับ

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยเทานั้น 
 

ภาพที ่3.4 

แผนผังการติดต้ังอุปกรณในการทดลองที ่1 

 
PV 14 Degree 
 

 

 

 
PV 90 Degree 
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thermo couple 

thermo couple

thermo couple 

le 
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3.2.2 ตัวแปรในการทดลอง 
 
 ตัวแปรในการทดลองที่ 1 ไดแก 

1. ตัวแปรตน 

1) มุมเอียงของแผงเซลลแสงอาทิตย กับแนวระนาบ (มมุ14 องศา และ 90 องศา) 

2. ตัวแปรตาม 

1) คากระแสไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได   
2) คาความตางศักยไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได   

3. ตัวแปรควบคุม 

 1) ชนิดของเซลลแสงอาทิตยเปน เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง ทุกชดุการทดลอง 

2) ทิศทีพ่ื้นที่รับแสงของเซลลแสงอาทิตยหนัไปคือ ทิศใต 

3) วงจรตอพวงอุปกรณเก็บประจุไฟฟาและอุปกรณเก็บขอมูล 

4) อุปกรณวางแผงเซลลแสงอาทิตย และวธิกีารติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 
5) ทําการทดลองทั้งหมดในชวง เวลา 25 กุมภาพันธ 2553 – 31 มีนาคม 2553 

 
3.2.3  วิธีการทดลอง 
 

1) ในการทดลองไดใชแผนเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังอยูบนขาต้ังที่สามารถปรับมุมได 

จํานวน 2 แผง คือ เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ กับเซลลแสงอาทิตยที่

ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ โดยพื้นที่รับแสงของเซลลแสงอาทิตยหันไปทางทิศใต 

2) ในการติดต้ังเคร่ืองมือวัดความเขมแสงอาทิตยจะทําการติดต้ังที่ระดับพื้นที่ทดลอง 

และตองไมโดนแนวเงาของอาคาร หรืออุปกรณในการทดลองพาดผาน โดยเช่ือมตอกับเคร่ืองเก็บ

ขอมูลโดยอัตโนมัติ (Data Logger ของ Campbell และอุปกรณขยายชองรับขอมูล AM25T) และ

ทําการเก็บขอมูลทุก 1 นาที 

3) ในการติดต้ังเคร่ืองวัด กระแสไฟฟา และความตางศักยไฟฟา มัลติมิเตอร (Multi-

Meter) จะตองติดต้ังโดยตอที่สายไฟฟาที่ตอจากเซลลแสงอาทิตย ที่อยูทางหลังแผนเซลล

แสงอาทิตย และทําการวัดคาโดยการถายภาพทุก 5 นาทีโดยกลองถายภาพ และเก็บขอมูลไวใน 

เคร่ืองคอมพิวเตอร 

4) นําผลที่ไดทําการคํานวณเพื่อหาคา พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตย 
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จากสมการ  

P  =  I  x  V                                                                                     (สมการ 3.1) 
โดยที่ 

P     หมายถึง กําลังไฟฟา (electric power) มีหนวยเปน วัตต (W) 

I      หมายถึง กระแสไฟฟา (electric current) มีหนวยเปน แอมแปร (Amp) 

V     หมายถึง ความตางศักยไฟฟา (electric voltage) มีหนวยเปน โวลต (Volt) 

 

คํานวณหาคา ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยจากสมการ 

η =  ( P  x 100 ) / ( G )                                                                  (สมการ 3.2) 

โดยที่ 

η    หมายถึง ประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยหนวยเปน รอยละ 

P     หมายถึง พลังงานไฟฟา (Power) ที่เซลลแสงอาทิตยผลิตไดหนวยเปน วัตต (W) 

                 G    หมายถึง ปริมาณความเขมรังสีแสงอาทิตยที่ทํามุมกับแนวระนาบ พื้นผิวโลก  

                                      หนวยเปน วัตต ตอ ตารางเมตร (W/m2)  

 

 นําคา P และ η ที่ไดจากสมการที่ 3 และ สมการที่ 4 ของเซลลแสงอาทิตยทัง้สองกรณี

มาเปรียบเทียบเพื่อประมาณการติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงในการทดลองที่ 2 รวมทั้งทราบ

ขีดความสามารถในการผลิตพลังงานไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศา และ 

90 องศากับแนวระนาบที่พบเห็นมากในปจจุบัน 
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3.3 การทดลองที ่2 
  

 ทําการเปรียบเทียบ กระแสไฟฟา และคาความตางศักยไฟฟา ที่ผลิตไดจากเซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับ

แนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณเพิ่ม

การสะทอนแสงในมุมที่ตางกับดังนี้ 7 องศา 14 องศา และ 38 องศาตามสําดับ โดยแผงเซลล

แสงอาทิตยที่ใชในการทดลองหันพื้นที่รับแสงไฟทางทิศใต 
 
 
 
3.3.1 การเตรียมการทดลอง 
  

 จากการเปรียบเทียบผลตางระหวาง กระแสไฟฟาและคาความตางศักยไฟฟาที่ผลิตได 

จากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 

องศากับแนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ ในการทดลองที่ 

1 พบวา กําลังไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังในมุม 14 องศา มีคามากกวากรณีเซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังในมุม 90 องศากับระนาบเกือบตลอดทั้งวัน ดังนั้นการเพิ่มอุปกรณเพิ่มการ

สะทอนแสงใหมีมุมมาตกกระทบต้ังฉาก หรือมุมอ่ืน ๆ ที่เหมาะสมนาจะชวยเพิ่มการผลิตพลังงาน

ไฟฟาใหมากข้ึนได จึงเปนที่มาของการทดลองที่ 2 ซึ่งทําการวิจัยเปรียบเทียบกระแสไฟฟา ดังภาพ

ที่ 3.5 และภาพที่ 3.6 
 

ภาพที ่3.5 

การติดต้ังอุปกรณในการทดลองที่ 2 

 
PV 14 Degree 
 

 

 

 

 
PV 90 Degree thermo couple 

thermo couple 

le 

thermo couple 
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PV 90 Degree 
And Reflector 
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ภาพที ่3.6 

การติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงในการทดลองที ่2 

 

ก. Reflector 38 degree 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข. Reflector 7 degree 

 

 

 

 

 

 

thermo couple 

thermo couple 
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ค. Reflector 14 degree 
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3.4 การทดลองที ่3 

 

 ทําการเปรียบเทียบกระแสไฟฟาและคาความตางศักยไฟฟา ที่ผลิตไดจากเซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ, เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับ

แนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณเพิ่ม

การสะทอนแสงในมุมที่ตางกันดังนี้ 14 องศา และ 38 องศาตามลําดับ โดยปรับแนวระนาบอางอิง

ของ พื้นที่รับแสงของเซลลแสงอาทิตย และอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงใหมีมุมตกกระทบของรังสี

ดวงอาทิตยกับแนวระนาบอางอิงตามมุมของดวงอาทิตยที่โคจรอยูในแตละเดือนทั้ง 12 เดือน 

 
3.4.1 การเตรียมการทดลอง 
 

 จากการเปรียบเทียบผลตางระหวาง กระแสไฟฟาและคาความตางศักยไฟฟา ที่ผลิต 

ไดจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ, เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 

องศากับแนวระนาบ และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ไดติดต้ัง

อุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงในมุมที่ตางกันคือ 38 องศา 7 องศา และ 14 องศาตามลําดับ ตาม

การทดลองที่ 2 ซึ่งมีทั้งส้ิน 3 ชุดทดลอง 5 กรณีศึกษา ไดผลลัพธคือมุมของแผนสะทอนแสงที่มี

ขนาดเหมาะสมกับการติดตั้งเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย แบบถาวร

ซึ่งในการทดลองที่ 3 นี้จะนําเอาคามุมดังกลาวที่มีผลตอประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลล

แสงอาทิตยที่เพิ่มข้ึนมาทําการทดลอง เพื่อดูวาในเดือนอ่ืน ๆ ของป จะตองติดต้ังอุปกรณเพิ่มการ
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สะทอนแสงที่มุมเทาไหรจึงจะเหมาะสม โดยนํามุมที่ไดจากการทดลองที่ 2 มาทําการทดลอง ทั้งนี้

อาจจะสรุปมุมของอุปกรณสะทอนแสงไดดังนี้ คืออุปกรณสะทอนแสงทํามุม 14 องศากับแนว

ระนาบ และ 38 องศากับแนวระนาบ สวนในกรณีของการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่มุม 7 องศา

นั้นไมนํามาทดลองเนื่องจากกระแสไฟฟา และคาความตางศักยไฟฟา ที่ผลิตไดจากเซลล

แสงอาทิตยเพิ่มข้ึนนอยมาก (ทั้งนี้มาจากผลลัพธจากการทดลองที่ 2 ซึ่งจะกลาวตอไปในบทที่ 4) 

ดังนั้นในการทดลองนี้สามารถแบงกรณีทดลองไดดังนี้ 

  1)  เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ โดยหันพื้นที่รับแสงของ         

เซลลแสงอาทิตยไปทางทิศใต 

2)  เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ โดยหันพื้นที่รับแสงของ

เซลลแสงอาทิตยไปทางทิศใต  

3)   เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณเพิ่ม 

การสะทอนแสงทํามุม 14 องศา กับแนวระนาบโดยหันพื้นที่รับแสงของเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศใต  

      4)   เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ ที่ไดติดต้ังอุปกรณเพิ่ม

การสะทอนแสงทํามุม 38 องศา กับแนวระนายโดยหันพื้นที่รับแสงของเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศใต  

 จากที่กลาวมาขางตนจะทําการทดลองโดยใชการเอียงแนวระนาบอางอิงของเซลล

แสงอาทิตยดังภาพ 3.7 
 

ภาพที ่3.7 

ตําแหนงระนาบอางอิงในชุดทดลอง 
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พรอมทั้งเอียงมุมอุปกรณสะทอนแสงตามการคํานวณ โดยใหดวงอาทิตยเสมือนอยูในตําแหนงใน

แตละเดือนทั้ง 12 เดือน   ซึ่งทํามุมตามวันที่ดังตอไปนี้ 

• 21 มกราคม • 21 กุมภาพนัธ 
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• 21 มีนาคม 

• 21 เมษายน 

• 21 พฤษภาคม 

• 21มิถุนายน 

• 21 กรกฎาคม 

• 21 สิงหาคม 

• 21 กันยายน 

• 21 ตุลาคม 

• 21 พฤศจิกายน 

• 21 ธันวาคม 
 

3.2.2 ตัวแปรในการทดลอง 
 

ทําการเปรียบเทียบกระแสไฟฟาและคาความตางศักยไฟฟา ที่ผลิตไดจากเซลล

แสงอาทิตยใน 4 ชุดทดลอง ไดแก  

ชุดการทดลองที่ 1 เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศากับแนวระนาบ  

ชุดการทดลองที่ 2 เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ  

ชุดการทดลองท่ี 3 เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศาพรอมทั้งติดต้ังอุปกรณ

เพิ่มการสะทอนแสงเอียงทํามุม 14 องศา 

ชุดการทดลองท่ี 4 เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศาพรอมทั้งติดต้ังอุปกรณ

เพิ่มการสะทอนแสงเอียงทํามุม 38 องศา 

1.  ตัวแปรตน 

1) มุมเอียงของแผงเซลลแสงอาทิตยกับแนวระนาบ (14 องศา และ 90 องศา) 

2) มุมเอียงของอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสง (14 องศา และ 38 องศา) 

2.  ตัวแปรตาม 

1) คากระแสไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได   
2) คาความตางศักยไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได   

3.  ตัวแปรควบคุม 

1) ชนิดของเซลลแสงอาทิตยเปนเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางทุกชุดการทดลอง 
2) ทิศทีพ่ื้นที่รับแสงของเซลลแสงอาทิตยหนัไปคือ ทิศใต 

3) วงจรตอพวงอุปกรณเก็บประจุไฟฟาและอุปกรณเก็บขอมูล 

4) อุปกรณวางแผงเซลลแสงอาทิตย และวธิกีารติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 
5) กําหนดมุมของแนวระนาบอางอิงเปนชวงเวลาในแตละเดือนดังตอไปนี ้  

• 21 มกราคม     มุมระนาบอางอิง

337 องศา 

• 21 กุมภาพันธ มุมระนาบอางอิง   

349 องศา 
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• 21 มีนาคม    มุมระนาบอางอิง      

0 องศา 

• 21 เมษายน     มุมระนาบอางอิง 

356  องศา 

• 21 พฤษภาคม มุมระนาบอางอิง   

10 องศา 

• 21 มิถุนายน    มุมระนาบอางอิง    

24 องศา 

• 21 กรกฎาคม   มุมระนาบอางอิง     

24 องศา 

• 21 สิงหาคม      มุมระนาบอางอิง     

10 องศา 

• 21 กันยายน     มุมระนาบอางอิง   

356 องศา 

• 21 ตุลาคม     มุมระนาบอางอิง       

0 องศา 

• 21 พฤศจิกายน  มุมระนาบอางอิง 

349 องศา 

• 21 ธันวาคม       มุมระนาบอางอิง 

337 องศา

ซึ่งมุมดังกลาวใชเฉพาะทําการทดลองในชวง เวลา 25 กุมภาพันธ 2553 – 31 มีนาคม 2553 เทานั้น
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3.2.3 วิธีการทดลอง 
 

 ข้ันตอนการทดลอง และการคํานวณ ในการทดลองที่ 3 จะเหมือนกับการทดลองที่ 2 

เพียงแตใชแผงเซลลแสงอาทิตยจํานวน 4 แผง และมีการปรับมุมตามมุมดวงอาทิตยของตําแหนง 

ณ เดือนตาง ๆ ซึ่งมีการติดต้ังอุปกรณดังภาพที่ 3.8 

 

ภาพที ่3.8 

ตัวอยางการติดต้ังอุปกรณในการทดลองที่ 3 สําหรับ เดือน สิงหาคม 
 
PV 14 degree 
 
 
 
PV 90 degree 
 
 
 
 
PV 14 degree and  
Reflector 38 degree 
 
 
 
 
 
PV 90 degree and  
Reflector 14 degree 
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