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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความสาํคัญของปญหา 
 

วิถีชีวิตของคนในปจจุบัน ตองอาศัยเทคโนโลยีที่ใหความสะดวกสบายตาง ๆ ในการ

ดํารงชีวิตจําเปนตองใชพลังงานไฟฟาจํานวนมาก ซึ่งพลังงานไฟฟาโดยสวนใหญมาจากพลังงาน

เช้ือเพลิงที่เกิดจากการสะสมของซากส่ิงมีชีวิตใตผืนดินที่มีธาตุคารบอนเปนสวนประกอบ เมื่อเกิด

การสันดาปก็จะปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศ กาซเรือนกระจกมีสวนที่สําคัญตอการเกิด

สภาวะเรือนกระจก และเกิดเปนภาวะโลกรอนที่สงผลตอการเกิดภัยธรรมชาติที่รุนแรงตามมา 

พลังงานหลักที่ถูกใชงานเพื่อความสะดวกสบายไดแก พลังงานไฟฟา ในสวนของกระบวนการผลิต

พลังงานไฟฟาส่ิงที่เปนวัตถุดิบสวนใหญนั้นไดแก น้ํามัน ถานหิน แกสธรรมชาติ ซึ่งเปนพลังงานทีม่ี

อยูอยางจํากัดในธรรมชาติ  และมีไมเพียงพอสําหรับการผลิตเพื่อตอบสนองตออัตราการบริโภค

ของประเทศไทย  รายงานพลังงานของประเทศไทย ประจําป พ.ศ. 2551 (ดังตารางที่ 1.1) แสดงให

เห็นวา ประเทศไทยมีการใชปริมาณพลังงานรวมทั้งส้ิน 66,284 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ โดย

เพิ่มข้ึนจากป 2550 ในอัตรารอยละ 2.2 เปนการใชพลังงานทดแทน คิดเปนสัดสวนรอยละ 18.5 

หากพิจารณาจากตารางดังกลาว การใชพลังงานทดแทนเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการแกไขปญหา

การขยายตัวของการบริโภคพลังงานเชื้อเพลิง  
 

ตารางที่ 1.1 

การใชพลังงานของประเทศไทย ป พ.ศ. 2547 - 2551 
 

ป  

รายการ 
2547      2548      2549      2550       2551 

จํานวนที่ใชไปจริง (พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ) (รอยละ) 

        น้ํามันเช้ือเพลิง   50,746(82.8)  51,573(82.7) 52,264(82.6) 53,221(82.1) 54,023(81.5) 

        พลังงานทดแทน   10,516(17.2) 10,824(17.3) 10,993(17.4) 11,645(17.9) 18,233(18.5) 

รวม 61,262 62,397 63,257 64,866 66,284 

รอยละของพลังงานที่เพิ่มข้ึน  - 1.9 1.4 2.5 2.2 

ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนรัุกษพลังงาน, 2551. 
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เนื่องจากพลังงานทดแทนเปนพลังงานที่สะอาด พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงาน

ทดแทนที่ไดรับการยอมรับทั่วโลก โดยไดมีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟาสําหรับ

ใชในอาคารมากข้ึน ศักยภาพของการใชพลังงานจากแสงอาทิตยในประเทศไทยอยูที่ 5 ชั่วโมงตอ

วัน และมีความเขมแสงเฉล่ีย 18.2 MJ/m2 (สถาบันพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย, 2551) 

โดยทั่วไปการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยในแนวนอนที่มุมเอียงเทากับ 14 องศากับแนว

ระนาบจะทําใหคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาสูงที่สุด เพราะเปนมุมเอียงที่ไดรับรังสีตรงจากดวง

อาทิตยมากที่สุดสําหรับประเทศไทย เนื่องจากประเทศไทยต้ังอยูที่ละติจูด 14 องศา อยางไรก็ตาม

อาคารที่มีพื้นที่ในแนวระนาบจํากัด ดังนั้นการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย จึงติดต้ังในแนวต้ังฉากที่ผนัง

ดานนอกของอาคารมากขึ้น ซึ่งสงผลตอคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา และทําใหกําลังไฟฟาที่

เซลลแสงอาทิตยผลิตไดลดลง เนื่องจากมุมเอียง 90 องศาของผนังดานนอกรับแสงอาทิตยนอยลง

ในเวลากลางวันมุมระดับ (solar altitude) มีคาสูง ผูวิจัยจึงไดจัดทําแผนภาพเพื่ออธิบายแนวมุม

ระดับที่ตกกระทบกับเซลลแสงอาทิตย และการเพิ่มอุปกรณชวยสะทอนแสงที่อาศัยหลักการ

สะทอนแสงเขาสูเซลลแสงอาทิตยในแนวต้ัง จึงสามารถเพิ่มกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยไดดัง

ภาพที่ 1.1 - 1.2 

 

ภาพที ่1.1 

แนวมุมระดับที่ตกกระทบกบัแผนเซลลแสงอาทิตย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 

Sun 
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ภาพที ่1.2 

หลักการทาํงานของอุปกรณสะทอนแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
 

1.2   วัตถุประสงค 
 

 1. ศึกษาเปรียบเทียบกระแสไฟฟา, กําลังไฟฟา และประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา

ของเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 องศา 90 องศา และที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา พรอมอุปกรณ

สะทอนแสง 

 2. วิเคราะหตัวแปรที่ศึกษาเพื่อออกแบบอุปกรณสะทอนแสงที่ชวยเพ่ิมกําลังไฟฟา

ของเซลลแสงอาทิตย ที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ 

 3. เสนอแนวทางการประยุกตใชอุปกรณสะทอนแสงเพื่อเพิ่มกําลังไฟฟา ใหเซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา 

  4. ศึกษาประโยชนของแผงเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา ดานการบัง

แดด และการลดอุณหภูมิที่เขาสูเปลือกอาคาร 

 

 

 

Sun 
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 1.3  ขอบเขตในการศึกษา 
 

1. เลือกใชเซลลแสงอาทิตยในแตละการทดลองเปนเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง  
เทานั้นเพื่อปองกันผลกระทบจากปจจัยทางดานอุณหภูมิ 

2. ทดลองเปรียบเทียบเซลลแสงอาทิตยตามองศาที่กําหนด ไดแก 14 องศา และ 90  

องศา กับแนวระนาบโดยหันพื้นที่รับแสงไปทางทิศใต  

3. ผลการทดลองใชคา กําลังไฟฟา และคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาเปนคาสําหรับ

การเปรียบเทียบ  

  4. ระยะเวลาทดลองอยูในชวง 1 มีนาคม - 30 เมษายน 2553 
  

 1.4 สมมติฐานการวิจัย 
 

1. เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังอุปกรณชวยเพิ่มการสะทอนแสง จะไดรับแสงอาทิตยที่มี

ความเขมรังสีแสงอาทิตยมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังในแนวต้ังโดยไมมีอุปกรณ 

2. เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังอุปกรณชวยเพิ่มการสะทอนแสง จะมีประสิทธิภาพในการ

ผลิตไฟฟาสูงกวาเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังในแนวต้ังโดยไมมีอุปกรณ 

 
1.5 ระเบียบวธิวีจิัย 

 
1.5.1 ขั้นตอนเตรียมการวิจัย 
  
 1. ศึกษาระบบการทํางานของเซลลแสงอาทิตย และปจจัยที่สําคัญที่สงผลตอ

กําลังไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตไดเพื่อทราบถึงวิธีการเพิ่มกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยที่

ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ 

2. ศึกษาทฤษฎีการสะทอนแสง เพื่อนําเอาวิธีการและกระบวนการตาง ๆ ไปพัฒนา

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังในแนวต้ัง 

3. วิเคราะหความสัมพันธระหวางการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลล

แสงอาทิตย กับการประยุกตใชหลักการทางแสง เพื่อหาแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา

ใหกับเซลลแสงอาทิตย กรณีเปรียบเทียบ กับการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยในแนวต้ังแบบปกติ และ

กับเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่ 14 องศากับแนวระนาบ 
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1.5.2 ขั้นตอนการทดลอง 
 

1. คํานวณ และออกแบบอุปกรณชวยเพิ่มกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย โดยใช

หลักการสะทอนของแสง  

  2. ทดลองโดยสรางชุดทดลองเพื่อเปรียบเทียบ กรณีเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ัง อุปกรณ

ชวยเพิ่มการสะทอนแสง กับกรณีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังในแนวต้ังปกติ และเซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังที่ 14 องศากับแนวระนาบ 
 

1.5.3 ขั้นตอนสรุปผลการวิจัย 
 

 สรุปผลการทดลองโดยใชคากําลังไฟฟา และคาประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยเปน

ตัวเปรียบเทียบ อีกทั้งเปนแนวทางในการนําเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศาไปใชงานได

อยางเหมาะสม อีกทั้งหลักการและอุปกรณที่สามารถติดต้ังเพื่อเพิ่มกําลังไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตย

ผลิตได และเพื่อประสิทธิภาพที่เพิ่มข้ึน 
 

 

1.6 ตัวแปรในการศึกษา 
 

1.6.1 การทดลองที่ 1 
 

เพื่อศึกษาเปรียบเทียบกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 14 และ 90 

องศา กับแนวระนาบเพื่อแสดงถึงความเหมาะสมในการออกแบบอุปกรณเพื่อเพิ่มกําลังไฟฟา กับ

เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา ซึ่งสามารถจําแนกตัวแปรได ดังตารางที่ 1.2 
 

ตารางที่ 1.2 

ตัวแปรในการทดลองที่ 1 

ชุดทดลองที่ ตัวแปรตน       ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม 

ชุดที่ 1 
มุมเอียง 14 องศา 

กับแนวระนาบ 

1) คากระแสไฟฟา 

2) คากําลังไฟฟา  

3) คาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา 

1) ชนิดของเซลลแสงอาทิตย 

2) อุปกรณตอพวง  

3) ระยะเวลาในการทดลอง 

 

ชุดที่ 2 

 

มุมเอียง 90 องศา 

กับแนวระนาบ 

 

1) คากระแสไฟฟา 

2) คากําลังไฟฟา  

3) คาประสิทธิภาพการ     

    ผลิตไฟฟา 

1) ชนิดของเซลลแสงอาทิตย 

2) อุปกรณตอพวง  

3) ระยะเวลาในการ   

    ทดลอง 
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1.6.2 การทดลองที่ 2 
 
 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยที่ทํามุม 90 องศา พรอมทั้ง

ติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงในมุมที่ไดจากการคํานวณ ไดแก 38 องศา, 7 องศา และ 14 องศากับ

แนวระนาบ โดยเปรียบเทียบกับเซลลแสงอาทิตยที่เอียงทํามุม 14 องศา และเซลลแสงอาทิตยที่

เอียงทํามุม 90 องศา เพื่อหามุมของอุปกรณสะทอนแสงที่สงผลตอกําลังไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตย

ผลิตเพิ่มข้ึนซ่ึงมีตัวแปร ดังตารางที่ 1.3 

 

ตารางที่ 1.3 

ตัวแปรในการทดลองที่ 2 

 
ชุดทดลองที่ ตัวแปรตน         ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม 

 

ชุดที่ 1 

 

มุมเอียง 14 องศา 

กับแนวระนาบ 

 

1) คากระแสไฟฟา 

2) คากําลังไฟฟา  

3) คาประสิทธิภาพ 

    การผลิตไฟฟา 

1) ชนิดของเซลลแสงอาทิตย 

2) อุปกรณตอพวง  

3) ระยะเวลาในการทดลอง 

 

ชุดที่ 2 

 

มุมเอียง 90 องศา 

กับแนวระนาบ 

 

1) คากระแสไฟฟา 

2) คากําลังไฟฟา  

3) คาประสิทธิภาพ 

    การผลิตไฟฟา 

1) ชนิดของเซลลแสงอาทิตย 

2) อุปกรณตอพวง  

3) ระยะเวลาในการทดลอง 

 

ชุดที่ 3 

 

มุม 90 องศากับแนวระนาบ 

ติดต้ังอุปกรณที่ 38 องศา 

 

1) คากระแสไฟฟา 

2) คากําลังไฟฟา  

3) คาประสิทธิภาพ 

    การผลิตไฟฟา 

1) ชนิดของเซลลแสงอาทิตย 

2) อุปกรณตอพวง  

3) ระยะเวลาการทดลอง 

 

ชุดที่ 4 

 

มุม 90 องศากับแนวระนาบ 

ติดต้ังอุปกรณที่ 7 องศา 

1) คากระแสไฟฟา 

2) คากําลังไฟฟา  

3) คาประสิทธิภาพ 

    การผลิตไฟฟา 

1) ชนิดของเซลลแสงอาทิตย 

2) อุปกรณตอพวง  

3) ระยะเวลาในการทดลอง 

 

ชุดที่ 5 

 

มุม 90 องศากับแนวระนาบ 

ติดต้ังอุปกรณที่ 14 องศา 

1) คากระแสไฟฟา 

2) คากําลังไฟฟา  

3) คาประสิทธิภาพ 

    การผลิตไฟฟา 

1) ชนิดของเซลล แสงอาทิตย 

2) อุปกรณตอพวง  

3) ระยะเวลาในการทดลอง 
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1.6.3. การทดลองท่ี 3 
 

  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา พรอมทั้งอุปกรณ

สะทอนแสงที่สงผลตอกําลังไฟฟาอยางเห็นไดชัด โดยเปรียบเทียบกับเซลลแสงอาทิตยที่ทํามุม 90 

องศา และ เซลลแสงอาทิตที่ทํามุม 14 องศา เพื่อทราบถึงประมาณกําลังไฟฟา คากระแสไฟฟา 

และประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาที่เพิ่มข้ึน โดยแบงกรณีศึกษาออกเปน 12 เดือน เพื่อทราบถึง

สัดสวนที่ลึกซ้ึงของในแตละเดือน อันจะนําไปสูแนวทางที่จะนําไปใชงานในอนาคต ตลอดจน

คํานวณหาคาความคุมทุนของ เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา พรอมทั้งอุปกรณสะทอน

แสงที่ไดจากงานวิจัย ซึ่งสามารถแบงตัวแปรในการทดลองดังตารางที่ 1.4 

 

ตารางที่ 1.4 

ตัวแปรในการทดลองที่ 3 

 
ชุดทดลองที่ ตัวแปรตน        ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม 

 

ชุดที่ 1 

มุมเอียง 14 องศากับ แนว

ระนาบ 

 

คากระแสไฟฟา , คา

กําลังไฟฟา และ

ประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟา 

ชนิดของ PV 

อุปกรณตอพวง ระยะเวลา

การทดลองระนาบอางอิงการ

โคจรของดวงอาทิตยทั้งป 

 

ชุดที่ 2 

มุมเอียง 90 องศากับ แนว

ระนาบ 

 

คากระแสไฟฟา , คา

กําลังไฟฟา และ

ประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟา 

ชนิดของ PV 

อุปกรณตอพวง ระยะเวลา

การทดลองระนาบอางอิงการ

โคจรของดวงอาทิตยทั้งป 

 

ชุดที่ 3 

มุม 90 องศากับแนว

ระนาบ และ ติดต้ัง

อุปกรณที่ 38 องศา 

คากระแสไฟฟา , คา

กําลังไฟฟา และ

ประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟา 

ชนิดของ PV 

อุปกรณตอพวง ระยะเวลา

การทดลองระนาบอางอิงการ

โคจรของดวงอาทิตยทั้งป 

 

ชุดที่ 4 

มุม 90 องศากับแนว

ระนาบ และ ติดต้ัง

อุปกรณที่ 7 องศา 

คากระแสไฟฟา , คา

กําลังไฟฟา และ

ประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟา 

ชนิดของ PV 

อุปกรณตอพวง ระยะเวลา

การทดลองระนาบอางอิงการ

โคจรของดวงอาทิตยทั้งป 
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1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
 1. เสนอแนวทางในการเพิ่มกําลังไฟฟา และประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา กับแนวระนาบแกรัฐและผูประกอบการ 

 2. เปนการเพิ่มแนวทางการใชงาน เซลลแสงอาทิตย 

 3. เปนการเพิ่มกําลังไฟฟาใหเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับแนวระนาบ 

 4. ทราบถึงปจจัยอื่น ๆ นอกจากปจจัยในเชิงพลังงานของเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํา

มุม 90 องศา พรอมอุปกรณสะทอนแสงในองศาที่เหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


