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จากภาพที่ 5.10 – ภาพที่ 5.23 สามารถสรุปไดวา การใชอุปกรณสะทอนแสงติดต้ังที่

มุม 38 องศา สามารถเพ่ิมกําลังไฟฟาใหเซลลแสงอาทิตยติดต้ังที่มุม 90 องศากับแนวระนาบ

ไดมากที่สุด ซึ่งสามารถแสดงรายละเอียดไดดังตารางที่ 5.3  

 

ตารางที่ 5.3 

คากําลังไฟฟา คาความเขมรังสีแสงอาทิตย และสัดสวนกาํลังไฟฟา 

ที่ผลิตไดจาก PV 14 o PV 90o และ PV 90o Ref 38o 
                  

เดือน PV Power 

(W) 

Radiation 

(kW/m2) 

Power/Radiation 

(Percent) 

สัดสวน 

PV14 o : PV90 o :  

PV90 o Ref38 o 

PV 14o  11.86 2.12 

PV 90o 7.44 1.14 

 

ม.ค.–พ.ย. 

PV 90oRef 38o 11.36 

 

0.56 

2.03 

 

1.59 : 1 : 1.53 

PV 14o 10.46 2.99 

PV 90o 5.54 1.58 

 

ก.พ.–ต.ค. 

PV 90oRef 38o 9.05 

 

0.35 

2.59 

 

1.89 : 1 : 1.63 

PV 14o 10.45 3.37 

PV 90o 5.54 1.79 

 

มี.ค.–ก.ย. 

PV 90oRef 38o 7.84 

 

0.31 

2.53 

 

1.89 : 1 : 1.41 

PV 14o 11.11 3.58 

PV 90o 2.45 0.79 

 

เม.ย.–ส.ค. 

PV 90oRef 38o 3.69 

 

0.31 

1.05 

 

1.89 : 1 : 1.41 

PV 14o 11.11 3.17 

PV 90o 2.45 0.70 

 

พ.ค.–ก.ค. 

PV 90oRef 38o 3.69 

 

0.35 

1.05 

 

4.50 : 1 : 1.5 

PV 14o 16.04 4.58 

PV 90o 3.01 0.86 
 

มิ.ย. 

PV 90oRef 38o 4.31 

 

0.35 

1.23 

 

5.33 : 1 : 1.43 

PV 14o 11.86 2.12 

PV 90o 7.44 1.14 

 

ธ.ค. 

PV 90oRef 38o 11.36 

 

0.56 

2.03 

 

1.59 : 1 : 1.53 
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 อัตราสวนกําลังไฟฟาจากตารางที่ 5.3 นําไปสูการเลือกติดต้ังเซลลแสงอาทิตยเพื่อให

ไดกําลังไฟฟาที่เทากัน เชน จากอัตราสวนในเดือนกุมภาพันธและตุลาคม 1.89 : 1 : 1.63 แสดงวา

การติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตกําลังไฟฟาที่ติดต้ังในที่มุม 14 องศาไดเทากับ 60 วัตตตอ ชั่วโมง 

จะพบวาการเปล่ียนมาติดต้ังที่มุม 90 องศาจะไดไฟฟาเทากับ 31.58 วัตต ตอ ชั่วโมง และถาหาก

นํามาติดต้ังที่มุม 90 องศาและติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเพิ่มที่มุม 38 องศา จะสามารผลิต

กําลังไฟฟาไดเทากับ 50.53 วัตต เปนตน ทั้งนี้เปนผลมาจากเหตุผลที่วาเมื่อเซลลแสงอาทติยไดรับ

แสงในปริมาณเพิ่มข้ึนก็สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดมากข้ึน ซึ่งปริมาณกระแสไฟฟาที่เพิ่มข้ึนนี้

สงผลใหปริมาณกําลังไฟฟาเพิ่มมากข้ึน  

 กําลังไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยดังขางตน สามารถสรุปไดวา ชวงเวลาที่อุปกรณ

สะทอนแสงติดต้ังที่มุม 38 องศา สามารถเพิ่มปริมาณกําลังไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยที่

ติดต้ังทํามุม 90 องศา ไดมากไดแก เดือนมกราคมถึงเมษายน และเดือนสิงหาคมถึงธันวาคม โดย

ที่ไดกําลังไฟฟามากที่สุดในเดือน ธันวาคม สวนในชวงเวลาที่อุปกรณสะทอนแสงที่เอียง 38 องศา 

สงผลตอกําลังไฟฟาไดนอย ไดแกเดือน พฤษภาคม ถึงมิถุนายน โดยใหกําลังไฟฟาตํ่าที่สุดใน

เดือนมกราคม และ ธันวาคม 

 สวนคาประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยที่เพิ่มข้ึนของเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 

90 องศานั้นพบวา เมื่อมีการติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงที่มุม 90 องศา มีคาตางกัน

เล็กนอยโดยเฉล่ียแลวเพิ่มข้ึนรอยละ 0.94 

 
5.2 สรุปผลดานการนําไปใช 

 
5.2.1 การเปรียบเทียบกําลังไฟฟาที่เพิม่ขึ้นและความคุมทุนในอาคารตัวอยาง 
  

จากขออภิปรายผลขางตนแสดงวาการใชงานเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับ

แนวระนาบนั้นไมเหมาะกับบริบทของประเทศไทยในดานพลังงานซ่ึงทําใหระยะเวลาคืนทุนนาน 

แมวาจะทําการติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงเพิ่มแลวก็ตาม แตเนื่องจากในการนําหลักการที่

ไดจากการวิจัยไปใชงานในอาคารจริงนั้นยังมีปจจัยอ่ืน ที่เกี่ยวของอ่ืน ๆ ที่ตองพิจารณาดังตอไปนี้ 

1. การใชงานเซลลแสงอาทิตยเปนการใชพลังงานทดแทนที่สามารถนําคาพลังงานที่ได
จากเซลลแสงอาทิตยยังสามารถนํามาใชทดแทนคาไฟฟาได ซึ่งนี่เปนเหตุผลประการหนึ่งที่จะชวย

สนับสนุนการใชงานในรูปแบบการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่ทํามุม 90 องศา 
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 กรณีตัวอยางในการคํานวณหาคาความคุมทุนในการคํานวณจะใช อาคาร ท.102 การ

ไฟฟาฝายผลิต อ. บางกรวย จ. นนทบุรี ดังภาพที่ 5.23 - 5.24 

 

ภาพที ่5.24 

อาคาร ท.102 การไฟฟาฝายผลิต อ. บางกรวย จ. นนทบุรี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: วรายุตก ประดิษฐทัศนีย, การไฟฟาฝายผลิต , 2552. 
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ในการคํานวณ จะเลือกเฉพาะผนังดานทิศใตของ อาคาร ท.102 การไฟฟาฝายผลิต ซึ่งอาคาร

ดังกลาวติด PV ทั้งส้ิน 456 แผง ขนาด 0.80 x 1.00 m2 เปนชนิด thin film ทั้งหมด มีรายละเอียด

ดังภาพที่ 5.24 
 

ภาพที ่5.25 

รูปดานอาคาร ท.102 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
 

 จากภาพที่ 5.24 อาคารดังกลาวใช เซลลแสงอาทิตยติดต้ังที่มุม 90 องศาซึงจาก

การศึกษาพบวา จะใหกําลังไฟฟานอย ดังนั้นจึงควรติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงติดต้ังที่มุม 
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38 องศา เสริมใหกับเซลลแสงอาทิตยติดต้ังที่มุม 90 องศาเดิม เพิ่มใหไดกําลังไฟฟาเพิ่มข้ึน ซึ่ง

ลักษณะอาคาร จะเปนดังภาพที่ 5.25 และ ภาพที่ 5.26 

 

ภาพที ่5.26 

Perspective อาคาร ท.102  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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ภาพที ่5.27 

Perspective อาคาร ท.102 เมื่อติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงทีมุ่ม 38 องศา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 

 

 ในการติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงที่มุม 38 องศาใหกับเซลลแสงอาทิตยติดต้ังที่

มุม 90 องศาเดิมของอาคาร ท. 102 มรีายละเอียดการติดต้ังดังภาพที่ 5.26 และ ภาพที่ 5.27 
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ภาพที ่5.28 

รายละเอียดการติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงที่มมุ 38 องศา 

 

 
หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 

 

 เนื่องจากการวิจัยนี้ไดไดทําการทดลอง เฉพาะในชวงเวลา 25 กุมภาพันธ 2553 – 31 

มีนาคม 2553 ดังนั้น คาความเขมรังสีแสงอาทิตยที่วัดไดจึงมีคาที่ไมเปนไปตามชวงเวลานั้นจริง

เพราะปจจัยอ่ืน ๆ ดังเชน สภาพทองฟา ปริมาณกอนเมฆ เปนตน ดังนั้นในการคํานวณในกรณี

ตัวอยางจึงไดใช คาความเขมรังสีแสงอาทิตย จากผลการตรวจวัดป พ.ศ.2550 โดยกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ซึ่งเปลี่ยนหนวยจาก MJ/m2⋅day เปน kW/m2 ดังนี้  
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  1 MJ/m2⋅day = 3.6 kWh/m2                                           (สมการที่ 5.1) 
   
ผลที่ไดสามารถนําไปหาคากําลังไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได ซึ่งสามารถมีรายละเอียดดัง

ตารางที่ 5.4 

 

ตารางที่ 5.4 

คากําลังไฟฟา ที่ผลิตไดจาก PV 14 o PV 90o และ PV 90o Ref 38o จากคาความ 

เขมรังสีแสงอาทิตย โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

 
Radiation (2550) เดือน 

MJ/m2day kW/m2 

PV Power/Radiation 

(Percent) 

Power (W) 

PV 14o 2.12 3.82 

PV 90o 1.14 2.05 

 

ม.ค. 

 

15.84 

 

0.18 

PV 90oRef 38o 2.03 3.65 

PV 14o 2.99 6.58 

PV 90o 1.58 3.48 

 

ก.พ. 

 

19.19 

 

 

0.22 

PV 90oRef 38o 2.59 5.70 

PV 14o 3.37 7.75 

PV 90o 1.79 4.12 

 

มี.ค. 

 

20.24 

 

0.23 

PV 90oRef 38o 2.53 5.82 

PV 14o 3.58 7.88 

PV 90o 0.79 1.74 

 

เม.ย. 

 

18.67 

 

0.22 

PV 90oRef 38o 1.05 2.31 

PV 14o 3.17 6.02 

PV 90o 0.70 1.33 

 

พ.ค. 

 

16.54 

 

0.19 

PV 90oRef 38o 1.05 2.00 

PV 14o 4.58 9.62 

PV 90o 0.86 1.80 

 

มิ.ย. 

 

17.95 

 

0.21 

PV 90oRef 38o 1.23 2.58 
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ตารางที่ 5.4 (ตอ) 

คากําลังไฟฟา ที่ผลิตไดจาก PV 14 o PV 90o และ PV 90o Ref 38o จากคาความ 

เขมรังสีแสงอาทิตย โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

 
Radiation (2550) เดือน 

Mj/m2day kW/m2 

PV Power/Radiation 

(Percent) 

Power (W) 

PV 14o 3.17 5.71 

PV 90o 0.70 1.26 

 

ก.ค. 

 

15.39 

 

0.18 

PV 90oRef 38o 1.05 1.89 

PV 14o 3.58 6.44 

PV 90o 0.79 1.42 

 

ส.ค. 

 

15.41 

 

0.18 

PV 90oRef 38o 1.05 1.89 

PV 14o 3.37 6.07 

PV 90o 1.79 3.22 

 

ก.ย. 

 

15.92 

 

0.18 

PV 90oRef 38o 2.53 4.55 

PV 14o 2.99 4.49 

PV 90o 1.58 2.37 

 

ต.ค. 

 

13.08 

 

0.15 

PV 90oRef 38o 2.59 3.89 

PV 14o 2.12 4.03 

PV 90o 1.14 2.17 

 

พ.ย. 

 

16.00 

 

0.19 

PV 90oRef 38o 2.03 3.86 

PV 14o 2.12 4.03 

PV 90o 1.14 2.17 

 

ธ.ค. 

 

16.51 

 

0.19 

PV 90oRef 38o 2.03 3.86 

 

ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2550. 

 

 จากตารางที่ 5.4 สามารถหาคากําลังไฟฟาที่เพิ่มข้ึนจากการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่

มุม 38 องศา กับเซลลแสงอาทิตยติดต้ังที่มุม 90 องศา จากสมการ 

            P x = (P PV 90 ref 38) – (P PV 90)                                                            (สมการที ่5.2) 

โดยที่ 
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P x            หมายถึง กําลังไฟฟา (วัตต) ที่เพิ่มข้ึนเมื่อติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอน 

แสงใหเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศา (วัตต) 

    P PV 90 ref 38  หมายถึง กําลังไฟฟา (วัตต) จากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศา  

พรอมทั้งติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงเอียง 38 องศา 

                 P PV 90             หมายถึง กําลังไฟฟา (วัตต) จากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา  

 

นําคา P x ที่ไดจากสมการมาหาคา หนวยไฟฟาตอเดือน ที่เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 

องศา พรอมทั้งติดต้ังอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงเอียง 38 องศา จากสมการ 

 

 หนวยไฟฟา   = (P x) x (60) / (1000)                                          (สมการที ่5.3) 
     
นําคา หนวยไฟฟาที่ได จากสมการที่ 5.2 มาหา จํานวนที่เพิ่มข้ึน ตอ ป เมื่อทําการติดต้ัง อุปกรณ

เพิ่มการสะทอนแสงใหเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา (โดยที่อัตราคาไฟฟา ณ 

พุทธศักราช 2553 หนวยละ 2.978 บาท ตอ หนวย) จากสมการ 
 

                  จํานวนเงินที่เพิ่มข้ึน ตอ ป =  หนวยไฟฟาที่ผลิตเพิ่มข้ึน x (10 ช.ม. / วัน)  

                                                       x (จํานวนวนั) x (2.978 บาท)              (สมการที่ 5.4)  
         

ซึ่งผลที่ไดจากการคํานวณในสมการที่ 5.1 สมการที่ 5.2 และสมการที่ 5.3 สามารถนําคาหนวย

ไฟฟาที่ไดเพิ่มตอเดือน และจํานวนเงินที่เพิ่มข้ึนตอป ดังตารางที่ 5.5 
 

 

ตารางที่ 5.5 

หนวยไฟฟา (P x) และจํานวนเงนิที่เพิม่ข้ึน (บาทตอป) เมื่อติดต้ังอุปกรณสะทอนแสง 

ที่เอียงมุม 38 องศา ใหกับเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามมุ 90 องศากบัแนวระนาบ 
 

เดือน Px 

(วัตต) 

หนวยไฟฟาที่ไดเพิ่ม 

(หนวย ตอ เดือน) 

จํานวนเงินที่เพิ่มข้ึน 

(บาท) 

มกราคม 1.60 29.76 88.63 

กุมภาพนัธ  2.22 37.30 111.07 

มีนาคม  1.70 31.62 94.16 
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ตารางที่ 5.5 (ตอ) 
 

เดือน Px 

(วัตต) 

หนวยไฟฟาที่ไดเพิ่ม 

(หนวย ตอ เดือน) 

จํานวนเงินที่เพิ่มข้ึน 

(บาท) 

เมษายน  0.57 10.26 30.55 

พฤษภาคม  0.67 12.46 37.11 

มิถุนายน  0.78 14.04 41.81 

กรกฎาคม 0.63 11.72 34.90 

สิงหาคม 0.47 8.74 26.03 

กันยายน 1.33 23.94 71.29 

ตุลาคม 1.52 28.27 84.19 

พฤศจิกายน 1.69 30.42 90.59 

ธันวาคม 1.69 31.43 93.61 

    รวม 269.96 803.94 

 

การคํานวณคาความคุมทุน 

อุปกรณสําหรับติดต้ัง เชน ขาต้ังเหล็ก และ อุปกรณจับยดึ ราคารวม      2,500     บาท 
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คาแผนกระจกสะทอนแสง (กระจกนิรภัย)                                              200     บาท/ตารางฟุต  

                                                     หรือ           =                ( 200 บาท    ) / ( 0.0929 ตร.ม. ) 
                                                                                      

= 2,152.85  บาท/ตารางเมตร 

ดังนัน้ คาแผนกระจกสะทอนแสง เทากับ = ( 2,152.85  บาท  ) x ( 0.80 ตร.ม ) 

                                                            =              1,722.28   บาท 

รวมราคาอุปกรณสําหรับติดต้ัง และราคาแผนกระจกสะทอนแสง 1 ชุด 

= ( 2,500 บาท ) + ( 1,722.28 บาท ) 

= 4,222.28   บาท 

จากระยะเวลาคืนทุน   = เงินลงทุน / ผลประหยัดตอชุดตอป  

ดังนัน้ระยะเวลาคืนทุน =  ( 4,222.28    บาท ) 

                                                                                     ( 892.57   บาท / ป) 

= 4.73    ป 

 จากภาพที่ 5.23 – ภาพที่ 5.24 อาคารตัวอยางเมื่อทําการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงให

เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศา เดิมจะสามารถเพิ่มกําลังไฟฟาไดซึ่งสามารถคํานวณได

ดังนี้ 

อุปกรณสะทอนแสง 1 ชุด สามารถเพิ่มกําลังไฟฟาไดเทากับ            892.57 บาท / ป 

ดังนั้นในอาคารตัวอยางจะตองทําการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงจํานวน   456 ชุด 

เพราะฉะนั้น จะไดจํานวนเงินเพิ่มข้ึน = ( 892.57 บาท / ป / ชุด ) x ( 456 ชดุ) 

= 407,011.92    บาท / ป 
 
5.2.2 การบังแดด การลดอุณหภูมิผิวกรอบอาคาร และการใชพลังงานความรอน 
 

อุปกรณสะทอนแสงในการวิจัยนี้สามารถเปนอุปกรณบังแดดใหชองเปดดานลางโดยมี

หลักการดังภาพที่ 5.29  

 

 

 

 

 

ตร.ฟุต ตร.ฟุต 

ตร.ม. 
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ภาพที ่5.29 

การใชอุปกรณสะทอนแสงที่เอียงทาํมุม 38 องศา เปนแผงบังแดด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
 

 พิจารณาจากภาพที่ 5.29 จะพบวาอุปกรณสะทอนแสง สามารถบังแดดไดในชวง

เดือน มีนาคม ถึงกันยายน และมีระยะเวลามากที่สุด ในชวงเวลา 11.15 น. – 12.15 น. ของเดือน 

พฤษภาคม 
 

ภาพที ่5.30 

การโคจรของดวงอาทิตยแสดงชวงเวลาที่อุปกรณสะทอนแสง 

ที่เอียงทาํมุม 38 องศา สามารถบังแดดเขาสูอาคารไดทัง้หมด ( สวนทีแ่รเงา ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเหตุ: จัดทําโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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อุปกรณสะทอนแสงมีสวนชวยลดการใชพลังงานของอาคารที่ปรับอากาศในชวงเวลาดังกลาวซ่ึงเปน

ชวงเวลาที่มุมอุณหภูมิสูงที่สุดของวัน ซึ่งหากใชแผงบังแดดที่เอียงทํามุม เทากับ 14 องศา ก็สามารถ

ชวยเพิ่มพื้นที่รมเงาไดเพิ่มข้ึนอีกแตก็จะไดกําลังไฟฟาลดลง ซึ่งในสวนนี้ผูออกแบบและผูใชงานควร

พิจารณาสัดสวนที่เหมาะสมในการนําไปใชก็จะเกิดประโยชนคุมคา  

 นอกจากนี้เซลลแสงอาทิตยในแนวตั้งสามารถบังแดดใหเปลือกอาคารได จากการ

ทดลองพบวาสามารถลดอุณหภูมิผิวลง 1 – 2 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับผนังเปลือย การที่

อุณหภูมิที่ดานลางของแผงมีคาสูงโดยมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูที่ประมาณ 42 องศาตลอดทั้งป สามารถ

เดินทอทําน้ํารอนดานลางแผงเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่เอียงทํามุม  38 องศา 

ทําใหไดน้ํารอนมาใชงานในอาคารได ซึ่งจะมีประโยชนตออาคารประเภท โรงพยาบาล สถาน

อนามัย ที่ตองใชน้ํารอนในการฆาเช้ือโรค ซึ่งเปนการทําน้ําใหมีอุณหภูมิสูงกอนจะนําน้ําไปผาน

เคร่ืองทําน้ํารอน ( Pre-Heat ) ตามหลักการ Solar Collector และหากพิจารณาจากผลงานและ

งานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวาหลักการของ PV/T นั้นก็ใชวิธีการนําน้ําไปทําความรอนโดยใชเซลล

แสงอาทิตย ในขณะเดียวกันน้ําก็เปนตัวทําใหเซลลแสงอาทิตยเย็นลงซ่ึงสงผลตอประสิทธภิาพการ

ผลิตไฟฟาที่เพิ่มข้ึน 

 

 

 


