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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศกึษา 
 

วัตถุประสงคของงานวิจัยคือ การเพิ่มประสิทธิภาพใหกับเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังใน

มุม 90 องศากับแนวระนาบ โดยอาศัยอุปกรณสะทอนแสงท่ีเอียงทํามุมที่เหมาะสม เพื่อเปนการ

เพิ่มแนวทางในการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยใหกับอาคารอีกทางหนึ่ง ดังนั้นในบทนี้ การอภิปรายผล

จึงแบงเนื้อหาออกเปน 2 สวน ไดแก อภิปรายผลในดานพลังงาน และการอภิปรายผลดานการนํา

ใชงานโดยสามารถแสดงไดดังภาพที่ 5.1 
 

ภาพที ่5.1 

แผนภาพแสดงข้ันตอนการสรุปผลการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ผลการทดลอง 5.1 สรุปผลดานพลังงานไฟฟา 

5.1.1 ผลของมุมการติดต้ังเซลลแสงอาทติยตอ  

         กาํลังไฟฟา 

5.1.2 ผลของมุมการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสง 

         ตอกําลังไฟฟา 

5.1.3 ผลของมุมการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสง 

         ตอกําลังไฟฟาในแตละเดือน 

5.2 สรุปผลดานการนําไปใช 

5.2.1 การเปรียบเทยีบกําลัง ไฟฟาที่

เพิ่มข้ึน และความคุมทนุในอาคารตัวอยาง 

5.2.2 ผลของการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย

ดรอมอุปกรณสะทอนแสงในดานอ่ืนๆ เชน 

อุณหภูมิผิวอาคารและการบังแดด 
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5.1 สรุปผลดานพลังงานไฟฟา 
 

งานวิจัยนี้ มุงหมายใหการใชงานเซลลแสงอาทิตยที่ทํามุม 90 องศากับแนวระนาบใช

งานไดดีข้ึน ดังนั้นเพื่อใหเหมาะสมตอการพิจารณาท่ีจะนําไปใชงานนั้น ดัชนีชี้ใหเห็นความ

แตกตางของการใชงาน เซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุมที่ตางกันนั้น จึงเปนคาของ กําลังไฟฟาที่ได

จากเซลลแสงอาทิตยชนิดตาง ๆ ซึ่งจะเปนประโยชนตอการใชงานจริงเพราะงายตอการคํานวณ

เชิงคาใชจายกับอัตราคากําลังไฟฟาในขณะที่จะพิจารณาเลือกใชงาน ดังนั้นจากการทดลอง

สามารถสรุปผลในลักษณะกําลังไฟฟาไดดังตอไปนี้ 
 
5.1.1 การเปรียบเทียบผลของมุมการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยตอกําลงัไฟฟา 
 

 ภาพที่ 5.2แสดงการเปรียบเทียบกําลังไฟฟาระหวางการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่มุม 14 

องศา และท่ีมุม 90 องศา กับแนวระนาบ แสดงถึงความแตกตางของกําลังไฟฟาระหวางเซลล

แสงอาทิตยติดต้ังที่มุม 14 องศา และ 90 องศาอยางชัดเจน จึงสามารถพิจารณาเลือกติดต้ัง

อุปกรณสะทอนแสง หรืออุปกรณเพิ่มประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตยอ่ืน ๆ  
 

ภาพที ่5.2 

                         กาํลังไฟฟาเซลลแสงอาทติยที่ติดต้ังทาํมุม 14 องศา และมุม 90 องศา 

กับแนวระนาบทางดานทิศใต 
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จากภาพที่ 5.2 สามารถนําคาพลังงานไฟฟา และคาความเขมรังสีแสงอาทิตยมา

คํานวณหาคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยไดดังภาพที่ 5.3 
 

ภาพที ่5.3 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดต้ังที่มุม 14 องศา  

และมุม 90 องศากับแนวระนาบทางดานทิศใต 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

จากภาพที่ 5.2 – ภาพที่ 5.3 สามารถนําคาพลังงานไฟฟา คาความเขมรังสี และคา

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยไดดังตารางที่ 5.1 
 

ตารางที่ 5.1 

คาพลังงานไฟฟา คาความเขมรังสีแสงอาทิตย และคาประสิทธิภาพ 

การผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

กําลังไฟฟา ความเขมรังสี

แสงอาทิตย 

ประสิทธิภาพการ

ผลิตไฟฟา 

 

รายการ กรณีศึกษา 

Max Avg Max Avg Max Avg 

เซลลแสงอาทิตย 14 องศา 25.56 16.32 0.97 0.68 6.70 3.23 

เซลลแสงอาทิตย 90 องศา 9.98 7.17 0.97 0.68 5.73 1.55 
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ภาพที่ 5.2 และตารางที่ 5.1 แสดงวาการใชงานเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศากับ

แนวระนาบ ใหกําลังไฟฟาและประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาตํ่ากวาการใชงานเซลลแสงอาทิตยติดต้ังที่

มุม 14 องศามาก ซึ่งกําลังไฟฟาเฉล่ียที่ไดนั้นตํ่ากวาถึง 9.15 วัตต ซึ่งคิดเปนรายจาย ณ เวลาทําการ

ทดลองที่คากําลังไฟฟาตอหนวยเทากับ 3.62 บาท รวมแลวเปนเงินทั้งส้ินเทากับ 33.123 บาท ซึ่งเปน

จํานวนเงินที่คาเสียโอกาสเมื่อเลือกติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่ทํามุม 90 องศา แมวาคาของประสิทธิภาพ

การผลิตไฟฟาจะตางกันเพียงรอยละ 1.68 ดังนั้นจึงควรอยางยิ่งที่จะตองหาทางเพิ่มกําลังไฟฟาที่ผลิต

ไดใหมากข้ึน จากการผลการทดลองในบทท่ี 3 ทําใหทราบวาเมื่อเซลลแสงอาทิตยไดรับแสงอาทิตยมาก

ข้ึนก็จะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดมากข้ึนอันจะสงผลใหกําลังไฟฟาเพิ่มมากข้ึนดวยเพราะฉะน้ัน 

ปริมาณความเขมรังสีแสงอาทิตยจึงเปนตัวแปรที่สงผลตอกําลังไฟฟาดังกลาว ซึ่งจะเปนแนวทาง

ออกแบบอุปกรณเพิ่มการสะทอนแสงในลําดับตอไป 

 
5.1.2 การเปรียบเทียบผลของมุมการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงตอกําลังไฟฟา 

 

การติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่มุม 14 องศา มุม 90 องศา และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ัง

ที่มุม 90 องศา พรอมทั้งติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่มุม 38 องศา มุม 7 องศา และมุม 14 องศา 

เพื่อทราบถึงมุมในการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงใหเซลลแสงอาทิตยที่ทําใหคากําลังไฟฟาสูงที่สุด 

ดังภาพที่ 5.4 – 5.6 

 
 

ภาพที ่5.4 

กําลังไฟฟา PV 14 o PV 90 o และ PV 90 o Ref 38 o  
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ภาพที ่5.5 

กําลังไฟฟา PV 14 o PV 90 o และ PV 90 o Ref 7 o 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5.6 

กําลังไฟฟา PV 14 o PV 90 o และ PV 90 o Ref 14 o 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 

จากภาพที่ 5.4 – ภาพที่ 5.6 สามารถนําคาพลังงานไฟฟา และคาความเขมรังสี

แสงอาทิตยมาคํานวณหาคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยไดดังภาพที่ 5.7-5.9 
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ภาพที ่5.7 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา PV 14 o PV 90 o และ PV 90 o Ref 38 o 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

ภาพที ่5.8 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา PV 14 o PV 90 o และ PV 90 o Ref 7 o 
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ภาพที ่5.9 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา PV 14 o PV 90 o และ PV 90 o Ref 14 o 
 

 
 

จากภาพที่ 5.4 – ภาพที่ 5.9 สามารถนําคาพลังงานไฟฟา คาความเขมรังสี และคา

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยไดดังตารางที่ 5.2 
 

ตารางที่ 5.2 

คาพลังงานไฟฟา คาความเขมรังสีแสงอาทิตย และคาประสิทธิภาพ 

การผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

กําลังไฟฟา ความเขมรังสีแสงอาทิตย ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา  

รายการ กรณีศึกษา Max Avg Max Avg Avg 

PV 14 degree 16.22 10.54 0.62 0.32 4.88 

PV 90 degree 13.09 7.78 0.62 0.32 3.44 

PV 90 degree  with 

reflector 38 degree 

14.45 8.53 0.62 0.32 3.94 

PV 90 degree  with 

reflector 7 degree 

9.57 6.49 0.62 0.32 1.72 

PV 90 degree  with 

reflector 14 degree 

9.03 4.57 0.84 0.34 2.08 
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ภาพที่ 5.4 - 5.6  และตารางที่ 5.2 แสดงวา อุปกรณสะทอนแสงที่สงผลตอกําลังไฟฟาที่

เปล่ียนแปลงไปอยางเห็นไดชัดเจนนั้นมีอยู 2 กรณีไดแก อุปกรณสะทอนแสงที่เอียงทํามุม 14 องศา ที่

สามารถทําใหเซลลแสงอาทิตยใหกําลังไฟฟาเพิ่มข้ึนจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศาที่

ไมไดติดต้ังอุปกรณสะทอนแสง เทากับ 7.782 วัตต โดยเพิ่มสูงสุดเทากับ 13.085 วัตต และอุปกรณ

สะทอนแสงท่ีเอียงทํามุม 38 องศา ที่สามารถทําใหเซลลแสงอาทิตยใหกําลังไฟฟาเพิ่มข้ึนจาก เซลล

แสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศาที่ไมไดติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงเฉลี่ยเทากับ 0.6 วัตต โดยเพิ่ม

สูงสุดเทากับ 0.747 วัตต แตในกรณีการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงท่ีเอียงทํามุม 7 องศานั้นเซลล

แสงอาทิตยมีคาใกลเคียงกับเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังทํามุม 90 องศาที่ไมไดติดต้ังอุปกรณสะทอนแสง 

ซึ่งไมมีอุปกรณสะทอนแสงในกรณีใดที่สามารถเพิ่มกําลังไฟฟาไดสูงเทาเซลลแสงอาทิตยที่ทํามุม 14 

องศา 
 

5.1.3 การเปรียบเทียบผลของมุมการติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงตอกําลังไฟฟาในแตละเดือน 
การเปรียบเทียบมุมการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย ระหวางมุม 14 องศา มุม 90 องศา 

และเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ังที่มุม 90 องศา พรอมทั้งติดต้ังอุปกรณสะทอนแสงที่มุม 38 องศา มุม 

14 องศากับแนวระนาบ ในแตละเดือนเแสดงดังภาพที่ 5.10 – ภาพที่ 5.16 
 

ภาพที ่5.10 

กําลังไฟฟาจาก PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 38o 

ในเดือนมกราคมและพฤศจิกายน 
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ภาพที ่5.11 

กําลังไฟฟาจาก PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 7 o 

ในเดือนกมุภาพันธและตุลาคม    
 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         
 

ภาพที ่5.12 

กําลังไฟฟาจาก PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนมนีาคมและกันยายน             
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ภาพที ่5.13 

กําลังไฟฟาจาก PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนเมษายนและสิงหาคม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
            

ภาพที ่5.14 

กําลังไฟฟาจาก PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนพฤษภาคมและกรกฎาคม 
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ภาพที ่5.15 

กําลังไฟฟาจาก PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

 ในเดือนมิถนุายน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                 
 

ภาพที ่5.16 

กําลังไฟฟาจาก PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

 ในเดือนธันวาคม 
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จากภาพที่ 5.10– ภาพที่ 5.16 สามารถนําคาพลังงานไฟฟา และคาความเขมรังสี

แสงอาทิตยมาคํานวณหาคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยไดดังภาพที่ 5.17 – 

ภาพที่ 5.23 

 

ภาพที ่5.17 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของ PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนมกราคมและพฤศจิกายน         
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ภาพที ่5.18 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของ PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนกมุภาพันธและตุลาคม            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่5.19 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของ PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนมนีาคมและกันยายน             
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ภาพที ่5.20 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของ PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนเมษายนและสิงหาคม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที ่5.21 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของ PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนพฤษภาคมและกรกฎาคม 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

79 

 

ภาพที ่5.22 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของ PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนมถิุนายน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่5.23 

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของ PV 14 o PV 90 o PV 90 o Ref 38 o และ PV 90 o Ref 14 o 

ในเดือนธนัวาคม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


