
ผนวก จ. 
 

ฟงกชันตอบสนองคาสมาชกิรายเดือนในแตละกรณีศึกษา 
 

จากการหาอนุพันธของสมการกําไรเมื่อเทียบกับคาสมาชิกรายเดือน และยายขางเพื่อ

แสดงฟงกชันตอบสนองคาสมาชิกรายเดือนไดจากสมการภาคผนวก ง.สมการ (ง.15) และ (ง.23) 

คือ 

( )2 111
2 4 4

ii i i
i j

i i i

E b gB C DgF F
A A A

σ
σ

+ −⎛⎡ ⎤ ⎛ ⎞+ −−
= − − + ⎜⎜ ⎟⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎝ ⎠ ⎝

⎞
⎟
⎠

  (จ.1) 

( )2 111
2 4 4

j j j j
j i

j j j

B C D E b ggF F
A A A

σ
σ

⎡ ⎤ ⎛ ⎞ ⎛+ − + −−
= − − +⎜ ⎟ ⎜⎢ ⎥ ⎜ ⎟ ⎜⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎝ ⎠ ⎝

⎞
⎟⎟
⎠

 (จ.2) 

 

โดยที่ 

( )( ) ( ) (1 1i i j jA a c p p ag pσ ⎡ )g⎤= − − − − + −⎣ ⎦   

( ) ( ) ( )
( ) ( )

22 4 2
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i i

i i
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p a c p a c ag p
B p

p g g c

σ σ σ⎡ ⎤− − + − + −
= ⎢ ⎥
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( ) ( ) ( ) ( )2 1 2 2 1i j j j jC p p g p a c ag pσ σ⎡= − − − − − −⎣ ⎤⎦   

( )( ) (2 4 2i i j i jD p p a c p p ag pσ ⎡= − − − − −⎣ )i
⎤⎦

)c

  

( ) (1 2 2iE g fσ= − + +   

 

สําหรับพจนของ , , ,j j j jA B C D และ jE  นั้นมีลักษณะเชนเดียวกันกับ

และ   แตเปลี่ยนตัวหอยภายในแตละพจนเปน

, , ,i i iA B C Di

iE j  

 

จากสมการพบวา ฟงกชันตอบสนองนอกจากจะขึ้นอยูกับตนทุนแลว ยังขึ้นอยูกับ

ราคาคาโทรออกของผูใหบริการทั้งสองราย ซึ่งผลการศึกษาพบวาในบางกรณีคาโทรออกดุลยภาพ

ของผูใหบริการทั้งสองรายเทากัน i jp p p= = ดังนั้นในกรณีเหลานี้ เราสามารถแสดงฟงกชัน

ตอบสนองไดใหมคือ 
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หรือ 
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โดยที่ Θ =  ( ) ( )1 1g ag pσ− − −

 

 

1. ฟงกชันตอบสนอง กรณี 1.1 กํากับดูแลคาเชื่อมโยงฯเหมือนกัน 

และไมคิดคาเชื่อมตอปลายทาง 

 

ภายใตขอสมมติที่ผูใหบริการทั้งสองรายมีโครงสรางตนทุนที่เหมือนกันและกํากับดูแล

เหมือนกัน และไมมีการคิดคาเชื่อมตอปลายทางระหวางกัน ( 0a = ) สามารถแสดงฟงกชัน

ตอบสนองสมาชิกรายเดือน จากสมการภาคผนวก (จ.1) และ (จ.2) ใหมไดดังนี้ 
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 (จ.6) 

โดยที่ 

( ) ( )1i i jA g cg p pσ= − − −  (จ.7) 

( ) ( ) ( )4 1 2 2 3 1i i i i iB p g c cp p p gσ= − + − + − −⎡⎣ ⎤⎦
⎤⎦

)4

 (จ.8) 

( ) ( )2 1 2i j j jC p p g cpσ⎡= − − +⎣  (จ.9) 

(2i i j i jD cp p p pσ= + −  (จ.10) 

( ) (1 2 2iE g fσ= − + + )c  (จ.11) 
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สําหรับพจนของ , , ,j j j jA B C D และ jE  นั้นมีลักษณะเชนเดียวกันกับ

และ   แตเปลี่ยนตัวหอยภายในแตละพจนเปน 

, , ,i i iA B C Di

iE j  

 

จากผลการศึกษาดุลยภาพที่ได พบวาในกรณีนี้ผูใหบริการทั้งสองรายมีราคาโทรออก

ดุลยภาพเทากันคือ SE
i jp p p= =  ดังนั้นหากแทนเงื่อนไขนี้ลงในสมการ (จ.5) ถึง (จ.11) 

สามารถจัดรูปใหมไดคือ 
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และ 
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ความชันของเสนตอบสนอง คือ 1
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จุดตัดแกน คือ  
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2. ฟงกชันตอบสนอง กรณี 1.2 กํากับดูแลคาเชื่อมโยงฯเหมือนกัน 

และคิดคาเชื่อมตอปลายทางเทากับตนทุนหนวยสุดทาย 
 

ในกรณีนี้ทําการศึกษาเชนเดียวกันกับกรณี 1.1 แตเปลี่ยนขอสมมติการคิดคาเชื่อมตอ

ปลายทางแบบตนทุนหนวยสุดทายคือ สมมติให a c=  แสดงฟงกชันตอบสนองสมาชิกรายเดือน

ไดดังนี้ 
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โดยที่ 

( ) ( )1 1i jA g cg pσ= − − −  (จ.16) 

( ) ( ) ( )2 2 3 1 4 1i i i iB p cg p p g g cσ= − − − + −⎡ ⎤⎣ ⎦+  (จ.17) 

( ) ( ) ( )2 1 2 1i j j jC p p g cg pσ⎡= − − − −⎣ ⎤⎦

)i

 (จ.18) 

(2 2i i jD cgp p pσ= − −  (จ.19) 

( ) (1 2 2iE g fσ= − + + )c  (จ.20) 

 

สําหรับพจนของ , , ,j j j jA B C D และ jE  นั้นมีลักษณะเชนเดียวกันกับ

และ   แตเปลี่ยนตัวหอยภายในแตละพจนเปน

, , ,i i iA B C Di

iE j  

 

จากผลการศึกษาดุลยภาพที่ได พบวาในกรณีนี้ผูใหบริการทั้งสองรายมีราคาโทรออก

ดุลยภาพเทากันคือ  ดังนั้นหากแทนเงื่อนไขนี้ลงในสมการ (จ.14) ถึง (จ.20) 

สามารถจัดรูปใหมไดคือ 
i jp p p= =
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โดยที่  ( ) ( )1 1g cg pσΘ = − − −  (จ.23) 

 

ความชันของเสนตอบสนอง คือ 
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3. ฟงกชันตอบสนอง กรณี 2.1 กํากับดูแลคาเชื่อมโยงฯตางกัน 

และไมคิดคาเชื่อมตอปลายทาง 
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2 41
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 (จ.25) 

โดยที่ และ  คือสมการ (จ.7) ถึง (จ.11) เชนเดียวกับกรณี 1.1 สําหรบั

พจนของ 

, , ,i i i iA B C D iE

, , ,j j j jA B C D และ jE  นั้นมีลักษณะเชนเดียวกันกับสมการ (จ.7) ถึง (จ.11) แต

เปลี่ยนตัวหอยภายในแตละพจนเปน j  

 

4. ฟงกชันตอบสนอง กรณี 2.1 กํากับดูแลคาเชื่อมโยงฯตางกัน 

และไมคิดคาเชื่อมตอปลายทาง 
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 (จ.26) 
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 (จ.27) 

โดยที่ และ  คือสมการ (จ.16) ถึง (จ.20) เชนเดียวกับกรณี 1.2 

สําหรับพจนของ 

, , ,i i iA B C D iE

, , ,j j j jA B C D และ jE  นั้นมีลักษณะเชนเดียวกันกับสมการ (จ.16) ถึง (จ.20) 

แตเปลี่ยนตัวหอยภายในแตละพจนเปน j  
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