
บทที ่4 

 

วิธีการศึกษา 

 

การศึกษานี้แบงเนื้อหาวิธีการศึกษาออกเปน 5 สวนที่สําคัญ คือ สวนแรกอธิบายถึง

ขอสมมติทั่วไปที่ใชในการศึกษา สวนที่สองอธิบายถึงการหาดุลยภาพ สวนที่สามอธิบายวิธี

การศึกษาผลกระทบของการกํากับดูแลคาเชื่อมตอโครงขายตอผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ของไทย 

สวนที่ส่ีแสดงวิธีการหาดุลยภาพกรณีกํากับดูแลเหมือนกัน และสวนที่หาแสดงวิธีการหาดุลยภาพ

กรณีกํากับดูแลตางกัน โดยมีรายละเอียดในแตละหัวขอดังนี้ 

 

4.1 ขอสมมติที่ใชในการศึกษา 

 

การศึกษานี้ใชแนวคิดแบบจําลองการแขงขันของเครือขายตามงานศึกษาของ 

Laffont, Ray and Tirole (1998a) มีลักษณะสําคัญคือเปนแบบจําลองการแขงขันของผูใหบริการ

เครือขายที่เปนเจาของเครือขายเอง (Facility based) ทําการแขงขันราคาคาบริการแบบสองสวน

ภายใตเงื่อนไขมีการคิดคาเชื่อมตอปลายทางระหวางกัน  

ทั้งนี้ในการศึกษานี้ ไดปรับรูปแบบโครงสรางตนทุนของแบบจําลองใหสอดคลองกับ

กรณีบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ของไทยมากยิ่งขึ้น โดยเพิ่มตัวแปรตนทุนคาตอบแทนตามสัญญารวม

การงาน ( ) ที่ผูใหบริการเอกชนตองชําระในรูปของสวนแบงรายไดใหแกเจาของสัมปทาน และตัว

แปรในสวนของการจัดเก็บคาเชื่อมโยงโครงขาย (Access charge;b ) ที่ ทศท.ทําการจัดเก็บกับผูให

บริการโทรศัพทเคลื่อนที่ภายใตสัญญารวมการงานกับ กสท.ในอัตราคงที่ตอเลขหมาย 

g

ดังนั้นงานศึกษานี้จึงพิจารณากรณีผลกระทบของการกํากับดูแลคาเชื่อมตอโครงขาย

ตอตลาดใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ ในสวนของกรณีบริการแบบจดทะเบียน (Post-paid) ซึ่งเปน

บริการที่มีรูปแบบของการตั้งราคาในลักษณะที่คลายคลึงกับการตั้งราคาแบบสองสวน (Two-part 

tariff) โดยประกอบดวยสวนของคาสมาชิกรายเดือนและคาบริการในการโทรออก 

สําหรับเนื้อหาในสวนนี้จะกลาวถึงขอสมมติที่ใชในการศึกษา ประกอบไปดวย 4 

ประเด็นที่สําคัญไดแก 1.ขอสมมติทั่วไป 2.จํานวนผูใหบริการ ซึ่งเปนการจัดกลุมผูประกอบการ   

3.ขอสมมติโครงสรางตนทุน โดยอธิบายถึงประเภทของตนทุนและการกําหนดตัวแปรและ 4.ราคา

คาบริการ มีรายละเอียดดังนี้ 
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4.1.1 ขอสมมติทั่วไป1 

 

งานศึกษานี้มีขอสมมติทั่วไปในลักษณะเชนเดียวกันกับงานศึกษาของ Laffont, Ray 

and Tirole (1998a) ดังนั้นเพื่อประกอบความเขาใจในสวนนี้ จึงอธิบายขอสมมติที่สําคัญที่ใชใน

การศึกษาดังตอไปนี้ 

A1. จํานวนสมาชิกหรือผูใชบริการโทรศัพทรวมไมมีการเปลี่ยนแปลง สวนแบงตลาด
ทั้งหมดเปนของผูใหบริการสองกลุม (Full coverage) โดยผูบริโภคหรือผูใชบริการแตละรายเปน

สมาชิกเครือขายใดเครือขายหนึ่งเพียงเครือขายเดียว และใหจํานวนผูใชบริการทั้งหมดเทากับ 1 

นั่นคือ 1i jα α+ =  

A2. สัดสวนการโทรออกและรับสายในและระหวางเครือขาย -  สมมติใหการโทรออก

และรับสายคิดเปนสัดสวนตามจํานวนสมาชิก (สวนแบงตลาด) ของ 2 เครือขาย 

A3. อุปสงคตอปริมาณการโทรออก (Volume demand) ของผูบริโภคทุกราย

เหมือนกัน และข้ึนอยูกับราคาคาโทรออกที่เครือขายตนเปนสมาชิกเทานั้น  ( )

T
i c

iq p

A4. ผูโทรออกเปนผูจายคาบริการ (Caller party pays; CPP) นั่นคือผูรับไมตองเสีย

คาบริการในการรับสาย และอรรถประโยชนที่ผูบริโภคไดรับจากการโทรมาจากการโทรออกเทานั้น 

(ไมรวมการรับสาย) 

A5. ตนทุนหนวยสุดทายในการโทรออกมีคาเทากับตนทุนหนวยสุดทายในการ
รับสาย ( ) และเหมือนกันทั้งสองราย (o

ic c= i jc c= = ) 

A6. คิดคาบริการแบบสองสวน (Two-part tariffs) คือ สวนของคาสมาชิกรายเดือน 

(Fixed fee; ) บวกกับคาใชบริการตามปริมาณโทรออก (Usage price; ) iF iq pi

                                                 

 

 
1 หลายขอสมมติของการศึกษาเกิดขึ้น เพื่อเอื้อตอการแกปญหาและหาคําตอบใน

เชิงทฤษฎี บางขอสมมติอาจไมสอดคลองกับความเปนจริงนัก เชน A.1 ผูบริโภคอาจเปนสมาชิก

หลายเครือขายพรอมๆ กัน A.2 ปริมาณทิศทางการสื่อสารอาจเปลี่ยนแปลงไปตามการสงเสริม

ราคาขายของผูใหบริการที่มีความหลากหลายมาก ตลอดจนพฤติกรรมการโทรของผูบริโภค A.5 

ตนทุนหนวยสุดทายในการโทรออกและรับสายมิไดมีคาเทากันเสมอไป A.6 ในแงความจริงการคิด

ราคาคาบริการโทรศัพทเคลื่อนที่มีความหลากหลายมาก เปนตน 
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ภายใตราคาคาเชื่อมตอปลายทางที่กําหนด ผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ทั้ง 2 กลุม 

เลือกคาบริการโทรศัพท { }, , ,i i j jp F p F พรอมๆ กันแบบไมไดรวมมือกัน ทั้งนี้ผูบริโภคพิจารณา

คาบริการที่ผูใหบริการเสนอและตัดสินใจเลือกเขาเปนสมาชิกหรือเขาเปนผูใชบริการเครือขายใด

เครือขายหนึ่งเพียงเครือขายเดียว และเลือกปริมาณการใชโทรศัพท (ปริมาณการโทรออก) หรือ

เขียนเวลาของเกมไดดังนี้ 

0.  คาเชื่อมโยงโครงขาย (Access charge;b ) และคาเชื่อมตอปลายทาง ( ) ถูก

กําหนดขึ้น ซึ่งอาจเกิดจากการตอรองเจรจาระหวางเครือขายผูใหบริการดวยกันเอง หรืออาจ

กําหนดจากหนวยงานกํากับดูแล 

a

1.  ผูใหบริการทั้งสองรายเลือกราคาปลีก ( , พรอมๆกัน และผูบริโภคสังเกตราคา

ปลีกและตัดสินใจเลือกเครือขายที่จะเขาเปนสมาชิกและปริมาณการโทรออก  

)p F

( )iq p

 

ภาพที ่4.1 

เวลาของเกม (Timing) 

0 1 

คาเชื่อมโยงโครงขาย (b ) 

และคาเชื่อมตอปลายทาง ( a ) 

ไดกําหนดขึ้น 

ผูใหบริการ: เลือกคาบริการพรอมๆ กัน  

(ราคาโทรออก p  และ คาสมาชิกรายเดือน F ) 

ผูบริโภค: เลือก 1. เครือขายและ 2. ปริมาณการโทรออก 
 

 

ดังนั้นผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ทําการแขงขันกัน โดยเลือกคาบริการที่ทําใหตน

ไดรับกําไรสูงสุดอยางไมไดรวมมือกัน ทั้งนี้การตัดสินใจเขาเปนสมาชิกเครือขายของผูบริโภค มีผล

ตอการคิดสวนแบงตลาดของผูใหบริการและสัดสวนปริมาณการโทรในเครือขายและระหวาง

เครือขาย ในที่นี้ไดใชแนวคิดสวนแบงตลาดแบบ Hotelling 

 

4.1.2 จํานวนผูใหบริการ 

 

การศึกษานี้ไดแบงผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ออกเปน 2 กลุม ( ,i j ) นั่นคือ  

1. ผูใหบริการภายใตสัญญารวมการงานกับ กสท.(ผูประกอบการกลุม ) และ i

2. ผูใหบริการภายใตสัญญารวมการงานกับ ทศท.(ผูประกอบการกลุม j ) 
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เหตุผลในการแบงกลุมลักษณะนี้ เพื่อตองการสะทอนถึงผลของรูปแบบการกํากับดูแล

หรือการคิดคาเชื่อมโยงโครงขาย/คาเชื่อมตอโครงขายที่ตางกัน (Asymmetric regulation) ตอการ

เลือกคาบริการและผลตอสวนแบงตลาดดุลยภาพ ดังนั้นจึงแบงกลุมตามลักษณะและเงื่อนไขของ

การคิดคาเชื่อมตอโครงขาย (เชื่อมโยงโครงขาย) ในชวงป 2537 – 2549 ซึ่งมีความคลายคลึงกัน 2 

กลุมดังนี้ 

1. ผูใหบริการภายใตสัญญารวมการงานกับ กสท.ใชอักษรยอ  เสียคาเชื่อมโยง

โครงขายของบริการแบบจดทะเบียน ใหแก ทศท.อัตราเลขหมายละ 200 บาทตอเดือน ซึ่งผู

ใหบริการในกลุมนี้ไดแก DTAC, DPC, True Move และ Hutch และในการศึกษานี้ไดใชตัวแปร 

แทนการคิดคาเชื่อมโยงโครงขายในลักษณะนี้ 

i

ib b=

2. ผูใหบริการภายใตสัญญารวมการงานกับ ทศท. โดยใชอักษรยอ j ไมเสียคา

เชื่อมโยงโครงขาย (หรือ ) เพราะใหผลตอบแทนรวมอยูในรูปสวนแบงรายไดใหกับ ทศท.ซึ่ง

ไมไดระบุวาเฉพาะคาเชื่อมโยงโครงขายคิดในอัตราเทาใด ผูประกอบการในกลุมนี้ไดแก AIS และ

ไทยโมบาย 

0jb =

 

4.1.3 โครงสรางตนทุน 

 

การศึกษานี้ไดพิจารณาตนทุนของสวนแบงรายไดเพิ่มเขาไปในสมการ ตามลักษณะ

กรณีของไทยที่ผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ตองชําระคาตอบแทนตามสัญญารวมการงาน 

ดังนั้นสามารถแบงโครงสรางตนทุนออกเปน 4 กลุมไดแก 1.ตนทุนที่แปรผันตาม

จํานวนสมาชิกในเครือขาย ( if ) 2.ตนทุนที่สัมพันธกับปริมาณสื่อสาร 3.ตนทุนคาตอบแทนตาม

สัญญารวมการงาน ( ) และ 4.ตนทุนคาเชื่อมโยงโครงขาย ( ) โดยใหผูใหบริการทั้งสองรายมี

ตนทุนเหมือนกัน (ยกเวนเฉพาะกรณีกํากับดูแลอสมมาตรที่ 
ig i

b

b

ib =  แต ) มีรายละเอียดดังนี้ 0jb =

 

1) ตนทุนที่แปรผันตามจํานวนสมาชิกในเครือขาย ( if )  

ตนทุนนี้ไมข้ึนอยูกับปริมาณการใชโทรศัพท แตข้ึนอยูกับจํานวนสมาชิกในเครือขาย  

เชน การจัดเก็บคาบริการและใบแจงหนี้บริการ การใหบริการพิเศษแกลูกคา เปนตน 

• สมมติใหตนทุนนี้คิดเปนตนทุนอัตราคงที่ if  ตอรายสมาชิกในเครือขาย 
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2) ตนทุนที่สัมพันธกับปริมาณสื่อสาร  

ตนทุนในสวนนี้เกิดจากการสงผานสัญญาณการสื่อสาร (Transmission) ในการ

ใหบริการโทรออกหรือรับสาย ดังนั้นตนทุนนี้จึงแปรผันตามปริมาณการโทร ( โดยแบงออกเปน 2 

สวน

)q
2 ไดแก  

• ตนทุนหนวยสุดทายในการโทรออก (Originating cost; ) คือตนทุนที่ผู

ใหบริการสงสัญญาณการโทรออกจากเครือขายตนไปถึงจุดเชื่อมตอ 

o
ic

• ตนทุนหนวยสุดทายในการรับสาย (Terminating cost) เปนตนทุนที่มีความ

แตกตางกันตามเครือขายปลายทางผูรับ โดยที่ 
T
ic  เปนตนทุนหนวยสุดทายของการรับสายในเครือขายเดียวกัน ซึ่งคิดจาก

สัญญาณจุดเชื่อมตอไปหาเครือขายปลายทางซึ่งเปนเครือขายเดียวกัน  

ja  เปนตนทุนหนวยสุดทายจากการโทรออกไปหาปลายทางตางเครือขาย ที่

เครือขาย ชําระใหแกเครือขายi j จากการที่เครือขาย j  รับการสื่อสารจากจุดเชื่อมตอไปหา

ปลายทางผูรับสายเพื่อใหการโทรสําเร็จ ( i โทรออกและ j รับสาย) 

สมมุติวาเปนตนทุนหนวยสุดทายแบบคงที่ และใหตนทุนหนวยสุดทายในการโทร

ออกมีคาเทากับตนทุนหนวยสุดทายในการรับสาย ( o T
i ic c ic= = )  

นอกจากนี้ตนทุนนี้ยังสัมพันธกับทิศทางปริมาณการสื่อสาร หรือรูปแบบของการใช

บริการโทรศัพทใน 3 ลักษณะ ซึ่งมีโครงสรางตนทุนที่ตางกันนั่นคือ 1.กรณีผูโทรออกและรับสาย

เปนผูใหบริการเครือขายเดียวกัน (On-net calls) 2.กรณีที่ผูโทรออกจากเครือขายตนแตผูรับสาย

เปนผูใชบริการที่อยูตางเครือขาย (Off-net calls) และ 3.กรณีรับสายจากตางเครือขาย ซึ่งทั้ง 3 

รูปแบบการใชนี้มีโครงสรางตนทุนที่สัมพันธกับปริมาณการสื่อสารดังนี้ 

 

2.1) กรณีผูโทรออกและผูรับสายเปนผูใชบริการในเครือขายเดียวกัน (On-net 

calls) ในกรณีนี้ตนทุนหนวยสุดทายในการใหบริการ (C ) คือ ตนทุนหนวยสุดทายในการโทรออก 

( ) บวกกับตนทุนรับสาย ( ) ในเครือขายตน ซึ่งเปนตนทุนหนวยสุดทายจริงในการใหบริการ 
i

                                                 

o
ic T

ic

 
2 เพื่อทําความเขาใจไดงายขึ้นจึงแบงตนทุนหนวยสุดทายเปน 2 สวน ซึ่งไมมีผลตอ

การเปลี่ยนแปลงความสัมพันธในแบบจําลอง งานที่แบงตนทุนในลักษณะนี้เชน งานของ Carter 

and Wright (2003) ขณะที่งานศึกษากลุมเร่ิมแรกของ Laffont, Ray and Tirole (1998) จะมี

ตนทุน Trunk เพิ่มเขามาดวย  
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และสมมติใหตนทุนหนวยสุดทายในการโทรออกมีคาเทากับตนทุนหนวยสุดทายในการรับสาย 

( ) ดังนั้นตนทุนหนวยสุดทายของการใหบริการโทรในเครือขายเดียวกันคือ  o T
i ic c c= = i

C c c c c= + = =2 2o T o
i i i i i  

 

2.2) กรณีโทรออกจากเครือขายตนแตผูรับสายอยูตางเครือขาย (Off-net 

calls หรือ Outgoing calls) ตนทุนในกรณีนี้คือ ตนทุนในการโทรออกของเครือขายตน ( ) บวก

กับคาเชื่อมตอที่เสียใหเครือขายปลายทางที่รับสาย ( ) 

o
ic

j

j i

a

ˆ o
i iC c a= +  หรือ  ˆ 2 o o

i i jC c a c= + −  

หรือเขียนใหมไดคือ ( )ˆ
i i j iC C a c= + −  

 

2.3) กรณีรับสายจากตางเครือขาย คือมีสายเรียกเขาจากตางเครือขายเขาหา

สมาชิกในเครือขายตน (Incoming calls) ผูใหบริการที่รับสายมีตนทุนหนวยสุดทายเพื่อใหบริการ

เชื่อมตอปลายทางคือ ขณะที่ไดรับคาเชื่อมตอปลายทางจากเครือขายตนทางในอัตรา  T
ic ia

ดังนั้นสรุปตนทุนตามทิศทางของการสื่อสารของผูใหบริการทั้งสองรายไดตามตารางที่ 

4.1 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.1 

ตนทนุหนวยสดุทาย แบงตามรูปแบบของการโทรหรือทศิทางของการสื่อสาร 
 

รูปแบบของการโทร ตนทุนผูใหบริการ  i ตนทุนผูใหบริการ j  

1. โทรออกและรับในเครือขายเดียวกัน (On-net calls) o T
i iC c ci= +  o T

j jC c c= + j  

2. โทรออกแลวผูรับอยูตางเครือขาย (Off-net calls 

หรือ Outgoing calls) 

ˆ o
i iC c a j= + หรือ 

( )ˆ T
i i j iC C a c= + −  

ˆ o
j jC c a= + i หรือ 

( )ˆ T
j j i jC C a c= + −  

3. สายที่เขามาจากตางเครือขาย (Incoming calls) T
ic  T

jc  

 

จากขอสมมติ(A.5) สมมติให ผูใหบริการทั้งสองราย มีตนทุนหนวยสุดทายในการโทร

ออกมีคาเทากับตนทุนหนวยสุดทายในการรับสาย ( o T
i ic c= ) และเหมือนกันทั้งสองราย 

( ) และคิดคาเชื่อมตอโครงขายในอัตราเดียวกัน (i jc c c= = i ja a a= = ) ดังนั้นสรุปตนทุนที่

สัมพันธกับรูปแบบของการโทรและปริมาณสื่อสารในการศึกษาตามตารางที่ 4.2 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.2 

ตนทนุหนวยสดุทาย แบงตามรูปแบบของการโทรหรือทศิทางของการสื่อสาร 

ภายใตขอสมมติตนทนุเหมอืนกัน 
 

รูปแบบของการโทร ตนทุนผูใหบริการ i = ตนทุนผูใหบริการ j  

1. โทรออกและรับในเครือขายเดียวกัน (On-net calls) 2C c=  
2. โทรออกแลวผูรับอยูตางเครือขาย (Off-net calls หรือ 

Outgoing calls) 
Ĉ c a= + หรือ 

( )Ĉ C a c= + −  

3. สายที่เขามาจากตางเครือขาย (Incoming calls) c  
 

3) ตนทุนคาตอบแทนตามสัญญารวมการงาน3 ( )  g

จากเงื่อนไขการประกอบกิจการของผูใหบริการเอกชนภายใตระบบสัญญารวมการ

งานกับภาครัฐซึ่งไดแก ทศท. และ กสท. แตตองจายคาตอบแทนตามสัญญาฯ ใหกับภาครัฐ

คูสัญญา โดยคิดเปนรอยละของรายไดหรือเรียกวาสวนแบงรายได 

สมมติใหผูใหบริการทั้งสองรายเสียคาสวนแบงรายไดในอัตราเดียวกัน ( ) และตาม

ขอตกลงเชื่อมโยงโครงขาย (AC) การคิดคาสวนแบงรายไดนี้ คิดจากรายไดที่เหลือ

g

หลังหักคา

เชื่อมโยงโครงขายแลว 

 

4) ตนทุนคาเชื่อมโยงโครงขาย (Access charge)  

ตนทุนในสวนนี้ผูใหบริการภายใตสัญญารวมการงานกับ กสท.(ผูใหบริการกลุม ) 

ตองชําระใหแก ทศท.ในอัตราคงที่ b  ตอเลขหมายตอเดือน จากลักษณะการกํากับดูแลของไทยที่

คิดคาเชื่อมโยงโครงขายของบริการแบบจดทะเบียนในอัตรา 200 บาทตอเลขหมายตอเดือน 

i

 

 

                                                  
3 ทั้งนี้การจัดเก็บอัตราสวนแบงรายได (คิดเปนรอยละ) นี้เปลี่ยนแปลงไปตาม

จํานวนปที่เปดใหบริการตามสัญญารวมการงาน และรวมภาษีสรรพสามิตโทรคมนาคม (จัดเก็บ

ในชวง ก.พ.46 - ม.ค.50 ตอมาลดเหลือ 0%) โดยหักออกจากสวนแบงรายไดที่ผูประกอบการ

จะตองจายใหกับคูสัญญารวมการงานนําไปมอบใหแกกรมสรรพสามิต กลาวคือ ผูใหบริการ

จายเงินเทาเดิม แตแบงเงินเปน 2 สวนคือใหกับกรมสรรพสามิตและคูสัญญารวมการงานภาครัฐ 
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4.1.4 คาบริการ 

 

สมมติใหผูใหบริการเสนอคาบริการแบบสองสวน (Two-part tariffs) คือสวนของ

คาบริการรายเดือน (หรือคาสมาชิก ) บวกกับคาใชบริการตามปริมาณโทรออก นั่นคือ iF

( ) ( )i i iT q F p q p= + i  (4.1) 

โดยที่  หมายถึง ราคาบริการแบบสองสวน ที่ผูใหบริการเครือขาย คิดกับผูใชบริการ

เครือขายตน 

( )iT q i

iF  หมายถึง คาบริการรายเดือนหรือคาสมาชิก (Fixed fee or subscriber charge) 

ip  หมายถึง ราคาคาโทรออก ที่เครือขาย เรียกเก็บกับผูใชบริการของตน ในอัตรา

เดียวกันไมวาจะภายในเครือขายหรือโทรตางเครือขาย 

i

( )iq p หมายถึง ปริมาณการโทรออกที่ผูใชบริการเครือขาย i  โทรออก ซึ่งขึ้นอยูกับราคา

คาโทรออกที่เครือขายตนเปนสมาชิกเทานั้น 

 

4.2 การหาดุลยภาพ 

 

ดุลยภาพเกิดจากการตัดสินใจของทั้งผูบริโภคและผูใหบริการ กลาวคือ ผูบริโภคเลือก

เปนสมาชิกเครือขายที่ทําใหตนไดรับสวนเกินสุทธิมากที่สุดและเลือกปริมาณการโทรออกที่

เหมาะสม สวนผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ทําการแขงขันกัน โดยเลือกคาบริการที่ทําใหตนไดรับ

กําไรสูงสุดอยางไมไดรวมมือกัน ดังนั้นจึงแบงเนื้อหาออกเปน 2 สวนคือ 1.การตัดสินใจของ

ผูบริโภคและ 2.การตัดสินใจของผูใหบริการ มีรายละเอียดดังนี้ 

 

4.2.1 การตัดสินใจของผูบริโภค 

 

ผูบริโภคทําการตัดสินใจ 2 ประการคือ 1.ผูบริโภคตัดสินใจวาจะเขาเปนสมาชิก

เครือขายใด โดยเลือกเครือขายที่ตนไดรับสวนเกินสุทธิสูงสุดเพียงเครือขายเดียว ซึ่งการเลือก

เครือขายนี้จะมีผลตอสวนแบงตลาดของผูใหบริการ และ 2.หลังจากที่เปนสมาชิกของเครือขาย

แลว ผูบริโภคเลือกปริมาณการโทรออกที่เหมาะสม ดังนั้นในการแกปญหาผูบริโภคจึงแกปญหา

ยอนกลับ (Backward induction) โดยพิจารณาการเลือกปริมาณการโทรออก แลวจึงพิจารณาการ

เลือกเครือขายเปนสมาชิก มีรายละเอียดดังนี้ 
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สมมติใหผูบริโภคมีการกระจายตัวในตลาด ตามรสนิยมหรือความชอบ (Preference) 

ของตนที่มีตอบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ โดยใหตลาดเปนเสนตรงมีคาเทากับ 1 และผูบริโภคมีการ

กระจายตัวตามรสนิยมในลักษณะสม่ําเสมอและเปนรูปแบบเดียวกัน (Uniformly distributed) 

ตลอดชวงนี้ [ ]0,1ix ∈  

ดานผูใหบริการ ประกอบดวยผูใหบริการเครือขายจํานวน 2 ราย และไมมีรายใด

ไดเปรียบจากการเสนอลักษณะบริการที่สอดคลองกับรสนิยมหรือ Preference ของผูบริโภค

มากกวา (หากไมไดพิจารณาถึงราคา) ดังนั้นผูใหบริการเครือขายมีลักษณะหรือรสนิยมของบริการ 

(Characteristic) โดยอยู ณ ปลายเสนแตละดานของตลาด { }0,1x =  

ดานผูบริโภคหรือผูใชบริการ สวนเกินสุทธิของผูบริโภคนั้นเกิดจาก 2 สวนหลักคือ 

สวนที่1 เปนอิสระกับปริมาณการโทรออก (Traffic-independent part) หรือสวนเกินที่ไดจากการ

เขาเปนสมาชิก เมื่อเปรียบเทียบรสนิยมของตนที่มีตอบริการเทียบกับคุณลักษณะของบริการที่ผู

ใหบริการเครือขายเสนอและ สวนที่ 2 คือสวนเกินที่ ข้ึนอยูกับปริมาณการโทรออก (Traffic-

dependent part) 

ดังนั้น หาก given รายได ( y ) และปริมาณการโทรออก ( q ) แลวผูบริโภค x ซึ่งเปน

สมาชิกเครือขาย i  คือผูบริโภค ix  ไดรับสวนเกินสุทธิจากบริการโทรศัพทเคลื่อนที่คือ 4

 

0 ( )i iy v t x x v p F+ − − + − i  (4.2) 

หรือ 0 iy v t x x w+ − − + i   

 

โดยที่    คือ รายไดของผูบริโภค ซึ่งเหมือนกันทุกราย y

0v  คือ สวนเกินคงที่ (Fixed surplus) ที่ผูบริโภคไดรับจากการเขาเปนผูใชบริการ

โทรศัพทเคลื่อนที่ซึ่งไมข้ึนอยูกับราคาและปริมาณการโทรออก เชน ความชื่นชอบ

ในตราสินคาหรือภาพลักษณบริษัท การไดรับบริการเสริมจากเครือขาย คุณภาพ

ของเครือขายและการใหบริการที่ดี เปนตน 

ทั้งนี้ y  และ  ทั้ง 2 เครือขายเหมือนกัน และตองมีคาที่มากพอ ที่ทําให

ผูบริโภค
0v

ทุกรายเขาเปนสมาชิกของเครือขายใดเครือขายหนึ่ง เพียงเครือขายเดียว 

 

                                                  
4 อรรถประโยชนและผูบริโภค ดูภาคผนวก ค. 
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it x x−  คือ ความไมพึงพอใจของผูบริโภค (Disutility) ในการเขาเปนผูใชบริการเครือขาย 

 จากคุณลักษณะของบริการที่ ผูใหบริการนําเสนอไมตรงกับคุณลักษณะ

ความชอบหรือรสนิยมตอบริการนี้ของผูบริโภค  

i

x  คือ คุณลักษณะหรือรสนิยมความชอบ (Characteristic หรือ location) ของ

ผูบริโภค x  

iw  คือ สวนเกินของผูบริโภคที่เปนสมาชิกเครือขาย i ไดรับ จากการใชบริการโทรออก 

กลาวคือเปนสวนเกินที่ไดรับจากการที่สามารถโทรหาบุคคลหรือผูใชบริการราย

อ่ืนๆ ที่ตองการได  โดยที่ ( )i i iw v p F= −  

 

1) การตัดสินใจของผูบริโภค ในการเลือกอุปสงคการโทรออก (Volume demand) 

 

ผูบ ริโภคเลือกปริมาณการโทรออก ที่ เหมาะสมของตน  และสมมติให

อรรถประโยชนที่ไดรับจากการโทรออกคือ  ทั้งนี้ราคาคาโทรออกคือราคาคาโทรออกที่ชําระ

ใหกับเครือขายที่ตนเปนสมาชิกตามปริมาณการโทรออก ดังนั้นปญหาของผูบริโภคในการเลือก

ปริมาณการโทรออกคือ 

( iq p )

)(u q

{ }( ) arg max  ( )i iq
q p u q p q≡ −  

หรือ { }( ) max  ( )i q
v p u q p q≡ − i  (4.3) 

โดยที่ หมายถึง Variable gross surplus ที่ไดรับจากการโทรออก และขึ้นอยูกับ( )iv p ip  

ip  หมายถึง ราคาคาโทรออกที่เครือขาย i  คิดกับผูใชบริการ 

q  หมายถึง ปริมาณการโทรออก 

( )u q  หมายถึง อรรถประโยชนที่ไดจากการโทรออก 

จาก Envelope theorem จะได  ( ) '( ) ( )i
i

i

v p v p q p
p i

∂
≡ = −

∂
 (4.4) 

ผูบริโภคไดพิจารณาราคาคาบริการที่ผูใหบริการนําเสนอ โดยสมมติใหผูใหบริการ

เสนอราคาคาบริการแบบสองสวนคือ สวนของคาบริการรายเดือนหรือคาสมาชิก บวกกับคาใช

บริการโทรออก ดังนั้นสวนเกิน (Surplus) ของผูบริโภคจากการไดรับบริการคือ 

( )i iw v p Fi= −  (4.5) 
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2) การตัดสินใจของผูบริโภค ในการเลือกเขาเปนสมาชิก (ผลตอสวนแบงตลาด) 

 

การเลือกเปนสมาชิกเครือขายของผูบริโภคมีผลตอสวนแบงตลาดของผูประกอบการ 

(สมมติตลาดรวมมีคาเทากับ 1) สวนแบงตลาดที่เหมาะสมอยู ณ ที่ผูบริโภคไมรูสึกวาเครือขายทั้ง

สองมีความแตกตางกัน ศึกษาโดยใชแนวคิดของ Hotelling (1929) ดังนี้ 

ผูบริโภคแตละรายตัดสินใจสมัครเปนสมาชิกของผูใหบริการเครือขายใดเครือขายหนึ่ง

เพียงเครือขายเดียว (Inelastic subscription demand) โดยเลือกเครือขายที่ทําใหตนไดรับ

สวนเกินสุทธิมากที่สุด (Net surplus) เมื่อเปรียบเทียบกับเครือขายอื่น  

ดังนั้นสวนแบงตลาดหาไดจากสมการสวนเกินสุทธิ (4.2) ที่ผูบริโภค ณ ix α= รูสึก

ไมแตกตางไมวาจะเขาเปนผูใชบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ในเครือขายใดก็ตาม ( i หรือ j ) นั่นคือ 

0 1i jt w tα α− − + = − − + w  

หรือ ( )1i jt w t wα α+ = − − +  

ยายขางจะได  1 1 ( )
2 2 i jw w

t
α = + −  

หรือ 1 (
2 i jw wα σ= + − )  (4.6) 

หรือหากนํา  (4.5) มาแทนในสมการ (4.6) จะได iw

 1 ( ) ( )
2i i j iv p v p F Fα σ j⎡ ⎤= + − − +⎣ ⎦  (4.7) 

โดยที่ 1
2t

σ =  หมายถึง ความสามารถในการทดแทนกันระหวางผูใหบริการ และi j  ความ

แตกตาง (Horizontal differentiation) ของผูใหบริการจะยิ่งมากขึ้นหรือทดแทน

กันไดนอยลงเมื่อ  มีคามากขึ้น จากความแตกตางของผูบริโภคตอผูใหบริการที่

มากข้ึน 

t

it x x−  และหาก  เขาใกล t ∞แลว σ  เขาใกล 0 ทําใหสวนแบง

ตลาดมีคาเขาใกล 1/2 

 α   หมายถึง สวนแบงตลาดของเครือขาย i  หรือ iα  

( )iv p   หมายถึง สวนเกินของผูบริโภคที่ไดจากการโทรออก ข้ึนอยูกับราคาคาโทรออก

( ip ) มีลักษณะตามสมการที่ (4.3) และ (4.4)  

iF  หมายถึง คาบริการรายเดือนหรือคาสมาชิก  
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ดังนั้นสวนแบงตลาดของผูใหบริการกลุม กสท. ( )i สามารถเขียนไดดังนี้ 

( ) ( )1 ( ) ( )
2i i i jv p F v p Fα σ ⎡= + − − −⎣ j ⎤⎦  (4.8) 

และสวนแบงตลาดของผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่กลุม ทศท.( j ) คือ   

(1j )iα α= −  (4.9) 

 

สมการที่ (4.8) อธิบายไดวาการที่ผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่  จะไดรับสวนแบง

ตลาดมากหรือนอยนั้น ข้ึนอยูกับการเสนอสวนเกินใหแกผูบริโภค 

i

( )( )iv p F− i  วามากกวาหรือ

นอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับสวนเกินสุทธิที่ ผู ใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ j  ทําการเสนอ 

 ใหแกผูบริโภค นั่นคือ ( ( )jv p F− )j

 
 

1    1
2

1 
2

1  0  
2

i

i

i

α

α

α

⎧ < ≤⎪
⎪
⎪= ⎨
⎪
⎪ ≤ <⎪⎩

 

เมื่อ ( ) ( )i i j jv p F v p F− > −  หรือ i jw w>  

เมื่อ ( ) ( )i i j jv p F v p F− = −  หรือ i jw w=  

เมื่อ  ( ) ( )i i j jv p F v p F− < −  หรือ i jw w<  

4.2.2 การตัดสินใจของผูใหบริการ 

 

ผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ เลือกคูของราคาคาโทรออกและคาสมาชิกรายเดือนดุลย

ภาพ ( ,* * )i ip F

                                                 

ที่ทําใหตนไดรับกําไรสูงสุด given ราคาดุลยภาพของผูใหบริการรายอื่น ใน

การศึกษานี้จึงเร่ิมจากการพิจารณาสมการกําไรและแหลงที่มาดังนี้ 

กําไรของผูใหบริการมาจาก 3 สวนหลักไดแก 1.กําไรจากคาสมาชิกรายเดือน 2.กําไร

จากการโทรออกของสมาชิกและ 3.กําไรจากการใหบริการเชื่อมตอปลายทาง แสดงในรูปสมการได

คือ 5

 

 

 
5 รายละเอียดที่มาของสมการกําไร ดูภาคผนวก ก. 
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กําไรผูใหบริการ i  = กําไรจากคาสมาชิกรายเดือน iFπ  

 + กําไรจากการใหบริการโทรออก ipπ  

 + กาํไรจากการใหบริการเชื่อมตอปลายทาง (รับสาย) iaπ  

หรือ i iF ip iaπ π πΠ = + +  

( )( )
( )
( )

1

1 2 ( ) ( ) ( )

1 ( )

i i i i i i

i i i i i i j j i

i j i i i j

g F b f

g p c q p a c q p

g a c q p

α

α α α

α α

Π = − − −⎡ ⎤⎣ ⎦
⎡ ⎤ ⎡+ − − − −⎣ ⎦ ⎣
⎡ ⎤+ − −⎣ ⎦

i ⎤⎦  (4.10) 

โดยที่ 

iα  หมายถึง สวนแบงตลาดของเครือขาย i  มีรูปแบบความสัมพันธตามสมการที่ (4.8) และ  

jα  คือ สวนแบงตลาดของเครือขาย j ตามสมการที่ (4.9) 

iF  หมายถึง คาบริการรายเดือนหรือคาสมาชิก 

ip  หมายถึง ราคาคาโทรออกที่เครือขาย i  เรียกเก็บกับผูใชบริการของตน ในอัตราเดียวกันไม

วาจะโทรภายในเครือขายหรือโทรตางเครือขาย 

( )iq p  หมายถึง ปริมาณการโทรออกที่ผูใชบริการเครือขาย i  ทําการโทรออก 

ic  หมายถึง ตนทุนหนวยสุดทายในการโทรออกหรือรับสายของเครือขาย  ถึงจุดเชื่อมตอ i

ia  หมายถึง คาเชื่อมตอปลายทาง ที่เครือขาย  ไดรับ โดยเรียกเก็บจากเครือขายi j  (จากการ

ที่ j  โทรไปหา i  หรือก็คือ i  เปนผูรับสาย) 

ja  หมายถึง คาเชื่อมตอปลายทาง ที่เครือขาย j ทําการเรียกเก็บจากเครือขาย  (จากการที่ i

โทรไปหา

i

j หรือก็คือ j เปนผูรับสาย) 

if  หมายถึง ตนทุนที่แปรผันตามจํานวนสมาชิกในเครือขาย แตไมข้ึนอยูกับปริมาณการใช

โทรศัพท 

ig  หมายถึง อัตราคาตอบแทนตามสัญญารวมการงานแบบสวนแบงรายไดที่ผูใหบริการ

โทรศัพทเคลื่อนที่ i  ชําระใหแกคูสัญญา โดยที่ 0 1ig< <  

ib  หมายถึง คาเชื่อมโยงโครงขาย (Access charge) ที่ชําระใหแก ทศท. 

จาก (4.5) นํา ( )i iF v p wi= −  แทนลงใน (4.10) สามารถเขียน (4.10) ไดใหมคือ 

( )( ) ( )
( )

1 ( ) 1 2 (

( ) 1 ( )

i i i i i i i i i i i i

i j j i i i j i i i j

g v p w b f g p c q p

a c q p g a c q p

α α

α α α α

⎡ ⎤Π = − − − − + − −⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣
⎡ ⎤ ⎡ ⎤− − + − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

)⎦  (4.11) 
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ผูใหบริการแตละรายแสวงหากําไรสูงสุด โดยมี 2 ตัวแปรเลือกไดแก 1. ราคาคาโทร

ออก ( ip ) และ 2. คาบริการรายเดือนหรือคาสมาชิก ( F ) ดังนั้นการเลือกราคาของผูใหบริการที่

ทําใหไดรับกําไรสูงสุดคือ 
i

)i ⎤⎦
{ }

( ) ( )
( )
( )

,

1

1 2 ( ) ( ) (

1 ( )
max

i i

i i i i i

i i i i i i i j j i
p F

i j i i i j

g F b f

g p c q p a c q p

g a c q p

α

α α α

α α

⎧ ⎫− − −⎡ ⎤⎣ ⎦⎪ ⎪⎪ ⎪⎡ ⎤ ⎡Π = + − − − −⎨ ⎬⎣ ⎦ ⎣
⎪ ⎪

⎡ ⎤+ − −⎪ ⎪⎣ ⎦⎩ ⎭

 (4.12) 

โดยที่ ( ) ( )1 ( ) ( )
2i i i jv p F v p Fα σ ⎡ ⎤= + − − −⎣ ⎦j  และ  

1j iα α= −  

หรือหากมองอีกนัยหนึ่ง นั่นคือ ผูใหบริการแตละรายมี 2 ตัวแปรเลือกตัดสินใจไดแก 

1. ราคาคาโทรออก ( ip ) และ 2.การเสนอสวนเกิน (Surplus) ใหแกผูบริโภคหรือ  ดังนั้นผู

ใหบริการเลือกคาบริการที่ใหกําไรสูงสุดนั่นคือ 
iw

{ }

( )( )
( )
( )

,

1 ( )

max 1 2 ( ) ( ) ( )

1 ( )
i i

i i i i i i

o
i i i i i i i j j ip w

o
i j i i i j

g v p w b f

g p c q p a c q p

g a c q p

α

α α α

α α

⎧ ⎫− − − −⎡ ⎤⎣ ⎦⎪ ⎪⎪ ⎪⎡ ⎤ ⎡Π = + − − − −⎨ ⎬⎣ ⎦ ⎣
⎪ ⎪

⎡ ⎤+ − −⎪ ⎪⎣ ⎦⎩ ⎭

o
i ⎤⎦  (4.13) 

โดยที่ 1
2i iw wα σ ⎡ ⎤= + −⎣ ⎦j  และ 1j iα α= −  

 

4.2.3 ดุลยภาพ 

 

นิยามดุลยภาพไดดังนี้ 

1) ผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ – เลือกคูของราคาคาโทรออกและคาเปนสมาชิกราย

เดือนดุลยภาพ * *( ,i i )p F ที่ทําใหตนไดรับกําไรสูงสุด given ราคาดุลยภาพของผูใหบริการรายอื่น 
* *( , )j jp F  

2) ผูบริโภค – ผูบริโภคเลือกเครือขายและปริมาณโทรออกที่ทําใหไดรับสวนเกินสุทธิ 

(Net Surplus) มากที่สุดและผูใหบริการไดคํานึงถึงพฤติกรรมนี้ของผูบริโภคในการเลือกราคา 
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ณ ดุลยภาพ ไมมีผูใหบริการรายใดมีแรงจูงใจ ในการเบี่ยงออกจากกลยุทธราคา 
* *( , )i ip F กลาวคือ 

* * * * * *( , , , ) ( , , , )i i i j j i i i j jp F p F p F p FΠ ≥ Π  และ 
* * * * * *( , , , ) ( , , , )j i i j j j i i j jp F p F p F p FΠ ≥ Π  

 

4.3 วิธีการศึกษาผลกระทบของการกํากับดูแลคาเชื่อมตอโครงขาย 

ตอผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ของไทย 

 

การศึกษาผลกระทบการกํากับดูแลคาเชื่อมตอโครงขายปลายทางตอการแขงขันใน

ตลาดใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ ศึกษาโดยใชแบบจําลองการแขงขันเครือขายตามทฤษฎีเกมแบบ

เลนพรอมกันครั้งเดียวของผูประกอบการ 2 กลุม ภายใตลักษณะโครงสรางการคิดคาเชื่อมตอแบบ

ไทย และสมมติใหผูประกอบการตั้งราคาคาบริการแบบสองสวน คือสวนของคาบริการรายเดือน

บวกกับคาใชบริการตอนาที (Two-part tariffs) ในสวนนี้ไดอธิบาย 2 ประเด็นหลักที่เกี่ยวของกับ

การศึกษาคือ 1.การเจาะจงรูปแบบฟงกชันที่ใชในการศึกษาและ 2.กรณีเฉพาะที่ทําการศึกษา มี

รายละเอียดดังนี้ 

 

4.3.1 การเจาะจงรูปแบบของฟงกชันที่ใชในการศึกษา6 
 

1) การเจาะจงฟงกชันอรรถประโยชนของการโทรออก 

กําหนดฟงกชันอรรถประโยชนที่ไดจากการโทรออกในรูป Quadratic utility function 

ดังนี้ 

อรรถประโยชนจากการโทรออก 
2

( )
2
qu q q= −  (4.14) 

โดยที่   ( ) 0u q′ >  และ ( ) 0u q′′ <  

ไดอุปสงคของการโทรออกคอื ( ) 1iq p pi= −  และ ( ) 1jq p p j= −  (4.15) 
 
ดังนั้น  Surplus ที่ไดจากการโทร   { }( ) max  ( )

q
v p u q pq≡ −  

                                                  
6 ดูภาคผนวก ค. อรรถประโยชนและผูบริโภคประกอบ 
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หรือจาก Envelope theorem ( ) '( ) ( )i
i

i

v p v p q p
p i

∂
≡ = −

∂
  

ดังนั้น สวนเกินที่ไดจากการโทรออก คือ 

 ( )21
( )

2
i

i

p
v p

−
=   และ 

( )2
1

( )
2

j
j

p
v p

−
=   (4.16) 

 

นําสมการสวนเกินจากการโทรออก(4.16) แทนลงในสมการสวนแบงตลาด (4.8) 

สามารถแสดงสวนแบงตลาดที่เจาะจงรูปแบบฟงกชันของผูใหบริการแตละรายไดดังนี้ 

( ) ( )22 111
2 2 2

ji
i

pp
F Fα σ

⎡ ⎤−−⎢= + − + −
⎢
⎣ ⎦

j i
⎥
⎥

 (4.17) 

และ 
( ) ( )

2 21 11
2 2 2

j i
j i j

⎥
⎥

p p
F Fα σ

⎡ ⎤− −⎢= + − + −
⎢
⎣ ⎦

1j i หรือ α α−  (4.18) =

 

2) สมการกําไรในรูปเจาะจงฟงกชัน 

หลังจากเจาะจงรูปแบบฟงกชันอรรถประโยชนแลว แทนความสัมพันธที่ไดจากสมการ

อุปสงคการโทรออก(4.15) สมการสวนเกินที่ไดจากการโทรออก(4.16) สมการสวนแบงตลาด

(4.17) และ (4.18) แทนลงไปในสมการกําไร (14.2) ไดสมการกําไรในรูปหลังจากเจาะจงฟงกชัน 

จากสมการกําไร (4.12) 

( ) ( )
( )
( )

1

1 2 ( ) ( ) ( )

1 ( )

i i i i i i

i i i i i i j j i

i j i i i j

g F b f

g p c q p a c q p

g a c q p

α

α α α

α α

Π = − − −⎡ ⎤⎣ ⎦
⎡ ⎤ ⎡+ − − − −⎣ ⎦ ⎣
⎡ ⎤+ − −⎣ ⎦

i ⎤⎦  

 

แทนสมการ (4.15) ถึง (4.18) ลงไปแสดงไดใหมคือ 
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( ) ( ) ( )( )
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )
( )

22

22

22

1111
2 2 2 1 2 1

111
2 2 2 1

1111
2 2 2

i i i iji
i i j o

i i i i

ji
i j

i i

ji
i j

g F b fpp
F F

g p c p

pp
F F

g a c

pp
F F

σ

σ

σ

⎡ ⎤⎛ ⎞ − − −⎡ ⎤−−⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎢ ⎥Π = + − − +
⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎡ ⎤+ − − −⎢ ⎥⎣ ⎦⎣ ⎦⎝ ⎠⎣ ⎦
⎡ ⎤⎡ ⎤⎛ ⎞−−⎢ ⎥⎢ ⎥⎜ ⎟+ − − +⎢ ⎥⎢ ⎥⎜ ⎟ − −⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

+ ⎢ ⎥⎡ ⎤⎛ ⎞⎛ ⎞⎢ ⎥−−⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟• − + − − +⎢ ⎥⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎢ ⎥⎝ ⎠⎝ ⎠⎣ ⎦⎣ ⎦

( )
( )

1

( ) 1

o
i j

o
j i i

p

a c p

⎡ ⎤⎡ ⎤ −⎣ ⎦⎢ ⎥
⎢ ⎥⎡ ⎤− − −⎣ ⎦⎣ ⎦

 

 (4.19) 

สมมติผูใหบริการทั้งสองรายมีตนทุนการผลิตเหมือนกัน (ยกเวนคาเชื่อมโยง

โครงขาย b ในกรณีกํากับดูแลตางกัน) โดยให ตนทุนหนวยสุดทายเทากัน ( )คา

เชื่อมโยงโครงขายเทากัน ( ) คาเชื่อมตอปลายทางในอัตราเดียวกัน ( )และ

เสียคาสวนแบงรายในอัตราเดียวกัน (

i jc c= = c

b a

g
i jb b= = i ja a= =

i jg g= = ) ดังนั้นเขียนสมการกําไร(4.19) ใหมไดคือ 

 

( ) ( ) ( )( )
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )
( )

22

22

22

1111
2 2 2 1 2 1

111
2 2 2 1 1

1111
2 2 2

i iji
i i j

i i

ji
i j

ji
i j

g F b fpp
F F

g p c p

pp
F F

g a c p

pp
F F

σ

σ

σ

⎡ ⎤⎛ ⎞ − − −⎡ ⎤−−⎢ ⎥⎜ ⎟Π = + − − + ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎜ ⎟ + − − −⎡ ⎤⎢ ⎥⎣ ⎦⎣ ⎦⎝ ⎠⎣ ⎦
⎡ ⎤⎡ ⎤⎛ ⎞−−⎢ ⎥⎢ ⎥⎜ ⎟+ − − +⎢ ⎥⎢ ⎥⎜ ⎟ − − −⎡ ⎤⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦+ ⎢ ⎥⎡ ⎤⎛ ⎞⎛ ⎞⎢ ⎥−−⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟• − + − − +⎢ ⎥⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎢ ⎥⎝ ⎠⎝ ⎠⎣ ⎦⎣ ⎦

( )
( )( ) 1

j

ia c p

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥− − −⎡ ⎤⎣ ⎦⎣ ⎦

 

 (4.20) 

 

สําหรับสมการกําไรของผูใหบริการ j เขียนในลักษณะเชนเดียวกันกับสมการ (4.20) 

เพียงเปลี่ยนตัวหอยเปน j  (หรือ ,i i j= ) นั่นคือ 
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( ) ( ) ( )( )
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

2 2

2 2

2 2

11 11
2 2 2 1 2 1

1 11
2 2 2 1 1

1 111
2 2 2

j jj i
i j i

j j

j i
j i

j i
j i

g F b fp p
F F

g p c p

p p
F F

g a c p

p p
F F

σ

σ

σ

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎡ ⎤− − −− −⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎢ ⎥Π = + − − +
⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎢ ⎥⎡ ⎤+ − − −⎣ ⎦⎣ ⎦⎝ ⎠⎣ ⎦
⎡ ⎤⎡ ⎤⎛ ⎞− −⎢ ⎥⎢ ⎥⎜ ⎟+ − − +⎢ ⎥⎢ ⎥⎜ ⎟ − − −⎡ ⎤⎝ ⎠ ⎣ ⎦⎢ ⎥⎣ ⎦

+ ⎢ ⎥⎡ ⎤⎛ ⎞⎛ ⎞⎢ ⎥− −⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟• − + − − +⎢ ⎥⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎢ ⎥⎝ ⎠⎝ ⎠⎣ ⎦⎣ ⎦

( )
( )( ) 1

i

ja c p

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎡ ⎤− − −⎣ ⎦ ⎥
⎣ ⎦

 

 (4.21) 

 

ดังนั้นไดสมการกําไรของผูใหบริการทั้งสองราย โดยแตละรายมีตัวแปรเลือกคือ ราคา

คาโทรออก ( p ) และคาสมาชิกรายเดือน ( ) นํามาหาคาบริการดุลยภาพของผูใหบริการทั้งสอง

รายคือ {
F

}* * * *, , ,i i j jp F p F  ในแตละกรณีศึกษา ดังจะกลาวในหัวขอตอไป (4.3.2) 

 

4.3.2 กรณีที่ทําการศึกษา 

 

การศึกษาผลกระทบการกํากับดูแลคาเชื่อมตอโครงขายปลายทางตอตลาดใหบริการ

โทรศัพทเคลื่อนที่ ทําการพิจารณาใน 2 กรณีหลักไดแก กรณีของการกํากับดูแลเหมือนกันและกรณี

การกํากับดูแลตางกัน 

ภายใตการกํากับดูแลทั้งสองแบบนี้ งานศึกษานี้ไดกําหนดใหการคิดอัตราคาตอบแทน

เชื่อมโยงโครงขาย (AC) เปนตัวแบงแยกวาการกํากับดูแลเหมือนหรือตางกันหรือไม ดังนี้ 

 

1. กรณีกํากับดูแลเหมือนกัน  

การศึกษาในกรณีนี้ สรางกรอบการศึกษาจากแนวคิดหากกํากับดูแลผูใหบริการทุก

รายเหมือนกันและคิดคาตอบแทนเชื่อมตอโครงขายในอัตราเดียวกันแตแรก การเลือกราคาของผู

ใหบริการและผลตอสวนแบงตลาดจะเปนเชนใด 

นอกจากนี้หากผูใหบริการกลุม กสท.เรียกรองยกเลิกคาเชื่อมโยงเครือขายสําเร็จ 

( ) ผูใหบริการทั้งสองรายจะไมมีตนทุนคาเชื่อมโยงเครือขายเชนเดียวกัน ซึ่งสอดคลองกับ

กรอบการศึกษาตามกรณีนี้ดวยอีกทางหนึ่ง 

0b =
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ดังนั้นกรณีนี้ เปนการศึกษาภายใตขอสมมติใหตนทุนบริการและการกํากับดูแลคา

เชื่อมตอโครงขายของผูใหบริการทั้งสองกลุมเหมือนกัน กลาวคือ สมมติใหผูใหบริการทั้งกลุม 

ทศท. และ กสท. เสียคาเชื่อมโยงโครงขายเหมือนกันและในอัตราเดียวกัน หรือหากยกเลิกคา

เชื่อมโยงนี้ ก็ยกเลิกเหมือนกันทั้งสองกลุม และคิดคาเชื่อมตอปลายทางเหมือนกันในอัตราเดียวกนั 

( ) a

 

2. กรณีกํากับดูแลตางกันหรือกํากับดูแลแบบอสมมาตร 

กรณีนี้สรางกรอบการศึกษา จากลักษณะการกํากับดูแลและคิดคาตอบแทนเชื่อมตอ

โครงขายของไทยที่ผานมาคือ การคิดคาเชื่อมโยงโครงขาย ทศท.เปนผูรับคาตอบแทนทั้งหมดและ

มีความแตกตางกันตามคูสัญญารวมการงาน โดยศึกษาในกรณีของบริการโทรศัพทเคลื่อนที่แบบ

จดทะเบียนหรือแบบรายเดือน ซึ่งผูใหบริการในกลุม กสท.ไดชําระคาตอบแทนในลักษณะอัตราตอ

เลขหมายตอเดือน ขณะที่ผูใหบริการกลุม ทศท.ไมมีการเรียกเก็บในลักษณะนี้  

ดังนั้นในกรณีนี้ จึงสมมติใหผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่กลุม กสท.(กลุม i ) เสียคา

เชื่อมโยงโครงขายในอัตรา ตอเลขหมายตอเดือน ขณะที่ผูใหบริการในกลุม ทศท.(กลุมb j ) ไม

เสียคาเชื่อมโยงโครงขาย และคิดคาเชื่อมตอปลายทางเหมือนกันในอัตราเดียวกัน ( a ) 

จากกรอบการศึกษาทั้งสองกรณี สามารถหาคาบริการดุลยภาพ คือ ราคาคาโทรออก 

( p ) และคาบริการรายเดือน ( ) ของผูใหบริการทั้งสองกลุมคือ F { }* * * *, , ,i i j jp F p F  และนําไป

แทนไดสวนแบงตลาดดุลยภาพ { }* *,i jα α ออกมาตามกรณีการกํากับดูแลแตละแบบ 

นอกจากนี้ไดแบงการศึกษาเปนกรณียอย จากขอสมมติการกํากับดูแลคาเชื่อมตอ

ปลายทาง โดยสมมติใหมีการกํากับดูแลใน 2 ลักษณะคือ  

1). กรณีไมมีการคิดคาเชื่อมตอปลายทาง (Bill and keep หรือ Sender keeps all) 

คือให  จากแนวคิดกรอบการกํากับดูแลเดิมของไทยที่ไมมีการคิดคาเชื่อมตอปลายทาง

ระหวางผูใหบริการ 

0a =

2). กรณีคิดคาเชื่อมตอปลายทางเทากับตนทุนหนวยสุดทายของการใหบริการ

เชื่อมตอ ( ) จากแนวคิดที่ระบุไวในประกาศวาดวยการใชและเชื่อมตอโครงขายฯ ไดระบุ

คาตอบแทนในอัตราสะทอนตนทุน การศึกษานี้ไดใชตนทุนหนวยสุดทายของการเชื่อมตอ เปน

ตัวแทนในการวิเคราะห 

a c=

( )c

ดังนั้นสรุปกรณีที่ทําการศึกษาไดดังตารางที่ 4.3 
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ตารางที่ 4.3 

สรุปกรณีที่ทําการศึกษา 

 

คาเชื่อมโยงโครงขาย (Access charge; b )  

1. กํากับดูแลเหมือนกัน 

i jb b b= =  

2. กํากับดูแลตางกนั 

ib b= แต  0jb =

1.ไมคิดคาเชื่อมตอ 

ปลายทาง  0a =
กรณี 1.1 กรณี 2.1 คาเชื่อมตอ

ปลายทาง 

(TC; ) a
2. แบบตนทุนหนวย 

สุดทาย a c  =
กรณี 1.2 กรณี 2.2 

 

หลังจากที่ไดผลการศึกษาในแตละกรณีแลว วิเคราะหโดยนําผลที่ไดมาพิจารณา

เปรียบเทียบในแงความแตกตางของคาบริการและสวนแบงตลาดดุลยภาพ ระหวางผูใหบริการ 2 

กลุม ไดแก สวนตางราคาคาโทรออก ( )jip p−  สวนตางคาสมาชิกรายเดือน (  และสวน

ตางสวนแบงตลาดของผูใหบริการ
)jiF F−

( )i jα α−  
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ภาพที ่4.2 

ข้ันตอนการหาดุลยภาพ 

 

  

ผูใหบริการ ผูบริโภค 

รายรับ TR  ตนทุน  

บริการโทรออก 

( )i i ip q pα  

บริการรับสาย 

( )i j jaq pα α  

คาสมาชิก i iFα  

บริการโทรออก 
ˆ( ) ( )i i i i i j i iC q p C q pα α α α+  

บริการรับสาย ( )i j i jc q pα α  

ตนทุนตามสมาชิก i ifα  

คาเชื่อมโยงและสวนแบงรายได 

( )i i i ib g TR bα α+ −  

2.เลือกปริมาณโทรออก ( )iq p  

{ }( ) arg max ( )i iq
q p u q p q= −

( ) ( ){ }maxi iq
v p u q p q= −  

1. เลือกเครือขาย 

• เ ลื อ ก เ ค รื อ ข า ยที่ ใ ห  Net 

surplus มากที่สุด  

• สวนแบงตลาดอยูที่ผูบริโภค 

Indifference 2 เครือขาย 

i jV V=  ได ,i jα α  
( )1

( )2
i

i
j j

v p F
v p F

α σ
−⎡ ⎤

= + ⎢ ⎥− +⎣ ⎦

 

โดยที่ ( )1j iα α= −  

กรณี1 คาเชื่อมโยง– เหมือนกัน 

i jb b b= =  

กรณี2 คาเชื่อมโยง – ตางกัน 

ib b=  แต 0jb =  

1.1  เชื่อมตอ 

ปลายทาง 0a =  

1.2 เชื่อมตอ 

ปลายทาง a c=  

2.1  เชื่อมตอ 

ปลายทาง 0a =  

2.2  เชื่อมตอ 

ปลายทาง a c=  

หาคาบริการดุลยภาพ ของแตละกรณี 

{ },i i
iF p

MaxΠ  และ 
{ },j j

j
F p
MaxΠ  โดย  0i

ip
∂Π

=
∂

, 0i

iF
∂Π

=
∂

, 0j

jp
∂Π

=
∂

, 0j

jF
∂Π

=
∂

 

ในแตละกรณีมี 4 สมการ 4 ตัวแปรเลือก หาคําตอบแตละกรณีได { }* * * *, , ,i i j jp F p F  

กําไร = รายรับ – ตนทุน 

( )( )
( ) [ ]
( )

1

1 2 ( ) ( ) ( )

1 ( )

i i i i

i i i i j i

i j j

g F b f

g p c q p a c q p

g a c q p

α

α α α

α α

Π = ⎡ − − − ⎤⎣ ⎦
+ ⎡ − − ⎤ − −⎣ ⎦
+ ⎡ − − ⎤⎣ ⎦

 แทน 
, , ( ), ( ),

( ), ( )
i j i j

i j

v p v p

q p q p

α α
 

ลงในสมการกําไร  

แทนคาบริการดุลยภาพ 

{ }* * * *, , ,i i j jp F p F  

ลงในสวนแบงตลาดได 

{ }* *,i jα α  

 
หมายเหตุ:  และ i iC c c= + i

ˆ
i iC c a= +  
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4.4 การเลือกราคาของผูใหบริการ กรณีกาํกับดูแลเหมือนกนั 

 

กรณีกํากับดูแลเหมือนกันนี้ การศึกษาอยูภายใตขอสมมติตนทุนบริการและการกํากับ

ดูแลคาเชื่อมตอโครงขายที่เหมือนกันและคิดในอัตราเดียวกันของผูใหบริการทั้งสองกลุม กลาวคือ 

สมมติใหผูใหบริการทั้งกลุม ทศท.และ กสท.เสียคาเชื่อมโยงโครงขาย (b ) เหมือนกันในอัตรา

เดียวกัน หรือหากยกเลิกคาเชื่อมโยงนี้ ก็ยกเลิกเหมือนกันทั้งสองกลุม มีวิธีการศึกษาดังนี้ 

 

4.4.1 รูปแบบทั่วไป (หากไมเจาะจงรูปแบบฟงกชัน) 

 

พิจารณาโดยหาดุลยภาพในลักษณะเดียวกันกับงานศึกษาของ Laffont, Ray and 

Tirole (1998a) ซึ่งสมการคาบริการยังคงติดอยูในรูปของฟงกชันสวนแบงตลาด (α ) ดังนี้ 

 

1) ราคาคาบริการโทรออก ip  (Usage or airtime price)  

ผูใหบริการเลือกราคาบริการโทรออกที่ทําใหไดกําไรสูงสุด โดย given  ดังนั้น

จาก (4.13) จะได 

,  iw wj

7

( ) ( ) [ ]
,

1 ( ) 1 ( ) ( )

( ) ( ) 2 ( ) 0
i j

i
i i i i i i i i

i w w

o o
i j i i i i i

g v p g p q p q p
p

a c q p c q p

α α

α α α

∂Π ′ ′= − + − +
∂

′ ′− − − =

 

จาก    ดึง ( ) ( )iv p q p′ = − i iα  และ ( )iq p′ ออกมาจะได 

( ) ( )1 ( ) 2 ( ) ( ) 0o o
i i i i i j j i ig p q p c q p a c q pα′ ′ ′− − − − =  

ยายสมการหาราคาคาโทรออกจะได 

( )
2 (

1

o o
i j j i

i
i

c a c
p

g
α+ −

=
−

)

                                                 

 (4.22) 

 

 

 
7 รายละเอียดที่มาของสมการดูภาคผนวก ข. 
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2) การเสนอ Net Surplus ( ) หรือคาสมาชิกรายเดือน ( ) iw iF

จากความสัมพันธตามสมการ (4.5) จะเห็นไดวา  และ  มีความสัมพันธในเชิง

เสนตรง ดังนั้นสามารถพิจารณาวาผูใหบริการทําการแขงขันคาบริการรายเดือน หรืออีกนัย

หนึ่งพิจารณาไดวา ผูใหบริการทําการแขงขันโดยเสนอสวนเกิน (Consumer’s variable net 

surplus) ใหกับผูบริโภค 

iF iw

( iF )
w

i i

i

หากผูใหบริการเลือกเสนอสวนเกิน ( ) ใหกับผูบริโภคที่ทําใหไดรับกําไรสูงสุดคือ

จากสมการกําไร (4.13) หาอนุพันธของสมการกําไรของผูประกอบการ  เมื่อเทียบกับ  ไดดังนี้

w

w 8

( ) ( ) ( )

( )

1 ( ) 1 ( ) 2 ( )

1 ( ) ( ) ( )

oi i
A i i i i i i i i i i

i i

j jo oi i
i i i j i j j i i i j

i i i i

g v p w b g p q p c q p f
w w

g a c q p a c q p
w w w w

0

i

iw
α α

α

α αα α
α α α α

⎡ ⎤∂Π ∂ ∂
⎡ ⎤= − + − − + − − −⎢ ⎥ ⎣ ⎦∂ ∂⎣ ⎦

∂ ∂⎛ ⎞ ⎛ ⎞∂ ∂
⎡ ⎤+ − − + − − + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎣ ⎦ ∂ ∂ ∂ ∂⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∂
  

 (4.23) 

จากสมการ (4.6) เราทราบวา    A

Aw
α

σ
∂

=
∂

   และ  (1 )B A

A Aw w
α α

σ
∂ ∂ −

= = −
∂ ∂

 (4.24) 

นํา (4.24) แทนลงใน (4.23) และกระจายได 

( ) ( ) ( )

( ) ( )( )

1 1 ( ) 1 2 ( )

1 ( ) ( ) 0
i

o
i i i i i i i i i i i

F

o o
j i i i i j j i i

g g v p w b f g p c q

g a c q p a c q p

pα σ σ

σ α α

⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎡ ⎤− − + − − − − + − −⎣ ⎦⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ − − − − − =⎣ ⎦ ⎣ ⎦

σ
 (4.25) 

ยายขางสมการ (4.25) เพื่อหา  จะได iw

( ) ( ) ( )

( ) ( )( )
1 ( ) 1 2 (

1 ( ) ( )

o
i i i i i i i i i i

o o
j i i i i j j i i

w f g v p b g p c q p

g a c q p a c q p

)σ σ α σ

σ α α

⎡ ⎤= − + − − − + − −⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦

⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ − − − − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦
 (4.26) 

 

หรือความสัมพันธ  นั่นคือ ( )i iw v p= iF− iw( )i iF v p= −  จัดรูปสมการ (4.25) ใหมรูปของ

สมการคาสมาชิกรายเดือนไดคือ 

                                                  
8 รายละเอียดที่มาของสมการดูภาคผนวก ข. 



110 

( )
( )

( ) ( ){ }
1 2 ( )1

1 1 ( ) ( )

o
i i i i ii

i i o o
i j i i i i j j i i

f g p c q p
F b

g g a c q p a c q p
α
σ α α

⎡ ⎤⎡ ⎤− − −⎣ ⎦⎢ ⎥= + +
⎢ ⎥− ⎡ ⎤− − − − − −⎣ ⎦⎣ ⎦( )

  (4.27) 

 

4.4.2 ฟงกชันตอบสนอง (Response Function) กรณี 1 กํากับดูแลเหมือนกันและเจาะจงฟงกชัน 

 

หากเจาะจงรูปแบบของฟงกชันที่ใชในการศึกษาตามหัวขอที่ 4.3.1 และพิจารณาการ

แกปญหาราคาคาบริการที่ทําใหไดรับกําไรสูงสุด (4.20) และ (4.21) จาก 2 ตัวแปรเลือกคาบริการ 

คือ ราคาคาโทรออก ( )p และคาสมาชิกรายเดือน ( )F  ของผูใหบริการทั้งสองราย ( จะไดระบบ

สมการมี 4 สมการและหาคําตอบ 4 ตัวแปรเลือก 

),i j

{ }, , ,i i j jp F p F แสดงฟงกชันตอบสนองระหวางผู

ใหบริการไดดังนี้ 

(fi )jp p=  (4.28) 

( )fj ip p=  (4.29) 

( )2 111
2 4 4

i i i
i j

i i i

E b gB C DgF F
A A A

σ
σ

+ −⎛⎡ ⎤ ⎛ ⎞+ −−
= − − + ⎜⎜ ⎟⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎞
⎟  (4.30) 

( )2 111
2 4 4

j j j
j i

j j

B C D E b ggF F
A A A

σ
σ

⎡ ⎤ ⎛ ⎞ ⎛+ − + −−
= − − +⎜ ⎟ ⎜⎢ ⎥ ⎜ ⎟ ⎜⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎝ ⎠ ⎝ j

⎞
⎟⎟
⎠

 (4.31) 

โดยที่ 

( )( ) ( ) (1 1i i j jA a c p p ag pσ ⎡ )g⎤= − − − − + −⎣ ⎦

)g⎤

 (4.32) 

( )( ) ( ) (1 1j j i iA a c p p ag pσ ⎡= − − − − + −⎣ ⎦  (4.33) 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

22 4 2

3 1 4 1
i i

i i
i

p a c p a c ag p
B p

p g g c

σ σ σ⎡ ⎤− − + − + −
= ⎢ ⎥

− − + − +⎢ ⎥⎣ ⎦

2i  (4.34) 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

22 4 2

3 1 4 1
j j

j j
j

p a c p a c ag p
B p

p g g c

σ σ σ⎡ ⎤− − + − + −
⎢ ⎥=
⎢ ⎥− − + − +⎣ ⎦

2j  (4.35) 

( ) ( ) ( ) ( )2 1 2 2 1i j j j jC p p g p a c ag pσ σ⎡ ⎤= − − − − − −⎣ ⎦  (4.36) 

( ) ( ) ( ) ( )2 1 2 2 1j i i i iC p p g p a c ag pσ σ= − − − − − −⎡ ⎤⎣ ⎦  (4.37) 

( )( ) (2 4 2i i j i j iD p p a c p p ag pσ ⎡= − − − − −⎣ )⎤⎦  (4.38) 
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( )( ) ( )2 4 2j i j i j jD p p a c p p ag pσ ⎡= − − − − −⎣ ⎤⎦  (4.39) 

( ) ( )1 2 2E g fσ= − + + c  (4.40) 

 

4.4.3 ดุลยภาพ กรณี 1 กํากับดูแลเหมือนกันและเจาะจงฟงกชัน 

 

หากเจาะจงรูปแบบของฟงกชันที่ใชในการศึกษาตามหัวขอที่ 4.3.1 สามารถหาดุลย

ภาพคาบริการ โดยการแกปญหากําไรสูงสุดจากสมการกําไรของผูใหบริการ i  (4.20) และผู

ใหบริการ j (4.21) ใชโปรแกรม Maple9.5 และ Mathematica5.0 ชวยในการแกปญหา

ความสัมพันธตามสมการที่ (4.28) ถึง (4.40) จะไดดุลยภาพ { }* * * *, , ,i i j jp F p F นําไปจัดรูปสมการ

ใหม แสดงดุลยภาพที่หาได ดังนี้ 

1). คาโทรตอนาท ี

( )
3

2 1i j
c ap p

g
+

= =
−

 หรือ  
( )12

2
1i j

c a c
p p

g

+ −
= =

−
 (4.41) 

2). คาสมาชิกรายเดือน 

( )
1 1

2 1 2(1 ) 2 1i j
3f a c c aF F b

g gσ
⎛⎛ ⎞−

= = + + − −⎜⎜ ⎟⎜− − −⎝ ⎠⎝ ⎠g
⎞+
⎟⎟  (4.42) 

3). สวนแบงตลาด 

1/ 2i jα α= =  (4.43) 

4). กําไรของผูใหบริการ 

( )
1 1 1

4 4 2 1i j
g ca

g
σ

σ σ
3 a⎡ ⎤⎛ +⎛ ⎞Π = Π = − + −

⎞
⎢ ⎥⎜⎜ ⎟ ⎜ −⎝ ⎠

⎟⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
 (4.44) 
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4.5 การเลือกราคาของผูใหบริการ กรณี 2 กาํกบัดูแลตางกนั 

 

การศึกษาเลือกราคาของผูใหบริการกรณีกํากับดูแลตางกันนี้ ศึกษาภายใตขอสมมติ

ใหผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่กลุม กสท.(กลุม i ) เสียคาเชื่อมโยงโครงขาย (AC) ในอัตรา b  ตอ

เลขหมายตอเดือน ขณะที่ผูใหบริการในกลุม ทศท.(กลุม j ) ไมเสียคาเชื่อมโยงโครงขาย ( 0jb = ) 

และในการหาราคาดุลยภาพไดใชโปรแกรม Maple9.5 และ Mathematica5.0 ชวยในการ

แกปญหา สามารถพิจารณาไดดังนี้ 

 

4.5.1 ฟงกชันตอบสนอง กรณี 2 กํากับดูแลตางกันและเจาะจงฟงกชัน 

 

ฟงกชันตอบโตในกรณีกํากับดูแลตางกัน จะมีความคลายคลึงกับกรณีกํากับดูแล

เหมือนกัน แตพจนสุดทายของสมการคาสมาชิกรายเดือน (4.31) ผูใหบริการ j ที่ไมเสียคาเชื่อมโยง

โครงขายจะไมมีพจน  ดังสมการที่ (4.48) และแสดงฟงกชันตอบโตระหวางผูใหบริการ

ไดดังนี้ 

(2 1b gσ − )

)j(fip p=  (4.45) 

( )fj ip p=  (4.46) 

( )2 111
2 4 4

i i i
i j

i i i

E b gB C DgF F
A A A

σ
σ

+ −⎛⎡ ⎤ ⎛ ⎞+ −−
= − − + ⎜⎜ ⎟⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎝ ⎠ ⎝

⎞
⎟
⎠

 (4.47) 

11
2 4 4

j j j
j i

j j

B C DgF F
A A σ

⎡ ⎤ ⎛ ⎞ ⎛+ −−
= − − +⎜ ⎟ ⎜⎢ ⎥ ⎜ ⎟ ⎜⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎝ ⎠ ⎝ j

E
A

⎞
⎟⎟
⎠

 (4.48) 

โดยที่ 

( )( ) ( ) (1 1i i j jA a c p p ag pσ ⎡ )g⎤= − − − − + −⎣ ⎦

)g⎤

 (4.49.) 

( )( ) ( ) (1 1j j i iA a c p p ag pσ ⎡= − − − − + −⎣ ⎦  (4.50) 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

22 4 2

3 1 4 1
i i

i i
i

p a c p a c ag p
B p

p g g c

σ σ σ⎡ ⎤− − + − + −
= ⎢ ⎥

− − + − +⎢ ⎥⎣ ⎦

2i  (4.51) 
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( ) ( ) ( )
( ) ( )

22 4 2

3 1 4 1
j j

j j
j

p a c p a c ag p
B p

p g g c

σ σ σ⎡ ⎤− − + − + −
⎢ ⎥=
⎢ ⎥− − + − +⎣ ⎦

2j  (4.52) 

( ) ( ) ( ) ( )2 1 2 2 1i j j j jC p p g p a c ag pσ σ⎡ ⎤= − − − − − −⎣ ⎦  (4.53) 

( ) ( ) ( ) ( )2 1 2 2 1j i i i iC p p g p a c ag pσ σ= − − − − − −⎡ ⎤⎣ ⎦  (4.54) 

( )( ) (2 4 2i i j i j iD p p a c p p ag pσ ⎡= − − − − −⎣ )⎤⎦  (4.55) 

( )( ) ( )2 4 2j i j i j jD p p a c p p ag pσ ⎡= − − − − −⎣ ⎤⎦  (4.56) 

( ) ( )1 2 2E g fσ= − + + c  (4.57) 

 

4.5.2 ดุลยภาพ กรณี 2 กํากับดูแลตางกันและเจาะจงฟงกชัน 
 

จากการเจาะจงรูปแบบฟงกชันที่ใชในการศึกษา และแกปญหาการเลือกราคาของผู

ใหบริการที่ทําใหไดรับกําไรสูงสุด ไดดุลยภาพราคาของผูใหบริการแตละราย ดังนี้ 

 

1)  ราคาคาโทรออก กรณีกาํกับดูแลตางกนั 

• ราคาคาโทรออก ผูใหบริการกลุม (กสท.)  i

( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )2 2

12 12
1 3 1 2 2 1 3

i

c a c b g
p a c

g g a c ga g a c

σ

σ σ

⎛ ⎞+ − ⎛ ⎞⎜ ⎟ −
⎜ ⎟= + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − − − − − − −⎡ ⎤⎜ ⎟ ⎣ ⎦⎝ ⎠⎜ ⎟

⎝ ⎠
 (4.58) 

หรือ  

( ) ( )
( ) ( ) ( )

2

2 2

11 12
1 2 3 1 2 2 1 3

i

b g
p c a c

g g a c ga g a c

σ

σ σ

⎡ ⎤⎛ ⎞−⎡ ⎤ ⎢ ⎥⎜ ⎟= + − +⎢ ⎥ ⎜ ⎟− ⎢ ⎥− − − − − − −⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎝ ⎠⎣ ⎦
 (4.59) 
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• ราคาคาโทรออก ผูใหบริการกลุม j  (ทศท.)  

( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )2 2

12 12
1 3 1 2 2 1 3

j

c a c b g
p a c

g g a c ga g a c

σ

σ σ

⎛ ⎞+ − ⎛ ⎞⎜ ⎟ −
⎜ ⎟= − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − − − − − − −⎡ ⎤⎜ ⎟ ⎣ ⎦⎝ ⎠⎜ ⎟

⎝ ⎠
 (4.60) 

หรือ 

( ) ( )
( ) ( ) ( )

2

2 2

11 12
1 2 3 1 2 2 1 3

j

b g
p c a c

g g a c ga g a c

σ

σ σ

⎡ ⎤⎛ ⎞−⎡ ⎤ ⎢ ⎥⎜ ⎟= + − −⎢ ⎥ ⎜ ⎟− ⎢ ⎥− − − − − − −⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎝ ⎠⎣ ⎦
 

 (4.61) 

 

2)  สวนแบงตลาด กรณีกํากบัดูแลตางกัน 

•  สวนแบงตลาดดุลยภาพ ผูใหบริการกลุม i  (กสท.)  

( )
( ) ( ) ( )

2

2 2

11
2 3 1 2 2 1 3

i

b g

g a c ga g a

σ
α

σ σ

−
= −

− − − − − − − c⎡ ⎤⎣ ⎦
 (4.62) 

 

• สวนแบงตลาดดุลยภาพ ผูใหบริการกลุม j  (ทศท.)  

( )
( ) ( ) ( )

2

2 2

11
2 3 1 2 2 1 3

j

b g

g a c ga g a

σ
α

σ σ

−
= +

− − − − − − − c⎡ ⎤⎣ ⎦
 (4.63) 

 


