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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1  ความสําคัญ และทีม่าของปัญหาที่ทาํการวจัิย 

 

 ระบบทาํความเยน็แบบอีเจ็คเตอร์ ถูกประดิษฐ์ข้ึนคร้ังแรกโดย Maurice Leblanc ในปี 

ค.ศ. 1910 (Chunnanond and Aphornratana, 2004 : 129 - 155) ซ่ึงใชเ้ป็นระบบทาํความเยน็ สําหรับ

การปรับอากาศในอาคารขนาดใหญ่ แต่การศึกษาและพฒันาหยดุชะงกัลง เน่ืองจากสมรรถนะการทาํ

ความเยน็ตํ่ากว่าระบบทาํความเยน็แบบอดัไอ แต่ในปัจจุบนั ระบบทาํความเยน็แบบอีเจ็คเตอร์เร่ิม

เป็นท่ีสนใจอีกคร้ัง เพราะมีข้อดีท่ีสามารถใช้พลังงานคุณภาพตํ่าและ ราคาตํ่ า เช่น พลังงาน

แสงอาทิตย ์และพลงังานความร้อนทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม มาขบัเคล่ือนระบบได้ อีกทั้งยงั

สามารถใช้สารทาํงานท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม เช่น นํ้ า หรือ สารทาํความเยน็ชนิดใหม่ๆ ท่ีใช้ใน

ปัจจุบนัได ้(Sun and Eames, 1995 : 65 - 79) ดว้ยเหตุน้ี ทาํใหก้ารศึกษาและพฒันาระบบทาํความเยน็

แบบอีเจค็เตอร์ จึงเร่ิมต่ืนตวัข้ึนอีกคร้ัง  

 ระบบทาํความเยน็แบบอีเจ็คเตอร์ท่ีใช้งานไดใ้นปัจจุบนั เป็นระบบทาํความเย็นขนาด

ใหญ่ และจะตอ้งใชพ้ลงังานความร้อนทิ้งจาํนวนมหาศาล แต่สําหรับการพฒันา การปรับอากาศใน

อาคารท่ีอยู่อาศยัขนาดเล็ก ยงัอยู่ในระดบัการศึกษาวิจยัในห้องทดลอง ยงัมิไดมี้การนาํมาสร้างเพื่อ

ใชจ้ริงแต่อยา่งใด  ซ่ึง วิระพนัธ์ สีหานาม (2006 : 105) ไดป้ระเมินราคาของการสร้าง สําหรับการ

ปรับอากาศโดยประยุกต์ใช้ระบบทาํความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์ท่ีมีนํ้ าเป็นสารทาํงาน พบว่าตอ้งใช้

ราคาสร้างเร่ิมตน้สูงแต่ค่าดาํเนินการ ของระบบรายปีถูกกวา่ระบบทัว่ไปมาก แต่ขอ้มูลน้ีก็เป็นเพียง

การประเมินราคาเบ้ืองตน้ไวเ้ท่านั้น ยงัมิไดส้ร้างข้ึนจริง ดงันั้น เราจึงจาํเป็นตอ้งสร้างชุดตน้แบบการ

ปรับอากาศจากระบบทาํความเยน็แบบอีเจ็คเตอร์ เพื่อให้ระบบน้ีสามารถนาํไปใชง้านจริงกบัท่ีพกั

อาศยัขนาดเล็ก และเป็นพื้นฐานสาํหรับการพฒันาในเชิงพาณิชยต่์อไป 

 จากท่ีกล่าวไวข้้างต้น ระบบทาํความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์มีข้อดีหลายประการ แต่ก็มี

ขอ้ด้อยท่ี ระบบทาํความเย็นน้ีมีประสิทธิภาพทาํความเย็นตํ่ากว่าระบบทัว่ไปมาก และอุปกรณ์ท่ี

ส่งผลต่อประสิทธิภาพทาํความเยน็โดยตรงคือ อีเจ็คเตอร์ เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์ท่ีกาํหนดอตัราการ

ไหลของสารทาํงานในเคร่ืองระเหยและอีกทั้งยงัตอ้งทาํความดนัให้เท่ากบัเคร่ืองควบแน่น ดงันั้น

เพื่อการออกแบบและพฒันาให้อีเจ็คเตอร์มีประสิทธิภาพสูงข้ึน นอกจากสร้างชุดปรับอากาศแบบ   
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อีเจ็คเตอร์แลว้งานวิจยัน้ีจึงไดน้าํเอาระเบียบวิธีเชิงตวัเลข (Computational Fluid Dynamics, CFD) 

สาํหรับการเขา้มาช่วยศึกษาและออกแบบอีเจ็คเตอร์เพื่อพฒันาให้อีเจ็คเตอร์มีสมรรถนะท่ีสูงข้ึนกวา่

ท่ีเป็นอยูใ่นปัจจุบนั 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

 

1.2.1  ศึกษาและพฒันาอีเจ็คเตอร์สําหรับระบบทาํความเยน็โดยใช้ CFD ช่วยในการ

จาํลองสมรรถนะ 

1.2.2  พฒันาและสร้างชุดตน้แบบของระบบปรับอากาศแบบอีเจค็เตอร์ 

1.2.3  เสนอแนวทางแกไ้ขระบบปรับอากาศแบบอีเจ็คเตอร์ท่ีสร้างข้ึน เพื่อพฒันาใน          

เชิงพาณิชย ์

1.2.4  ประเมินค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบปรับอากาศแบบอีเจค็เตอร์ 

 

1.3  ขอบเขตของโครงการวจัิย 

 

1.3.1  พฒันาระบบปรับอากาศแบบอีเจค็เตอร์โดยภาระทาํความเยน็ไม่เกิน 24,000 Btu/h 

1.3.2  ใช ้CFD โปรแกรม FLUENT เพื่อศึกษาการไหล และ ทาํนายสมรรถนะ ออกแบบ

อีเจค็เตอร์สาํหรับการออกแบบ ไปใชใ้นงานจริง  

1.3.3  ศึกษาเปรียบเทียบค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ระหวา่งระบบปรับอากาศแบบอีเจ็คเตอร์กบั

ระบบปรับอากาศทัว่ไป 

1.3.4  สารทาํความเย็นตอ้งเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม และไม่ขดัต่อสนธิสัญญาโตเกียว 

เร่ืองการทาํลายชั้นโอโซน 

 

1.4  วธีิการดําเนินการวจัิย และสถานทีท่าํการทดลอง/เกบ็ข้อมูล 

 

 โครงการวิจยัน้ีเป็นโครงการออกแบบชุดทาํงานตน้แบบ หรือ prototype ซ่ึงจะตอ้ง ทาํ

การออกแบบ และ จาํลองสมรรถนะ โดยใช ้CFD software และใชก้ารวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์เขา้

ช่วย จากนั้น จะสร้างชุดตน้แบบ (prototype) ของระบบปรับอากาศแบบอีเจ็คเตอร์ จากนั้น ทาํการ

ปรับเทียบ และ ทดสอบชุดทาํงานตน้แบบ แลว้ ทาํการทดลอง เก็บผลการทดลอง และ เปรียบเทียบ

กบั ผล จาก CFD ปรับปรุงชุดทาํงานตน้แบบ ทาํการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของชุดตน้แบบกบั
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ระบบปรับอากาศท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั และนาํผลการศึกษามาวเิคราะห์ และ เสนอแนวทางใชง้านต่อไป 

 

1.5  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  

 

1.5.1  ผลงานตีพิมพ ์เผยแพร่ในวารสารวชิาการ หรือ สัมมนาวชิาการ ต่างๆ 

1.5.2  ได้ข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ ต่อการพฒันาเคร่ืองต้นแบบ การทาํความเย็นแบบ        

อีเจค็เตอร์ 

1.5.3  ไดเ้คร่ืองตน้แบบ สาํหรับใชก้ารทาํความเยน็ ในงานปรับอากาศจริง 

1.5.4  อุตสาหกรรมการทาํความเยน็หรือ หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง สามารถนาํองคค์วามรู้ท่ี

ไดไ้ปประยกุตใ์ช ้

1.5.5  ช่วยใหเ้กิดการประหยดัพลงังานไฟฟ้า หรือ มีการใชค้วามร้อนทิ้งใหเ้กิด

ประโยชน์ 

 


