
ก 

 

บทคดัย่อ 

 

ช่ือเร่ือง :  การพฒันาระบบทาํความเยน็แบบอีเจค็เตอร์เพื่อการประยกุตใ์ชก้บั   

     ระบบปรับอากาศ 

หวัหนา้โครงการวจิยั :  รศ.ดร.กุลเชษฐ ์ เพียรทอง 

ผูร่้วมโครงการวจิยั :  ผศ.ดร.ประชาสันติ  ไตรยสุทธ์ิ 

     ดร.วิระพนัธ์  สีหานาม, นายไพบูลย ์ เสถียรรัมย,์ นายชญานนท ์แสงมณี 

ปีงบประมาณ  :  2551 

งบประมาณท่ีไดรั้บ :  629,600 บาท 

คาํสาํคญั  :  อีเจค็เตอร์  ระบบทาํความเยน็แบบอีเจค็เตอร์  การคาํนวณเชิงตวัเลข   

   ระบบทาํความเยน็ 

 

โครงการวจิยัน้ีไดท้าํการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการประยุกตใ์ชร้ะบบทาํความเยน็แบบ

อีเจ็คเตอร์เพื่อประยุกต์ใช้ในงานปรับอากาศ โดยทําการศึกษาทั้ งในทางด้านวิศวกรรมและ

เศรษฐศาสตร์ ในการศึกษาทางด้านวิศวกรรมนั้นมุ่นเน้นท่ีจะศึกษาถึงสมรรถนะการทาํงานของ

ระบบ โดยได้ทาํการออกแบบ สร้างและทดสอบชุดต้นแบบระบบทาํความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์ 

นอกจากน้ียงัทาํการศึกษาถึงอิทธิพลของสภาวะการทาํงานท่ีมีผลต่อขนาดและสมรรถนะของระบบ

โดยใชส้มการทางดา้นวิศวกรรมในการวิเคราะห์ผล ส่วนในการศึกษาทางดา้นเศรษฐศาสตร์นั้น ได้

ทําการศึกษาเปรียบเทียบต้นทุนในการผลิต ค่าใช้จ่ายในการทํางานของชุดต้นแบบและ

เคร่ืองปรับอากาศแบบทัว่ไป  

ในการสร้างชุดตน้แบบมีเง่ือนไขการออกแบบดงัต่อไปน้ี วิสัยสามารถการทาํความเยน็

เท่ากบั 3.5 กิโลวตัต,์ ความดนัของเคร่ืองกาํเนิดไอ, เคร่ืองควบแน่นและเคร่ืองระเหยเท่ากบั 550, 7.5 

และ 1.23 กิโลปาสคาล ตามลาํดบั และใชน้ํ้ าเป็นสารทาํความเยน็ ในการออกแบบอีเจ็คเตอร์นั้นได้

ใชว้ิธีการออกแบบของ ESDU ร่วมกบัการจาํลองการไหลเชิงพลศาสตร์ (CFD) เพื่อหาขนาดของอี

เจ็คเตอร์ท่ีเหมาะสม โดยอีเจ็คเตอร์ท่ีใชคื้อชนิด constant pressure mixing (CPM) ในขณะท่ีเคร่ือง

แลกเปล่ียนความร้อนท่ีใช้เป็นเคร่ืองควบแน่นและเคร่ืองระเหยนั้นเป็นเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน

แบบถงัและท่อ (Shell and tube) ออกแบบโดยใชส้มการทางดา้นวศิวกรรม 

 

 



ข 

 

ก่อนท่ีจะสร้างและทดสอบเคร่ืองต้นแบบโครงการน้ียงัได้ทาํการศึกษาอิทธิพลของ

สภาวะการทาํงานของระบบท่ีมีต่อขนาดของอีเจ็คเตอร์ เคร่ืองควบแน่นและเคร่ืองระเหย โดยใช้

สมการทางวศิวกรรม พบวา่ สภาวะการทาํงานของระบบเป็นปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อขนาดของอุปกรณ์

เหล่านั้น ปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อสมรรถนะการทาํงานและขนาดของอีเจ็คเตอร์ได้แก่ อุณหภูมิของ

เคร่ืองกาํเนิดไอ เคร่ืองควบแน่นและเคร่ืองระเหย สําหรับเคร่ืองควบแน่น ปัจจยัสําคญัท่ีมีผลต่อ

ขนาดของอีเจ็คเตอร์ คือ อุณหภูมิของเคร่ืองควบแน่นและนํ้ าหล่อเย็น ขนาดของเคร่ืองระเหยจะ

เพิ่มข้ึนเม่ือวสิัยสามารถการทาํความเยน็และอุณหภูมิของเคร่ืองระเหยเพิ่มข้ึน 

ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาน้ีสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบระบบทาํความเยน็แบบ 

อีเจ็คเตอร์ท่ีมีสภาวะการทาํงานเหมือนกนักบังานวิจยัน้ีไดร้วมทั้งยงัสามารถทาํนายประสิทธิภาพ

ของระบบท่ีตอ้งการออกแบบได ้สาํหรับระบบท่ีตอ้งการออกแบบซ่ึงมีสภาวะการทาํงานเหมือนกนั

กับงานวิจยัน้ีสามารถใช้กราฟความสัมพนัธ์ท่ีได้จากการวิจยัน้ีหาขนาดของอีเจ็คเตอร์ เคร่ือง

ควบแน่นและเคร่ืองระเหยไดโ้ดยตรง แต่ถา้ระบบท่ีตอ้งการออกแบบนั้นมีสภาวะการทาํงานท่ีต่าง

จากงานวจิยัน้ี ก็สามารถใชส้มการท่ีไดน้าํเสนอในงานวจิยัไปใชอ้อกแบบระบบนั้นได ้

จากการทดสอบชุดตน้แบบพบว่า เม่ือความดนัของเคร่ืองกาํเนิดไอเพิ่มข้ึน ความดัน

เคร่ืองควบแน่นจะมีค่าเพิ่มข้ึน แต่ความดนัท่ีเคร่ืองระเหยจะมีค่าคงท่ี ชุดตน้แบบมีอตัราส่วนการ

เหน่ียวนาํ (Rm) ค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความเยน็ (COP) และอตัราส่วนประสิทธิภาพการ

ใชพ้ลงังาน (EER) สูงสุดเท่ากบั 1.66, 0.16 และ 0.54 ตามลาํดบั ท่ีความดนัปฐมภูมิเท่ากบั 4.0 บาร์ 

ในขณะท่ีชุดตน้แบบมีวิสัยสามารถการทาํความเยน็สูงสุดเท่ากบั 3.44 กิโลวตัต์ ท่ีความดนัปฐมภูมิ

เท่ากบั 4.5 บาร์  

ในขณะท่ีตน้ทุนการผลิตชุดตน้แบบมีค่าเท่ากบั 401,785 บาท ซ่ึงสูงมากเม่ือเทียบกบั

เคร่ืองปรับอากาศแบบอดัไอท่ีมีวิสัยสามารถการทาํความเยน็เท่ากนั ซ่ึงมีราคาโดยเฉล่ียประมาณ 

20,000 บาท แต่อยา่งไรก็ตามชุดตน้แบบน้ีมีปริมาณการใชไ้ฟฟ้าตํ่ากวา่ระบบปรับอากาศแบบอดัไอ 

โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าเท่ากบั 571 วตัต์ ซ่ึงตํ่ากว่าเคร่ืองปรับอากาศแบบอดัไอถึง 43.3% และ

สามารถประหยดัค่าไฟฟ้าไดถึ้ง 48% ต่อเดือน 

 

 


