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ตวัอย่างรายการคาํนวณ 
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1. การคาํนวณหาพลงังานทีÉมอียู่ในลม 
 

กงัหันสามารถวดัพลงังานทีÉมีอยู่ในลมไดซึ้Éงกงัหันลมมีความสัมพนัธ์กบัความเร็วลม 

ยกกาํลงัสาม เมืÉอความหนาแน่นของอากาศเท่ากบั 1.17 kg/m ณ อุณหภูมิ 27°C พืÊนทีÉหน้าตดัของ

ใบพดัเท่ากบั 4.52 m ถา้ความเร็วลมเท่ากับ 2.0 เมตร/วินาที สามารถคาํนวณไดด้ังนีÊ  (Reuss,et 

al.,1995) 

 
 

2. การคาํนวณหาความเร็วลมในระดับความสูงทีÉเพิÉมขึÊน 
 

การคาํนวณหาความเร็วลมทีÉระดับความสูงเพิÉมขึÊนในงานวิจยันีÊ ได้นาํข้อมูลจากการ

ตรวจวดัความเร็วลมเฉลีÉยทีÉระดบัความสูง 10 เมตร ของกรมอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัอุบลราชธานี ใน

เดือนพฤศจิกายน 2553 ซึÉงมีความเร็วลมเฉลีÉย 3.15 เมตร/วินาที นาํมาคาํนวณหาความเร็วลมใน

ระดบัความสูงทีÉทาํการศึกษาคือ 14 เมตร ซึÉงสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการดงันีÊ  
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3. การคาํนวณศักยภาพลมโดยการใช้การแจกแจงแบบไวบูลล์ 
 

เพืÉอประเมินศกัยภาพลมโดยใชส้มการการแจกแจงแบบไวบูลล ์ณ ทีÉความสูง 14 เมตร 

จากขอ้มลูความเร็วลมของกรมอุตุนิยมวิทยานครพนม ในเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนตุลาคม 

2552 พบว่ามีค่าความเร็วลมเฉลีÉยเท่ากบั 2.81 เมตร/วินาที ซึÉงมีรายละเอียดการคาํนวณต่างๆไดด้งันีÊ  

 

3.1 ความเร็วลมเฉลีÉย วเิคราะห์จากความสัมพนัธ์ ดังนีÊ 

 

 
 

3.2 ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 

 
 

3.3 พารามเิตอร์รูปร่าง (k) 
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3.4 Gamma function  Γ(X) 
 

 
 

3.5 พารามเิตอร์ระดับ (C) 
 

 
 

ตารางทีÉ ก.1 ค่าไวบูลลพ์ารามิเตอร์ 
 

ความสูง (m) ความเร็วลมเฉลีÉย (m/s) S.D. (m/s) k C (m/s) ડ(x) 

14 2.81 1.51 1.98 3.17 0.89 

 

จากค่าพารามิเตอร์ไวบูลล ์สามารถจาํลองโดยใชก้ารกระจายสถิติแบบไวบูลล ์และนาํเสนอ

ความน่าจะเป็นของลมแต่ละความเร็วลมได ้โดยแทนค่าต่างๆ ลงในสมการ 
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ตารางทีÉ ก.2 การแจกแจงแบบไวบูลลข์องความเร็วลมทีÉความสูง 14 เมตร 
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4. ตวัอย่างการคาํนวณออกแบบใบกงัหันลม 
 

กาํหนดใหอุ้ณหภูมิอากาศเฉลีÉยเท่ากบั 27°C สามารถคาํนวณความหนาแน่นของอากาศ

ไดด้งันีÊ  

 
 

การคาํนวณขนาดความกวา้งและมุมบิดทีÉรัศมีต่างๆ ของใบกงัหนัเมืÉอความยาวของใบ

กงัหนัเท่ากบั 140 เซนติเมตร ทีÉλ = 6พิจารณาทีÉรัศมี 70 เซนติเมตร  
 

 
 

เมืÉอ B คือ จาํนวนใบกงัหนั 

 CL คือ สมัประสิทธิÍ แรงแยก 
 

หาค่า 
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คาํนวณแรงยกและแรงตา้น 
 

 
 

คาํนวณแรงขบัเคลืÉอนของใบพดักบัแรงทีÉกระทาํตามแนวแกน (Trust) 
 

 
 

รูปร่างของใบกงัหนัและมุมบิดทีÉออกแบบเป็นใบกงัหนัในอุดมคติ โดยพิจารณาในลกัษณะ

อากาศพลศาสตร์ ซึÉงมีผลการคาํนวณในรัศมีต่างๆ ตลอดจนความยาวของกงัหนัดงัตารางทีÉ ก 1 
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ตารางทีÉ ก. 3  ตวัอยา่งค่าทีÉไดจ้ากการคาํนวณใบกงัหนั 
 

 
 

กราฟความสมัพนัธ ์CL-ߙและกราฟความสมัพนัธ ์CL-CD ของแอร์ฟอยลที์Éมีเลข NACA 

4415 
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5. การวเิคราะห์หาพลงังานสุทธิทีÉผลติในหนึÉงปี 
 

การวิเคราะห์หาพลงังานสุทธิทีÉผลิตในหนึÉงปี มีขัÊนตอนการคาํนวณดงันีÊ  

5.1 ความน่าจะเป็นของช่วงความเร็วลม 

สามารถคาํนวณไดโ้ดยการพิจารณาค่าความน่าจะเป็นในช่วงความเร็วนัÊนๆความน่าจะ

เป็น X1ถึงX2  m/s เท่ากบัพืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง X1ถึง X2  m/s 

- ความน่าจะเป็นของความเร็ว 2.00 ถึง 3.00 m/s 

= (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 2.00 ถึง 2.50 m/s)+ 

(พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 2.50 ถึง 3.00 m/s) 

 
 

- ความน่าจะเป็นของความเร็ว 3.00 ถึง 4.00 m/s  

= (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 3.00ถึง 3.50 m/s)+ 

 (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 3.50 ถึง 4.00 m/s) 

 
 

- ความน่าจะเป็นของความเร็ว 4.00 ถึง 5.00 m/s  

= (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 4.00ถึง 4.50 m/s)+ 

(พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 4.50 ถึง 5.00 m/s) 
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- ความน่าจะเป็นของความเร็ว 5.00 ถึง 6.00 m/s  

= (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 5.00ถึง 5.50 m/s)+ 

(พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 5.50 ถึง 6.00 m/s) 

 
 

- ความน่าจะเป็นของความเร็ว 6.00 ถึง 7.00 m/s  

= (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 6.00ถึง 6.50 m/s)+ 

 (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 6.50 ถึง 7.00 m/s) 

 
 

- ความน่าจะเป็นของความเร็ว 7.00 ถึง 8.00 m/s  

= (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 7.00ถึง 7.50 m/s)+ 

 (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 7.50 ถึง 8.00 m/s) 

 
 

- ความน่าจะเป็นของความเร็ว 8.00 ถึง 9.00 m/s  

= (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 8.00ถึง 8.50 m/s)+ 

(พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 8.50 ถึง 9.00 m/s) 
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- ความน่าจะเป็นของความเร็ว 9.00 ถึง 10.00 m/s  

= (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 9.00ถึง 9.50 m/s)+ 

 (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 9.50 ถึง 10.00 m/s) 

 
 

- ความน่าจะเป็นของความเร็ว 10.00 ถึง 11.00 m/s  

= (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 10.00ถึง 10.50 m/s)+ 

(พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 10.50 ถึง 11.00 m/s) 

 
 

- ความน่าจะเป็นของความเร็ว 11.00 ถึง 12.00 m/s  

= (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 11.00ถึง 11.50 m/s)+ 

 (พืÊนทีÉใตก้ราฟ PDF ระหว่าง 11.50 ถึง 12.00 m/s) 

 
 

5.2 จาํนวนชัÉวโมงทีÉลมพดัทีÉความเร็วลมต่างๆ 

จาํนวนชั ÉวโมงทีÉมีความเร็วลม X1ถึง X2  m/s มีค่าเท่ากบัความน่าจะเป็นของความเร็ว 

X1ถึง X2  m/s คูณกบั 8760 ชั Éวโมง/ปี 

- ความน่าจะเป็นจาํนวนชั Éวโมงของความเร็ว 2.00 ถึง 3.00 m/s  

= 0.253217766×8,760 

= 2018.188 ชั Éวโมง/ปี 
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- ความน่าจะเป็นจาํนวนชั Éวโมงของความเร็ว 3.00 ถึง 4.00 m/s  

= 0.199727788 x8760 

= 1615.511ชั Éวโมง/ปี 

- ความน่าจะเป็นจาํนวนชั Éวโมงของความเร็ว 4.00 ถึง 5.00 m/s  

= 0.114291955 x8760 

= 1001.198ชั Éวโมง/ปี 

- ความน่าจะเป็นจาํนวนชั Éวโมงของความเร็ว 5.00 ถึง 6.00 m/s  

= 0.048972093 x8760 

= 428.99 ชั Éวโมง/ปี 

- ความน่าจะเป็นจาํนวนชั Éวโมงของความเร็ว 6.00 ถึง 7.00 m/s  

= 0.015926245 x8760 

= 139.514 ชั Éวโมง/ปี 

- ความน่าจะเป็นจาํนวนชั Éวโมงของความเร็ว 7.00 ถึง 8.00 m/s  

= 0.003955293 x8760 

= 34.648 ชั Éวโมง/ปี 

- ความน่าจะเป็นจาํนวนชั Éวโมงของความเร็ว 8.00 ถึง 9.00 m/s  

= 0.000752116 x8760 

= 6.589ชั Éวโมง/ปี 

- ความน่าจะเป็นจาํนวนชั Éวโมงของความเร็ว 9.00 ถึง 10.00 m/s  

= 0.000109589 x8760 

= 0.960ชั Éวโมง/ปี 

- ความน่าจะเป็นจาํนวนชั Éวโมงของความเร็ว 10.00 ถึง 11.00 m/s  

= 0.0000122324 x8760 

= 0.107 ชั Éวโมง/ปี 

- ความน่าจะเป็นจาํนวนชั Éวโมงของความเร็ว 11.00 ถึง 12.00 m/s  

= 0.00000104503 x8760 

= 0.009 ชั Éวโมง/ปี 
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ตารางทีÉ ก.4 ค่าการคาํนวณพลงังานสุทธิจากกงัหนัลม 
 

 
 

6. การคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์ 

สาํหรับการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของกงัหนัลมเพืÉอผลิตกระแสไฟฟ้า คาํนวณเพืÉอ

หาตน้ทุนในดา้นต่างๆ และมีขอ้สมมุติฐานอืÉนๆ ยกเวน้ตน้ทุนการสร้างกงัหัน โดยใชข้อ้มูลในการ

วิเคราะห์ดงันีÊ  

1) ตน้ทุนในการสร้างกงัหนัลม 39,500 บาท 

2) อตัราดอกเบีÊยเงินกู ้6.45 เปอร์เซ็นต ์

3) อายกุารใชง้านของกงัหนัลม 10 ปี 

4) ค่าบาํรุงรักษากงัหนัลมปีละ 5 เปอร์เซ็นตข์องราคาตน้ทุน 

5) มลูค่าซากของกงัหนัลมทีÉปีสุดทา้ยเท่ากบั 10 เปอร์เซ็นตข์องราคาตน้ทุน 

จากขอ้มูลต่างๆสามารถวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ในการจดัสร้างกงัหันลมเพืÉอผลิต

กระแสไฟฟ้า ขนาด 800Watt ดงันีÊ  

การวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายรายปี สามารถคาํนวณไดจ้ากการแปลงมลูค่าเงินลงทุนในปัจจุบนั

ใหเ้ป็นมลูค่าต่อปีตลอดอายกุารใชง้าน คาํนวณหามลูค่าตน้ทุนกงัหนัลมรายปี(Cc) ดงันีÊ  
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௖ܥ = ቈ
݅(1 + ݅)௡

(1 + ݅)௡ − 1
቉ × ตน้ทุน 

 

 

= ቈ
0.0645(1 + 0.0645)ଵ଴

(1 + 0.0645)ଵ଴ − 1
቉ × 3,9500 

 

= 5,481.79บาท/ปี 

เมืÉอ i  คือ อตัราดอกเบีÊยต่อปี,% 

 n คืออายกุารใชง้านของเครืÉอง,ปี 

 

คาํนวณหาค่าบาํรุงรักษาของเครืÉองต่อปี ܥ௠ดงันีÊ  

௠ܥ = 	เงินลงทุนเริÉมตน้× 0.05 

= 39,500× 0.05 

= 1,975บาท/ปี 

เมืÉอ ܥ௠คือ ค่าบาํรุงรักษารายปี,บาท/ปี 

 

ในการเปลีÉยนแปลงมลูค่าซากของกงัหนัลม ܥୱ เป็นมลูค่าต่อปีตลอดอายุการใชง้านของ

เครืÉองสามารถคาํนวณได ้ดงันีÊ  

ୱܥ = 0.1× เงินลงทุนเบืÊองตน้× ൬
݅

(1 + ݅)௡ − 1
൰ 

= 0.1 × 39,500 × ൬
0.0645

(1 + 0.0645)ଵ଴ − 1
൰ 

ୱܥ = 279.21 บาท/ปี 

คาํนวณค่าใชจ่้ายรายปีทัÊงหมด(்ܥ) ดงันีÊ  

்ܥ = ஼ܥ + ௠ܥ − ௦ܥ  

்ܥ	 = 5,481.79 + 1,975 − 279.21 
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்ܥ = 7,450.38บาท/ปี 

พลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดต่้อปีประมาณ 400kWh/y มูลค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปีพิจารณา

ราคาค่าไฟฟ้าต่อหน่วยในปัจจุบนั เท่ากบั 3 บาทต่อหน่วย คาํนวณไดด้งันีÊ  

= ราคาไฟฟ้าต่อหน่วยปัจจุบนัxพลงังานไฟฟ้าทีÉกงัหนัลมผลิตไดต่้อปี 

= 3 x 400 

= 1,320บาท/ปี 

 

ดงันัÊนตน้ทุนการผลิตพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย หาไดด้งันีÊ  
 

=  
ค่าใชจ่้ายรายปีทัÊงหมด 

พลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดต่้อปี 

=  
7,450.38 

440 

=  16.93  บาทต่อหน่วย 

 

ระยะเวลาคืนทุนของกงัหนัลม สามารถหาไดด้งันีÊ  
 

=  
เงินลงทุนเริÉมตน้สร้างระบบ 

มลูค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี 

=  
39,500 

1,320 

=  29.92  บาทต่อหน่วย 

 

 


