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บททีÉ 3 

อุปกรณ์และวธีิการดําเนินการวจิยั 

 

3.1 อุปกรณ์ทีÉใช้การวจิยั 
 

3.1.1 ชุดทดลอง 

ชุดการทดลองประกอบดว้ยองคป์ระกอบต่างๆ ดงันีÊ  

3.1.1.1 กังหันลมเพืÉอผลิตกระแสไฟฟ้าชนิดแกนนอนขนาดพิกัดติดตัÊ ง 

800 วตัต ์กงัหนัหมุนหาลมไดร้อบตวัและตดัการทาํงานทีÉความเร็วลมเกิน 12 เมตรต่อวินาที 

3.1.1.2 กังหันลมทดสอบติดตัÊ ง ณ โรงเรียนวงักระแสวิทยา อาํเภอปลาปาก 

จงัหวดันครพนม ทีÉระดบัความสูง 14 เมตร 

3.1.1.3 ชุดควบคุมการชาร์จ DC ขนาด 24 โวลต ์

3.1.1.4 ชุดเก็บสะสมพลงังาน DC ขนาด 12 โวลต ์75 Ah จาํนวน 2 ลกู 

3.1.1.5 หลอดไฟฟ้า DC ขนาด 60 วตัต ์24 โวลต ์จาํนวน 13 หลอด 

 

3.1.2 เครืÉองมอืวดั 

3.1.2.1 เครืÉองมือวดัความเร็วลมและเครืÉองวดัทิศทางลม Wind data acquisition 

system (version 070730) 

3.1.2.2 เครืÉ องมือวัดความเร็วลมและทิศทางลม AWS Manager (version 

1.1.0.358) 

3.1.2.3 เครืÉองบนัทึกขอ้มลู (Data logger) GRADHTEC รุ่น GL800 

3.1.2.4 เครืÉองวดัแรงดนัไฟฟ้าแบบดิจิตอล ยีÉหอ้ METEX รุ่น M-3650B 

3.1.2.5 เครืÉองวดักระแสไฟฟ้าแบบดิจิตอล ยีÉหอ้ METEX รุ่น M-3650B 

3.1.2.6 เครืÉองวดัความเร็วรอบ DIGICON DT-235T 

3.1.2.7 เครืÉองควบคุมความเร็วมอเตอร์ HITACHI L100 

 

3.2 วธิีการดําเนินงาน 
 

จากวตัถุประสงค์ของงานวิจัยการออกแบบ สร้าง และทดสอบกังหันลมเพืÉอผลิต

พลงังานไฟฟ้า พร้อมทัÊงประเมินความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ จึงมีรายละเอียดของการดาํเนินงาน

ดงัต่อไปนีÊ  
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3.2.1 การออกแบบกงัหันลมเพืÉอผลติกระแสไฟฟ้า 

กงัหนัลมเพืÉอผลิตกระแสไฟฟ้าทีÉพฒันาขึÊน  มีวตัถุประสงค์เพืÉอศึกษาออกแบบ 

สร้าง และทดสอบการใชง้านจริง รวมทัÊ งประเมินความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยทาํการติดตัÊ ง 

ชุดทดสอบในสถานทีÉจริง การออกแบบกังหันลมผลิตกระแสไฟฟ้า สร้างขึÊ นเพืÉอให้มีความ

เหมาะสม และสามารถใช้ได้กับภูมิประเทศของจังหวดันครพนมทีÉมีศักยภาพลมค่อนข้างตํÉ า 

โดยออกแบบให้กงัหันลมเริÉ มหมุนทีÉความเร็วลม 1.5 เมตร/วินาที เป็นตน้ไป ให้ตดัทาํงานเมืÉอมี

ความเร็วลม 12 เมตร/วินาที  กงัหนัลมเพืÉอผลิตกระแสไฟฟ้าแสดงดงัภาพทีÉ 3.1 

 

 
 

ภาพทีÉ 3.1 กงัหนัลมเพืÉอผลิตกระแสไฟฟ้าทีÉใชใ้นการทดลอง 

 

การออกแบบกังหันลมเพืÉอผลิตกระแสไฟฟ้าแบ่งออกเป็น 2ส่วน ได้แก่ ชุดกําเนิด

กระแสไฟฟ้า และชุดติดตัÊ งเสากังหันลมประกอบด้วยฐานเสา เสา สายสลิงยึดเสา และฐานยึด

สายสลิง (Hugh, Piggott, 2000) 

3.2.1.1 ชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้าประกอบดว้ย 

1) ใบพดัของกงัหันลมเป็นส่วนประกอบหนึÉ งทีÉมีความสาํคัญมากทีÉสุด

เพราะใบกังหันลมถือเป็นส่วนทีÉรับพลังงานจากลม ดังนัÊ นในการออกแบบใบกังหันลมให้มี

ประสิทธิภาพสูงนัÊนย่อมมีความสําคญั การเลือกใบกังหัน การเลือกมุมบิด การเลือกขนาดความ

กวา้งของใบกงัหนั เพืÉอทีÉจะใหไ้ดส้มรรถนะสูงสุดในการรับพลงังานจากลม รูปร่างของใบกงัหนัลม

ทีÉมีประสิทธิภาพเชิงอากาศพลศาสตร์สูงสุดสามารถหาไดโ้ดยผลเฉลย จากทฤษฎีวิเคราะห์ทีÉได้

กล่าวไวใ้นบททีÉ 2 เนืÉองจากว่ากงัหันลม 3 ใบ มีคุณลกัษณะทีÉให้สัมประสิทธิÍ ของกาํลงังานสูงใน

ย่านของอตัราส่วนความเร็วปลายใบค่อนข้างสูงในการวิจยันีÊ เลือกอตัราส่วนความเร็วปลายใบ

เท่ากบั 6 เพราะรูปร่างหนา้ตดัของใบกงัหนัมีลกัษณะเป็น airfoil ซึÉงมีประสิทธิภาพของแรงขบัทีÉดีมี
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จาํนวน 3ใบ ลกัษณะรูปร่างเป็นแบบ airfoil พิจารณาความเร็วลมเฉลีÉย 2-5 เมตร/วินาที จากนัÊนนาํ

ความเร็วลมทีÉไดม้าคาํนวณหาค่า Reynolds’s Number ซึÉงจะนาํไปเลือกแบบของAirfoil NACA 

4415 โดยทีÉความหนาแน่นของอากาศทีÉอุณหภูมิทีÉ 27°C 

การคาํนวณหาขนาดความกวา้งและมุมบิดทีÉรัศมีต่างๆของใบกังหันดัง

ภาพทีÉ 3.2 เมืÉอความยาวของใบกงัหัน 140 เซนติเมตร ทีÉ คิดทีÉรัศมี 70 เซนติเมตร จากจุด 6=ߙ 

ศนูยก์ลาง รูปร่างของใบกงัหนัและมุมบิดทีÉออกแบบใบกงัหันในอุดมคติ โดยพิจารณาในลกัษณะ

อากาศพลศาสตร์ ทาํการคาํนวณในรัศมีต่างๆ ตลอดความยาวของใบกงัหันดังในตารางทีÉ 3.1(

รายละเอียดการคาํนวณแสดงในหวัขอ้ทีÉ 5 ภาคผนวก ก) 

ปลายใบ 

 

 

ปลายใบ 

 

 

ภาพทีÉ 3.2 การแบ่งส่วนของกงัหนัลม 

 

เมืÉอได้ค่าต่างๆแล้วจึงก ําหนดรูปภาคตัดขวางเป็นรูปแพนอากาศขึÊ น 

เพืÉอจะไปหาขอ้มูลของสัมประสิทธิÍ แรงยก และมุมปะทะ เพืÉอนําค่ามากาํหนดค่าความยาว และ 

มุมบิดของใบต่อไป ในการศึกษาวิจยัครัÊ งนีÊ  ไดเ้ลือกใบกงัหันเป็นรูปแพนอากาศชนิด NACA 4415 

นาํค่าทีÉไดไ้ปจดัทาํใบกงัหนั โดยเลือกใชไ้มป๊้อบทาํใบกงัหัน เพราะมีนํÊ าหนักเบา แข็งแรง มีความ

หนาแผน่ละ 4 มิลลิเมตร จาํนวน 6 แผน่ อดัซอ้นกนัดว้ยกาวพิเศษ มีขนาดความยาว 140 เซนติเมตร 

กวา้ง 15 เซนติเมตรขดัละเอียดทาดว้ยสียรีูเทนภายนอกมีจาํนวนทัÊงหมด 3 ใบ ดงัภาพทีÉ 3.3 
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ตารางทีÉ 3.1 ค่าทีÉไดจ้ากการออกแบบใบกงัหนั 
 

Position R (cm) ࢻ° Ø ࢼ° C(m) 

1 20 6 37.88 31.88 0.555 

2 30 6 27.42 21.42 0.370 

3 40 6 21.25 15.25 0.277 

4 50 6 17.27 11.27 0.222 

5 60 6 14.52 8.52 0.185 

6 70 6 12.52 6.52 0.158 

7 80 6 10.97 4.97 0.138 

8 90 6 9.81 3.81 0.123 

9 100 6 8.86 2.86 0.111 

10 110 6 8.02 2.02 0.100 

11 120 6 7.40 1.40 0.092 

12 130 6 6.84 0.84 0.085 

13 140 6 6.33 0.33 0.079 

 

 

 
 

ภาพทีÉ 3.3 ใบพดั 
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2) ชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้า ประกอบดว้ย 

- ชุดขดลวด ใชเ้บอร์ 18 พนัจาํนวน 120 รอบ จาํนวน 6 ขด นาํมาต่อ

แบบ Single phase เทอดัดว้ยนํÊ ายาเรซิÉนมีความหนา 1.5 เซนติเมตร 

- ชุดแม่เหล็ก ใช้แม่เหล็กชนิด Neodrimime ความเข้มข้นของ

สนามแม่เหลก็ 4000 เการ์ขนาด 27x25x10 มิลลิเมตรเมืÉอนาํแม่เหลก็วางบนแผน่เหลก็ขนาดเสน้ผา่น

ศนูยก์ลาง 255 มิลลิเมตร ความหนาเท่ากบั 6 มิลลิเมตร จะไดค้วามเขม้ขน้ของสนามแม่เหลก็เท่ากบั 

8,000 เการ์ เทยึดด้วยนํÊ ายาเรซิÉน โดยขดลวดจะอยู่ตรงกลางระหว่างแผ่นแม่เหล็ก 2แผ่น  

ซึÉงอาศยัหลกัการเกิดแรงเคลืÉอนไฟฟ้าเหนีÉยวนาํของฟาราเดยด์งัภาพทีÉ 3.4 
 

 
 

ภาพทีÉ 3.4 ชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้า 

 

ในการออกแบบและสร้างชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้า ผูศึ้กษาได้ดาํเนินการ

ทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดกําเนิดกระแสไฟฟ้า โดยได้จัดสร้างชุดทดลอง เพืÉอหา

ประสิทธิภาพของชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้า ก่อนนาํไปติดตัÊงโดยนาํชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้าหมุนดว้ย

ความเร็วรอบเริÉมตัÊงแต่ 50 รอบต่อนาที และเพิÉมขึÊนครัÊ งละ 10 รอบต่อนาที จนถึง 240 รอบต่อนาที 

ทาํการวดัการเกิดแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า ดงัภาพทีÉ 3.5 
 

 
 

ภาพทีÉ 3.5 การทดสอบชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้า 
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การทดสอบชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้า ทาํการทดสอบโดยใชม้อเตอร์ไฟฟ้า 

ส่งกาํลงัใหก้บั Generator โดยควบคุมความเร็วมอเตอร์ดว้ย Inverter (ยีÉหอ้ Hitashi รุ่น J100) ทาํการ

ทดสอบเริÉมหมุนทีÉความเร็ว 50 รอบ/นาที โดยเพิÉมขึÊนครัÊ งละ 10 รอบ ไปจนถึง 240 รอบ/นาที โดย

ทาํการวดักระแสไฟฟ้าทีÉผลิตไดใ้ช ้Load 24 โวลต์  10 วตัต์ และทาํการวดัแรงดนัไฟฟ้าทีÉเกิดขึÊน 

จากการทดสอบพบว่าชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้าสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดจ้ริง โดยเมืÉอนาํขอ้มูลมา

จดัทาํกราฟแสดงใหเ้ห็นว่า เมืÉอความเร็วของ Generator เพิÉมขึÊนกระแสไฟฟ้าและแรงดนัก็เพิÉมขึÊนมี

ความสมัพนัธก์นัตามทีÉออกแบบไว ้ดงัภาพทีÉ 3.6 

 

 
 

ภาพทีÉ 3.6 การทดสอบชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้า 

 

3) ชุดโครงกงัหนั มีหนา้ทีÉยึดชุดขดลวด และยึดชุดแม่เหล็กทาํจากเหล็ก

หนา 9 มิลลิเมตร ออกแบบใหมี้นํÊ าหนกัเบา แข็งแรง และบาํรุงรักษาง่าย หมุนได ้360 องศาแสดงดงั

ภาพทีÉ 3.7 

4) ชุดหางเสือ (Tail Vane) ใช้ท่อปีË ปขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 27 

มิลลิเมตร ยาว 137 เซนติเมตร ยึดกบัแผ่นเหล็กไร้สนิม หนา 1มิลลิเมตร ขนาดพืÊนทีÉรับลมเท่ากบั
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340 ตารางเซนติเมตร ซึÉงชุดหางเสือมีหน้าทีÉรับลมเพืÉอเบีÉยงเบนกงัหันให้หันหน้ากงัหันรับลมใน

ทิศทางลมทีÉพดัมาชุดหางเสือแสดงดงัภาพทีÉ 3.8 

 

 
 

ภาพทีÉ 3.6 โครงกงัหนัลม 

 

 
 

ภาพทีÉ 3.7 ชุดหางเสือ 

 

3.2.1.2 เสา (Tower)ใชเ้สาแบบเสาธง มีขอ้ดีคือสร้างง่าย ไม่ซบัซอ้นติดตัÊ งง่าย

เหมาะกบักงัหนัลมขนาดเลก็ กาํลงัผลิตตํÉา ใชท่้อเหลก็ไร้สนิมขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 4 และ 3 นิÊว 

จาํนวน 2 ท่อนยดึดว้ยหนา้แปลน ฐานเสากงัหนัลมเทดว้ยคอนกรีตขนาด 0.5x0.5x1 เมตร เสากงัหนั

ยดึดว้ยลวดสลิง 2 จุด จาํนวน 8 เสน้ดงัภาพทีÉ 3.9 
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ภาพทีÉ 3.9 เสากงัหนัลมแบบเสาธง 

 

3.2.1.3 ชุดควบคุมการประจุและชุดเก็บประจุ ชุดควบคุมประจุทาํหนา้ทีÉควบคุม

ใหก้ระแสไฟฟ้าทีÉประจุในชุดเก็บสะสมพลงังาน เมืÉอประจุกระแสไฟฟ้าเต็มแลว้จะทาํการตดัประจุ 

และเมืÉอแรงดนัลดลงชุดควบคุมจะทาํการต่อการทาํงานอีกครัÊ งหนึÉ ง และใชชุ้ดเก็บสะสมพลงังาน

จาํนวน 2 ลูกๆ ละ 12 โวลต์ 75 แอมแปร์ ต่ออนุกรมจะได ้24 โวลต์ 75 แอมแปร์ ชุดควบคุมการ

ประจุ แสดงดงัรูปทีÉ 3.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 3.10 ชุดควบคุมการประจุ 
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3.2.1.4 ชุดแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) ใช้เครืÉ องแปลงกระแสไฟฟ้าขนาด 

2000 วตัต ์แปลงไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 โวลต ์ เป็น ไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 220 โวลต ์ จาํนวน  

1 ชุด  ชุดแปลงกระแสไฟฟ้า แสดงดงัภาพทีÉ 3.11 

 

 
 

ภาพทีÉ 3.10 ชุดแปลงกระแสไฟฟ้า 

 

ทาํการติดตัÊ งเพืÉอทดสอบการใช้งานทีÉระดับความสูงระดับนํÊ าทะเล 

147.56 เมตร เพืÉอหาความหนาแน่นของอากาศและความสูงของตวักงัหนัซึÉงสูงจากพืÊนดิน 14 เมตร 

บริเวณการติดตัÊงมีตน้ไมข้นาดเลก็ และมีอาคารเรียนความสูง 4 เมตร ไม่บงัทิศทางลม เมืÉอพิจารณา

พลงังานทีÉสะสมในลมตลอดช่วงความเร็วลม 2-12 เมตร/วินาที สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ไดด้งั

ตารางทีÉ 3.2 (รายละเอียดการวิเคราะห์แสดงในขอ้ทีÉ 1 ภาคผนวก ก) 

 

ตารางทีÉ 3.2 สรุปค่าพลงังานทีÉมีอยูใ่นลม 
 

ความเร็วลม (เมตร/วนิาที) กาํลงัลมทีÉได้ (วตัต์) 

2.0 21.15 

2.5 41.32 

3.0 71.39 

3.5 113.37 

4.0 169.23 

4.5 240.95 

5.0 330.53 

5.5 439.93 

6.0 571.15 
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ตารางทีÉ 3.2 สรุปค่าพลงังานทีÉมีอยูใ่นลม(ต่อ) 
 

ความเร็วลม (เมตร/วนิาที) กาํลงัลมทีÉได้ (วตัต์) 

6.5 726.16 

7.0 906.96 

7.5 1,115.52 

8.0 1,353.83 

8.5 1,623.87 

9.0 1,927.62 

9.5 2,267.07 

10.0 2,644.20 

10.5 3,060.99 

11.0 3,519.43 

11.5 4,021.50 

12.0 4,569.18 

 

3.2.2 การประเมนิความเร็วลม 

เนืÉองจากกงัหนัลมเริÉมผลิตกระแสไฟฟ้าทีÉความเร็วลม 2 เมตร/วินาที ดงันัÊนจึงได้

กาํหนดช่วงลมสงบคือช่วงลมทีÉมีความเร็วลมตํÉากว่า 2 เมตร/วินาที การประเมินความเร็วลมทีÉระดบั

ความสูงต่างๆในโครงงานนีÊประเมินโดยใชส้มการของ Lysen (Lysen,1982:21) ซึÉงมีความสัมพนัธ์

ดงันีÊ  

௏೥
୚౰భ

=
௟௡ቀ ೥೥బቁ

௟௡ቀ೥ೝ೥బቁ
     (3.1) 

เมืÉอ VZ คือความเร็ว ณ จุดตาํแหน่งทีÉตอ้งการหา 

 VZ1 คือคือความเร็ว ณ ตาํแหน่งอา้งอิง 

 Z คือความสูง ณ ตาํแหน่งทีÉตอ้งการหาความเร็ว 

 Zo คือระดบัความสูงทีÉความเร็วลมเป็นศนูย ์

 Zr คือระดบัความสูง ณ ตาํแหน่งอา้งอิง 
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จากขอ้มลูความเร็วลมของกรมอุตุนิยมวิทยานครพนม ซึÉงวดัทีÉความสูง 10 เมตร 

โดยใชเ้ครืÉองมือวดัของ AWS Manager Version 1.1.0.358 เก็บขอ้มูลทุก 1 นาที เมืÉอนาํขอ้มูลมาใช้

เป็นฐานในการประเมินทีÉระดบัความสูง 14 เมตร ไดผ้ลลพัธ์ดงัแสดงในตารางทีÉ 3.3 (รายละเอียด

การคาํนวณแสดงไวใ้นหวัขอ้ทีÉ 2 ภาคผนวก ก) 

 

ตารางทีÉ 3.3 ความเร็วลมเฉลีÉยในระดบัความสูง 14 เมตร 
 

ลาํดบัทีÉ เดือน 
ความเร็วทีÉระดับความสูง (เมตร/วนิาท)ี 

10 เมตร 14 เมตร 

1 พฤศจิกายน  2551 3.41 3.91 

2 ธนัวาคม  2551 3.07 3.52 

3 มกราคม  2552 3.21 3.68 

4 กุมภาพนัธ ์ 2552 2.15 2.47 

5 มีนาคม  2552 1.80 2.04 

6 เมษายน  2552 1.75 2.01 

7 พฤษภาคม  2552 1.73 2.04 

8 มิถุนายน  2552 1.66 1.91 

9 กรกฎาคม  2552 2.61 3.00 

10 สิงหาคม  2552 2.58 2.96 

11 กนัยายน  2552 2.32 2.66 

12 ตุลาคม  2552 3.05 3.50 

ความเร็วลมเฉลีÉย 2.45 2.81 

 

3.3 วธิีการเกบ็และบันทึกข้อมูล 
 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลความเร็วลม ณ สถานทีÉตวัอย่าง ดาํเนินการโดยใชมื้อเครืÉองวดั

ความเร็วลม WIND DATA ACQUISITION SYSTEM (Version 070730) สามารถบนัทึกขอ้มูล

ความเร็วลม 24 ชั Éวโมง ค่าความแม่นยาํในการวดัความเร็วลมเท่ากบั ±0.3 เมตร/วินาที และค่าความ

แม่นยาํในการวดัทิศทางลมเท่ากบั ±3° โดยมีขัÊนตอนดงันีÊ  

3.2.1 ทาํการติดตัÊงเครืÉองมือวดัความเร็วลมและทิศทางลมทีÉความสูง 10 เมตร 
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3.2.2 เก็บขอ้มลูความเร็วลมทุกๆ 1 นาที ตลอด 24 ชั Éวโมง เป็นระยะเวลา 1-2 เดือน ณ 

โรงเรียนวงักระแสวิทยา อาํเภอปลาปาก จงัหวดันครพนม 

3.2.3 วดัความเร็วรอบของชุดกาํเนิดกระแสไฟฟ้าโดยใชเ้ครืÉองวดัความเร็วรอบ 

3.2.4 ใชเ้ครืÉองวดัแรงดนัไฟฟ้าแบบดิจิตอลยีÉหอ้ METEX รุ่น M-3650B 

3.2.5 ใชเ้ครืÉองวดักระแสไฟฟ้าดิจิตอลยีÉหอ้ METEX รุ่น M-3650B 

3.2.6 ทาํการเก็บรวมรวมข้อมูลขณะกังหันลมทาํงานจริง เมืÉอความเร็วลมในขณะ

กงัหนัลมทาํงาน ณ ความเร็วรอบต่างๆ 

 

3.4 การประเมนิศักยภาพลมโดยใช้การแจกแจงแบบไวบูลล์ 
 

ไดท้าํการตรวจวดัความเร็วลมทีÉระดบัความสูง 10 เมตร ในพืÊนทีÉโรงเรียนวงักระแส

วิทยา อาํเภอปลาปาก จงัหวดันครพนม และทาํการเปรียบเทียบความเร็วลมในเดือนเดียวกนักับ

ขอ้มลูของกรมอุตุนิยมวิทยานครพนม จากขอ้มลูทีÉทาํการวดัในเดือนมิถุนายน 2552 มีความเร็วลม

เฉลีÉยเท่ากบั 1.78 เมตร/วินาที เดือนกรกฎาคม 2552 มีความเร็วลมเฉลีÉยเท่ากบั 2.80 เมตร/วินาที 

สิงหาคม2552มีความเร็วลมเฉลีÉยเท่ากบั 2.76 เมตร/วินาที และเดือนกนัยายน 2552 มีความเร็วลม

เฉลีÉยเท่ากับ 2.48 เมตร/วินาที เมืÉอนําข้อมูลทัÊ งสองแหล่งมาเปรียบเทียบกับ ปรากฏว่า ข้อมูล

ความเร็วลมทีÉทาํการตรวจวดัจากสถานทีÉตวัอย่าง มีความใกลเ้คียงกบัขอ้มูลความเร็วลมของกรม

อุตุนิยมวิทยานครพนม จึงไดเ้ลือกขอ้มลูจากลมกรมอุตุนิยมวิทยานครพนมมาพิจารณา เพืÉอประเมิน

ศกัยภาพลม โดยใชส้มการการแจกแจงแบบไวบูลลที์Éความสูง 14 เมตร โดยหาค่าความเร็วลมเฉลีÉย 

ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (SD) พารามิเตอร์รูปร่าง (k) Grammar Function Γ(x) และค่าพารามิเตอร์

ระดบั (C) ไดค่้าไวบูลลพ์ารามิเตอร์ดงัตารางทีÉ 3.4 (วิธีการคาํนวณแสดงไวใ้นขอ้ 3 ภาคผนวก ก) 

 

ตารางทีÉ 3.4 ค่าไวบูลลพ์ารามิเตอร์ 
 

ความสูง (m) ความเร็วลมเฉลีÉย (m/s) S.D. (m/s) k C (m/s) ડ(x) 

14 2.81 1.51 1.96 3.17 0.89 

 

จากค่าพารามิเตอร์ไวบูลล ์สามารถจาํลองหาค่าความน่าจะเป็นความเร็วลมของแต่ละ

ความเร็วลมได้ โดยใช้การกระจายสถิติแบบไวบูลล์ โดยแทนค่าต่างๆ ลงในสมการ (2.15) ซึÉ ง

รายละเอียดการคาํนวณหาค่าพลงังานสุทธิทีÉไดใ้นหนึÉงปี แสดงการคาํนวณไวใ้นภาคผนวก ก 
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3.5 การคาํนวณหาค่าพลงังานสุทธิทีÉได้ในหนึÉงปี 
 

การคาํนวณหาค่าพลงังานสุทธิทีÉไดใ้นหนึÉ งปี ในพืÊนทีÉทีÉทาํการติดตัÊ งกงัหันลมทีÉระดบั

ความสูง 14 เมตร มีดงันีÊ  

3.5.1 ความน่าจะเป็นของช่วงความเร็ว สามารถคาํนวณไดโ้ดยการพิจารณาค่าความ

น่าจะเป็นในช่วงความเร็วลมนัÊนๆ จากความน่าจะเป็นความเร็วลม x1 ถึง x2 เมตร/วินาทีเท่ากบัพืÊนทีÉ

ใตก้ราฟ PDF ระหว่าง x1 ถึง x2 เมตร/วินาที โดยตวัอยา่งการคาํนวณแสดงไวใ้นภาคผนวก ก 

3.5.2 จาํนวนชั ÉวโมงทีÉลมพดัทีÉความเร็วลมต่างๆ สามารถหาไดโ้ดยการนาํจาํนวนชั Éวโมง

ทีÉมีความเร็วลม x1 ถึง x2 เมตร/วินาที เท่ากบัความน่าจะเป็นของความเร็วลม x1 ถึง x2 เมตร/วินาที 

คูณกบั 8,760 ชั Éวโมง/ปี โดยตวัอยา่งการคาํนวณแสดงไวใ้นภาคผนวก ก 

 

3.6 การตดิตัÊงชุดทดลองและการทดสอบ 

ขัÊนตอนการติดตัÊ งชุดทดลอง และทดสอบประสิทธิภาพกังหันลม ได้แสดงไว้ใน

ภาคผนวก ก โดยเมืÉอทาํการติดตัÊงชุดทดลองเรียบร้อยแลว้ จึงทาํการตรวจสอบว่ากงัหันลมทาํงาน

ปกติหรือไม่ ซึÉ งโดยปกติ กังหันลมจะเริÉ มหมุนทีÉความเร็วลม 1.5 เมตร/วินาที สามารถผลิต

กระแสไฟฟ้าได้ทีÉความเร็วลม 2.00 เมตร/วินาที และผลิตกระแสไฟฟ้าสูงสุดทีÉความเร็วลม  

11.5 เมตร/วินาที เมืÉอความเร็วลมเกิน 12 เมตร/วินาที กงัหันลมจะตดัการทาํงาน เมืÉอกระแสลม

เปลีÉยนทิศทางแลว้ กงัหนัลมสามารถหมุนเปลีÉยนทิศเพืÉอรับลมไดต้ามปกติ 

เมืÉอแน่ใจว่าชุดทดลองทาํงานตามปกติแลว้ จึงตรวจสอบเครืÉองมือวดัทุกอุปกรณ์ และ

ทาํการทดสอบเก็บขอ้มลูต่อไป 

 

3.7 การวเิคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

ในการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้า แบ่งการวิเคราะห์ได้

ดงันีÊ  

3.7.1 ค่าใช้จ่ายในการจดัสร้างกงัหันลมเพืÉอผลติกระแสไฟฟ้าไดแ้ก่  

3.7.1.1 ค่าใช้จ่ายเริÉ มตน้ได้แก่ค่าจัดซืÊอวสัดุอุปกรณ์โดยรายการวสัดุอุปกรณ์

แสดงดงัตารางทีÉ 3.5 

3.7.1.2 ค่าใช้จ่ายในการบาํรุงรักษา จะทาํการคิดค่าใช้จ่ายเมืÉอเริÉ มต้นทาํการ

ติดตัÊ งกังหันลมผลิตกระแสไฟฟ้าเรียบร้อยแลว้ต่อปีประมาณ 1,975 บาทต่อปี โดยคิดทีÉ 5%ของ

ตน้ทุนทัÊงหมด 



58 

3.7.1.3 มูลค่าซากของกังหันลม คิดเป็นมูลค่าซากรายปีตลอดอายุการใชง้าน  

10 ปี โดยคิดทีÉ 10 % ของเงินลงทุนเริÉมตน้เท่ากบั 279.21 บาท 

3.7.1.4 อตัราดอกเบีÊยเท่ากบั 6.45 เปอร์เซ็นต ์

 

ตารางทีÉ 3.5 รายการวสัดุอุปกรณ์ 
 

ลาํดบัทีÉ รายการ จาํนวน 
จาํนวนเงนิ

(บาท) 

1 แม่เหลก็แรงสูง(Neodymium) 16 อนั 3,200 

2 Bearing Hub 2 ตลบั 500 

3 ลวดทองแดงอาบนํÊ ายาวานิช 9 ขด 1,800 

4 เรซิÉน(Polyester Resin) 1 ชุด 600 

5 แผน่เหลก็กลมหนา 9 มิลลิเมตร Ø 9.5 นิÊว 2 แผน่ 350 

6 เหลก็แป๊ป Ø 2.5 นิÊว ยาว 70 เซนติเมตร 1 ท่อน 136 

7 เหลก็แบนหนา 7 มิลลิเมตร 100 เซนติเมตร 1 ท่อน 180 

8 เหลก็แบนหนา 9 มิลลิเมตร 100 เซนติเมตร 1 ท่อน 230 

9 เหลก็ตวั C 7.5 x 3.8 ยาว 40 เซนติเมตร 1 ท่อน 150 

10 เหลก็กลมตนั Ø 1.5 นิÊว ยาว 20 เซนติเมตร 1 ท่อน 176 

11 เหลก็กลมหนา 6 มิลลิเมตร Ø 3.5 นิÊว 2 แผน่ 153 

12 แผน่เหลก็หนา 9 มิลลิเมตร 25 x 25 เซนติเมตร 1 แผน่ 80 

13 แผน่เหลก็ไร้สนิมหนา 2 มิลลิเมตร 1 แผน่ 360 

14 แป๊ปประปา Ø 4 นิÊว 1 ท่อน 1,850 

15 แป๊ปประปา Ø 3 นิÊว 1 ท่อน 1,550 

16 แป๊ปประปา Ø 2.5 นิÊว 1 ท่อน 138 

17 แป๊ปดาํ Ø 3 นิÊว 1ท่อน 615 

18 แป๊ปประปา Ø 3 นิÊว ยาว 50 เซนติเมตร 1 ท่อน 162 

19 น็อตเกลียวยาว 2 เสน้ 360 

20 น็อตตวัผู+้ตวัเมีย เบอร์ 21 20 ตวั 320 

21 แหวนรอง 40 ตวั 40 
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ตารางทีÉ 3.5 รายการวสัดุอุปกรณ์ (ต่อ) 
 

ลาํดบัทีÉ รายการ จาํนวน 
จาํนวนเงนิ

(บาท) 

22 ไมก้วา้ง 6 นิÊว ยาว 48 นิÊว หนา 2 เซนติเมตร 18 อนั 3,200 

23 สายไฟ 2.5 มิลลิเมตร 1มว้น 2,300 

24 ชุดเก็บประจุ 12 V. 70 Ah. 2 หมอ้ 5,400 

25 ชุดชาร์จและชุดแปลงกระแสไฟฟ้า(inverter) 1 ชุด 3,900 

26 เหลก็เสน้ 3 มิลลิเมตร 10 เสน้ 250 

27 สายสลิง+สเก็น+เกลียวปรับ+เหลก็รัด 1 ชุด 3,000 

28 ชุดควบคุมการชาร์จ 1 ชุด 3,500 

29 อุปกรณ์เชืÉอม ตดั เจียร กระดาษทราย 1 ชุด 1,500 

30 ปูน หิน ทราย 1 ชุด 1,500 

31 ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน(ค่าจา้งแรงงาน)  2,000 

รวมทัÊงสิÊน 39,500 
 

หมายเหตุ:ราคาค่าวสัดุอุปกรณ์อาจเปลีÉยนแปลงตามราคาทอ้งตลาด 

 

3.7.2 ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหน่วย 

พิจารณาจากค่าใชจ่้ายรายปีทัÊงหมดต่อพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตได ้

3.7.3 ระยะเวลาคนืทุน 

พิจารณาจากเงินลงทุนเริÉมตน้สร้างระบบกงัหนัลมต่อมลูค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี 

 


