
บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

 

 การปรับปรุงพันธุพืชเริ่มมาตั้งแตเม่ือมนุษยรูจักปลูกพืชเปนอาหาร ในยุคโบราณการ

ปรับปรุงพันธุพืชถูกจัดวาเปนศิลปะอยางหนึ่ง ที่ตองอาศัยการสังเกตและความชํานาญของ

เกษตรกร ที่จะรูสึกถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น และทราบวามีความแตกตางเกิดข้ึนในประชากร

พืชของเขา การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนอาจเกิดจากการกลายพันธุตามธรรมชาติ (spontaneous 

mutation) ที่เพ่ิมปริมาณข้ึนในแตละฤดูปลูก จนมีปริมาณมากพอท่ีจะสังเกตเห็นได ถาเปน

ลักษณะใหมที่มีประโยชนก็จะถูกคัดเลือกไวทําพันธุตอไป แตถาเปนลักษณะที่ทําใหพืชนั้นดอยลง

ก็จะถูกกําจัดทิ้งไป วิธีการคัดเลือกดังกลาวถึงแมจะทํามาชานาน แตเนื่องจากลักษณะที่เกิดข้ึน

ใหมมีโอกาสที่จะเกิดขึ้นเองไดนอยมาก และกวาจะเกิดข้ึนแตละครั้งก็หางกันเปนระยะเวลานาน 

จึงทําใหการปรับปรุงพันธุเปนไปไดชามาก จนเมื่อนักวิทยาศาสตรไดคนพบเพศในพืชข้ึนเปนครั้ง

แรกในป ค.ศ. 1694 จึงเริ่มมีผูนําพันธุพืชมาผสมกัน เพ่ือใหลักษณะตางๆ กระจายตัวออกมาให

เห็น เกิด crossing over และ recombination ทําใหปรากฏฟโนไทพ (phenotype) ใหมๆ ออกมา

มากมาย จนในป ค.ศ.1866 Mendel เปนทานแรกที่ใหกฎเกณฑเก่ียวกับการถายทอดลักษณะจาก

พอแมไปยังลูก ซึ่งถูกนํามาใชเปนพ้ืนฐานในการปรับปรุงพันธุในสมัยตอมาอยางแพรหลาย ตอมา

ในปค.ศ.1909 Shull คนพบลักษณะเดนที่เกิดข้ึนในลูกผสม (heterosis) ซึ่งนํามาอธิบายถึงความ

ดีเดนของลูกผสมที่ Fairchild ผลิตข้ึนครั้งแรกในป ค.ศ.1719 ได และนําหลักการดังกลาว มา

ประยุกตในการปรับปรุงพันธุพืชสืบตอมา หลังจากนั้นเม่ือการปรับปรุงพันธุพืชโดยวิธีธรรมดา 

(conventional method) ไมอาจคาดหวังไดถึงการยกระดับผลผลิตใหสูงข้ึนทันกับความตองการ

อาหารที่สูงข้ึนอยางรวดเร็ว อีกทั้งปญหาเก่ียวกับการระบาดของโรคพืชที่มีสาเหตุมาจากเชื้อโรค

ตางๆ เชน ไวรัส ไมอาจแกไดดวยการปรับปรุงพันธุดวยวิธีการเดิม นักวิทยาศาสตรจึงนําเอา



เทคโนโลยีชีวภาพ (biotechnology) เขามาชวยในการปรับปรุงพันธุพืชตามความตองการให

ไดผลดีและรวดเร็วย่ิงข้ึน 

 ความสามารถในการเพ่ิมปริมาณผลผลิตอาหารตอพ้ืนที่ตอจํานวนประชากรที่สูงข้ึน 

ทําใหมีการเพ่ิมข้ึนของจํานวนประชากร (Tazawa and Kawai, 1986) ซึ่งสงผลใหอารยธรรมของ

มนุษยมีการพัฒนามาจนถึงปจจุบัน กลาวอีกนัยหนึ่งคือ การปรับปรุงพันธุพืชเปนเทคโนโลยีที่

สําคัญอยางหนึ่งที่มีสวนชวยในการพัฒนาสังคมมนุษยอยางตอเนื่องมาทุกยุคสมัย ปจจุบัน 

ประชากรมนุษยไดเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว โดยคาดวาจะเพ่ิมสูงเกิน 10 ลานลานคนภายในป 2050  

ดังนั้นความตองการอาหารและแหลงของอาหารจึงเพ่ิมข้ึนตามจํานวนประชากร ความตองการ

ดานอาหารและแหลงของอาหารที่เพ่ิมข้ึนนั้น เปนสาเหตุทําใหตองมีการปรับปรุงและพัฒนา

ผลผลิตที่ไดจากพืชใหเพ่ิมมากข้ึนตามไปดวย กลาวคือ หากสามารถทําการปรับปรุงพันธุพืช

เพ่ือใหตานทานตอสภาพการปลูกที่ไมเหมาะสมซึ่งแตเดิมไมสามารถใชเปนพ้ืนที่การผลิต เชน ใน

ดินที่มีสภาพเปนกรดหรือดางสูงเกินไป สภาพน้ําทวมพ้ืนที่เพาะปลูก สภาพการขาดน้ํา รวมถึงการ

ปรับปรุงพันธุเพ่ือใหตานทานตอโรคและแมลง จะเปนการขยายพ้ืนที่ในการเพาะปลูกภายในโลก 

ซ่ึงสงผลตอการเพ่ิมความสามารถในการรองรับจํานวนประชากรท่ีสูงข้ึน 

 การใชเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือพืชเปนทางเลือกที่ดีวิธีหนึ่ง ที่สามารถเพ่ิม

จํานวนตนพันธุไดรวดเร็วในระยะเวลาท่ีสั้น เทคนิคนี้เปนวิธีการขยายพันธุพืชโดยการนําเอาเซลล 

หรือเนื้อเย่ือ หรืออวัยวะบางสวนของพืช เชน ยอด ลําตน ใบ สวนตางๆ ของดอก หรือผลท่ียังมีชีวิต

มาเล้ียงบนอาหารสังเคราะหภายใตสภาพปลอดเช้ือ ซึ่งทําใหสามารถขยายพันธุพืชไดในปริมาณ

มาก ตนพืชที่ผลิตไดมีความสมํ่าเสมอ และสามารถขยายพันธุไดตลอดทั้งป ชิ้นสวนพืชที่ได

สามารถเจริญและพัฒนาเปนตนพืชที่สมบูรณ มีลักษณะตรงตามพันธุที่ตองการ สามารถนําออก

ปลูกในสภาพธรรมชาติ สงผลใหผลผลิตที่ไดมีมาตรฐานและเก็บเก่ียวไดคราวละมากๆ ในเวลา

เดียวกัน (รังสฤษฏ, 2545) นอกจากนี้เทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือยังสงผลใหการผสมขามของพืช

ตางสายพันธุหรือพืชที่มีตนกําเนิดของสายพันธุที่ไกลกันสามารถผสมพันธุกันได เปนผลทําใหมี

การขยายแหลงของพันธุกรรมใหกวางขวางออกไป และชวยในการปรับปรุงพันธุตามความตองการ

ใหไดผลดีและรวดเร็วย่ิงข้ึน เพราะวาวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือสามารถทําใหวงจรชีวิตของพืชส้ันลง 

เนื่องจากสวนที่นํามาทําการเพาะเล้ียงไมจําเปนตองเปนช้ินสวนพืชที่มีการเจริญเติบโตเต็มที่ โดย



ช้ินสวนที่มีความเยาววัยก็สามารถนํามาทําการเพาะเล้ียงได และวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือนั้นก็

สามารถทําไดตอเนื่องตลอดทั้งป เนื่องจากเราสามารถควบคุมสภาวะทั้งภายใน และภายนอกขวด

ตามที่เราตองการได การปรับปรุงพันธุของพืชดังกลาวเปนไปอยางรวดเร็ว เกิดพืชสายพันธุใหม ที่

รวบรวมเอาลักษณะที่ดีของพอและแมมารวมกันไว ซึ่งเปนการเพ่ิมคุณภาพของผลผลิต สงผลให

ผลผลิตทางการเกษตรมีมูลคาเพ่ิมสูงข้ึน ทําใหในปจจุบัน เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืชมีการ

พัฒนาและนํามาใชแกปญหาเพ่ือประโยชนในภาคเกษตร และภาคอุตสาหกรรมอยางกวางขวาง 

 ในการศึกษาความเปนไปไดของการชักนําดอกและติดผลของพืชภายใตสภาพปลอด

เชื้อนั้น ประสบความสําเร็จกับพืชหลายชนิด เชน ถ่ัวลิสง (Kachonpadungkitti,1992) สวน

การศึกษาถึงความเปนไปไดของการผสมเกสรเพื่อใหติดผลในสภาพปลอดเชื้อ ประสบผลสําเร็จ

ในบัควีต (Kachonpadungkitti, 2003) ซึ่งเปนพืชที่จะตองมีการผสมขามตน เนื่องจากแมวา     

บัควีตจะใหดอกสมบูรณเพศ แตในกลุมประชากรท้ังหมดของบัควีตใหดอก 2 ลักษณะ แตละตน

จะใหดอกลักษณะใดลักษณะหนึ่งเทานั้น และเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียของดอกของตนเดียวกันที่

มีลักษณะเหมือนกันจะไมสามารถผสมกันได (self incompatible)  และพืชอีกชนิดหนึ่งที่ประสบ

ความสําเร็จในการผสมเกสรแลวก็คือ ถ่ัวลิสง (Asawaphan, 2004) เนื่องจากถ่ัวลิสงนี้เปนพืชที่มี

ดอกสมบูรณเพศและผสมเกสรในตัวเอง วิธีการผสมขามจะตองกําจัดเกสรตัวผูออก เพ่ือปองกัน

การผสมตัวเอง ในการทดลองครั้งนี้ไดใชแตงกวาเปนพืชทดลอง เพ่ือยืนยันถึงความเปนไปไดของ

การผสมเกสรและติดผลภายในสภาพปลอดเชื้อของพืชที่มีดอกไมสมบูรณเพศ (มีดอกเพศผูและ

ดอกเพศเมียแยกกันแตอาศัยอยูในตนเดียวกัน) ซึ่งจําเปนตองอาศัยการผสมเกสรจากผูทดลอง 

(Artificial pollination)  

 แตงกวาเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง มีคุณสมบัติและคุณคาทางอาหารใน

ดานที่สะสมน้ํา เปนแหลงวิตตามินซี สารแคโรทีนและเบตาแคโรทีน ปลูกงายและใหผลผลิตเร็ว 

ผลิตไดตลอดทั้งป และมีอายุการเก็บรักษานานกวาพืชชนิดอื่น  นอกจากนี้แตงกวายังมีสรรพคุณ

ทางยา คือใชเปนยาขับปสสาวะ แกไข แกกระหายน้ํา ไฟลวกและใหความชุมชื่นแกรางกาย 

(สถาบันวิจัยโภชนาการและมูลนิธิโตโยตาประเทศไทย, 2540) การปรับปรุงพันธุแตงกวาใหไดสาย

พันธุใหม ๆ ดวยวิธีการผสมพันธุนั้นตองใชเวลานาน ปจจุบันการศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช

แตงกวามีนอยมาก อีกทั้งยังไมมีการศึกษาเก่ียวกับการนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืชมาใช



รวมกับวิธีการปรับปรุงพันธุ การทําวิจัยในครั้งนี้เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการนําไปใชในการ

ปรับปรุงพันธุแตงกวาและพืชในตระกูลเดียวกันซึ่งเปนพืชที่มีลักษณะของดอกตัวผูและดอกตัวเมีย

แยกกันอยูแตอาศัยอยูในตนเดียวกัน ซึ่งรวมถึงพืชชนิดอ่ืนที่มีการผสมขามในสภาพปลอดเชื้อ 

เพ่ือใหไดพืชพันธุใหมที่มีคุณสมบัติที่ดีตามความตองการและสามารถนําไปสูการผลิตในเชิง

พาณิชยตอไป 

 งานวิจัยในครั้งนี้ไดทําการศึกษาถึงวิธีการชักนําดอกและวิธีการชักนําใหดอกบานใน

สภาพปลอดเชื้อ รวมถึงศึกษาความเปนไปไดที่แตงกวาจะสามารถผสมเกสรขามสายพันธุและติด

ผลภายใตสภาพปลอดเช้ือ โดยในการศึกษาปจจัยของการชักนําดอกและชักนําใหดอกบาน ได

ศึกษาถึงอิทธิพลของความช้ืน อิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  อิทธิพลของน้ําตาล

ซูโครส และอิทธิพลของอุณหภูมิในการเพาะเล้ียง สําหรับการศึกษาวิธีลดความชื้นภายในขวด

ทดลองนั้น ไดศึกษาอิทธิพลของเมมเบรนฟวเตอร  พาราฟฟนเหลว สวนการศึกษาอิทธิพลของ

ฮอรโมนที่สงผลตอการชักนําดอกและชักนําใหดอกบาน ไดศึกษาในฮอรโมน 3 ชนิดคือ ไคเนติน  

เอทธิฟอน และจิบเบอเรลริน นอกจากนี้ไดศึกษาถึงอิทธิพลของความเขมขนของน้ําตาลและ

อิทธิพลของอุณหภูมิที่ระดับตางกัน ที่มีผลตอการชักนําดอกรวมถึงการชักนําใหดอกบาน 

 

วัตถุประสงค 

 

 วัตถุประสงคหลักของการทําวิจัยในครั้งนี้ ก็เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการผสม

เกสรเพ่ือใหติดผลภายใตสภาพปลอดเช้ือ ของพืชที่มีดอกแยกเพศในตนเดียวกัน ซึ่งจําเปนตองมี

การผสมขามดอก โดยผูทดลองไดแบงวัตถุประสงคยอยออกไดเปน ดังนี้ 

 ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมตอการชักนําใหเกิดดอกและชักนําใหดอกบานของแตงกวาภายใต

สภาพปลอดเช้ือ โดยไดศึกษาปจจัยตางๆ ดังนี้ 

- อิทธิพลของความช้ืน ไดแก การใชแผนเมมเบรนฟวเตอร การใชพาราฟฟนเหลว

เพ่ือลดความช้ืน ตอการชักนําดอกและชักนําใหดอกบาน 

- อิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ไดแก ไคเนติน  เอทธิฟอน และ 

จิบเบอเรลริน ตอการชักนําดอกและชักนําใหดอกบาน 



- อิทธิพลความเขมขนของน้ําตาลที่ระดับตางๆ ที่มีผลตอการชักนําดอก 

- อิทธิพลของอุณหภูมิที่ระดับตางๆ ที่มีผลตอการชักนําดอกและชักนําใหดอกบาน 

 ทดสอบการผสมเกสรและติดผลของแตงกวาภายใตสภาพปลอดเช้ือ 

 

สมมุติฐาน 

 

 เนื่องจากในสภาพธรรมชาติ แตงกวาเปนพืชที่ใหดอกตัวผูในชวงตนของการใหดอก 

แลวจึงใหดอกตัวเมีย ซึ่งจะติดเปนผลในชวงตอไป และจากผลการทดลองเบ้ืองตน (ไมไดแสดง

ขอมูล) ปรากฎวา แตงกวาที่เลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อมักจะใหแตเพียงดอกเพศผู และถึงแมจะให

ดอกเพศเมียบางในบางครั้ง แตดอกที่ไดมักจะไมสมบูรณและไมบาน ดังนั้นการชักนําใหเกิดดอก

ตัวเมียและชักนําใหดอกตัวเมียบานในอัตราที่สูง จงึเปนเงื่อนไขที่จําเปนตอการศึกษาในคร้ังนี้  

 สภาวะที่เหมาะสมตอการชักนําดอกตัวเมียและการชักนําดอกตัวเมียใหบานภายใตสภาพ

ปลอดเชื้อ นาจะไดรับอิทธิพลจากปจจัย ดังนี้คือ 

1. ระดับความเขมขนที่แตกตางกันของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ไดแก  

ไคเนติน  เอทธิฟอน และ จิบเบอเรลริน  

2. อุปกรณและวัสดุที่จะชวยในการลดความชื้น ไดแก การใชแผนเมมเบรนฟวเตอร 

การใชพาราฟฟนเหลว  

3. ระดับความเขมขนที่แตกตางกันของน้ําตาล 

4. อุณหภูมิที่ระดับตางๆ  

 มีความเปนไปไดของการผสมเกสรและติดผลของแตงกวาในสภาพปลอดเชื้อ 

 

ขอบเขตของงานวจิัย 

 

 การศึกษาในครั้งนี้ เริ่มจากการคัดเลือกพันธุแตงกวาที่จะนํามาทําการศึกษา ทําการ

เพาะเล้ียงเมล็ดแตงกวาภายใตสภาพปลอดเชื้อ จากนั้นนําตนออนของแตงกวาที่ทําการเพาะเล้ียง

ไวมาศึกษาหาปจจัยที่มีผลตอการชักนําดอกและการชักนําใหดอกบานภายใตสภาพปลอดเชื้อ 



เม่ือสามารถชักนําใหเกิดดอกและสามารถชักนําใหดอกบานไดแลว ก็จะนํามาทดสอบถึงความ

เปนไปไดในการผสมเกสรขามสายพันธุของแตงกวาภายใตสภาพปลอดเชื้อ เพ่ือที่จะทําใหเกิดการ

ติดผลและใหเมล็ดของแตงกวาลูกผสมภายใตสภาพปลอดเช้ือ  

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรบั 
 

1. สามารถหาสภาวะท่ีเหมาะสมตอการชักนําใหเกิดดอกและการชักนําใหดอกบานภายใตสภาพ

ปลอดเชื้อ 

2. สามารถทดลองผสมขามสายพันธุแตงกวาไดภายใตสภาพปลอดเช้ือ 

3. สามารถนําผลและวิธีการทดลองมาเปนขอมูลพ้ืนฐานในการปรับปรงุพันธุพืชตอไป 

 

 

 


