
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
การค านวณการหาค่าความหนาแน่นของอนุภาค (Particle Density) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การค านวณการไตเตรทหาความเข้มข้นกรด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างการค านวณหาจ านวนตัวเร่งปฏกิริิยา จ านวนน า้มนัถั่วเหลือง และจ านวน

แอลกอฮอล์ที่ต้องใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างการค านวณการหาเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลง (Conversion) ของเมทลิเอสเทอร์ 

ในน า้มันถั่วเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
รูปแบบปฏกิิริยาเคมีเอสเทอริฟิเคชัน ทรานเอสเทอริฟิเคชัน และโอ-ซัลโฟเนชัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ประวัตผู้ิวจิยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
งานเผยแพร่ผลงานวจิยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
ประวัตผู้ิวจิยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


