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บทที่ 5 
สรุป และวิจารณ์ผลการทดลอง 

 
งานวิจยัชิน้นีเ้ป็นการสงัเคราะห์ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีไม่เป็นเนือ้เดียวกนัผ่านกระบวนการโอ-

ซลัโฟเนชนั (O-Sulfonation) ด้วยกรด H2SO4 โดยหมู่ไฮโดรเจนซลัเฟตแอนไอออนจะเข้าไปแทนท่ี
หมูไ่ฮดรอกซีท่ีต าแหนง่ Anomeric เพ่ือท่ีจะเตรียมไว้ใช้ในการท าปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟิเคชนัใน
กระบวนการผลิตน า้มันไบโอดีเซล จากการศึกษาความหนาแน่นของเส้นใยนุ่นท่ีผ่านการท า
ปฏิกิริยาโอ-ซลัโฟเนชนั (O-Sulfonation) พบว่ามีความหนาแน่นเท่ากบั 8.3729 x 10-3 g/cm3 และ
มีความเข้มข้นของกรดบนตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีท าจากเส้นใยนุ่น พบว่ามีความเข้มข้นกรดอยู่ 0.3415 
mol/g และในการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค FT-IR พบว่าจะปรากฏพีคขึน้ท่ี 1702 cm-1และ 1200 cm-1 
ซึ่งเป็น -SO3H stretching จึงสรุปได้ว่าเกิดหมู่ -O-SO3H บนนุ่นหลงัท าปฏิกิริยาโอ-ซลัโฟเนชนั 
(O-Sulfonation) 

ในการท าปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟิเคชันในกระบวนการผลิตน า้มันไบโอดีเซล โดยใช้
น า้มนัถัว่เหลืองท่ีบริสทุธ์ิแล้วเป็นสารตัง้ต้น ในขบวนการผลิตน า้มนัไบโอดีเซลจะใช้ความเข้มข้น
กรด 1%wt โดยน า้หนกัของน า้มนัถัว่เหลือง ใช้อตัราส่วนโดยโมลของน า้มนัตอ่เมทานอล (1:30) ท่ี
อณุหภมูิ 80.0 องศาเซลเซียส และวิเคราะห์ด้วยเทคนิค 1H-NMR  

เพ่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ ของตวัเร่งปฏิกิริยาสองชนิด คือ  
1.ตวัเร่งปฏิกิริยาแบบกรดชนิดท่ีเป็นเนือ้เดียวกนักบัสารตัง้ต้น และสารผลิตภณัฑ์  
2.ตวัเร่งปฏิกิริยาแบบกรดชนิดท่ีไมเ่ป็นเนือ้เดียวกนักบัสารตัง้ต้น และสารผลิตภณัฑ์ 
จากการศึกษาการท าปฏิ กิ ริยาซัลโฟเนชัน ของนุ่น เ ม่ือใ ช้ตัว เ ร่งปฏิกิ ริยาชนิด

Homogeneous (H2SO4) จะเกิดการเปล่ียนแปลงของเมทิลเอสเทอร์เท่ากบั 60 เปอร์เซ็นต์ และใน
การศึกษาตัวเร่งปฏิกิริยาชนิด Heterogeneous (ใยนุ่นท่ีผ่านการท าโอ-ซัลโฟเนชัน (O-
Sulfonation)) จะเกิดการเปล่ียนแปลงของเมทิลเอสเทอร์เท่ากับ 66.67 เปอร์เซ็นต์ ท่ีเวลา 24 
ชัว่โมง ซึง่ตวัเร่งปฏิกิริยากรดชนิดไมเ่ป็นเนือ้เดียวกนัยงัไมส่ามารถท าให้น ากลบัมาใช้ใหม่ได้ ซึ่งใน
การสงัเคราะห์ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีไมเ่ป็นเนือ้เดียวกนัจากสิ่งท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติมาใช้ในการผลิตไบโอ-
ดีเซลในทางอตุสาหกรรมได้ อีกทัง้ยงัลดน า้เสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล  
 


