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บทที่ 1 

บทน ำ 
 
          เชือ้เพลิงปิโตรเลียมเป็นแหล่งพลังงานหลักท่ีใช้ในการขับเคล่ือนเคร่ืองยนต์  และ
เคร่ืองจกัร ในชว่งหลายปีท่ีผา่นมา เน่ืองจากราคาน า้มนัปิโตรเลียมในตลาดโลกปรับตวัสงูขึน้อย่าง
มาก ในชว่งปีท่ีผา่นมา ซึง่สง่ผลกระทบตอ่เศรษฐกิจ และการพฒันาประเทศ จึงมีความจ าเป็นต้อง
หาแหล่งพลงังานใหม่ท่ีสามารถผลิตได้จากวตัถุดิบภายในประเทศมาทดแทน ดงันัน้ไบโอดีเซล
(Biodiesel)  ซึ่งเป็นเชือ้เพลิงทางเลือกหนึ่งท่ีได้รับความสนใจใช้เป็นพลงังานทดแทนหลกัของ
ประเทศ โดยสามารถน ามาใช้แทนน า้มันดีเซลท่ีผลิตจากปิโตรเลียมได้ โดยไม่ต้องปรับแต่ง
เคร่ืองยนต์ เน่ืองจากมีสมบตัิทางเชือ้เพลิงใกล้เคียงกัน ไบโอดีเซลหรือไบโอเอสเทอร์เป็น
ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากการน าน า้มนัพืช (ไตรกลีเซอไรด์) หรือไขมนัสตัว์ชนิดตา่งๆ รวมทัง้น า้มนัใช้แล้ว
จากการปรุงอาหาร เข้าสู่การเปล่ียนแปลงทางเคมีผ่านกระบวนการทรานเอสเทอริฟิเคชัน 

(Transesterification Process) 
 
1.1 ไบโอดีเซล (Biodiesel) 

 ไบโอดีเซลเป็นผลผลิตจากปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟิเคชนั โดยการเติมแอลกอฮอล์ เช่น เม
ทานอลหรือเอทานอล และตวัเร่งปฏิกิริยาซึง่มีหลายชนิด เพ่ือเปล่ียนไตรกรีเซอร์ไรด์เป็นไบโอดีเซล 
และกลีเซอรอล (เป็นผลพลอยได้ท่ีสามารถใช้เป็นวตัถดุบิส าหรับอตุสาหกรรมยา เคร่ืองส าอาง สบู ่
ผงซกัฟอก) คณุสมบตัสิ าคญัของไบโอดีเซล คือ สามารถยอ่ยสลายได้เอง ตามกระบวนการชีวภาพ
ในธรรมชาต ิ(biodegradable) และไมเ่ป็นพิษ (non-toxic) 
 
1.2 ชนิดของไบโอดีเซล  

1.2.1 ไบโอดีเซลสำยตรง (Straight Vegetable) 
ใช้น า้มนัจากพืชหรือไขมนัจากสตัว์โดยตรง ไม่ผ่านกรรมวิธีหรือสารเคมีใดๆ ถึงแม้ว่าจะมี

ราคาท่ีถกู หาได้ง่าย และเป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อม (เพราะไมไ่ด้ผา่นกรรมวิธีทางเคมี) แตจ่ะมีข้อเสีย
ท่ีท าให้น า้มันชนิดนีไ้ม่เป็นท่ีนิยมอยู่ คือ การท่ีมนัมีความหนืดสูง ในการน ามาใช้ต้องท าการอุ่น
น า้มนัให้ท่ีอณุหภมูิ 70 องศาเซลเซียส เสียก่อน เพ่ือลดคา่ความหนืด ท าให้มนัมีคณุสมบตัิท่ีระเหย
ตวัเป็นไอได้น้อย และช้ามาก ฉีดให้เป็นฝอยได้ยาก ท าให้เคร่ืองยนต์จดุระเบิดได้ยาก การสนัดาป
ท่ีเกิดขึน้ไมส่มบรูณ์ เคร่ืองยนต์สง่ก าลงัได้ไมเ่ตม็ท่ี เกิดเขมา่ และควนัพิษ 

 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4&action=edit&redlink=1
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1.2.2 ไบโอดีเซลลูกผสม (Veggie/Kero Mix) 
เป็นการผสมน า้มนัจากพืชหรือไขมนัจากสตัว์ กบัน า้มนัก๊าดหรือน า้มนัดีเซล เพ่ือลดความ

หนืดของน า้มนัไบโอดีเซลลง ช่วยให้ระบบหวัฉีดฉีดน า้มนัให้เป็นฝอยได้ดีขึน้ ท าให้การจุดระเบิด
และการเผาไหม้สมบูรณ์ขึน้ แตอ่ตัราส่วนผสมยงัต้องคล้อยตามสภาวะอากาศ เช่น ถ้าอากาศใน
บริเวณนัน้หนาวเย็น (ท่ีราบสูง หรือยอดดอยในเมืองไทย) ก็จะใช้ น า้มันไบโอดีเซล:น า้มันก๊าด 

(5:95) ส่วนถ้าเป็นพืน้ท่ีราบทัว่ไปของประเทศไทยจะใช้อตัราส่วน น า้มนัไบโอดีเซล:น า้มนัก๊าด 
(40:60) หรือ (90:10) เลยก็ได้ แล้วแต่สภาพอากาศ เพราะอุณหภูมิมีผลต่อค่าความหนืดของ
น า้มนัไบโอดีเซลมาก แตก็่ยงัมีโอกาสเส่ียงตอ่อาการเคร่ืองกระตกุ แรงตก อนัเน่ืองมาจากการเผา
ไหม้ท่ีไมส่มบรูณ์อยู ่เพราะอากาศในบ้านเรานัน้เปล่ียนแปลงได้บอ่ยๆ 

 

1.2.3 ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์ (Bioester) 
นบัวา่ไบโอดีเซลชนิดนีเ้ป็นไบโอดีเซลท่ีทกุคนรู้จกักนัอย่างแท้จริง เพราะมีการใช้กนัอย่าง

กว้างขวาง มีการผลิตในเชิงพานิชย์แล้ว สามารถน าไปเติมในเคร่ืองยนต์ดีเซลล์ได้ทกุชนิด เช่น B2 
, B5 (มีไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์:น า้มนัดีเซล 5:95 ), B10, B20, B99, B100  

ไบโอดีเซลบริสทุธ์ิ หรือ B100 เป็นเชือ้เพลิงสะอาด ช่วยให้ประสิทธิภาพการเผาไหม้ของ
เคร่ืองยนต์ดีขึน้ เม่ือเปรียบเทียบการใช้น า้มนัดีเซลแล้ว ไบโอดีเซลจะช่วยลดมลพิษทางอากาศ
ได้มาก  

ไบโอดีเซลมีใช้อย่างแพร่หลายทัง้ในยุโรป สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่ น แคนาดา ฯลฯ  อัน
เน่ืองมาจากข้อกงัวลด้านสิ่งแวดล้อม ปัจจบุนัเยอรมนัเป็นประเทศท่ีใช้ไบโอดีเซลมากท่ีสดุในโลก 

โดยน าไปใช้ผสมกบัน า้มนัดีเซล  
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1.3 ตัวเร่งปฏิกิริยำที่ใช้ในกำรผลิตไบโอดีเซล 
 ในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ตวัเร่งปฏิกิริยา และอณุหภมูิท่ีใช้ในการควบคมุการผลิต มี
ความส าคญัมากตอ่คณุภาพของน า้มนัไบโอดีเซลท่ีผลิตได้ ซึง่จะแสดงวิธีการ และตวัเร่งปฏิกิริยาท่ี
ใช้ในการผลิตไบโอดีเซลไว้ ดงัตารางท่ี 1.1 
 

ตำรำงท่ี 1.1 แสดงตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีใช้ในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

ชนิด % ที่ได้ 
มี FFA ใน
ปฏิกิริยา 

มีน า้ใน
ปฏิกิริยา 

อณุหภมูิ 
(°C) 

ความยาก/งา่ยใน
การทดลอง 

คา่ใช้จา่ย 

เอนไซม์ สงูมาก 
เกิดmethyl 

ester 
ไมเ่ป็นไร 30-40 ยาก แพงมาก 

กรด 
ปาน
กลาง 

เกิดester เป็นสิง่รบกวน 55-80 ง่าย ถกู 

เบส 
ปาน
กลาง 

เกิดสบู ่ เป็นสิง่รบกวน 60-70 ง่าย 
 
ถกู 

จดุวกิฤตยิ่งยวด
ของ MeOH 

สงู เกิดester - 239-385 ปานกลาง ปานกลาง 

 
1.3.1 เอนไซม์ไลเปส (Lipase Enzyme Catalysis) 
วิธีการนีจ้ะได้ผลผลิตท่ีสงู ปฏิกิริยาเกิดได้เร็ว มีสิ่งรบกวนในปฏิกิริยาน้อย แตมี่คา่ใช้จ่าย

ท่ีสงู และมีหลายขัน้ตอนท่ีต้องอาศยัเคร่ืองมือกบัเทคนิคขัน้สงูในการท า 
 

1.3.2 เบส (Alkali Catalysis) 
ข้อดีของปฏิกิริยานี ้คือ เร่งให้เกิดปฏิกิริยาได้เร็ว และมีราคาถกู แตส่ิ่งรบกวนในปฏิกิริยานี ้

ก็คือ การเกิดสบู ่(Saponification) และน า้ โดยเร่ิมเกิดจาก เบส เข้าท าปฏิกิริยากบักรดไขมนัอิสระ 
(FFA) ได้ สบูก่ับน า้ จากนัน้น า้จะไปเร่งปฏิกิริยาให้เอสเทอร์ (ซึ่งเป็นสารผลิตภณัฑ์ไปแล้ว) และ
เบส ให้เกิดเป็นสบู ่และแอลกอฮอร์ (สารตัง้ต้น)  

 

1.3.3 กรด (Acid Catalysis) 
การใช้กรดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาจะมีปฏิกิริยาการเกิดเมทิลเอสเทอร์คล้ายๆกับการใช้เบส

เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา แต่จะไม่เกิดสบู่ขึน้ในปฏิกิริยาเม่ือท าปฏิกิริยากับกรดไขมนัอิสระ ซึ่งถือเป็น
ข้อดีของตัวเร่งชนิดนีเ้ม่ือเทียบกับตัวเร่งชนิดท่ีเป็นเบส แต่จะใช้เวลาในการท าปฏิกิริยานาน 
มากกวา่ตวัเร่งชนิดอ่ืน 
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1.3.4 สภำวะยิ่งยวดของแอลกอฮอล์ (Supercritical Alcohol) 
วิธีการนีจ้ะไม่อาศยัตัวเร่งชนิดอ่ืนในการเกิดปฏิกิริยา แต่จะเป็นการเร่งปฏิกิริยาด้วย

แอลกอฮอล์ท่ีสถานะยิ่งยวด ภายใต้ความดนัสูง และอุณหภูมิสูง เป็นวิธีใหม่ในวงการไบโอดีเซล 
ต้องมีเคร่ืองมือควบคุมความดัน และอุณหภูมิท่ีทันสมัย และเอสเทอร์ของกรดไขมันท่ีได้ก็จะ
เส่ือมสภาพมากกวา่วิธีอ่ืน เน่ืองจากมนัเกิดการ Cracking ท่ีอณุหภมูิสงู 

 

1.3.5 ตัวเร่งกรดวัฏภำคของแข็ง (Solid Acid Catalysis) 
การใช้กรดท่ีตรึงอยู่บนพืน้ผิวของของแข็ง (Solid Support) เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา จะมี

ปฏิกิริยาร่วมจากการใช้เมทิลเอสเทอร์แบบเดียวกบักบัการใช้กรดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ซึ่งจะใช้เวลา
ในการท าปฏิกิริยาคอ่นข้างนาน 
 
1.4 กำรผลิตไบโอดีเซล 

1.4.1 วัตถุดบิที่ใช้ในกำรผลิตไบโอดีเซล 

1. น า้มนัปาล์มดบิ 

2. น า้มนัมะพร้าว ราคาวตัถดุบิต ่า แตเ่สถียรภาพด้านปริมาณ และมลูคา่เพิ่มไมดี่เทา่
น า้มนัปาล์มดบิ 

3. น า้มนัสบูด่ า 
4. น า้มนัดอกทานตะวนั 

5. น า้มนัเมล็ดเรพ (rape seed oil) 
6. น า้มนัถัว่เหลือง 
7. น า้มนัถัว่ลิสง 
8. น า้มนัละหุง่ 
9. น า้มนังา 
10. น า้มนัพืชใช้แล้ว มีปัญหาเร่ืองการปนเปือ้นในรูปของน า้ และตะกอน 

1.4.2 ปฏิกิริยำที่เกิดขึน้ในกระบวนกำรผลิตไบโอดีเซล 
 

1. เอสเทอริฟิเคชัน (Esterification) 
เป็นการเปล่ียนกรดไขมนัอิสระ (Free Fatty Acid ; FFAs) ไปเป็นเมทิลเอสเทอร์ (Methyl 

Ester) หรือเอทิลเอสเทอร์ (Ethyl Ester) ขึน้อยู่กบัวา่จะใช้เมทานอล (Methanol) หรือเอทานอล
(Ethanol) เป็นตวัเข้าท าปฏิกิริยา แตท่ี่นิยมใช้กนัจะใช้เมทานอล เน่ืองจากมีต้นทนุในการผลิตต ่า
กวา่เอทานอลมาก 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%9A%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%94%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%87%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A
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2. ทรำนเอสเทอริฟิเคชัน (Transesterification) 
เป็นการเปล่ียนไตรกลีเซอไรด์ (Triglyceride) ไปเป็นเอสเทอร์ (Ester) และกลีเซอรอล 

(Glycerin) ด้วยแอลกอฮอล์ พวกไตรกลีเซอไรด์จะมีอยู่ในน า้มนัพืชบรรจขุวดซึง่ผา่นการท าให้
บริสทุธ์ิ (Purifier) แล้ว 
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เม่ือ R คือ กรดไขมนั 

 
3. ปฏิกิริยำกำรเกิดสบู่ (Saponification) 
เป็นปฏิกิริยาระหวา่งเอสเทอร์กบัเบสแก่ หรือกรดไขมนักบัเบส ได้สบู่กบัแอลกอฮอล์ (หรือ

น า้) โดยอาศยัความร้อนเป็นตวัเร่งให้เกิดปฏิกิริยา หลงัจากนัน้น า้ท่ีเกิดขึน้ในปฏิกิริยาจะเป็นตวัท า
ให้เกิดการผนักลบัของปฏิกิริยาโดยสารผลิตภณัฑ์ คือ เอสเทอร์จะถกูเปล่ียนกลบัไปเป็นสารตัง้ต้น 
คือ แอลกอฮอล์กบัสบู ่และจากปฏิกิริยาจะเกิดไปเร่ือยๆจนกวา่เบสจะหมดไปจากปฏิกิริยา 
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4. ปฏิกิริยำกำรเปล่ียนไตรกลีเซอไรด์ไปเป็นกรดไขมันอิสระ และกลีเซอรอล 
เม่ือน า้มนัท าปฏิกิริยากบัน า้ โดยมีเอนไซม์เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา จะถกูเปล่ียนไปเป็นกรด

ไขมนัอิสระ และกลีเซอรอล 
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1.5 ควำมส ำคัญ และท่ีมำของกำรศึกษำ 
 ปัจจุบนัปัญหาโลกร้อนเป็นปัญหาส าคญัท่ีทุกประเทศจะต้องร่วมแก้ไข ก๊าซเรือนกระจก
ตวัส าคญัท่ีเป็นตวัท าให้เกิดภาวะโลกร้อนหนีไม่พ้น CO2 เน่ืองจากมีการปล่อยออกมามากท่ีสุด 
การเพิ่มขึน้อย่างตอ่เน่ืองของ CO2 ท่ีออกมาจากโรงงานอตุสาหกรรม รถยนต์ หรือการกระท าใดๆ
ท่ีเผาเชือ้เพลิงฟอสซิล (เชน่ ถ่านหิน น า้มนั ก๊าซธรรมชาต ิหรือสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ) ส่งผล
ให้ระดบัปริมาณ CO2 ในปัจจบุนัสงูเกิน 300 ppm (300 สว่นในล้านส่วน) เป็นครัง้แรกในรอบกว่า 
6 แสนปี ซึ่งคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมากขึน้นี ้ได้เพิ่มการกกัเก็บความร้อนไว้ในโลกของเรามากขึน้
เร่ือยๆ จนเกิดเป็น ภาวะโลกร้อน ดงัเช่นปัจจบุนั ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซเรือนกระจก
อ่ืนๆ  เ ป็นตัวการกัก เ ก็บความ ร้อนจากแสงอาทิต ย์ ไ ว้ ไม่ ใ ห้คายออกไปสู่บรรยากาศ 

ซึง่เป็นสิ่งท่ีดี เพราะท าให้โลกของเรามีอุณหภูมิอบอุ่น สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้แตปั่จจบุนั การเผา
ผลาญเชือ้เพลงฟอสซิลต่างๆ เช่น  ถ่านหิน น า้มันเชือ้เพลิง และการตัดไม้ท าลายป่า 
ซึง่การกระท าเหลา่นีส้ง่ผลให้ปริมาณ คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ เพิ่มขึน้อย่างมหาศาล อนั
สง่ผลกระทบตา่งๆมากมายไมว่า่จะเป็นอณุหภมูิของโลกท่ีเพิ่มขึน้อยา่งตอ่เน่ือง ภยัธรรมชาติตา่งๆ

+ 
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เกิดบอ่ยขึน้ เช่น จ านวนพาย ุHurricane Category 4 และ 5 เพิ่มขึน้สองเท่า ในสามสิบปีท่ีผ่าน
มา, เชือ้มาลาเรียได้แพร่กระจายไปในท่ีสงูขึน้ แม้แตใ่น Columbian, Andes ท่ีสงู 7000 ฟุตเหนือ
ระดบัน า้ทะเล, น า้แข็งในธารน า้แข็ง เขตกรีนแลนด์ ละลายเพิ่มมากขึน้เป็นสองเท่าในช่วงทศวรรษ
ท่ีผา่นมา, สตัว์ตา่งๆ อยา่งน้อย 279 สปีช่ีส์ก าลงัตอบสนองตอ่ ภาวะโลกร้อน โดยพยายามย้ายถ่ิน
ท่ีอยู ่
 ในการลด CO2 จากบรรยากาศโลกเรานัน้ท าได้หลายวิธี แต่วิธีท่ีง่ายท่ีสดุ คือ การปลูก
ต้นไม้ เพราะต้นไม้ทุกๆ ต้นสามารถดดูซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ถึง 1 ตนัต่อต้น ตลอดช่วง
อายขุองมนั ซึ่งเป็นจดุเร่ิมต้นให้มีทฤษฏีคาร์บอนไดออกไซด์ศนูย์เปอร์เซ็นต์เกิดขึน้ (CO2-ZERO) 
คาร์บอนไดออกไซด์สามารถหมนุเวียน และน ากลบัมาใช้ใหม่ได้เร่ือยๆ โดยการปลกูพืชทดแทน ซึ่ง
แสดงไว้ใน รูปท่ี 1 เพ่ือใช้พืชเหล่านัน้มาเข้ากระบวนการผลิตเป็นน า้มนัไบโอดีเซล ซึ่งน า้มนัไบโอ
ดีเซลท่ีผา่นกระบวนการทรานเอสเทอริฟิเคชนัแล้วจะเรียกว่าน า้มนัไบโอเอสเทอร์ ซึ่งมีคณุสมบตัิดี
เทียบเทา่น า้มนัดีเซลปกติ (ขึน้อยู่กบัมาตรฐานการผลิต) โดยปกติจะใช้ผสมลงในน า้มนัดีเซลปกต ิ
เช่น B5 (น ามนัไบโอเอสเทอร์:ไบโอดีเซล, 5:95), B10 (10:90), B20 (20:80) และในอนาคต เม่ือ
เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลมาถึงขัน้ท่ีควบคมุคณุภาพในการผลิตให้เสถียรได้ไบโอเอสเทอร์ท่ีมี
คณุภาพสงูแล้ว เราจะสามารถใช้ B100 (ไบโอเอสเทอร์ 100 เปอร์เซ็นต์) ได้เพราะไบโอเอสเทอร์
คณุภาพดีนัน้ จะมีคณุภาพไม่ต่างจากดีเซลปกติเลย หรืออาจจะดีกว่าด้านลดการปล่อย  CO2 

เพราะในโมเลกุลของไบโอเอสเทอร์แตล่ะโมเลกลุประกอบไปด้วย O 2 อะตอม อีกทัง้การขนส่งยงั
ปลอดภัยกว่า เพราะมีจุดวาบไฟสูงกว่าน า้มันดีเซลปกติ และในน า้มันดีเซลมีก ามะถันสูง แต่
น า้มนัไบโอดีเซลจะไมมี่ก ามะถนั (หรือมีน้อยมาก) ดงัแสดงในรูปท่ี 2 
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              Oak Ridge National Laboratory 

รูปท่ี 1 แสดงการหมนุเวียนของคาร์บอนไดออกไซด์ ในวฏัจกัร CO2-ZERO 
Credit : https://publicaffairs.llnl.gov/news/news_releases/2006/images/bioenergy-cycle-409x381.jpg 
 

 
 

รูปท่ี 2 เปรียบเทียบน า้มนัไบโอดีเซล กบัน า้มนัไบโอเอสเทอร์ 

Credit : http://www.vcharkarn.com/venergy/pic/A409p2x2.gif 

 
 ในการผลิตไบโอดีเซลทางการพาณิชย์นัน้ มีการใช้เบสเป็นตวัเร่งในกระบวนการผลิต เบส
นัน้ให้ผลดีในด้านการเข้าท าปฏิกิริยาท่ีรวดเร็ว แตก็่มีข้อเสียอยู่คือ ในกระบวนการผลิตท่ีใช้น า้มนั
จากธรรมชาต ิท่ีมีกรดไขมนัอิสระในน า้มนัสงู (สงูเกิน 4 เปอร์เซ็นต์) จะท าให้เกิดสบูข่ึน้ในปฏิกิริยา 
(สบู่ท่ีเกิดขึน้ หากเกิดจากไขมนัพืชจะเป็นสบูท่ี่เหลว เละ) ซึ่งถือเป็นสิ่งท่ีเราไม่ต้องการให้เกิดใน
กระบวนการผลิต ด้วยเหตนีุเ้องจึงมีการน าตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเป็นกรดมาใช้ แม้ให้ผลท่ีช้ากว่าแตใ่น
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กระบวนการผลิตจะไมเ่กิดสบูข่ึน้ในปฏิกิริยา แตข้่อเสียส าคญัของตวัเร่งปฏิกิริยาทัง้สองชนิด (กรด
และเบส) ท่ีมีผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม คือ แยกออกจากสารผลิตภณัฑ์ได้ยากเน่ืองจากตวัเร่งเป็น
เนือ้เดียวกนักับสารผลิตภณัฑ์ การใช้งานก็ใช้ได้เพียงครัง้เดียวแล้วทิง้ จึงท าให้ต้นทนุในการผลิต
สงู เราจงึได้พฒันาตวัเร่งชนิดท่ีไมเ่ป็นเนือ้เดียวกนักบัสารตัง้ต้น และสารผลิตภณัฑ์ เพ่ือลดปัญหา
ท่ีเกิดขึน้เหล่านี ้และเน่ืองจากตวัเร่งของเราเป็นของแข็งท่ีไม่เป็นเนือ้เดียวกนั ท าให้สามารถน ามา
พฒันาให้น ากลบัมาใช้ใหมไ่ด้ 
 
1.6 วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาการเกิดปฏิกิริยาโอ-ซัลโฟเนชันในเซลลูโลส และพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้น า
กลบัมาใช้ได้ใหม ่

2. ศกึษาการเกิดปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟิเคชนั โดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาแบบกรดชนิดไม่เป็น
เนือ้เดียวกัน เพ่ือเปรียบเทียบกับตัวเร่งปฏิกิริยาแบบกรดชนิดเป็นเนือ้เดียวกัน ด้วยเทคนิค
นิวเคลียร์แมกเนตกิเรโซแนนซ์ 
 
1.7 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. สง่เสริมผลิตภณัฑ์ท่ีท ามาจากวตัถดุบิธรรมชาต ิท่ีหาได้ง่าย และมีราคาถกู 
2. ใช้ท าปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชนัแทนเบสเพ่ือลดการเกิดสบูใ่นปฏิกิริยา 
3. ลดต้นทนุในการผลิตน า้มนัไบโอเอสเทอร์ 

 
 


