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ก	
���ก
��������ก�	ก��ก	����ก�	��������������� 	!""#�$���%�%���&�%��ก
�
'()*�+,
-������-�
.� ���'()*�+,
-�������%/�����%��&�%� �กก�		0%��	�/�1%��2ก+0����
3������%'	�3��4�-��ก�	5$0���1%�����-�
.� +&% '()*���
�%�����ก+0�����������-�
.�
	�*�����30���/�� 	1%������������ 	!""#� *	&%����ก������5$0�$&�%���%����-�
.�ก��
3���'	�ก%�1%��2ก+0� '()*����ก�������5*0�ก��ก�	����� 	1%�ก	��3!""#� 6�/��
�%���� 
(������!""#�) �'9��������$&�%�ก	��3!""#�	�*�����30���/�� 	 *	&%���&:�������'ก+�,��0�/
��ก��� ���5*0����-�
.�5$0���!��!�0 

ก�	��ก
��� �/�������ก�	ก������-�
.����!�0	��'()*�10%	0%��	�/��0��+,
-�� �	&�%�
'()*���
�%�����ก+0�����������-�
.� 6�/��ก
� �ก����-�
.����!�0	��ก�		0%��	�/�'()*�
+,
-�����ก������ก���3,�5�$���	�/����� 6 ��&%� (ก,�-����4� ;�� ก	ก<�+� '=�,�4��ก	�$ 
2550) 10%�2��3�������	����� 4.1 
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-������-�
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����0��+,
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1 ก,�-����4�  

 
 

 
 

2 
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�������� 4.1 (�
�) ������������������� ����� ��!�"
��������������#����$%&'(��������)��"*������*

+,���  )�-���)./�������ก+���$*��������� (ก,��� �*1� 23� ก�ก4�+� 2550) 
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-������-�
.� '()*�ก�		0%��	�/�
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�������� 4.1 (�
�) ������������������� ����� ��!�"
��������������#����$%&'(��������)��"*������*

+,���  )�-���)./�������ก+���$*��������� (ก,��� �*1� 23� ก�ก4�+� 2550) 
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����-�
.� ��&%� 	2'-��'()*�+,
-������-�
.� '()*�ก�		0%��	�/�
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 �ก��	����� 4.1 ���������-�
.����!�0	��'()*�10%	0%��	�/��0��+,
-����ก���3,���

��:�*�� 2 ����-�
.� �����:�5�ก�	�� �/��:  ����&%ก��ก
�����-�
.���� 1 �'9�����-�
.��0���� ���
	�/���%�/������: 

4.1 ��ก
�ก	����ก�	���������1�:��%� ��&�%���+	��*�*�3��*�,+����'9�!'!�0������
5*0�ก����
�%�����ก+0�����������-�
.�  �กก�	��ก
� ����� ก	����ก�	���������� ��'9�
3��*�,������5*0�ก����
�%�����ก+0�����������-�
.� !�0�ก� ก	����ก�	�������-�
.� �����:�  ��
���ก�	��������5�3���1%�ก	����ก�	�������-�
.� 6�/��ก
����1�:��%� �����: 

4.1.1 ก�	��������5������ก	����ก�	�������-�
.� 6�/ก��*��5*0��ก�	���
+���3�%������-�
.� �0�/�2กก��:����+���3�%�� (Sticky roller) *��� �กก	����ก�	���

�������� 4.1 (�
�) ������������������� ����� ��!�"
��������������#����$%&'(��������)��"*������*

+,���  )�-���)./�������ก+���$*��������� (ก,��� �*1� 23� ก�ก4�+� 2550) 
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����-�
.� 6�/���ก�	����������
�%���� �กก	���
ก�����5$0���+���3�%���2กก��:� ���
1�:��%������:  

1�:���� 1 �������-�
.��������ก�	��������ก	����ก�	 �����+���3�%���0�/�2กก��:� 
�0�/ก�	;2�2กก��:����������-�
.� 1 	%� ��:��0��*�0�����0��*�������-�
.� *��� �ก���+���
3�%������-�
.������+	�:�5*0���+���3�%���2กก��:� �0�/ก�	����2กก��:�;2��ก	���
ก�� 1 	%� 
ก�%���� �����2กก��:�!'5$05�ก�	���+���3�%������-�
.�$�:���%!' 
 

 
-����� 4.1 �3��-�����%/�����4�ก�	���+���3�%������-�
.� 

 
1�:���� 2 ����������
�%���� �กก	���
ก�������ก�,��ก�	�� �/  �����ก�,��ก�	

�� �/�� 5 ก�,��/�%/ (ก�,��ก�	�� �/�� 1,800 $�:�1%�����-�
.�) 6�/ก�	���ก	���
ก�����!�0 �ก
ก�	��ก
����	� 3%��0�/ก�0%� ,��		��� 1 �+	&�%� (ก�����1/�/ 30 ����) ��&�%�	� 3%� �����
��
�%��������ก+0����ก	���
ก�� 

1�:���� 3 ��� �������
�%��������ก+0����ก	���
ก�� �0�/ก�	�'	�/����/�1��� 
�����ก

�1%���
�%��������ก+0����ก	���
ก�� ก����
�%��������ก+0��������-�
.����
��6�/�2ก+0� -�/5�0ก�����1/�/ 30 ����1%�ก�0%� ,��		��� 6�/�20'G�������� 1 ���� 
 

 
-����� 4.2 �3��-�����%/���ก�	�	� 3%���
�%��������ก+0��������-�
.� 

6�/ก�0%� ,��		��� 
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-����� 4.3 ก) 

 
-����� 4.3 1) 

-����� 4.3 �3��-�����%/�������ก	���
ก�����5$05�ก�	�������� 
4.3 ก) ����ก	���
ก��5*�� ก�%�ก�	���%� 
4.3 1) ����ก	���
ก�����5$0 *���ก�	���%� 

 �กก�	��ก
����ก���� �3��-�����%/�����
�%���� �กก�	�������-�
.� ���
 �������
�%��������� �กก	����ก�	�������-�
.� �����	����� 4.2 ��� 4.3 ��������� 

 
 

ก	����ก�	���� -�����%/�����
�%���� �กก�	�������-�
.� 
- 

����-�
.����%/��� �ก�2ก+0� 
�����'()*���
�%���� 
�ก+0��������-�
.� 

 

 
                                             
 
 
 

  
 

���)./	����� 
(ก����I,�	��.*� กJ�����!�! 30 )	"�) 

���)./	����� 
(ก����I,�	��.*� กJ�����!�! 10 )	"�) 

�����	
� 4.2 ��������� �!"��)./	�����I�กก�������������� 



 
 

 

33 

 
 

ก	����ก�	���� -�����%/�����
�%���� �กก�	�������-�
.� 
ก�	������� (VIC) 

 

 
 

 
 

ก�	� ������ (Piercing) 
 

 
 

 
 

ก�	������� (Blanking) 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

���)./	����� 
(ก����I,�	��.*� กJ�����!�! 30 )	"�) 

���)./	����� 
(ก����I,�	��.*� กJ�����!�! 10 )	"�) 

���)./	����� 
(ก����I,�	��.*� กJ�����!�! 30 )	"�) 

���)./	����� 
(ก����I,�	��.*� กJ�����!�! 10 )	"�) 

���)./	����� 
(ก����I,�	��.*� กJ�����!�! 30 )	"�) 

���)./	����� 
(ก����I,�	��.*� กJ�����!�! 10 )	"�) 

�����	
� 4.2 (�"�) ��������� �!"��)./	�����I�กก�������������� 

 (������I�ก $��/�	������"*����� �I�#SST�U*���"�*) 
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ก	����ก�	���� 
(����-�
.���� 1 

����-�
.��0����) 

ก�,��ก�	��������  �������
�%����������ก	���
ก�� ($�:�) 

1 0 

2 0 

3 0 

4 0 

ก�	������� 
(336*500mm,  
30 ����) 

5 0 
1 0 
2 0 
3 0 
4 0 

ก�	� ������ (CNC) 

5 0 
1 0 
2 0 
3 0 
4 0 

ก�	������� 
(250*318mm) 

5 0 
1 0 
2 0 

3 0 
4 0 

� ��!��%�6H� 

5 0 

1 93 

2 56 

3 32 

4 88 

ก�	������� (VIC) 

5 38 

1 110 

2 90 

3 82 

4 71 

ก�	� ������ (Piercing) 
 

5 102 

1 220(��� = 423) 

2 210(��� = 356) 

3 197(��� = 311) 

4 243(��� = 402) 

ก�	������� (Blanking)             

( �������
�%���������
���) 

5 189(��� = 329) 

��	����� 4.3 �3�� �������
�%�����������ก	���
ก�������ก	����ก�	�������-�
.� 
 

 (������I�ก $��/�	������"*����� �I�#SST�U*���"�*) 
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 �ก��	����� 4.3 ����� ก	����ก�	�������-�
.�5�ก	����ก�	����1�:��%�
3,��0�/ ���ก	����ก�	����/�%/ !�0�ก� ก�	�����������-�
.� (VIC process) ก�	� ������
����-�
.� (Piercing process) ���ก�	�������-�
.� (Blanking process) ��'()*���

�%�����ก+0�����������-�
.� �����:�+�������'9�!'!�01%�3��*�,������5*0�ก����
�%����
�ก+0�����������-�
.� �ก�� �กก	����ก�	�������-�
.�  

4.2 ��ก
�6+	�3	0��1%�����-�
.� �������*���ก�	�������-�
.�1%�����-�
.�
ก	
���ก
�  �กก�	��ก
������ 6+	�3	0������-�
.� �'	�ก%��0�/����I������-�
.��������
 �ก�����%���� (%0��%�� : -����� 1 -�+���ก 1) �������*���ก�	������������-�
.������ก�	
����	���
�&:�����%����5�ก	����ก�	�������-�
.� �3�����-����� 4.4 

 

        
 

-����� 4.4 �3������*���ก�	������������-�
.��	���
�&:�����%���� 
(10%�2� �ก �	�
����������������� 	!""#�$���%�%�) 

 �กก�	��ก
����ก���� ����� ก�	�������-�
.�5�����*�������'9��&:�����%����5�
ก	����ก�	�����������-�
.� ก�	� ����������-�
.� ���ก�	�������-�
.� ��+����'9�!'!�0���
���5*0�ก����
�%�����ก+0�����������-�
.� 

����*���ก�	���
�	���
�&:����
�%���� 
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4.3 ��ก
�+����'9�!'!�05�ก�	�ก0'()*� 6�/%���/�D
<�ก�	�ก0'()*�ก�	
'	���
I� (TRIZ) ���	�/���%�/������:  

1�:���� 1 ������ก������10���0� ���ก�	�������-�
.�5�����*�������'9��&:�����%���� ��
+����'9�!'!�0������5*0�ก����
�%�����ก+0�����������-�
.� ��&�%���'()*��*�����:���� �	
�
5*03%�+�0%�ก����	�����%	� 39 %/���1%�%����$2���%	�  �����	����� 2.1 ����� ��	�����%	����
3%�+�0%�ก��'()*�����ก��1�:� !�0�ก� 

- ��	�����%	���� 12 +&% 	2'	��� 
- ��	�����%	���� 30 +&% '(  �/�'9�6�
�������%���;, 
- ��	�����%	���� 32 +&% +���3���	;5�ก�	����!�0 
- ��	�����%	���� 35 +&% +���3���	;5�ก�	'	���'���/� 
- ��	�����%	���� 37 +&% +���L��L0%�1%�ก�	+��+,� 
- ��	�����%	���� 39 +&% ������ 

1�:���� 2 �����	�����%	����!�05�10%��� 1.3.1 �����+	��*���	�����%	������+���1���/0�
�����+��+�����5�ก	����ก�	�������-�
.� 6�/�� �	
� �ก��	�����%	�����0%��'���/��'�� 
ก����ก	������!�����'	�	;��1%���	�����%	�%&�� M �3��5���	����� 4.4 (%0��%�� : ��	����� 1 
-�+���ก ก (��	��+���1���/0������+��+))  
 

��ก/��	
�����)%�
�!* + ������!�� 
(��ก��	$	
�#�"�3�%���2*�) 

(��กก��%���/`�+��+�* 
 

12. ��%�"�� 
 

30 %&II�!)%a*b	/	
��
�"� ��2, 
 

22 ,1 ,2 ,35 

12. ��%�"�� 
 

32. + �������2c*ก������#�� 
 

1 ,32 ,17 ,28 

12. ��%�"�� 
 

32. + �������2c*ก������#�� 
 

1 ,32 ,17 ,28 

32. + �������2c*ก������#�� 
 

35 + �������2c*ก��%��$)%�
�!* 2 ,13 ,15 

35 + �������2c*ก��%��$)%�
�!* 37 + ��d�$d��*���ก��+ $+,� 
 

1 

37 + ��d�$d��*���ก��+ $+,� 
 

39 ������ 35 ,18 

��	�����4.4 �3��ก�	���+	��*���	�����%	������+���1���/0������+��+ 
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1�:���� 3 �'���/�*��กก�	'	���
I�+��+0����!�0 �ก��	��+���1���/0������+��+ 5�10% 
4.3.2 �'9�������ก�	�ก0'()*�5�ก	����ก�	�������-�
.� 6�/5$0ก	����ก�	+���+��
3	0��3		+�5�ก�	%%ก��� (%0��%�� : ��	��*��กก�	'	���
I�+��+0� (��	����� 2 -�+���ก ก)) ���
�3��5���	����� 4.5 

 
��	�����4.5 �3��������ก�	�ก0'()*�ก	����ก�	�������-�
.� 

���!�0 �ก*��กก�	'	���
I�+��+0� 
 

*��กก�	'	���
I�+��+0� +��%4���/ ������ก�	�ก0'()*� 
1 ก�	����3��� - ก�	�������;,%%ก�'9�3�������M����'9�

%�3	���%ก�� 
�����&:����ก�	���
����-�
.�%%ก�'9�3��� 
M 

22 ก�	�'���/�	0�/5*0
ก��/�'9��� 

- 5$0'(  �/���3��������&�%3	0����5�
�����ก 
- ก�� ��'(  �/���3������%%ก6�/	��
�10�ก��'(  �/���0��%&�� M 

- ก�	ก�� ���&:����
�%����%%ก �ก
����-�
.�  
- ก�� ����
�%����%%ก
5�	2'1%���
ก�	���
����-�
.� 

2 ก�	�/ก%%ก - �/ก$�:�3������	�ก��%%ก �ก���;, 
- �/ก3������ ���'9�%%ก3������/� 

ก�	�������-�
.�5�
3����&:�����%����%%ก
5*0*�� 

 
 �ก���+���+��ก�	�ก0'()*�ก	����ก�	�������-�
.����ก���� 3���	;�3�%

���+���+����� �5$0�'9�������ก�	�ก0'()*� �0�/ก	����ก�	+���+��3	0��3		+� 	�/���%�/�
�����	����� 4.6 
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��	����� 4.6 �3�����+���+�����!�0 �ก�D
<�ก�	�ก0'()*�ก�	'	���
I�  
���ก	����ก�	+���+��3	0��3		+� 

 

������ก�	�ก0'()*� ���+���+��5�ก�	�ก0'()*� 
1. ก�	�'���/��'������*���ก�	�������-�
.� 6�/ก�	
������&:����ก�	�������-�
.� ��&�%*��ก����/�ก�	���
����-�
.��	���
�&:�����%���� 
2. ก�	�'���/�3-��1%�����-�
.��	���
	%/��� 6�/
ก�� ��3�������'9��%����%%ก	�*����ก	����ก�	���� 

- �����&:����ก�	�������-�
.�%%ก�'9�
3���M 
- ก�	ก�� ���&:�����%����%%ก �ก
����-�
.�  
- ก�� ����
�%����%%ก5�	2'1%���

ก�	�������-�
.� 
- ก�	�������-�
.�5�3����&:�����%����
%%ก5*0*�� 

3. ก�	%%ก�������-�
.�5*�� ��&�%���/��%ก�	����
�&:����ก�	����	���
���!��5$��%���� 

 
4.4 ��&%ก���+���+��5�ก�	�ก0'()*�����'9�!'!�0 ����*���3����3,�  �ก��	����� 

4.6 ���ก�	��ก
��� �/��&%ก5$0 ���+���+����� 1 +&% ก�	�'���/��'������*���ก�	�������-�
.� 
6�/ก�	������&:����ก�	�������-�
.� ��&�%*��ก����/�ก�	�������-�
.��	���
�&:�����%���� ��&�%��
'()*���
�%�����ก+0�����������-�
.�*��� �กก	����ก�	�������-�
.� 

4.5 ก�	���%����������ก�	�ก0'()*� ���������ก�	�ก0'()*����!�0�����ก�	
���%� ���	�/���%�/������:  

1�:���� 1 ก�	%%ก���ก�	���%� 6�/�� �	
�;��ก�	������&:����ก�	�������-�
.� ��&�%
*��ก����/�ก�	�������-�
.��	���
�&:�����%���� ก�	��ก
��� �/����ก�,��ก�	���%�%%ก�'9� 3 
ก�,��ก�	���%� !�0�ก� ก�,������-�
.��0���� ก�,������-�
.����������&:����ก�	�������-�
.��N���
�0��*��� ���ก�,������-�
.����������&:����ก�	�������-�
.��0��*�0� ����0��*��� 

1�:���� 2 ก�	�1�/����ก�	���%� �1�/����6�/������&:����ก�	�������-�
.� ���
	�/���%�/�1%�ก�	��ก
��� �/ �����	����� 4.6 ���-����� 4.5 
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-����� 4.5 ก) ก�	������&:����ก�	�������-�
.��0��*��� 

                                                
-����� 4.5 1) ก�	������&:����ก�	�������-�
.��0��*�0� ����0��*��� 

 
-����� 4.5 �3������*����&:����ก�	�������-�
.����ก�	��ก
��� �/ 

4.5 ก) ก�	������&:����ก�	�������-�
.��0��*��� 
                    4.5 1) ก�	������&:����ก�	�������-�
.��0��*�0� ����0��*��� 

 
1�:���� 3 ก�	3	0���%ก3�	5�ก	����ก�	���� ����+	&�%��&%���5$05�ก�	���%�  
1�:���� 4 ก�	���%���ก
��� �/ ���ก�	���%������4�ก�	��������5�*��10%��� 4.1.1 

5������ก	����ก�	�������-�
.� 6�/����ก�,��ก�	���%��'9� 3 ก�,�� !�0�ก� ก�,������-�
.�
�0���� ก�,������-�
.����������&:����ก�	�������-�
.��N����0��*��� ���ก�,������-�
.���������
�&:����ก�	�������-�
.��0��*�0� ����0��*��� �����ก�,��1%�ก�	��ก
��� �/�� �����ก�,��/�%/ 30 
ก�,�� ก�	%%ก���ก�	���%� �����ก�	���%����!�0 �3�������	����� 4.8  
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��	����� 4.8 �3��ก�	%%ก���ก�	���%� �����ก�	���%����!�0  
 

ก�,��ก�	
���%� 

��� 

ก�,��ก�	��ก
��� �/ 
(��ก

�ก�	���
����-�
.�) 

ก�,��ก�	���%� 
(ก�,��) 

(1���ก�,��ก�	���%���%ก�,�� 
1,800 $�:�)  

 �������
�%���������
��ก	���
ก�� 

($�:�) 

1 ก�,������-�
.��0���� 30 7,276 

2 ก�,������-�
.���������
�&:����ก�	�������-�
.�

�0��*��� 

30 5,735 

3 ก�,������-�
.���������
�&:����ก�	�������-�
.�
�0��*�0� ����0��*��� 

30 4,784 

*��/�*�, : ����'	%�3	� +&%  ��ก

�ก�	�������-�
.� (�������-�
.�) 
                  ����'	���   +&%  �������
�%���� �กก�	���%��กO�10%�2� �กก�	��ก
��� �/ 

 
1�:���� 5 ก�	���+	��*� ���'	�������ก�	%%ก������3;��� 6�/��4�ก�	���+	��*�

+����'	'	��������/� ��&�%��ก
�%��4���1%���ก

�ก�	�������-�
.� ���3������% �������

�%��������ก+0��������-�
.�*��� �กก	����ก�	���  

4.6 ��ก�	���+	��*�+����'	'	��������/�  �กก�	'	�������0�/6'	�ก	� 
SPSS (��ก�	+����
 �3��5�-�+���ก +) 

3��,��I��5�ก�	��3%� :   3��,��I��*��ก (H0) : µ1 = µ2 = µ3 
                                        3��,��I��	%�  (HA) : µ1 ≠ µ2 ≠ µ3 

��3%����	������/3��+�) α = 0.05 ��� α = 0.01 
*��/�*�, :  ก�	��3%���:�'9�!'���10%�ก����&:%��0� 
1. ก�,�����%/��������ก�,����&%ก��%/���3,�� �ก'	�$�ก	�����ก�	� ก� �1%�+�����

�'	�����ก
��'9����'ก�� 
2.    ก�,�����%/��������ก�,���'9�%�3	���%ก��              

3.    σ1
2 = σ2

2 = σ3
2 (+����'	'	��1%�ก�,��ก�	���%�����ก��) 

��ก�	���+	��*�+����'	'	�� ����3��5���	����� 4.9 ��� 4.10 
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��	����� 4.9 �3����ก�	���+	��*�+����'	'	�� �กก�	'	������ 
�0�/6'	�ก	� SPSS ���	������/3��+�) 95% (α = 0.05) 

 
��	����� 4.10 �3����ก�	���+	��*�+����'	'	�� �กก�	'	�������0�/ 

6'	�ก	� SPSS ���	������/3��+�) 99% (α = 0.01) 

 
 �ก��ก�	���+	��*�+����'	'	��5���	����� 4.9 ��� 4.10 �3��ก�	���+	��*�

+����'	'	���0�/	������/3��+�) α = 0.05 ��� α = 0.01 ��ก�	���+	��*�1%���:�3%�	����
��/3��+�)��+������ก�� +&% +�� sig = 0.000 ��+���0%/ก��� α = 0.05 ��� α = 0.01 �3�����+�� F 
����/3��+�) 5�ก�	���+	��*� �����ก�	'G��343��,��I��*��ก H0 ������ ก�,������-�
.���:� 3 ก�,����
+���N���/1%� �������
�%�����ก+0��*��� �กก	����ก�	�������-�
.�����ก�� ���/%�	��
3��,��I��	%� HA ������ ก�,������-�
.���:� 3 ก�,����+���N���/1%� �������
�%�����ก+0��
*��� �กก	����ก�	�������-�
.���ก����ก�� (µ1 ≠ µ2 ≠ µ3) 

 �ก��ก�	���+	��*�+����'	'	�� ������ก�,������-�
.���:� 3 ก�,����+���N���/1%�
 �������
�%�����ก+0��������-�
.�����ก�� ���ก�	��3%�+�����ก����	�*����+���N���/
1%�ก�,��ก�	���%������4�1%� �L""P (Scheffem)  

3��,��I��5�ก�	��3%� :   3��,��I��*��ก (H0) : µ1 = µ2 = µ3 
                                          3��,��I��	%�  (HA) : µ1 ≠ µ2 ≠ µ3 

��3%����	������/3��+�) α = 0.05 ��� α = 0.01 
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��ก�	��3%�+�����ก����	�*����+���N���/1%�ก�,��ก�	���%� �3�������	��
��� 4.11 ��� 4.12 

 
��	����� 4.11 �3����ก�	��3%�+�����ก����	�*����+���N���/1%�ก�,��ก�	 

���%� �กก�	'	�������0�/6'	�ก	� SPSS ���	������/3��+�) 95% 

(α = 0.05) 
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��	����� 4.12 �3����ก�	��3%�+�����ก����	�*����+���N���/1%�ก�,��ก�	 
���%� �กก�	'	�������0�/6'	�ก	� SPSS 

���	������/3��+�) 99% (α = 0.01) 
      

 
 

                      
 

 �ก��	����� 4.11 ��� 4.12 �����!�0 �กก�	��3%�+�����ก����	�*����+���N���/ 
����� ก�,��ก�	���%���� 1 ��� 2 ��+�� sig = 0.008 ��+���0%/ก��� α = 0.05 �3����� 'G��34
3��,��I��*��ก H0 ����+&% ก�,��ก�	���%���� 1 ��+���N���/1%� �������
�%�����ก+0��*��� �ก
ก	����ก�	�������-�
.���กก���ก�,��ก�	���%���� 2 ���	������/3��+�) 0.05 ��� 0.01    

ก�,��ก�	���%���� 1 ��� 3 ��+�� sig = 0.000 ��+���0%/ก��� α = 0.05 �3����� 
'G��343��,��I��*��ก H0 ����+&% ก�,��ก�	���%���� 1 ��+���N���/1%� �������
�%�����ก+0��
*��� �กก	����ก�	�������-�
.���กก���ก�,��ก�	���%���� 3 ���	������/3��+�) 0.05 ��� 0.01    
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ก�,��ก�	���%���� 2 ��� 3 ��+�� sig = 0.149 ��+����กก��� α = 0.05 �3����� 
'G��343��,��I��*��ก H0 ����+&% ก�,��ก�	���%���� 2 ��+���N���/1%� �������
�%�����ก+0��
*���ก	����ก�	�������-�
.�����ก��ก�,��ก�	���%���� 3 ���	������/3��+�) 0.05 ��� 0.01    

ก�	��3%�+�����ก����	�*����+���N���/���!�0 �ก���+	��*����	������/3��+�) 0.05 
��� 0.01 5*0��ก�	��3%�����*�&%�ก�� +&% ก�,�����%���� 1 ��+���N���/1%� �������
�%����
�ก+0��*��� �กก	����ก�	�������-�
.�32�3,� �����ก���� �กก�,��ก�	���%���� 2 ���ก�,��
ก�	���%���� 3 L���ก�,������-�
.���:�3%���+���N���/1%� �������
�%�����ก+0��*��� �ก
ก	����ก�	�������-�
.�����ก��    

�����:� ก�	���%���ก
��� �/ 3	,'��ก�	���%������	����� 4.9 ��� 4.10 !�0��� 
ก�,������-�
.��0������+���N���/1%� �������
�%�����ก+0��*���ก	����ก�	�������-�
.�
��ก���� �กก�,������-�
.����������&:����ก�	�������-�
.��N����0��*��� ���ก�,������-�
.����
������&:����ก�	�������-�
.��0��*�0� ����0��*���  ����� �ก��	����� 4.11 ��� 4.12 ����� 
ก�,������-�
.��0������+���N���/1%� �������
�%�����ก+0��*��� �กก	����ก�	���
����-�
.�32����3,� ��&�%�'	�/����/�ก��ก�,������-�
.����������&:����ก�	�������-�
.��N����0��*��� 
���ก�,������-�
.����������&:����ก�	�������-�
.��0��*�0� ����0��*��� ��ก�	���%����ก����
3	,'!�0��� ก�	'	��'	,���ก

�ก�	�������-�
.��������5*0��
�%��������ก+0��*���ก	����ก�	
�������-�
.����� ���ก�	������&:����ก�	�������-�
.��0��*�0� ����0��*������5*0�ก����

�%�����ก+0���0%/���3,� ก�	�������-�
.���ก

���:3���	;�����'	�/,ก��5$0ก��ก�	%%ก���
����-�
.�%&�� ��&�%�'9�������ก�	��'()*���
�%�����ก+0��*���ก	����ก�	�������-�
.� ���
3������%+,
-������-�
.� 

 
 
 
 

 
 
 
 
 


