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,����&�� 
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���ก�
ก��$��ก
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�/(ก
���ก�$$ 
         ���ก��$��ก
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����ก
���ก�$$%���=�>?(C/ & �
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3.1 ก����ก���%�&�#'(�)
�*'����ก�����)
$ 
 

ก����ก���%�&�#'(�)
�*'�+�$ , ����ก�����)
$ก	�$�����	� ���	$��
 
3.1.1 ก����ก��ก�(���ก��-'��#-+� �� .�$��/001�2���
+
� #'(�)
�*'ก��

�)
$������345�6�7�� -'���	78.��ก'*ก6)� �)
�*'����ก�����)
$ /�)#ก+  
3.1.1.1 ก�(���ก��-'��#-+� �� .�$��/001�2���
+
� #�+$��9� 6 ก�(���ก�� 

�	$��
 
1. ก�(���ก�����(#-+�;��-'���	78. �)���(��6
� ����
�.  (Computer 

Numerical Control drilling ,CNC) 
2. ก�(���ก���6'<
� <
�������=�2+
$���(�)������6��#'(ก�(#�/001� (Plate 

Through Hole ,PTH) 
3. ก�(���ก����)�$��)�'���$�� (Circuit Forming Manufacturing ,CFM) 
4. ก�(���ก���6'<
���)�'���$�� (Cover Coat process ,CVC) 
5. ก�(���ก���6'<
�-��5�)�-'���	78. (SurfaceTreatment ,SFT) 
6. ก�(���ก��-'���	
��
�����)�� (Final process ,FIN) ��กก�(���ก���	$ก'+�� 

ก��-'���	
��
�����)�������>#�+$/�)��9�  
6.1 ก�(���ก���	�#-+�-'���	78. (VIC process) 
6.2 ก�(���ก�����(/ '
�?@' (Pilot Hole Punching ,PHP) 
6.3 ก�(���ก�����(-'���	78. (Piercing process) 
6.4 ก�(���ก���	�-'���	78. (Blanking process) 
6.5 ก�(���ก�������
�-'���	78. (Inspection process) 
6.6 ก�(���ก�������-'���	78. (Packing process) 

 
3.1.1.2 �	�>�������=2)=�ก�(���ก��-'��#-+� �� .�$��/001�2���
+
� #�+$/�)��9� 3 

��(��� �	$��
 
��(���#�ก 6<
 �	�>�������-'����9�#-+� �� .�$��/001�2���
+
� /�)#ก+ #-+�;��

-'���	78. (Copper Clad Laminate (CCL)) ,#-+��ก6'����)�'���$�� (Cover Layer (CL)) 
#'(5��ก �� .���	�-'���	78. (Dry Film Solder Resist (DSR))   
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��(�������
$ 6<
 �	�>���������(ก
���)�ก	�#-+� �� .�$��/001�2���
+
� /�)#ก+ 
#-+�ก�� (Adhesive (ADH)) #-+��
$-'���	78. (Stiffener (STF)) #'(5��ก �� .(�	4'	ก�7.) 
(Ink)  

��(��������� 6<
 �	�>�����+����(ก
�=��	
��
�ก��-'��#-+� �� .�$��/001�2���

+
� /�)#ก+ #-+�0C'.��ก6'��-'���	78. (Dry Film (DF)) #'( 5��ก �� .�ก6'��-'���	78. 
(Masking ink)  

���#5�+$�
$�	�>����=�-'���	78.�	�
�+�$ #��$����� ��� 3.2 
 

   
���#5�+$��� 1  <
����-'���	78.�ก6'���)��5��ก �� . 
���#5�+$��� 2 #-+�;���
$�	�-'���	78.  
���#5�+$��� 3  <
�������#-+��
$-'���	78.?��#-+�ก�� 

�� ��� 3.2 #��$���#5�+$�+����(ก
��
$�	�>����=�#-+� �� .�$��/001�2���
+
� 
                   (�)
�*'��ก ����	�-'��#-+� �� .�$��/001�2���
+
�) 
 

�	�>���������9��+����(ก
��
$-'���	78.=�#�+'(ก�(���ก��-'�� #�+$���5�)����
#'(6�7���	��ก��=2)$�� �	$��
 

1. ก�(���ก�����(#-+�;��-'���	78. �	�>�������=2) /�)#ก+ #-+�;��-'���	78.  
2. ก�(���ก���6'<
� <
�������=�2+
$���(�)���)������6��#'(ก�(#�/001� 

�	�>�������=2) /�)#ก+ ����6�� 
3. ก�(���ก����)�$��)�'���$�� �	�>�������=2) /�)#ก+ ����6�� #'(#-+�0C'.��ก6'��

-'���	78. 
4. ก�(���ก���6'<
���)�'���$�� �	�>�������=2) /�)#ก+ #-+��ก6'����)�'���$��

5��ก �� .���	�-'���	78. 5��ก �� .�	4'	ก�7.��-'���	78. #-+�ก�� #'(#-+��
$-'���	78. 

3 
3 

3 

3 

3 
3 

1 

2

2 
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5. ก�(���ก���6'<
�-��5�)�-'���	78. �	�>�������=2) /�)#ก+ ����6�� #'(5��ก �� .
�ก6'��-'���	78.  

6. ก�(���ก��-'���	
��
�����)�� �	�>�������=2) /�)#ก+ #-+�ก�� #'(#-+��
$
-'���	78.  

 
3.1.1.3 �)
�*'ก���)
$������345�6�7�� -'���	78.��ก'*ก6)� ?����ก���345�

�)��6�7�� ���/�)�	�ก���)
$�����
�+�$�+
��<�
$ #'(�+$-'ก�(���+
ก��=2)$���
$-'���	78. 
 
3.1.2 ก����ก��ก�(���ก�����6��(5.ก��

ก#��-'���	78. #'(ก�(���ก��



ก#���
$�
��.' (Earle) ?����ก��ก�(���ก��-'��#-+� �� .�$��/001�2���
+
� ����+$-'=5)
�ก���345�6�7��  ����	
��
��	$��
 

�	
���� 1 �������(���6	4�
$�345�����ก����กก�(���ก��-'��  
�	
���� 2 ���6��(5.�345�  
�	
���� 3 ���
#��6���6�������9�/�/�)�
$ก��#ก)�345�  
�	
���� 4 �'<
ก#��6���6�������������=�ก��#ก)�345�  
�	
���� 5 ���=5)�ก����9�-'�����F����#����$ก��#ก)�345� 
 
3.1.3  ก����ก���%�&�#ก)�345�ก����(���;. �)
�*'����ก�����)
$ /�)#ก+  
3.1.3.1 ก���	��(���
$�345�ก����(���;.  ?��5'	กก����(���;.6��6)� 

(Inventive Principles) #'(����$6����	�#�)$��$��6��6 (Technical Contradiction Matrix) 
3.1.3.2  ก��5��#����$#ก)�345����5�	�ก��

ก#��-'���	78.  

 
3.1.4  ก����ก��ก�(���ก��6���6����)�$���6. �)
�*'����ก�����)
$ /�)#ก+  
3.1.4.1 ก�� 	G��#��6���6��=5)�ก���*�'	ก�7.=5�+�
$-'���	78. 
3.1.4.2 ��H�ก��6�� 5�<
ก�(���ก����$6���6�� ���>�$#����$ก��#ก)�345�ก��



ก#�� 
 
3.1.5 ก����ก���%�&�ก�����6��(5.��$�>���#'(ก����(������(���H��� ก��



ก#��-'���	78. /�)#ก+ ก�����6��(5.6���#��������$����� (I i Way ANOVA) 
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3.2 ก��

ก#��-'���	78.#-+� �� .�$��/001�2���
+
� 
 

�	
��
�ก��

ก#��-'���	78. ���	$��
 
3.2.1 ก�����6��(5.�345�ก��

ก#�� #'(����#����$ก��

ก#��-'���	78.  

?���%�&�#ก)�345�ก����(���;. #'(ก�(���ก��6���6����)�$���6. 
3.2.2 ก���������ก��

ก#��-'���	78.=5�+ ���#����$ก��#ก)�345�ก��



ก#�� ?���������+$5���=�ก��'�����������
$#�$����ก6)�$��-'���	78. #'('��345��)

�)
$�������$�)��6�7��  ��<�
$����
$#�$�ก6)�$��-'���	78. 

 
3.3 ก�����6��(5. #'(��(������(���H��� ก��

ก#��-'���	78. 

 
3.3.1 ก����(������(���H��� ก��

ก#��-'���	78.����)
�*'���/�)

ก#��=5�+ 

?����H�ก�����6��(5.��$�>��� (ก�����6��(5.6���#��������$�����) I��$ ����7���กก��


ก#��-'���	78.���'	ก�7(ก���	��
$-'���	78. (�	�#��
���() ����+$-'�+
���������
�
$#�$����ก6)�$��-'���	78. (�	�#�����) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


