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ก���
�ก���������� �� !
�"�#$$%�&��'���� (Electronics-Flexible Print 

Circuits, E-FPC) �
��ก���
�ก�����������	
�������('���)��)*�� ��+���"�ก��
�
��ก�����
����
������'��,ก ����*����	
������(���-� � +�������
��ก��ก������.�/0!����-ก	*� 
��
�(�������.�/0!���1&*���� �� !
�"�#$$%�&��'���� #'*�ก� 2��3� �!�+�4+� ก�*��'�"���� 
	�� �
����! ( ก �) (Computer Notebook ) �7
ก�/!�	�+�������� �� (Display) ����7
ก�/!
�ก,��*��-� (Hard Disk Drive) �7
ก�/!����,ก�����ก�!'��ก���
"���
���*��
��ก��'*
(���� �� !

�"�#$$%�&��'�����
����
�
��ก�����ก ��*�������ก������� �� !'��ก���
 	+� ก���������
ก����#$$%� � +��1�*�ก�'ก������	�+��� ����ก�'ก��������.�(1�����7
ก�/!����,ก�����ก�! ���1�*
�7
ก�/!�� ��,ก�����ก�!1&*���#'*���
ก��  1�ก�/���� �ก�'
����	7/.� ���1�*�7
ก�/!
����,ก�����ก�!#�������41&*���#'* �����7��
���8���ก�'"�ก�7
ก�/!
��ก��.�(1�����7
ก�/!
����,ก�����ก�!�ก�'
����	7/.� ��������ก�������ก��1&*��� 1������9��"�
�48����� �� !

�"�#$$%�&��'���� )8���
���7
ก�/!��������'��,ก �����	
�������(' ���1�*��2�ก���ก�'
����
	7/.� #'*�&��ก��  

��+��38ก:�ก���
�ก���������� �� !
�"�#$$%�&��'���� )8������ก���
�ก������
�
����9����(��(���� ;  �
�� �7กก���
�ก����2�ก�����"����1�*�ก�'
�������'*��	7/.�  ���
1�*���� �� !
�"�#$$%�#�������41&*���#'* ��������48��7
ก�/!����,ก�����ก�!)8���
������.�/0!
����-ก	*� "�กก���
��
�
����'*��	7/.� ����ก�'�89�ก������ �� !
�"�#$$%�&��'����"�ก
�*��-�ก���*�����(�
����'*��	7/.� ����.�/0!����-ก	*�  �
��
������� ��(��������+��� ���
��������1�*����.�/0!#�������41&*���#'* 	+� 
�����3:����'��ก	*��������.�/0!  
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�����3:����'��ก	*��������.�/0! ���#'*�ก� �-
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�""�('*���+������ก�'"�ก�*�"��ก�'1�ก���
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����.�/0!1�*�����'����ก���������.�/0!����-ก	*�ก����' ก���
�ก��'��ก���
�
��ก���
�ก��
�����'	�*��ก��
�""�('*���-
��������.�/0!�����������ก���ก�'
����	7/.�  #'*�ก� 	
������(��
����-
��������.�/0! �����(��'����
����.�/0! �����������9�-*��ก�������.�/0!"���
���*��
38ก:�48�	
����� ��=!��� +9�������1&*1�ก����'����.�/0!ก���-
��������.�/0! )8����"��������

����'*��	7/.� ����.�/0!'�����ก���
 ก���������� �� !
�"�#$$%�&��'������ก��1&*����
����'��
��
��'7���ก1�ก���
�ก������ 1������9
����	7/.� ��� �����ก���
�ก����'
����.�/0! #'*�ก� ก���ก�'�3:����'�����"�กก���
�ก����'����.�/0! 
����'��ก���
���1�*
�ก�'
�����3:����'��ก	*������
����.�/0! ����ก�'	
��#�����-�/!�����*���(
�"� 
��ก:/�	
����'
ก������ก�'�89�"����1�*��*���(
�"��&+������ก�� (Short Defect) 2'(���3:
����'��&+������
�����*���(
�"�1ก�*�	�(� 	
�����(��(��9��������
�����=�.� ก��1&*��� 
�ก�'ก����#$$%� �'�&+������
�����*���(
�"� ���1�*����.�/0!#�������41&*���#'* 
����
'��ก���
�����ก����2'(�������-*�������� �� !
�"�#$$%�&��'��������-ก	*��-*�����7
ก�/!
����,ก�����ก�! ��ก��9�(���ก�'	
���-����('*���
�����	��1&*"��(1�ก��
%��ก��
���� 1�ก�/����

����	7/.� 4-ก
���(����#
"�����.�/0!48��+��-ก	*� ���1�*�-*����#'*����*��*�����(�'*��
	7/.� )8����������	
���&+����������-ก	*� '����9��-*�������� �� !
�"�#$$%� "8��*������
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����	7/.� '��ก���
 � +���'
����ก���ก�'�3:����'�"�กก���
�ก����'
����.�/0! ����
�������7������1�*�ก�'
����'*��	7/.� �����  
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38ก:���ก:/�ก����'�������.�/0! � +���'"���
��3:����'� (Copper Scrap) 
�ก	*��"�กก���
�ก����' �����������	7/.� ����.�/0!  
 

1.3 ���������ก��38ก:� 
 

1.3.1 1&*��(ก���������� �� !
�"�#$$%�&��'���� �
��ก�/�38ก:� 
1.3.2 ���ก��38ก:�����.�/0!���#'*���
�����*��*�����(�'*��	7/.� ��+����3:

����'��ก	*������
����.�/0!"�ก�-ก	*� 
1.3.3 #�� �"��/���ก:/��-
�����������.�/0!��������38ก:�  
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1.4 
�=�ก��'������ก��38ก:� 
 

1.4.1 ��ก�����ก:/�ก����'�������.�/0! � +�����ก����(�ก���ก�'
����'*��
	7/.�  2'(38ก:�ก���
�ก����ก����������!� (Earle) 
��ก��ก��ก��1&*�B:C��ก*
����
ก��
��'�:D! (Theory of the Solution of Inventive Problems : TRIZ) ��&�
(1�ก����ก���
��ก:/�ก����'�������.�/0! �
���9����ก���
�ก��	
��	�'��*�����	!��&�
(1�ก����ก��� 
���	���8�48�	
����� ��=!���
���ก�"ก���ก����ก���ก��	
���*��ก������-ก	*� 

1.4.2 1&*
�=�ก��
��	����!����4��� 2'(��3�(��	��	ก��
��	����!	
���
�
�
����
�'�(
 (One-way ANOVA) 2'(ก��
���
���'*
(2
��ก�� SPSS � +��38ก:����=� ����
��ก:/�ก����'����.�/0! �����������"���
��3:����'�����ก	*������
����.�/0! ���
����
'*��	7/.� ����.�/0! 
 

1.5 234ก67896:4;4<64 

 
=;>?46@4  ก7กA6B= C;<D6B= กE4@6@4 F?G6B= HIJK;ก6@4 LE4M6B= =ก76B= ก?=N6HE4LO 234ก67896:4;4ก67 / 

7Q@Q:MG6896:4;4ก67 
(CER86DOSTU) 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1.JVกW6XYZ=[G2GQ:ก\]
7M]7M=XYZ=[G^4DEMXYZSTU
FYZ<ก67JVกW6 

         

2.JVกW6XYZ=[G3G<64M;KE@
3G<64:XT@4Z_U4` STU
:กTU@MXYZ< 

         

3.JVกW6M;LTก67M;KE@ 2GQ
ก7aTJVกW6 

         

4.S96ก67M;KE@          
5.C7?R3Gก67M;KE@          
6.C7?R3Gก67JVกW6M;KE@ 

2GQXYZ:C4Z24Q 
         

7.C7?R7M]7M=7[R:Gd= 2GQ
2กYeXR7E]R7?< 
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1.6 
��2(&�!���ก��38ก:� 
 

1. ���1�*����48����=� ����ก���
���(��
����ก:/�ก����'�������.�/0! �������
���"���
��3:����'�����ก	*��������.�/0! ���
����'*��	7/.� ����.�/0! 

2. �����4
���
�7��-
����������.�/0!�����ก�������.�/0!1��� � +���'
"���
��3:����'�����ก	*������
����.�/0! 

3. �
����
���1�ก���'
����'*��	7/.� �������.�/0!�����������	
�� 8� �1"
����-ก	*� 
 

 


