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ภาคผนวก 

 

 

ภาคผนวก ก 

 

 

 

การวิเคราะหคุณสมบัติตาง ๆ 

 

 

 

การวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลชีวภาพ (Fatty Acid Methyl Ester: B100), ASTM D6751-03a 

& EN 14214 

 

ก- 1  การวิเคราะหปริมาณกรดไขมนัอิสระ (Acid Value), ASTM D664-04 (มาตรฐานสําหรับ

เมทิลเอสเทอร < 0.4 %) 

 

เคร่ืองมือ     บีกเกอร  ปเปต  บิวเรต  pH-Meter 

สารเคมี      โทลูอีน   โพแทสเซียมไฮดรอกไซด   Isopropyl alcohol   Phenolphthalein 

วิธีการทดลอง 

        1.1 เตรียมบีกเกอรขนาด  600 ml จํานวน  2 ใบ แลวเติมสารละลายบีกเกอรละ  125 ml 

         โดยที่สารละลายเปนสวนผสมของ Isopropyl Alcohol 50 % และ Toluene 50 % 

        1.2 เติมตัวอยาง  5 กรัม ลงในบีกเกอรใบแรก (ปริมาณตัวอยางที่ใชเปนดังตารางที่ ก-1.1) 

        1.3 เติม Indicator Phenolphthalein 2 ml ลงในบีกเกอรทั้งสองใบ 

        1.4 ไตเตรตสารละลายผสมในบีกเกอรทั้งสองดวย สารละลาย KOH ความเขมขน  0.1 N 

                สังเกตสีของสารละลายที่ได จนกระทั่งสารละลายเปลี่ยนสีเปนสีชมพู 

        1.5 บันทกึปริมาณสารละลาย KOH ท่ีใชไป 
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คํานวณปริมาณ FFA จากสมการตอไปนี ้

( )

( )
( )

=

=

A-B ×N×M.W.
AV

W
AV %

FFA %
2

 (1) 

 

 เมื่อ A = ปริมาณของสารละลาย KOH ท่ีใชในการไตเตรตตัวอยางนํ้ามัน (ml) 

  B = ปริมาณของสารละลาย KOH ท่ีใชในการไตเตรต blank (ml) 

  N = ความเขมขนของ KOH ที่ใช (ในกรณีนี้เปน 0.025 N) 

  M.W. = มวลโมเลกุลของเบสท่ีใช (ในกรณีนี้ KOH = 56) 

  W = ปริมาณตัวอยางน้าํมนัที่ใช (g) 

 

 

 

ตารางท่ี ก-1.1 ปริมาณของตัวอยางที่ใชทดสอบแบงตามคา Acid Number 

[ASTM D664-04] 

 

 

Acid Number Mass of Test 

Portion, g 

Accuracy of 

Weighing, g 

0.05 - < 1.00 20.0 ± 2.0 0.10 

1.00 - < 5.00 5.0 ± 0.5 0.02 

5.00 - < 20.0 1.0 ± 0.1 0.005 

20.0 - < 100 0.25 ± 0.02 0.001 

100 - < 260 0.1 ± 0.01 0.0005 
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ก-2 การวิเคราะหคาความหนืดเชิงจลน ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส (Kinematics Viscosity 

@ 40 °C), ASTM D445-03, EN ISO 3105 (มาตรฐานสําหรับเมทิลเอสเทอรอยูระหวาง 3.5 

กับ 5.0) 

 

 เคร่ืองมือ - Calibrated Cannon-Fenske viscometer size 75 

- Viscometer Holder 

- Temperature-Controlled Bath 

- นาฬิกาจับเวลา 

สารเคมี     เฮกเซน 

วิธีการทดลอง 

        2.1 กดสวิตชเปดเครื่องควบคุมอุณหภูมิ 

        2.2 กดปุม Set Point ต้ังอุณหภูมิไวที ่40 องศาเซลเซียส แลวรอใหอุณหภูมิถึงคาท่ีต้ังไว 

        2.3 ทําความสะอาด viscometer ดังภาพท่ี ก-2.1 โดยใชสารละลาย Hexane ลาง 

    ใหสะอาด และรอใหแหง 

        2.4 คอยๆ เทน้ํามนัลงในหลอด ของ Viscometer ที่สะอาดและแหง โดยใหระดับน้ํามนั 

     อยูกึ่งกลางของกระเปราะกลม จุด E 

        2.5 ใส Viscometer ลงใน Holder แลวต้ังท้ิงไว 20 นาทีเพ่ือใหอุณหภูมิของน้าํมันเทากบั 

     อุณหภูมิของน้ําใน Bath 

        2.6 ใชจุกยางดูดน้ํามนัในหลอด ขึ้นมาจนระดับนํ้ามันอยูทีก่ึ่งกลางของจุด A จากนั้นนํา 

     จุกยางออกจากหลอด รอจนน้าํมนัไหลลงไปจนถึงสวนลางของจุด B จึงเอานิ้วมือ 

     ออกได และทําการวัดคา Efflux Time 

        2.7 การวัดคา Efflux Time เร่ิมจับเวลาเม่ือน้ําไหลผานจุด B และหยุดจับเวลาเม่ือถึง 

     จุด D 

        2.8 การหาคา Kinematic Viscosity นัน้หาไดโดยนําคา Efflux Time มาคูณกบั 

     คา Viscometer Constant 

        2.9 เพ่ือความถกูตองมากขึ้นทาํการทดลองซํ้าต้ังแตขอ 5-7 อีก  2 คร้ัง 
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การคํานวณคา Kinematics Viscosity 
 

จากการทดลองเพ่ือหาคา Kinematic Viscosity นัน้ใช Calibrated Viscometer Size 75 ซ่ึงมี

คา Viscometer Constant = 0.007617 cSt/sโดยคา Kinematic Viscosity คํานวณไดจาก 

Kinematic Viscosity (cSt) = Viscometer Constant (cSt/s) x Efflux Time (s) 

 

 

 

ภาพที่ ก-2.1 Calibrated Viscometer 

[ASTM D445-03] 
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ก-3 การวิเคราะหคาไอโอดีน (Iodine Value), BS EN 14111 (มาตรฐานสําหรับเมทิล 

เอสเทอรอยูระหวาง 120 กับ 130) 

 

เคร่ืองมือ      บีกเกอร  Flask ขนาด  500 ml  ปเปต  บิวเรต  pH-Meter  

สารเคมี - สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด ความเขมขนรอยละ  10  โดยน้าํหนัก  

   (KI Solution 100 กรัมตอน้ํา  1 ลิตร) 

- สารละลายน้าํแปง (Starch solution) 

- สารละลายโซเดียมไธโอซลัเฟต ความเขมขน  0.1 โมลตอลิตร (Sodium Thiosulfate  

   Solution 0.1 N) 

- สารละลายผสมระหวางไซโคลเฮกเซน และกรดอะซิตริก (equal volume of  

   cyclohexane & glacial acetic acid) 

- Wijs Reagent 

วิธีการทดลอง 

        3.1 เติมตัวอยาง และ Solvent ปริมาณดังตารางท่ี ก-3.1 พรอมกับเติม Wijs Reagent 

           ปริมาณ  25 ml ลงใน flask ขนาด  500 ml แลวเขยาใหเขากัน จากนั้นนําไปต้ังในท่ีมืด 

        3.2 เตรียมสารละลาย Blank test (ไมตองเติมตัวอยาง) ตามวิธีการในขอ 3.1 

        3.3 - สําหรับตัวอยางทีค่าดวาจะมีคาคาดคะเนของ Iodine Value นอยกวา  150 ใหเก็บไว 

                ≈  1 ชั่วโมง 

    - สําหรับตัวอยางที่คาดวาจะมีคาคาดคะเนของ Iodine Value สูงกวา  150 ใหเก็บไว 

       ≈  2  ช่ัวโมง 

        3.4 ในชวงทายของปฏิกิริยา ใหเติม KI solution ปริมาณ  20 ml และน้ํา  150 ml 

        3.5 -ไตเตรตสารละลายผสมใน Flask ดวย standard solution ของ Na2S2O3 จนกระท่ังได 

                สารละลายผสมสีเหลือง (คาดวาไอโอดีนเกือบจะหมดแลว) 

           - เติม Starch solution ปริมาณ  2 ถึง  3 หยด จะเกิดสีน้ําเงินขึน้ในสารละลาย  

             ใหไตเตรตตอจนกระทั่งเมื่อเขยาแรง ๆ แลวสีน้ําเงินไดหายไป 

        3.6 ไตเตรต Blank Test ดวยวิธีการเดียวกันกับในขอ 3.5 

        3.7  คํานวณคาไอโอดีนจากสมการที่ 2 
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( )−

=
2 1

I

12.69C V V
W

M   (2) 

 

  เมื่อ  WI = Iodine Value, g / 100 g fat 

   C   = ความเขมขนของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต, โมลตอลิตร 

   V1 = ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตใน Blank Test, มิลลลิิตร 

   V2 = ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตในตัวอยาง, มิลลิลิตร 

   M = ปริมาณของตัวอยางทีใ่ชทดสอบ, กรัม 
 
 
 

ตารางท่ี ก-3.1 ปริมาณ Solvent ที่ใชเมื่อคาคาดคะเนของ Iodine value  

เปนคาตาง ๆต้ังแต นอยกวา  1.5 ถึง  200  

[BS EN 14111] 

 

Expected Iodine Value [g / 100 g] Mass of test portion [g] Volume of Solvent [ml] 

Less than 1.5 15.00 25 

1.5 to 2.5 10.00 25 

2.5 to 5.0 3.00 20 

5.0 to 20 1.00 20 

20 to 50 0.40 20 

50 to 100 0.20 20 

100 to 150 0.13 20 

150 to 200 0.10 20 
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ก-4 การวิเคราะหคาเปอรออกไซด (Peroxide Value), ISO 3960 

 

เคร่ืองมือ      Conical Flask ขนาด 25 0 ml  ปเปต  บิวเรต 

สารเคมี - นํ้ากล่ัน 

- สารละลายผสมระหวางกรดอะซิตริก และไอโซออกเทนดวยสัดสวน 60 ตอ 40  

  โดยปริมาตร [glacial acetic acid / iso-octane = 60 / 40 (by vol.)] 

 - สารละลายอ่ิมตัวของโพแทสเซียมไอโอไดด (Saturated solution of KI) 

- สารละลายโซเดียมไธโอซลัเฟต ความเขมขน  0. 0 1 โมลตอลิตร (Sodium  

  Thiosulfate Solution 0.01 N) 

- สารละลายน้าํแปงความเขมขน 5 กรัมตอลิตร (Starch solution 5 g/L) 

วิธีการทดลอง 

        4.1 ชั่งน้ําหนักตัวอยางตามตารางที่ ก-4.1 แลวเติมลงใน Flask ที่เตรียมไว 

        4.2 เติมสารละลายผสมระหวางกรดอะซิติกกับไอโซออกเทน ปริมาณ 50 มิลลิลิตร ลงใน  

               Flask เขยา เพ่ือใหสารตัวอยางผสม และละลายกันจนทั่ว จากนัน้ ทําการปเปต 

              สารละลายอ่ิมตัวของโพแทสเซยีมไอโอไดดปริมาณ 0.50 มลิลิลิตร ตามลงไปใน Flask  

              ปลอยทิ้งไวใหสารละลายทําปฏิกิริยาประมาณ 1 นาที (ในระหวางนี้ ตองเขยาไปดวย  

           อยางนอย 3 คร้ัง) จากน้ัน เติมน้ํากล่ันลงไปอีก 30 มิลลิลิตร  

        4.3 -ไตเตรตสารละลายผสมใน Flask ดวย standard solution ของ Na2S2O3 จนกระทั่ง 

     สีเหลืองของสารละลายหายไปจนเกือบหมด  

 - เติม Starch solution ปริมาณ 0.5 ml แลวไตเตรตตอไป จนใกล endpoint เพ่ือให 

    ไอโอดีนจากช้ันของตัวทําละลายออกมาใหหมด  

 - เติม Standard solution ของ Na2S2O3 ทีละหยด จนพบวา สีน้ําเงินของสารละลาย 

                ไดหายไป 

        4.4 ไตเตรต Blank Test ดวยวิธีการเดียวกันกับในขอ 4.2 ถึง 4.3 

        4.5  คํานวณคาเปอรออกไซดจากสมการที่ 3 

   
( )01000 V-V C

P=
M   (3) 
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  เมื่อ  P   = Peroxide Value, meq / kg 

   V = ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตในตัวอยาง, มิลลิลิตร 

   V0 = ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตใน Blank Test, มิลลลิิตร 

   C   = ความเขมขนของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต, โมลตอลิตร 

   M = ปริมาณของตัวอยางทีใ่ชทดสอบ, กรัม 

 

 
 

ตารางที่ ก-4.1 น้ําหนักของตัวอยางที่ใชเมื่อคาคาดคะเนของ Peroxide value เปนคาตาง ๆ  

ต้ังแต 0 ถึง 90 

[ISO 3960] 

 

Expected Peroxide Value [meq / 

kg] 

Mass of test portion [g] Weighing Accuracy [g] 

0 to 12 5.0 to 2.0 ± 0.01 

12 to 20 2.0 to 1.2 ± 0.01 

20 to 30 1.2 to 0.8 ± 0.01 

30 to 50 0.8 to 0.5 ± 0.01 

50 to 90 0.5 to 0.3 ± 0.01 
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ก-5 การวิเคราะหอายุการใชงานของนํ้ามัน (Oxidation Stability), BS EN 14112  

(มาตรฐานสําหรับเมทิลเอสเทอรตองนอยกวา 6 ชั่วโมง) 

 

เคร่ืองมือ บีกเกอร  ปเปต  บิวเรต  pH-Meter  Rancimat Tester, molecular seive 

สารเคมี  อะซิโตน ,กลีเซอรอล 

วิธีการทดลอง 

        5.1 เตรียมเคร่ืองมือ และอุปกรณตาง ๆ ดังภาพที่ ก-5.1 และ ภาพที่ ก-5.2 

        5.2 ติดอุปกรณ Gas diaphragm pump (2) แลวปรับอัตราการไหลใหอยูที่  10 ลิตร 

              ตอช่ัวโมง จากนั้นใหปดปม 

        5.3 ต้ังอุณหภูมิของ Heating block (8) ใหอยูที่  110 องศาเซลเซียส และติดเทอรโมมิเตอร  

     (7) ตามรูปขางตน จากนั้นเติมกลีเซอรอลลงในชอง Heating block (8) เพ่ือชวยถายเท 

          ความรอน 

        5.4 เติมน้ํากล่ันปริมาตร  50 ml ลงไปใน Measurement cell (4) 

 

 

ภาพที่ ก-5.1 เคร่ืองมือ และอุปกรณที่ใชในการทดสอบ Oxidation Stability 

[BS EN 14112] 
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        5.5 ต้ังคาอุปกรณ electrode ดังตอไปนี ้

           - ตรวจความพรอมของ Electrode ทําการปรับสัญญาณโดยใช calibration 

             potentiometer สัญญาณที่ไดจะอยูที่เลขศูนย 

           - ต้ังอัตรากระดาษไวอยูที่  10 mm / h และความถี่ในการวัดอยูที่  1 จุดตอ  20 วินาที 

           - ต้ังคาการวัดไวที่  200 μs / cm  

        5.6 ชั่งตัวอยางน้าํหนกั  3.0 กรัมใสไปใน Reaction vessel (3) 

        5.7 เปดสวิตซ Gas diaphragm pump (2) และต้ังคาอัตราการไหลใหอยูที่  10 ลิตร 

              ตอช่ัวโมง อีกคร้ังหนึ่ง เช่ือมทอตออากาศเขาและออกระหวาง reaction vessel (3) กับ 

           measurement cell (4) โดยใช connection hoses 

        5.8 นาํ reaction vessel ที่ติดต้ังอุปกรณตาง ๆ เสร็จแลวไปใสไวใน heating block โดยท่ี 

              อุณหภูมิของท้ัง reaction vessel และ heating block ตองถึงท่ีตองการไวแลวทั้ง 

              ขั้นท่ี 5.7 และ 5.8 ตองเตรียมใหเร็วที่สุด จากนัน้ เร่ิมเดินเคร่ืองอุปกรณบันทึกคาโดย 

              อัตโนมัติ หรือเร่ิมจดคาเวลาท่ีเร่ิมตนการวัดบนกระดาษวัดคา 

        5.9 ส้ินสุดการวัด เมื่อสัญญาณไปถงึ  100 % ของ Recorder scale โดยทั่วไปคือ  200 μs 

        5.10 ในระหวางการทดลอง ใหพึงระวังดังตอไปนี ้

             - ตรวจสอบการต้ังคา Flow meter ใหอยูในอัตราคงที่ 

             - ตรวจสอบสีของ Molecular sieve ของตัวกรองอากาศ และใหทดลองวัดคาอีก 

               คร้ังหนึ่งเมื่อ molecular sieve เปล่ียนสีในระหวางการทดลอง (คําแนะนํา ใหเปล่ียน 

               molecular sieve กอนที่จะเร่ิมการทดลอง) 

        5.11 การหาคา Induction period  

A. Manual Calculation ใหพิจารณา conductivity curve โดยทาํการลากเสนขนาน

กับจุดแรกที่ conductivity curve เร่ิมเปลี่ยนแปลงในลักษณะเพ่ิมขึ้น และลากเสนขนานกราฟ

อีกเสนหนึ่งบริเวณดานบนของกราฟที่เกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วใหไปตัดกับแกน x 

(แกนของเวลา) จะไดจุดตัดของเสนตัดทั้งสองซ่ึงก็คือคา induction period น่ันเอง ตัวอยาง

ของการลากกราฟเปนดังภาพที่ ก-5.3 

B. Automatic Calculation เคร่ืองมือจะใชการหาคาโดยใชคาที่สูงที่สุดของอนุพันธ

อันดับท่ีสอง เปนดังภาพท่ี ก-5.4 
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ภาพท่ี ก-5.2 อุปกรณที่ในสวนใหความรอน (Heating block), reaction vessel,  

และ measurement cell 

[BS EN 14112] 

 

 
 

 

 

ภาพที่ ก-5.3 ตัวอยางการหาคา Induction period จาก conductivity curve ดวย Manual calculation 

[BS EN 14112] 
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ภาพที่ ก-5.4 ตัวอยางการหาคา Induction period จาก conductivity curve ดวย  

Automatic calculation 

[BS EN 14112] 

 

 

   
 

 

 

ก-6 การหาปริมาณองคประกอบของเอสเทอร และเมทิลเอสเทอรของกรดลิโนลินกิ; BS EN  

                    14103: 2003 (มาตรฐานสําหรับเมทิลเอสเทอรตองมากกวารอยละ 96.5 โดยน้าํหนัก) 

 

สารเคมี และอุปกรณ 

- Heptane 

- Methyl heptadecanoate of known purity (99 % minimum) 

- Methyl heptadecanoate, ความเขมขน  10 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร เตรียมโดยช่ัง Methyl 

heptadecanoate มา  500 มิลลิกรัมแลวเติมลงไปใน volumetric flask ขนาด  50 

มิลลิลิตร (ใช Heptane เติมใหถึงขีดปริมาตร) 

- Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร 

- Pipette ขนาด  5 มิลลิลิตร (accurate to 0.02 ml) 
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วิธีการทดลอง 

6.1 Conditions ตาง ๆ สําหรับเคร่ือง Gas Chromatography มีดังนี ้

Capillary column – ความยาว  30 เมตร 

  - เสนผานศูนยกลางภายใน  0.32 มิลลิเมตร 

  - Film thickness 0.25 μm 

Variable flow split injector – split flow rate 20 ถึง  100 มิลลิลิตรตอนาท ี

            - อุณหภูมิ  250 องศาเซลเซียส 

Carrier gas: Hydrogen or Helium– ความดัน  30 ถึง  100 kPa 

    - flow 1 ถึง  2 มิลลิลิตรตอนาที (ขึน้อยูกับชนิดของคอลัมนที่ใช) 

Flame ionization detector – อุณหภูมิ  250 องศาเซลเซียส 

Oven – อุณหภูมิ  200 องศาเซลเซียส 

6.2 การเตรียมตัวอยางสําหรับทดสอบ 

ช่ังตัวอยางหนกั  250 มิลลิกรัม ลงใน Vial ขนาด  10 มิลลิลิตร จากนั้นเติมสารละลาย 

methyl heptadecanoate ปริมาณ  5 มิลลิลิตร 

6.3 คํานวณปริมาณเอสเทอรไดจาก 

        6.3.1 การหาคา ester content: C [mass fraction in percent] สามารถคํานวณไดจาก 

                สมการที่ 4 

  
( ) EI EI EI

EI

A -A C ×V
C = × ×100%

A m
∑

  (4) 

 เม่ือ  ΣA คือ พ้ืนที่ใตกราฟทั้งหมดต้ังแต C 14 ถึง C 24: 1 

  AEI  คือ พ้ืนที่ใตกราฟของ Methyl heptadecanoate 

  CEI คือ ความเขมขนของสารละลาย Methyl heptadecanoate ที่ใช ,mg / ml 

  VEI คือ ปริมาตรของสารละลาย Methyl heptadecanoate ที่ใช, ml 

  m คือ น้ําหนักของตัวอยาง, mg 

        6.3.2 การหาปริมาณ Linolenic acid Methyl ester: L [mass fraction in percent]  

                 สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 5 



 

 

87 

 

   ( )
L

EI

A
L = ×100%

A -A∑   (5) 

  เมื่อ  ΣA คือ พ้ืนที่ใตกราฟทั้งหมดต้ังแต C 14 ถึง C 24: 1 

   AEI  คือ พ้ืนที่ใตกราฟของ Methyl heptadecanoate 

   AL  คือ พ้ืนที่ใตกราฟของ Linolenic Methyl ester 

6.4 ขัน้ตอนการวิเคราะหโดยใชเคร่ือง GC 8000 Series ซ่ึงแสดงในภาพที่ ก-6 .1 เปนดังนี ้

        6.4.1 เปดวาลวถังกาซ Carrier gas  Air และ ไฮโดรเจน โดย carrier gas ที่ใชในทีน่ี ้

        คือ ไนโตรเจน 

        6.4.2 เปด main switch ท่ีอยูดานหลังเคร่ือง แลวเปด switch ทีด่านหนาเคร่ือง ไฟท่ี 

        หนาจอเคร่ืองจะติด 

        6.4.3 ปรับความดัน Carrier gas Air และ ไฮโดรเจน ที่จะใหเขามาในเคร่ือง 

   ในที่น้ีใช ความดัน Carrier gas 50 kPa 

              ความดัน Air   100 kPa 

             ความดันไฮโดรเจน 90 kPa 

        6.4.4 ปรับ flow split top และ split bottom ดังน้ี 

    split top     5  ml/min 

    split bottom   240  ml/min 

        6.4.5 เปด Heater ในเครื่อง กด ZONE POWER คางไว แลวกด EXEC ไฟที่หัวมุมของปุม 

        จะติดจากนัน้กด OVEN POWER คางไว แลวกด EXEC ไฟท่ีหัวมุมของปุมจะติด 

        6.4.6 ต้ังอุณหภูมิที่ injector (zone 2) และ detector (zone 3) โดย 

    Injector - กด ZONE 2 แลวกดตัวเลขอุณหภูมิ ในทีน่ีคื้อ 250  C แลวกด ENTER 

    Detector- กด ZONE 3 แลวกดตัวเลขอุณหภูมิ ในทีน่ีคื้อ 330  C แลวกด ENTER 

        6.4.7 ต้ังอุณหภูมิภายใน column โดยในทีน่ี้จะต้ังเปน temperature program  ดังนี้ 

   6.4.7.1 กด TEMP 1 ต้ังอุณหภูมิ  160   C  

   6.4.7.2 กด TIME  1  ต้ังเวลา   2  min 

   6.4.7.3 กด RATE 1 ต้ัง rate ที ่ 3.0   K/min 
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   6.4.7.4 กด TEMP 2 ต้ังอุณหภูมิ 180   C 

   6.4.7.5 กด TIME  2  ต้ังเวลา   4  min 

   6.4.7.6 กด RATE 2 ต้ัง rate ที ่ 10.0   K/min 

   6.4.7.7 กด TEMP 3 ต้ังอุณหภูมิ 240   C 

   6.4.7.8 กด TIME  3  ต้ังเวลา   5  min 

   6.4.7.9 กด RATE 3 ต้ัง rate ที ่  4.0  K/min 

   6.4.7.10 กด TEMP 4 ต้ังอุณหภูมิ 360   C 

   6.4.7.11 กด TIME  4  ต้ังเวลา   5  min 

        6.4.8 รอใหอุณหภูมิเกิน  150 C แลวกด ignite (รูปเปลวไฟ) คางไวจนกระทั่งไดยินเสียงดัง 

        6.4.9 รอใหสัญญาณไฟ sampling ทํางาน 

        6.4.10 กด Zero เพ่ือใหกราฟเขาใกล  0 mV 

        6.4.11 ฉีด sample เขาท่ีดาน injector 

        6.4.12 กด start แลวรอดูผลการวิเคราะหดวยซอฟทแวร CHROMCAD 

 

 

 

ภาพที่ ก-6.1 เคร่ือง GC 8000 Series 


