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บทที ่5 

 

 

 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในอนาคต 

 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 

 

 

จากการทดลองศึกษาการเส่ือมสภาพของน้ํามนัปาลมใชแลว และเมทิลเอสเทอรที่ผลิตได 

รวมไปถึงน้ํามนัสบูดํา โดยตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหตลอดการเก็บรักษา คือ เวลา, อุณหภูมิ, 

และสภาวะของการสัมผัสอากาศ (ภาชนะปด และเปด) ดวยการสงัเกตและวเิคราะหคุณสมบัติ

ตาง ๆ ของน้ํามันและเมทิลเอสเทอรที่ผลิตได ไดแก คา Acid Value (อาจแสดงไดดวย คา FFA), 

คาความหนืด, คาเปอรออกไซด, และคาไอโอดีน ควบคูไปกับการวิเคราะหเชงิคุณภาพของ

น้ํามนัไบโอดีเซลที่ผลิตได ผลการทดลองที่ไดสามารถสรุปไดดังนี้ 

 

        1.) การเก็บรักษาน้าํมันปาลมใชแลว และเมทิลเอสเทอรทีผ่ลิตไดไปจนกระทั่งเลย

เดือนที ่ 5 ของการเก็บรักษา สงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วของปริมาณกรด

ไขมันอิสระ และนําไปสูการเส่ือมสภาพของน้าํมันในเวลาตอมา ดังจะเหน็ไดจาก เมทิลเอส

เทอรที่ผลิตจากน้ํามันที่เกบ็รักษาไวนานกวาจะมีคา %yield และความบริสุทธิ์ที่ตํ่ากวา 

 

        2.) การเก็บรักษาน้าํมนัในสภาวะอุณหภูมิสูงข้ึน (40 องศาเซลเซียส) ในสภาวะเปด

สงผลใหเกิดการเส่ือมสภาพเร็วกวาการเกบ็ที่อุณหภูมหิอง และที่ 20 องศาเซลเซยีส ดังจะ

เห็นไดจากการเพิ่มข้ึนที่ชัดเจนของปริมาณกรดไขมันอิสระ ซึง่เปนตัวแสดงวาน้าํมนัเกิดการ

แตกตัวไปเปนกรดไขมันอิสระมากข้ึน 

        เมื่อนาํน้าํมันปาลมใชแลวที่เก็บไวทีอุ่ณหภูมิ 40 องศาเซลเซยีส ซึ่งมีปริมาณกรดไขมัน

อิสระสูงที่สุด ไปทําปฏิกิริยาผลิตเปนไบโอดีเซล พบวา ไดคา %yield และ %ester ตํ่าที่สุด 
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ดังนัน้จึงสรุปไดวา การเก็บน้ํามนัปาลมใชแลวที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสเปนการเก็บที่ไม

เหมาะสมมากกวาที่อุณหภูมอ่ืิน ๆ ของการทดลอง เพราะนอกจากเหตุผลที่กลาวไวขางตน 

เมื่อนําไปทําปฏิกิริยาแลวยงัพบวา เมทิลเอสเทอรที่ผลิตไดมีคาเปอรออกไซดสูง ซึ่งมีผลตอ

อายุขัยของน้ํามัน (Oxidation Stability) อีกดวย 

 

        3.) การเก็บรักษาน้าํมนัในภาชนะเปดฝา ทําใหเกดิการเปล่ียนแปลงของปริมาณกรด

ไขมันอิสระ และคาเปอรออกไซดสูงกวา ทั้งยังมกีารเปลี่ยนแปลงของคาความหนดืที่ไมคงที ่

โดยมีแนวโนมการเพิม่ของคาความหนืดมากกวากรณีเกบ็ในภาชนะปด แสดงถงึการเกิด

เปนสารโพลิเมอร อีกทัง้ยงัสังเกตการลดลงของคาไอโอดีนไดชัดเจนกวาซ่ึงแสดงถึงการเกิด 

การออกซิไดซที่พนัธะคูของโมเลกุลน้าํมนัที่มากกวาดวย โดยเมทิลเอสเทอรทีผ่ลิตไดก็มี

แนวโนมการเปล่ียนแปลงของคุณสมบัติตาง ๆ ในลักษณะเดียวกนักบัน้ํามนัวัตถุดิบ 

นอกจากนี ้ เมื่อพิจารณาถงึคุณภาพของไบโอดีเซลที่ผลิตได พบวา การเก็บรักษาน้าํมนั

ปาลมใชแลวในภาชนะปด ทําใหไดเมทิลเอสเทอรที่ม ี%yield และ %ester สูงกวาเมทิลเอส

เทอรที่ผลิตจากน้ํามันที่เกบ็ในภาชนะเปด 

 

        4.) การเก็บรักษาน้าํมนัสบูดําในชวง 12 เดือนแรก จะสังเกตการเพิ่มข้ึนของปริมาณ

กรดไขมันอิสระไดอยางชัดเจน แตหลังจากนัน้การเปล่ียนแปลงจะเกิดอยางชา ๆ จนกระทั่ง

ถือไดวาคงที่ สวนคาความหนืดนั้น มีการเปล่ียนแปลงข้ึนลงสลับกัน 

 

 

 

5.2 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในอนาคต 

 

 

 

1.) ควรมีการศึกษาถงึผลของการเส่ือมสภาพของน้ํามนัปาลมใชแลว และไบโอดีเซลที่ผลิตได

จากน้ํามนัชนดินี้ ที่มีตอการใชงานจริงกบัเคร่ืองยนตดีเซล และผลกระทบทีม่ีตอส่ิงแวดลอม วามี

การเปล่ียนแปลงอยางไรเม่ือเปรียบเทยีบกบัน้ํามนัไบโอดีเซลใหม 
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2.) ควรมีการศึกษาถงึผลของ Oxidation Stability ของน้าํมนัวตัถุดิบที่มีตอ Oxidation 

Stability ของเมทิลเอสเทอรที่ผลิตได เพื่อประโยชนในแงของการเก็บรักษาน้ํามันวัตถุดิบ และการ

นําไปใชงานกบัเคร่ืองยนตจริง 

 

3.) จะเหน็ไดวา คุณภาพของไบโอดีเซลที่ผลิตไดในการทดลองนี ้ คอนขางตํ่ากวามาตรฐาน 

อันเนื่องมาจาก สภาวะทีใ่ชในการทําปฏิกิริยาในการทดลองนี้เปนแบบข้ันตอนเดียว และเปน 

condition เฉพาะ อีกทัง้เปาหมายของงานวิจยัก็มุงเนนที่การศึกษาพฤติกรรมการเส่ือมสภาพ จงึ

มิไดมีการคํานงึถึงการผลิตไบโอดีเซลเพื่อใหไดตามมาตรฐานแตอยางใด แตในความเปนจริงแลว 

สําหรับงานวิจยัในอนาคต ควรทีจ่ะมีการพิจารณาถึงความเปนไปไดของการผลิตใหไดตาม

มาตรฐาน เพือ่ที่จะสามารถพัฒนานําไปใชไดจริงดวย 

 

4.) สําหรับการศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีตอการเก็บรักษา ที่อุณหภูม ิ 30 องศาเซลเซียสนัน้ 

ในการทดลองนี้ใชการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองแทน ซึง่มีคาการเปล่ียนแปลงอยูเชนกนั ทาํใหผล

การทดลองที่ไดมีแนวโนมที่ไมชัดเจนนัก ดังนัน้ ในการศึกษาตอไปควรมีการควบคุมอุณหภูมิที่ใช

ในการทดลองใหคงทีม่ากกวานี ้

 

5.) สําหรับการสังเกตการเปล่ียนแปลงของ %FFA ของน้ํามันสบูดํานัน้ มิไดทาํการวัดคา

ในชวงระหวางเดือนที่ 1 ถงึ 10 ของการเก็บรักษา ซึ่งเปนไปไดวา ในชวงนี้อาจมีแนวโนมการ

เปล่ียนแปลงเกิดข้ึน ดังนัน้ ในการศึกษาตอไป ควรมีการวัดคาการเปล่ียนแปลงในชวงนี้ดวย 

 

6.) จากการทดลองศึกษาถึงการเส่ือมสภาพในเบ้ืองตนของน้าํมนัสบูดํา ทั้งนี้ เนื่องมาจาก

น้ํามนัสบูดํา เปนพืชน้ํามันทางเลือกอีกชนิดหนึง่ของไทย แตยังขาดการสนับสนุนในแงของการ

เพาะปลูก วตัถุดิบที่หาไดจงึมีราคาคอนขางสูง และไมเพียงพอสําหรับการขยายขนาดงานวิจัย 

หากในอนาคตมีการสนับสนุนใหมีมากเพียงพอตอความตองการในการใชงานจริงแลว ควรมี

การศึกษาเพิม่เติมเกี่ยวกับผลของการเก็บรักษาน้ํามนัชนิดนีท้ี่มีตอการนําไปผลิตเปนไบโอดีเซล 

และผลที่มีตอการใชงานจริงดวย 


