
 

 

62

บทที่6 
 

สรุปผลการวจิัยและขอเสนอแนะ 
 

6.1 สรุปผลการวิจยั 
 

จากผลการศึกษาการประเมนิวัฏจักรชีวิตในระบบการจัดการหลอดฟลูออเรสเซนตที่ใช
แลวสามารถสรุปไดดงันี ้

 
1. การจัดการซากหลอดฟลูออเรสเซนตของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต  มีรอย  
      ละ  86 ที่มีการกําจัดอยางถูกวิธี ดังนั้นควรมีการแนะนําใหคณะ/หนวยงานอื่นๆที่ยัง   
      ไมไดเขารวมโครงการใหเขารวมโครงการกับทางสํานักงานอาคารและสถานที่  
 
2. การจัดการซากหลอดฟลูออเรสเซนตของมหาวิทยาลัยราชภัฎวไลยอลงกรณมีถึงรอย 
      ละ 100 ที่มีการกําจัดอยางไมถูกวิธี ดังนั้นควรเสนอแนะใหมหาวิทยาลัยราชภัฎวไลย   
      อลงกรณลงทะเบียนเขารวมโครงการการนํารองเพื่อการเรียกคืนซากหลอดฟลูออเรส   
      เซนต  กับกรมควบคุมมลพิษโดยสามารถดาวน โหลดแบบฟอรมไดที่   
      www.pcd.go.th/info_serv/haz_lamp.htm 
 
3. ไอปรอทสามารถถูกกําจัดไดโดยวิธีการตกตะกอนปรอทดวยโซเดียมซัลไฟด โดย    
      สภาวะที่เหมาะสมสําหรับการตกตะกอน คือ ระดับพีเอช 8 และปริมาณโซเดียม  
      ซัลไฟด 1 เทา (1:1) ซึ่งสามารถกําจัดปรอทไดมากกวา 96 %ขอเสนอแนะควรมี 
      การศึกษาเพิ่มเติมโดยควรมีการเพิ่มคาพีเอช จาก 7-9 เปน 7-12 เพื่อจะศึกษาวาถา   
      ปฏิกิริยาที่เปนดางมากขึ้นจะชวยใหการตกตะกอนเพิ่มข้ึนดวยหรือไม 
 
4. การประเมินผลกระทบวัฎจักรชีวิตโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Sima Pro สามารถสรุป

ไดวาการจัดการแบบรีไซเคิลสามารลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยเฉพาะดาน 
Ecotoxicity ไดมากถึง 1011 เนื่องจากการนําเศษแกวที่มีปริมาณมากนํากลับมาใช
ใหม ซึ่งเปนการลดการใชปูนซีเมนตเพ่ือการทําเปนกอนแข็งและการฝงกลบลงไดจึง
เปนการลดผลกระทบดานส่ิงแวดลอม ขอแนะนําควรมีการศึกษาเพิ่มเติมตั้งแต
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ข้ันตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การขนสง การจําหนายและการนํามาใชงาน 
เพื่อเปนแนวทางในการผลิตหลอดฟลูออเรสเซนตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

 
6.2 ขอเสนอแนะ 

 
1.แนวทางการจัดการซากหลอดฟลูออเรสเซนตและของเสียอันตรายประเภทอืน่ๆ 
 

(1.) ดานการจดัการ 
- มีการจัดการอบรมในเรื่องการจัดการของเสียอันตรายประเภทหลอดฟลูออเรส 

                          เซนตและของเสียอันตรายประเภทอื่นๆ เชน ถานไฟฉาย แบตเตอรรี่ ยาฆา  
                          แมลง สารเคมีที่ใชในหองปฏิบัติการเปนตน 

- เผยแพรความรูเกี่ยวกับของเสียอันตรายใหแกหนวยงานหรือบุคคลที่สนใจเพ่ือ 
                          ใหตระหนักถึงพิษภัยตอสิ่งแวดลอมและสุขภาพอนามัย 

- รณรงคประชาสัมพันธใหมีการรวมมือในการคัดแยกขยะอันตรายออกจาก 
                           ขยะทั่วไปกอนนําไปทิ้งโดยใชสื่อประชาสัมพันธตางๆ ไดแก แผนพับ โปสเตอร               
                           ปายประชาสัมพันธ 

- แนะนําใหคณะ/หนวยงานอื่นๆที่ยังไมไดเขารวมโครงการใหเขารวมโครงการกับ 
                           ทางสํานักงานอาคารและสถานที่ (เฉพาะของมหาลัยธรรมศาสตร) 

- จัดทําระบบฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับการจัดการของเสียอันตรายประเภทตางๆ   
                          ซึ่งควรประกอบดวย จํานวนที่มีเก็บไว ผูรับผิดชอบ (เบิกไปใชงาน) จํานวนที่เบิก     
                          ไปใชงาน จํานวนที่เหลือ ซากรอกําจัด ผูตรวจสอบ เพ่ือใหเปนขอมูลอางอิงและ  
                          เปนพื้นฐานการจัดการของเสียอันตรายแกหนวยงานอื่น ๆตอไป แสดงดังตาราง 
                          ที่ 6.2-1 และ 2 
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ตารางที่ 6.2-1 
 ตารางแสดงการจัดเก็บขอมูลของเสียอันตรายประเภทตางๆ 

 

ประเภทของเสีย
อันตราย 

จํานวนที่เก็บ
ในคลัง
ครุภัณฑ 

ผูรับผิดชอบ 
(เบิกไปใชงาน) 

จํานวนที่เบิก
ไปใชงาน 

จํานวนที่
เหลือ 

ซากรอ 
กําจัด 

ผูตรวจสอบ 

หลอดฟลูออเรสเซนต             
              
แบตเตอรรี่             
              
ถานไฟฉาย             
              
รวม             
 

ตารางที่ 6.2-2  
ตารางแสดงการจัดเก็บขอมลูของเสียอันตรายประเภทตางๆ (ตัวอยาง) 

 
ประเภทของเสีย

อันตราย 
จํานวนที่เก็บใน
คลังครุภัณฑ 

ผูรับผิดชอบ 
(เบิกไปใชงาน) 

จํานวนที่เบิก
ไปใชงาน 

จํานวนที่
เหลือ 

ซากรอ
กําจัด 

ผูตรวจสอบ

หลอดฟลูออเรสเซนต 100 หลอด คุณ ก1 35 65 30 คุณ จ 
    คุณ ก2 10 55 10 คุณ จ 
แบตเตอรรี่ 100 กอน คุณ ข1 20 80 18 คุณ จ 
    คุณ ข2 20 60 20 คุณ จ 
ถานไฟฉาย 100 กอน คุณ ค1 27 73 25 คุณ จ 
    คุณ ค2 13 60 10 คุณ จ 
รวม 300   125   113 คุณ จ 

 
(2.) ดานการทําลาย 

- สงเสริมการคัดแยกขยะมีพิษออกจากขยะทั่วไปเพื่อรวบรวมนําไปกําจัดตอไป 
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                           โดยจัดถังรองรับขยะโดยแยกตามประเภทหรือชนิดขยะ เชน ถังขยะมีพิษ (เทา  
                            ฝาแดง)  ถังขยะยอยสลาย(เขียว) ถังขยะรีไซเคิล (เหลือง) และถังขยะทั่วไป           
                            (ฟา) แสดงดังภาพที่ 6.2-1 

 
รูปที ่6.2-1 

 แสดงถังขยะประเภทตางๆแยกตามสี สําหรับรองรับขยะมูลฝอยทั้ง 4 ประเภท 
 
 
 
 
 
 
(ก) ถังขยะยอยสลาย (เขียว)  (ข) ถังขยะรีไซเคิล (เหลือง)  (ค) ถังขยะทั่วไป (ฟา)  (ง) ถังขยะมีพิษ (เทาฝาแดง) 

  
- สงเสริมเทคโนโลยีและแนวทางในการรีไซเคิล โลหะหนัก-แกว พลาสติก เพ่ือนํา 

                           กลับใปใชประโยชนตอไป 
- เสนอแนวทางการจัดตั้งศูนยกลางการกําจัดของเสียอันตรายจากชุมชนเพื่อจัด 

                           การของเสียสวนที่ไมสามารถรีไซเคิลได 
- เสนอแนวทางการจัดการซากหลอดฟลูออเรสเซนต โดยการสมัครเขารวมโครง 

                           การนํารองเพื่อการเรียกคืนซากหลอดหลูออเรสเซนต โดยสามารถดาวน โหลด   
                           แบบฟอรมไดที่ www.pcd.go.th/info_serv/haz_lamp.htm (สําหรับ   
                           มหาวิทยาลัยราชภัฎวไลยอลงกรณ) 

 
2. แนวทางดานเศรษฐศาสตรเพื่อการจัดการหลอดฟลูออเรสเซนต 

 
 มาตรการทางเศรษฐศาสตรมีเพื่อสงเสริมใหมีการคัดแยกขยะอันตรายออกจากขยะทั่วไป 
โดยทั่วไปจะมีอยูดวยกันหลายแนวทาง สําหรับมาตรการที่ใชกันในตางประเทศซึ่งกําหนดให
ประชาชนตองมีความรับผิดชอบและเสียคาใชจายในการจัดการขยะอันตรายเอง ดังเชน ญี่ปุน 
และหลายประเทศในยุโรป ซึ่งในปจจุบันยังไมมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชในประเทศไทย 
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เนื่องจากยังไมมีการสรางจิตสํานึกและความเขาใจแกประชาชนเกี่ยวกับผลกระทบที่จะเกิดจาก
ขยะอันตราย 
 
 ในขณะเดียวกันการกําหนดใหผูผลิตหรือผูนําเขาผลิตภัณฑเปนผูรับผิดชอบเก็บรวมรวบ 
และรับคืนซากผลิตภัณฑ หรือหลัก Producer Resposibility เชนที่สหภาพยุโรปกําลังจะนํามาใช
กับกรณีซากผลิตภัณฑที่เปน WEEE ซึ่งเปนมาตรการที่บังคับใชยาก เนื่องจากรัฐจะตองทุมเท
บุคลากรเพื่อตรวจสอบวา ผูผลิตมีการเรียกคืนหรือรับคืนซากตามอัตราที่กําหนดไวจริง  รวมทั้ง
ตองคํานึงถึงผลกระทบที่จะเกิดแกผูประกอบการหากมีมาตรการตามกฎหมายดังกลาว นอกจากนี้
ประเทศไทยยังเปนประเทศกําลังพัฒนาที่ยังมีประชากรยึดการคัดแยกขยะเปนอาชีพ หากมีการ
จัดการที่ดีก็จะทําใหการจัดการขยะอันตรายสรางรายไดใหแกชุมชนและสามารถควบคุมขยะ
อันตรายในตนทุนที่ต่ํากวา 
 
 มาตรการทางเศรษฐศาสตรที่นํามาใชควรยึดหลักการผูกอมลพิษเปนผูจาย (Polluter Pay 
Principle) ซึ่งในที่นี่หมายถึงผูบริโภค เนื่องจากของสียอันตรายจากซากผลิตภัณฑที่ใชแลวเปน
ของเสียที่เกิดจากการบริโภคของชุมชน ดังนั้นผูบริโภคซึ่งเปนผูกอมลพิษควรจะเปนผูรับผิดชอบ 
อยางไรก็ตามมาตรการทางเศรษฐศาสตรที่นํามาใชควรเปนมาตรการที่เหมาะสมสําหรับประเทศ
ไทยคือ ควรเปนมาตรการที่ไมกอใหเกิดภาระหรือปญหาในการบังคับใชกฎหมายมากเกินไป แต
ควรเปนมาตรการที่สรางแรงจูงใจใหประชาชนเขามามีสวนรวมในการคัดแยกขยะอันตรายออก
จากขยะทั่วไป ทั้งนี้เพื่อนําซากผลิตภัณฑที่ใชแลวมาคืน ยกตัวอยางเชน  
 

(1.) การเก็บคาธรรมเนียมผลิตภัณฑ (Product Charge) 
โดยเปนคาธรรมเนียมที่เรียกเก็บจากสินคาบริโภค ซึ่งจะกอใหเกิดของเสียอันตรายเมื่อ  
หมดอายุการใชงานแลว หรือกลายเปนวัสดุเหลือใช เชนการเก็บคาธรรมเนียมผลิตภัณฑ  
จากผลิตภัณฑหลอดฟลูออเรสเซนต เครื่องใชไฟฟา เครื่องคอมพิวเตอร แบตเตอรี่ 
โทรศัพทมือถือ เปนตน โดยใหจัดเก็บในอัตรารอยละ 5-10 ของราคาผลิตภัณฑ ซึ่งเปน 
อัตราที่ผูบริโภคนาจะยอมรับได (ดังตารางที่ 6.2-3) เชน 
 
- หลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 W ซึ่งมีราคาเฉลี่ยหลอดละ 50 บาท ถาเก็บในอัตรา

รอยละ 5 ก็จะตองเสียคาธรรมเนียมหลอดละ 2.50 บาท 
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- หลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 W ซึง่มรีาคาเฉลี่ยหลอดละ 50 บาท ถาเก็บในอัตรา
รอยละ 6 ก็จะตองเสียคาธรรมเนียมหลอดละ 3 บาท 

- หลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 W ซึง่มรีาคาเฉลี่ยหลอดละ 50 บาท ถาเก็บในอัตรา
รอยละ 7 ก็จะตองเสียคาธรรมเนียมหลอดละ 3.50 บาท 

- หลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 W ซึง่มรีาคาเฉลี่ยหลอดละ 50 บาท ถาเก็บในอัตรา
รอยละ 8 ก็จะตองเสียคาธรรมเนียมหลอดละ 4 บาท 

- หลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 W ซึง่มรีาคาเฉลี่ยหลอดละ 50 บาท ถาเก็บในอัตรา
รอยละ 9 ก็จะตองเสียคาธรรมเนียมหลอดละ 4.50 บาท 

- หลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 W ซึง่มรีาคาเฉลี่ยหลอดละ 50 บาท ถาเก็บในอัตรา
รอยละ 10 ก็จะตองเสียคาธรรมเนียมหลอดละ 5 บาท 

 
ตารางที่ 6.2-3  

ตัวอยางการจัดเก็บคาธรรมเนียมผลิตภัณฑ สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต 
 

ผลิตภัณฑ 
ราคาเฉลี่ย 

(บาท/หลอด 

รอยละของการเก็บ
คาธรรมเนียม
ผลิตภัณฑ 

คาธรรมเนียมที่ตองเสีย
(บาท/หลอด) 

หลอดฟลูออเรสเซนต 50 5 2.50 
หลอดฟลูออเรสเซนต 50 6 3 
หลอดฟลูออเรสเซนต 50 7 3.50 
หลอดฟลูออเรสเซนต 50 8 4 
หลอดฟลูออเรสเซนต 50 9 4.50 
หลอดฟลูออเรสเซนต 50 10 5 

 
โดยเงินคาธรรมเนียมที่เก็บไดจะถูกนําเขากองทุนสงเสริมการจัดการของเสียอันตรายจาก 

ซากผลิตภัณฑที่ใชแลวโดยมีคณะกรรมการกองทุนฯ เปนผูกําหนดนโยบายและกํากับดูแลการ
บริหารงานกองทุนและสวนหนึ่งจะถูกนํามาใชเพื่อรับซื้อคืนซากผลิตภัณฑที่หมดอายุการใชงาน
แลว 
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(2.) การรับซื้อคืน (Buy-Back Guarantee Scheme) 
เปนมาตรการที่สรางแรงจูงใจใหกับผูบริโภคหรือกิจการที่เกี่ยวของกับการให 

บริการเปล่ียนผลิตภัณฑที่หมดอายุการใชงานแลวดวยผลิตภัณฑใหม ทั้งนี้เพ่ือใหมีการนํา
ผลิตภัณฑที่หมดอายุการใชงานแลวมาคืน แทนที่จะทิ้งรวมกับขยะทั่วไปหรือนําไปขายให
ผูประกอบการกิจการที่รับซื้อของเกาซึ่งเปนระบบที่ไมอาจประกันไดวาของเสียอันตรายจะถูกนําไป
บําบัดหรือกําจัดอยางถูกตอง 
 

(3.) การใหสินเชื่อทางดานสิ่งแวดลอม (Concessional Loan) 
 เปนการนําเงินจากกองทุนมาใหเอกชนหรือรัฐ รวมทั้งองคกรปกครองสวนทองถิ่น 

กูยืมไป เพื่อจัดตั้งกิจกรรมที่เก่ียวของกับการจัดการของเสียอันตรายจากชุมชน เชน โรงงานคัด
แยกขยะ 

 
(4.) การใหเงินอุดหนุน (Subsidy) 
 โดยเปนการนําเงินลงทุนมาใชเพื่อเปนเงินอุดหนุนสําหรับกิจการที่นําเอาสินคาที่ 

ใชแลวมารีไซเคิลหรือกลับมาใชใหม เชน กิจการที่บําบัดหรือกําจัดของเสียอันตราย เพื่อใหเกิดการ
ลดปริมาณของเสียอันตรายที่จะตองกําจัด และเพื่อใหการดําเนินกิจการรีไซเคิล บําบัดและกําจัด
เปนไปตามกระบวนการที่กอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยและสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
นอยที่สุด 
 
3.แนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพในการทดลอง 
 

(1) ในการตกตะกอน ควรใชสารเคมีที่ชวยใหตะกอนจมตัว เพื่อใหการจมตัวของ 
                  ตะกอนเร็วขึ้น เปนการลดระยะเวลาในการทดลอง 

(2) ในการตกตะกอนตองพิจารณาคาพีเอชหลังจากเกิดปฏิกิริยาทางเคมี โดยทั่วไปตองมี 
                   พีเอชสูงกวา 7 จึงจะไดผลดี 
 
4.แนวทางการวิเคราะหผลกระทบวัฎจักรชีวิตโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Sima Pro 
 

(1) ในการประเมินวัฎจักรชีวิตเปรียบเทียบการทําลายหลอดแบบรีไซเคิลและไมรีเคิล ควร 
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                   จะมีขอมูลทีค่รบทุกขั้นตอนซึ่งตองใชขอมูลจากตางประเทศ ซึง่ในการทําการจิจัยนี้  
                   พิจารณาชวงการทําลาย มิไดพิจารณาทัง้หมดซึง่ผลสรปุที่ไดอาจจะเปลี่ยนแปลงได 

(2) โปรแกรม Sima Pro ยังใชขอมูลพ้ืนฐาน (Database) ของตางประเทศ จงึควรมีการ 
                   ปรับปรุงและพัฒนาใหมีความเหมาะสมกับประเทศไทยมากยิ่งขึ้น เพือ่ใหสามารถทํา  
                   การวิเคราะหประเมนิวัฎจักรชีวิตของสารอื่นๆใหไดประสิทธิภาพและถูกตอง แมนยํา  
                   มากขึ้น 
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