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4.19 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 150 กรัมตอ่ลิตร และ MgSO4 10 มิลลิโมลาร์  
        ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………………………………………………            70 
 
4.20 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 150 กรัมตอ่ลิตร และ MgSO4 20 มิลลิโมลาร์  
        ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………………………………………………            71 
 
4.21 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 150 กรัมตอ่ลิตร และ MgSO4 30 มิลลิโมลาร์  
        ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………………………………………………            72 
 
4.22 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 150 กรัมตอ่ลิตร และ MgSO4 40 มิลลิโมลาร์  
        ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………………………………………………            73 
 
4.23 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 180 กรัมตอ่ลิตร และ MgSO4 10 มิลลิโมลาร์  
        ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………………………………………………            74 
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4.24 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 180 กรัมตอ่ลิตร และ MgSO4 20 มิลลิโมลาร์  
        ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………………………………………………            75 
 
4.25 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 180 กรัมตอ่ลิตร และ MgSO4 30 มิลลิโมลาร์  
        ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………………………………………………            76 
 
4.26 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 180 กรัมตอ่ลิตร และ MgSO4 40 มิลลิโมลาร์  
        ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………………………………………………            77 
 
4.27 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 120 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั MgSO4  
        ปริมาณ 10-40 มิลลิโมลาร์ ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………...………            78 
 
4.28 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 150 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั MgSO4  
        ปริมาณ 10-40 มิลลิโมลาร์ ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………...………            79 
 
4.29 ผลของน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 180 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั MgSO4  
        ปริมาณ 10-40 มิลลิโมลาร์ ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ………...………            81 
 
4.30 ผลของการเตมิ acid oil 10 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ……           83 
 
4.31 ผลของการเตมิ distillate 10 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …..           84 
 
4.32 ผลของการเตมิ crude lecithin 10 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA         85 
 
4.33 ผลของการเตมิ acid oil 30 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ……           86 
 
4.34 ผลของการเตมิ distillate 30 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …..           87 
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4.35 ผลของการเตมิ crude lecithin 30 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA         88 
 
4.36 ผลของการเตมิ acid oil 50 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ……           89 
 
4.37 ผลของการเตมิ distillate 50 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …..           90 
 
4.38 ผลของการเตมิ crude lecithin 50 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA         91 
 
4.39 ผลของ acid oil 10-50 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ……....              92 
 
4.40 ผลของ distillate ความเข้มข้น 10-50 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง  
        TFA และ DHA ...………………………………………………………………....              93 
 
4.41 ผลของ crude lecithin ความเข้มข้น 10-50 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง 
        TFA และ DHA ……………………………………………………………….…..              94 
 
4.42 ผลของการเตมิ acid oil, distillate และ crude lecithin ความเข้มข้น 30 กรัมตอ่ลิตร  
        ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA ……………………………………………..              95 
 
4.43 ผลของไขมนัทัง้หมดในเซลล์แห้งท่ีเลีย้งด้วย acid oil, distillate และ crude lecithin  
        30 กรัมตอ่ลิตร เปรียบเทียบกบัผลพลอยได้ทัง้ 3 ชนิด ......................................              97 
 
4.44 ผลของการเตมิ distillate 30 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น  
        15 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …………………………….             99 
 
4.45 ผลของการเตมิ acid oil 30 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 
        15 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …………………………….           100 
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4.46 ผลของการเตมิ crude lecithin 30 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 
        15 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …………………………….           101 
 
4.47 ผลของการเตมิ distillate 30 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 
        30 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …………………………….           102 
 
4.48 ผลของการเตมิ acid oil 30 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 
        30 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …………………………….           103 
 
4.49 ผลของการเตมิ crude lecithin 30 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 
        30 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …………………………….           104 
 
4.50 ผลของการเตมิ distillate 30 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 
        45 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …………………………….           105 
 
4.51 ผลของการเตมิ acid oil 30 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 
        45 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …………………………….           106 
 
4.52 ผลของการเตมิ crude lecithin 30 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 
        45 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …………………………….           107 
 
4.53 ผลของการเตมิ distillate 30 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …..         108 
 
4.54 ผลของการเตมิ acid oil 30 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA …....         109 
 
4.55 ผลของการเตมิ crude lecithin 30 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง TFA และ DHA       110 
 



 

 

 

(16) 

รูปท่ี                      หน้า 
 
4.56 ผลของการเตมิน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 15 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง 
        TFA และ DHA …………………………………………………………………….           111 
 
4.57 ผลของการเตมิน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 30 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง 
        TFA และ DHA …………………………………………………………………….           112 
 
4.58 ผลของการเตมิน า้ตาลกลโูคสความเข้มข้น 45 กรัมตอ่ลิตร ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง 
        TFA และ DHA …………………………………………………………………….           113 
 
4.59 ผลของการเตมิ crude lecithin 30 กรัมตอ่ลิตร ร่วมกบัการเตมิน า้ตาลกลโูคส 
        45 กรัมตอ่ลิตร เปรียบเทียบกบัชดุทดลองท่ี 1 และ 2 ตอ่น า้หนกัเซลล์แห้ง  
        TFA และ DHA……………………………………………………………………..           114 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


