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����� 2 
 

��	
��
������	
����������� ����ก�������	 
 

��ก����	
��	��
��
ก����
��������������	������ !�"ก�##$
 (electromagnetic 

radiation) �	������#�
 �� (infrared radiation) �	�����%��� !"���� (visible radiation) ��&�	���
�	���
���� �� (ultraviolet radiation)  �'%�����	
��	��
��
ก����
����� ���(
������	��
�
��� (��	��
�*���+�'%��	,�) ก"�&�����	��
���%�*�����ก�	
��ก����ก��ก ���(
������	��
�
+�
����� (��	��
�*���+�'%��
�) �����	��
�+�
�������,�&.�กก/
0 �'��ก�&�ก01%��2
!��
��%��
ก
�����!������%��� !"��������3�
� ���ก	ก ก"
�	���+�
������������!�1%�  �4�3��!���ก�����5 ���
��	��
���!�� �2
�!���ก��+�
��
�6�� ��
ก7ก
�8���, ���ก��
 ��
ก7ก
�8� �'��ก�&�ก 
(greenhouse effect) ��&�2
�!���%���*������%�
9	�����
���ก�
�
�.�2
��*����������� ������:��6
	�
�
กก
��2
ก��ก��������6;���2
�!�ก/
0 �'��ก�&�ก !��
��,������
8����1,����
���� �"� �2
�!���
ก
���� ก"
�	���+�
��������������
8�
ก ���3��!��68!(�������1,� ��� <��%���&�
8 0.6 ��9

 0� 0�������= (�	*���� 3� �*�.
��, 2544, �.1) 

 
ก�
������ก���ก 

 ก/
0 �'��ก�&�ก��%�2
+	5+'� ���,2
 ก/
0+
��
������ก�0��  ���0� ก/
0�� ��  ก/
0
����	���ก�0�� 01%� ก���1,��
�@���*
�� ก/
0 !��
��,������
8����	,���,����.1������& 1 ���

���
ก
9 ����
8�	�ก��
� ��������%�&�2
�!� ก�� Aก/
0 �'��ก�&�ก�
�@���*
��B 01%���3��!�
��ก���68!(�������1,��
���&�	
��%�2
 �4��2
!�	
ก
��2
��*���� (�
7�6�
 (����2
��+�, 2544, �. 5) 

ก��ก�����
�D �����6;��ก2
�	� ��%�����
8ก/
0 �'��ก�&�ก !��
��,  *�� ก
� 3
�!��
 *',� �����
ก.�
�!�� �,2
�	� ��&ก/
0@���*
�� ก
��	�����2
�
��E
  !��
��,�2
�!� ก��ก/
0
+
��
������ก�0�� ก
��2
ก
� ก;����� <�
&ก
����ก��
����',���%�,2
�	� ��&ก
��96�	��� 
�������  ����&����	���ก�0�� +�	��
ก����� ����.���������ก/
0���0� ��ก�
ก��,
ก�&
��ก
��������6��
!ก���������
�F
��+
��
�� (chlorofluorocarbon: CFCs, 
hydrofluorocarbon: HFCs, perfluorocarbon: PFCs) ก/
0 !��
��, ���%�������	ก;8&ก
����
0	
��	��
����
���
ก
9 3�ก"+'� ก/
0 �'��ก�&�ก ��%�����
8�
ก�1,� (�
7�6�
 (����2
��+�, 
2544, �.7)  
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��ก�
ก�	,� ก/
0 �'��ก�&�ก�	���&ก�
����������% �4�ก/
0��&���.1��	��6��%
ก���!� ก��ก/
0 �'��ก�&�ก ����ก� ก/
0+
��
������ก�0�� (CO2) ก/
0�� �� (CH4) ก/
0����	�
��ก�0�� (N2O) �F���#����+
��
�� (hydrofluocarbons: HFCs)  ����#������+
��
�� 
(perfluorocarbons: PFCs) ��&0	� #��� Fก0
#�������� (sulphur hexafluoride: SF6) 

(�!
����
�	��!���, +8&��	��
ก���&��%��������, 2545, �. 17, ��
��
ก United Nations 

Environmental Programme [UNEP], 1998) 
 +68
�6M� 
655
��+68 (2545) 91ก;
�	��
ก
�3���ก/
0 �'��ก�&�ก 3 ��& (� +'� 
ก/
0+
��
������ก�0�� ก/
0�� �� ��&ก/
0����	���ก�0�� �
ก�',���% ก;��ก��� 2 *��� +'� 
�',���%��%������,2
�����	� ��&�',���%��%���,2
�����	� ����*��',���%���ก��
��
�� �4��	�����',���%��%������,2

�����	� ��&�',���%�
��
� �4��	��������',���%��%���,2
�����	� �
��
 �',���%��%������,2
�����	��&
��������ก/
0+
��
������ก�0����&ก/
0����	���ก�0�� ���8&��%ก/
0�� ���&.�ก�*������
�6������������� �����',���%��%���,2
�����	��	,��&��������ก/
0�	,��
�*�����ก�
 �68!(���������
 �4��	�����2
+	5��%ก2
!���	��
ก
���������ก/
0 !��
��,��� �'%��68!(�����*	,��������1,��&���
�	��
ก
���������ก/
0����1,� ��ก�
ก��, �	��
ก
���������ก/
0�	,� 3 ��& (���,�&.�กก2
!��
�����@�ก
�������� ����',���%��%��ก
���������
ก�&��ก/
0+
��
������ก�0����&����	�
��ก�0������������ก�
������
8�
ก����&���0	
ก/
0�� �� �����',���%��%�����ก
���������&��
ก
���������+
��
������ก�0����&����	���ก�0��������
8��%����ก��
 ����&��ก
�
���������� ����ก�
������
8+�����
��
ก  
 
ก�
��
������ ��ก�� �  
 
 ก/
0+
��
������ก�0�� �4�ก/
0 �'��ก�&�ก��%�2
+	5��%�6� ��
&+�
� ��������

���
ก
9 ��%��1,��
ก 280 parts per million by volume (ppmv) ���= �.9. 2493  �4� 358 

ppmv ���= �.9. 2537 ���	��
 ��%��1,���&�
8�����& 0.06 ����= ก
� ��%��1,��������
8ก/
0
+
��
������ก�0����
���
ก
9��3��2
ก
��3��	���+�
�������� (total radiative forcing) 

 ��%��1,������& 50 ��&.�
�	��
ก
� ��%�����
8ก/
0+
��
������ก�0���	���� ���%������ 
����
8�& ��%� �4� 2  ��
��9����;��% 21 01%��&�2
�!��68!(�����ก�����1,� 1.50 ��9
 0� 0���.1� 
4.50 ��9
 0� 0��� (�!
����
�	��!���, +8&��	��
ก���&��%��������, 2545,�. 45, ��
��
ก 
Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 1995) 
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ก/
0+
��
������ก�0����*	,�
���
ก
9��% ก���
ก��6;��  *�� ก
� 3
�!�� *',� ���� 
 ก���
ก����
��6��
!ก�����
�D ��&ก
��	�����2
�
��E
 �'%��*� �4���%�����
9	�!�'� ก;��ก��� 
��� <�
&���
���%�ก
��	�����2
�
��E
��,  �	
��
 �4��	�ก
���%�2
+	5��%�6���ก
���������
+
��
������ก�0���1,����*	,�
���
ก
9  �'%���
ก��������&�E
�����+68��
	����%��+'� �
�
�.���0	

ก/
0+
��
������ก�0�����ก�����%�&����1,����*	,�
���
ก
9 �	��	,�  �'%��',���%�E
�������� ����
8
ก/
0+
��
������ก�0���1��1,����&��������*	,�
���
ก
9����
ก�1,� �
ก3�ก
�91ก;
����
8
ก/
0+
��
������ก�0�����!�����
� (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) 

�	,�����= +.9. 1980  �4�����
 �
��
���
������
8+
��
������ก�0����% ก���
กก
��	�����2
�
�
�E
 �'%��*� �4��',���% �'��!�'�ก
� ก;������&�
8 1.6 ��ก&�	�+
��
�� ���8&��%����
8
+
��
������ก�0���
กก
� 3
�!�� ��&�!����'%���% �4�3��
�
ก��6;��ก2
�	�������
8 ��%��1,�
���
���� �'%�� ��ก�
ก��,3�ก
�91ก;
��� IPCC �	��&
6��
 ก/
0+
��
������ก�0�� �4�ก/
0 �'��
ก�&�ก��%�2
�!� ก����	��
�+�
������&�� ��
���
ก
9�����ก�
ก��%�6���
���
ก/
0 �'��
ก�&�ก*����'%�D ��������� ��%��1,��
กก��
ก/
0*����'%�D 01%�!�
�.1�3�ก�&�
���������
�68!(������3����ก��&*	,�
���
ก
9�&��%����+�
��6�����
ก�1,�  

 
ก
�!�"��ก�
��
������ ��ก�� ���#$�!����%��� 

 

 �
���6�	55
�!��&*
*
����
����ก
� ���%�������(
�(����
ก
9 (United 

Nation Framework Convention on Climate Change: UNFCC) ����&��& �9��% ��
����ก
�
��&*6��&������
 �ก�
��&�	
��& �9 ก�%��ก	
ก
���������ก/
0 �'��ก�&�ก��&�!����&��
ก/
0 �'��ก�&�ก��% ��%��1,����ก��ก��������6;��01%�����������(
������@��
���������� ��ก�
ก��%
ก��
��
��
�������� ����&��& �9�	������!�+2
�	%��	55
 �'%� �������ก/
0 �'��ก�&�ก��ก���� 
��& �9���ก" �4���& �9!�1%���% �4���
*�ก(
������@��
� ก����� ก
���������ก/
0 �'��ก�&�ก
����& �9����
��
�����.

	���% ����������� ก
��	�ก
���	��
ก���% �������� 
(Environmental Resources Management: ERM) 01%������!� !"���
 ��& �9�����ก
�
��������ก/
0+
��
������ก�0�� 204,292 ��
��	� ������
 �4�ก/
�� �� 3,787 ��
��	� ��&
ก/
0����	���ก�0�� 44 ��
��	� (�
�
���% 2.1) 
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�
�
���% 2.1  

ก
���������ก/
0 �'��ก�&�ก�	,� 3 *�������& �9���  
 

ก/
0 �'��
ก�&�ก 

����
8��%
�������� 

(��
��	�) 

9	ก�(
���ก
��2
�!�
 ก����ก�������ก/
0

 �'��ก�&�ก 

 ���
 ��
ก	

+
��
������ก�0�� 

(��
��	�) 

����
8��%
��������

�	,�!�� 

(�����&) 
CO2 

CH4 

N2O 

204,292 

3,787 

44 

1* 

25* 

298* 

204,292 

79,537 

13,646 

68 

27 

5 

��%�
: ��	
��6��
ก Kongrattanachok, 2005, p. 9, ��
��
ก ERM, 1998. ��& * �_�
	��ก
���  
         ��ก���������'� �
, 2551, �. 50, ��
��
ก �������
กก
��
��
�ก
���& ���+�	,���% 4 ���     
        IPCC, 2007. 

 

ก
�!� !�"��ก�
��
������ ��ก�� ����ก
�� ก
�!� !�"�� 

 

 ก
���������ก/
0+
��
������ก�0���
ก��� ก���
กก
���
��	������������
�
��������(
���%��ก/
0��ก0� �� �	��	,� ��������	�.6����
8��� ��&ก
�.�
� ��
ก
9�����%���1� �4�
�:��	���%�2
+	5��%��� ����ก
���������ก/
0+
��
������ก�0���
ก��� ก
�����
���������������
��� �����
�& �4� 9;�'* �6`�!�	ก �6`�+�ก !�'��6`��'*������������2
�!���ก
���������ก/
0
+
��
������ก�0���
ก����
ก�1,�!
ก�����ก/
0��ก0� �� ������ ��ก�
ก�	,���������
���%������
����	���
��	���������+
��
�� �4�ก/
0+
��
������ก�0��*�
ก��
��������
���%��������2
�	� 
�	��	,� ก
������������
�����������1� ����
 ��'��ก
��2
ก/
0+
��
������ก�0���
ก

���
ก
9��0�����������*	%�+�
� ก
�����
��������� ����	,��6`���������*�����
�D ��������ก
�
 3
�
�����������
�D  *�� 0
ก�'* �2
�!�+
��
��.�ก ���%�� �4�ก/
0+
��
������ก�0�� (�2
�
� 
�6���8a�@�b, 2548, �. 100 d 101) 
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��&��ก��
����� 

  
ก
�'#(�������
�����$������
��% 
 
 +
��
����
���
ก
9������������ก/
0+
��
������ก�0�� (CO2) 01%��'*�*���ก
�
�	� +�
&!���� ����1�ก/
0+
��
������ก�0�� ��
�����
� �4�+
���
�F ��� ��$� ��& 0������ 
01%���+
��
�� �4���+���&ก�
  �'%��	���ก���'*�&��ก
�.�
����+
��
���
ก�'*���	��	���  �'%� ก��
ก
� 3
�!�� +
��
���&ก�	
+'����
���
ก
9��ก+�	,�!�1%� ��ก�
ก�	,�+
��
������ก�0���&��ก
�
ก�'*��&�	������ก
�!
��� ��& �'%��'*��&�	����
��� �
���&ก�
+
��
���&.�ก������
� 
�2
�!�ก�
� �4�+
��
������ก�0�� ก
���%�'*�
���&�	
.�ก	���������� �4��&�& ��
�	�
�
��
��	
������
��= ก�� �4��,2
�	� .�
�!�� 01%� �'%�.�ก 3
�!���&���ก/
0+
��
������ก�0��
 *�� ����ก	� ((
���% 2.1) (*	*�� ����6�����9�, 2546, �. 37) 
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(
���% 2.1  

ก
�!�6� �������+
��
�����&

�� �9 

 

 

��%�
: ������ก�	
��
�������. (�. 37) ��� *	*�� ����6�����9�, 2546. ก�6� ��e:   
           �2
�	ก������!���6f
��ก�8��!
����
�	�. 

 

 

CO2 ����& 

���
ก
9 ���,2
 

�	� +�
&!�������� 

�
���&ก�
����������
�'*�� ���� 

ก
�!
��� 

�	��� 

.�
�!�� 

��&�,2
�	� 

�
� �
+�� ��� 

��&�
 

ก���
!
� 

 ��
 �gh�� 
!
��� 

�
�,  
��� ��� 

ก
� 3
�!�� 
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ก
�ก�ก�ก)��
����� 

 

�����3���!����
����ก
�91ก;
��
�ก
�ก	ก ก"
+
��
�� (carbon sequestration) ���
!�
�+�
�!�
�  *��  

���.*	� ����& �* (2547, �.12) ก��
�.1�ก
�ก	ก ก"
+
��
�� �����
!�
�.1�ก
��1�
+
��
����ก�
ก*	,�
���
ก
9���
�.
�� !�'�ก1%�.
��  

Ecological Society of America (2007, para. 2) ก��
�.1�ก
�ก	ก ก"
+
��
�� 
!�
�.1� ก
��&��+
��
�� �4��&�& ��
�
����!
��6�� ��� �'*���8 (��� <�
&���
���%���
�E
���) ��&�
�@�8�����
 .1������
�!
��6���& �4��!���ก	ก ก"
+
��
����%�
ก��%�6�����ก �����
���ก"�
�
�.ก	ก ก"
+
��
����������& 75 ����&

�� �9�',���� 01%����2
��� 3  ��
!�'��
กก��

�	,���� �4�+
��
����%��������%���*�����'*��&�	��� �	��	,�����& �4��:��	��2
+	5��%*����	ก;
���6�
����	7�	ก�+
��
����ก 

United State Department of Energy (2007, para. 2) ก��
�.1�ก
�ก	ก ก"
+
��
�� 
!�
�.1�ก
�ก	ก ก"
+
��
�� �4��&�& ��
�
��
����&

�� �9
�
ก ������ !�'��!
��6�� 01%�
�����!5��& �4�ก
�ก	ก ก"
ก/
0+
��
������ก�0����% �4�ก/
0 �'��ก�&�ก �2
�!���ก
������������
*	,�
���
ก
9���*�
��!�'�������
8ก/
0 �'��ก�&�ก��*	,�
���
ก
9�� !�'�!�
�.1�ก
��	
�1�
��&ก
�ก	ก ก"
+
��
�� �'%���
ก��+
��
����������!�'�!�� !�'�������*	,�
���
ก
9 ����ก� 
ก
�ก	ก ก"
+
��
����%����������ก�
�
กก��ก��������6;��ก�	
����!�����%�&��+
��
�� ก
�
 +�'%����
�+
��
���
ก*	,�
���
ก
9ก�	
����!�����%�&��+
��
�� 

Soil Science Society of America (2009, para. 2) ก��
�.1�ก
�ก	ก ก"
+
��
�� 
!�
�.1�ก
��&��+
��
���������% �4������"���%��+�
� �.��� ���3�
��	,��
������&�
�����
�
กก
���1�ก/
0+
��
������ก�0����
���
ก
9 ก
�ก	ก ก"
+
��
���
���� ก���1,����
�7�ก����
������������ +��01%� �4�3	�ก�	
���ก/
0+
��
������ก�0�� �4��
���&ก�
���������
+
��
�������  *�� �+� 0���+
��
�� �� ��&��ก�� 0���+
��
� �� ก
�ก	ก ก"
+
��
��
�
������ก�
� ก���1,����ก
��	� +�
&!��������'*���ก
����0	
ก/
0+
��
������ก�0�� ��
���
���*��(
� �	��	,� ���*��(
�����'*�& �4�ก
�ก	ก ก"
+
��
���
����������������+
��
�����
���3�
�ก�&
��ก
�������
� ����
8+
��
����%.�กก	ก ก"
������&�',���%�&����.1�+�
����6�



12 

 

���&�&�
��&!��
�ก��กก
����0	
 ��&ก
���������+
��
�� ���
� ก;��ก��� �E
��� ��&
ก
��7�
	�� *����6�	ก;����.1�ก
��	�ก
������%���&�2
�����ก
���1�+
��
���������%�� *�� ����ก	� 

 
ก
�ก�ก�ก)��
�����$� 
�  

 

            ก
�ก	ก ก"
+
��
������� �4��
��ก
����
�!�1%���ก
���3�ก�&�
ก
�
 ���%������(����
ก
9���ก
� +�'%����%���+
��
�� �	��
ก
� ���%���������+
��
���
ก
�
ก
9��������01%��2
�!�+
��
������� ��%��1,� ��&��ก
���������+
��
���
ก���ก�	
���*	,�

���
ก
9 ��ก�
ก�	,�ก
� +�'%����
�+
��
���
ก�!�����%��������+
��
�� (emits carbon) 

���	��!������0	
+
��
�� (absorbs carbon) ก
� ���%��������% ก���1,��&��9	ก�(
���ก
���
ก/
0+
��
������ก�0����
���
ก
9 �2
�!�*�����(
�&��ก������& �4��
��ก
���ก
���ก
�
 ���%�������(
�(����
ก
9 (United State Geological Survey, 2007, para.1) ��
�8& ����ก	� ก
�ก	ก ก"
+
��
���
�
�.�2
�����ก
� ��%�+�
��6����
��8������� ก
� ��%��1,�
���3�3���01%�*�����&*
ก�����.�%��
���
� 9�;qก�� ��%����������&�	�+� (���.*	� ����& �*, 
2547, �. 9) 

+
��
�� ��
����������
ก 0
ก�'*  9;�	��6�
�ก
� ก;�� ��&����	��� 01%� �4�ก
�
�&���	,���������������	�.6�������&ก
��&��+
��
������6���%�ก��3��!��
��� �����!5�
��������	�.6��%.�ก������
����
���� �"� �&��������ก/
0+
��
������ก�0�����*	,�
���
ก
9 
+
��
��

������	�+����� <�
&��*	,������%�������&�	
�1ก���� (���.*	� ����& �*, 2547, �. 9) 

 Chidthaisong, Wachrinrat, Harvey & Lichaikul (2004, p. 392) 91ก;
����
8
+
��
���&����&ก
���������ก/
0+
��
������ก�0���6�@������ ������ ��%��ก
��*���&��*��
��%�����ก��
�ก	� �
��
 �',���%�E
@���*
��������
ก
��&��+
��
������6� ������
 �4��',���%�E

���ก ��&�',���% ก;��ก��� �
��2
�	
 ��&�
��
�6ก�',���%�&������
8+
��
����&����� ���
ก
��%�&�	
+�
��1ก 0 > 20  0��� ��� 

 

ก
�ก�ก�ก)��
�����$�*�+����ก
��ก,-�  

 

 ก
��	�ก
��
�ก
� ก;�����3����ก
�ก	ก ก"
+
��
���������&ก
���������ก/
0
+
��
������ก�0�����
���
ก
9 (Follent, 2001, p. 79, quoting Allmaras et al., 1999) 01%��',���%
 ก;�������!5� �4��!���ก	ก ก"
+
��
����� �4����
��� ��&��9	ก�(
���ก
�ก	ก ก"
�����
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����
8��%���.�
�� �+��������&ก
��	�ก
���% !�
&�� (+8&��	��
ก�9
������&��%��������, 
2545, �. 11, ��
��
ก Eswaran et al.,1998) �:��6
	����+�� �'%��ก
��	M�
ก
� ก;���


�	%��'� (sustainable agricultural development) .�ก�2
�
�*����
�ก��
���
��
�ก
� ก;�� 
�	��	,�ก
��	�ก
� ก�%��ก	
+
��
������� �����
�& �4�ก
�����6`�!�	ก ก
����ก�'*��&ก��.	%� �'%�
��	
��6���� ����	,��
��ก
���ก
���6�	ก;������&�,2
���� �4�ก
��	M�
ก
� ก;���

�	%��'� 
(+8&��	��
ก�9
������&��%��������, 2545, �. 12, ��
��
ก  �"ก ��5 ���5, 2544) 

 Eaimpraphan (2007, p. 1) 91ก;
����
8ก
�ก	ก ก"
+
��
�����',���%���ก��
��

�����*6�����	����  ��*���&�
�
�� �8��%�

�6��(
+ก�
� �
��
 ����
8+
��
�� <��%�
�	,�!������a��ก
� �
&���ก�����
��	�@6��6���8
6�� 1 ��&��
��	�@6�*	��
� 1 ��+�
 9,282.38 
��& 9,067.01 ก���ก�	��������
��2
�	
 �����
��	,�����	�@6� ��
��������6`�3������� ����
��%�6���%�	��
 18 ก���ก�	��������2
�!�������
8ก
�ก	ก ก"
+
��
���
ก��%�6�+'� 9,505.61 ��& 
9,271.53 ก���ก�	��������
��2
�	
 ��&��
��	�@6��6���8
6�� 1 ���	��
ก
�ก	ก ก"
+
��
������
ก
��%�6����&�&�	,�����01%���+�
 38.38 ก���ก�	�����������	� ������
��	�@6�*	��
� 1 ���	��
ก
�ก	ก ก"

+
��
������
ก��%�6����&�&��กก� 01%���+�
 32.64 ก���ก�	�����������	� 

 Hongbin, Fang, Jinfeng & Hongjie (2006) @AกCDกDEFGHกIJKLMNOPQRSOETLQUDV

WXDQYIZ [GT\]^QPLGJ_VPF̀OETSTPQGD 26 Fa YZSbKXFNcSd_กIeQUD MRfGgU__hOiERSjdDEje_ObOZhO 

[GTMRกDEkTkM_hOiERSjdDEje_ObOZhOK]lOm\IEQO_SUDVMRO]SknDd]o (p < 0.05) PMJ^_PFERSePiRSe

ก]eZhOกU_OiZG_V kUQOกDEbKXFNcSLM]กIeQUD kDMDE\PIh^M_hOiERSjdDEje_ObOZhO_SUDVMRO]SknDd]o 
(p < 0.05) PMJ^_PFERSePiRSeก]eZhOกU_OiZG_VPKUOPZRSQก]O [GTกDEbKXFNcSfkMLEJ_FNcS_OhOiERSj

EUQMก]eFNcSLM]กpTkUVfG\AVกDEFE]eFENVZhOmZXZRกQUDกDEbKXFNcS_OhOiERSjPIRSV_SUDVPZRSQ กDEbKXFNcS_

OhOiERSjkDMDE\PIh^M_hOiERSjdDEje_ObOZhOmZX[gUpTmMUPIh^MWAlObOETSTSDQ O_กpDกO]lOfGW_VกDE

bKXFNcSPF̀OETSTPQGD 26 Fa S]VIeQUD inDbLX_hOiERSjdDEje_ObO[gUGTK]lOZhOPIh^MWAlO [GTMRFEhMDq

_hOiERSjdDEje_ObOZhOGZGVgDMdQDMGAกW_VZhO_SUDVMRO]SknDd]o (p < 0.05) 
 Gnanavelrajah (2007, p. 15, quoting Matsumoto et al., 2002 & TEI, 1993)  

91ก;
ก
��&��+
��
����������',���%��%���ก��
����������',���%��%��ก
��.�����

�	,� ��� �',���%
��%��ก
�����	��2
��� 1 ก���ก�	� �0� �������
�
� ��� ��&�',���%��%�����ก
��.���� ������
8ก
�
�&��+
��
������� ��
ก	
 + 256, + 912 ��& + 736 ก���ก�	������� �
��2
�	
 ��&��ก
�
��������ก/
0+
��
������ก�0���
ก3��!��
�����*��� ��
 ����ก	���, ��
ก	
 1904 ก���ก�	����
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��� 1680 ก���ก�	������� ��& 1504 ก���ก�	������� �
��2
�	
 ��*����&!��
� �'��ก�ก7
+� �.9. 
2542 .1� �'����.6�
�� �.9. 2543  

Kongrattanachok (2005, p.1) ���91ก;
����
8ก
��&��+
��
�����	��2
�&!�	�

�� �8�',���%�	�!�	��&���  �'%���& �������
8ก
��&��+
��
����!�1%���
ก
� �
&���ก�	�
�2
�&!�	��	,����� !�'���� 
�3�������&������  �'%�91ก;
+�
��	��	�@������������+
��
�������
ก	
+68��
	����������%�&�	
+�
��1ก 0 > 30  0��� ��� �
��
 ��!�1%���
ก
� �
&���ก�	�
�2
�&!�	�������
8�&��+
��
���	,���,� 8,368.49 ก���ก�	������� 01%���&ก�
����ก
��&��
+
��
��������	��2
�&!�	� �'*3�������&����� 959.97, 153.88 ��& 7,254.64 ก���ก�	������� 
�
��2
�	
 �	,�����&�&���ก��.1��&�& ก"
 ก�%��������	��2
�&!�	���ก
��&��+
��
�������
 ��%��1,� 1,631.12 ก���ก�	�������  
 

�
�����$� 
� 
 

 +
��
��������
����� �4� 2 *��� +'� ���������+
��
�� ��&��������+
��
�� ��������
����+
��
�������
ก�&�
��������+
��
� �� (CO3

2-) ��&�	ก�
���',���%��%�����ก���� ��������
+
��
���&�
��������������������	�.6�����01%���+�
 �4� 1.724  ��
�����������+
��
�� 
(Tippayachan, 2006, p. 8, quoting Paul, et al., 1997)  
 
�
�������
�����  
 

 �!����&��+
��
��
���ก!�	กD ����ก� ��� 
���
ก
9 ��&�,2
 (Tippayachan, 

2006, p. 8, quoting Lal. et al., 1998) +
��
����%����
��',���ก����&�
8 2  ��
���+
��
����%
������
���
ก
9 !�'� 3  ��
���+
��
�����',������%����%���*�����
9	����� 1 �� 3 ���+
��
�� �4�
 *',� ����#��0��01%��
������ ��& 1 �� 25 ���+
��
���&�������,2
 �2
!�	
ก
���ก ���%��
+
��
���&!��
��',������&
���
ก
9�	,� ����&��ก
���������+
��
�����
���
ก
9������
8
 ��
ก	
��%�'*�*���ก
��	� +�
&!���� (Tippayachan, 2006, p. 8, quoting Schlesinger, 1991) ��&
.�
 �4�ก
� ���%����������
8+
��
������� �'%���
�
กก
�ก��������&�2
�!�����
8+
��
��
��������� 
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ก�����ก
�.�.#��	�
�������
����� 

 

ก
��&����������+
��
�������ก2
 ����
�
กก
�������
������������	�.601%� �4�
ก
�������
�����'*��&�	��������6�������� ก
�������
�����'*!�'��2
�����%.�ก�.ก�
������
���!�	��
ก ก"
 ก�%������ �&���	ก;8& *�� ����ก	
ก
�������
�����	�����%�
��� �6`�+�ก��% ���
��������� �'%�*����ก�&�	
+�
��6����
��8������� !�	��
ก��%���
�D  !��
�	,� ��
���������� 
��������+
��
���&���3�����+�����
������� ��� ��%��
ก���*��(
�.�ก ���%���(
���
ก�&
��ก
�������
�������	,����6��������������
������
����*��(
� ��������+
��
����%�

�
ก����&�	,�����	,�����+���&ก�
��&+68��
	����ก��
�ก	� 

�+�	,�ก
���ก�	������������
+
��
���& �4���������+
��
��*��� <'%�����ก
��2
�7�ก����
01%��
�
ก�6����������%���������� ��&
�
9	������������
 �4� ��
�	��= (Tippayachan, 2006, p. 8) 

��ก�
ก�	,� +
��
�� ��
����������'*�� �������0	
ก/
0+
��
������ก�0�����
ก�&
��ก
��	� +�
&!���� ���%���!� �4��
���&ก�
�����+
��
����
�D  *��  0������ ��&
��ก��� �
ก�	,�+
��
�����'*�& ��
����!����&����������+
��
���������� 9;0
ก�'* �
ก�'* 
��&�
���%01���ก�
�
ก�
ก�'* !�'�������
�����	�����
�D �
���%����
กก
���%�	���������
� 
��
���� 9;0
ก�'*��%����
� �"ก�� 01%�ก�&
��ก
� !��
��,�����
ก�& ก���1,��ก��ก	
3����� 
�	��	,�+
��
���1���ก
��&������������
���&�&��5 ��������
� *�� ����ก	�.�
 ก��ก
�ก	�ก�������
!�'���ก
��.�������
��6���� ��%��1,� ��

�+�	,�+
��
����&@
�6��%�2
 �4����ก
� ���5 ��
�����
�'* (essential elements) ���ก�
� �4��!����
!
�����	�����%�
9	���������� ���.1��
+�� ��� 
 *',��
 ��&�	�����%�
9	���������� (Follent, 2001, p.80) 

 

ก
��!������!�	��	�
�����$� 
�  

 

 +
��
�������������
8�
กก��
+
��
�����'*��&�
8 5  ��
 ��& �4��	�������%
�
ก�1,����',���%�6��!5�
��&�',���%*6���,2
 ก
� ���%����������
8+
��
���������+�
��2
+	5���
���6�+
��
�� (carbon budgets)  *�� ����ก	
ก
� ���%����������
8+
��
�����'* �
�
�
��
 3.4 �����@��
� ก�����ก��
�.1�������',���% ก;�������
 +
��
���& ��
����&

�� �9�����
ก
��&��������*��(
� !�'���� ���+
��
�� ก��+�1%�!�1%�3�
����������
��
ก ���ก
��1����
����
����������
ก�
ก ��&������%����!����������������������� ����1� �4������&����%�2
+	5
�������
8+
��
�����&

�� �9�� 01%�����
8+
��
��������& ��
������6� ��& �'%��	��
�&�� 
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��&�	��
ก
�������
� ���%�� ����
8+
��
�������ก"�& ���%�� �����&

�� �9���',���%
 ก;��ก��� (cropland ecosystem) ����
8+
��
�� ��%������������������������	�.6����'*���
��� ��&��� ���&

�� �9��,���	��
ก
����0	
+
��
����&�2
�= �4��2
����
ก 01%�����
8
+
��
�� !��
��,�&.�ก�2
���*���������3�3���ก
� ก;�� �	��6 !�'��*� ��&�&.�ก�������ก�����

���
ก
9���
���� �"� �'%���ก
� ก"
 ก�%�� .1������
�&.�ก���0	
ก�	
�
�!�����&!��
�a��ก
�ก
�
 �
&���ก����
 ������',���%ก
� ก;���2
����
ก �4��!����&��+
��
�� ���:��6
	�ก
��2

 ก;��ก����

�����ก
��.����!�'�ก
��.�����%2
����	
+�
������
ก�1,� �'%���
ก �4�
�
��ก
���ก
� ��%�ก
�ก	ก ก"
+
��
�� (+8&��	��
ก�9
������&��%��������, 2545, �. 83) 

 ก
� ���%�������������
8+
��
�����&

�� �9�1,�����ก	
+�
����6����ก
��*�
+
��
�� ���ก
��	� +�
&!������&ก
��*������������	�.6 ��&ก
���5 ���+
��
���
ก�'* �	��� 
��&ก
�������
� ก
� 3
�!�� ก
� ก"
 ก�%�� ��&ก
���5 ����'%�D �����
กก
��*��&

�� �9���
��6;���	ก�2
�����ก
������������
8+
��
�� �'%� ���
ก	
�&

��%.�ก�
ก������ �	����
� *�� 
ก
� ���%���6��!5�
��&�E
������2
ก
� ก;���	ก�2
�!���5 ���+
��
����%�&��
������&������ 
��& ���ก
�+
��,2
 �'%� ���
ก	
ก
��	� +�
&!����  �4�3��!�����
8+
��
����%�&��������
�	��
ก
��*���&��5 ���+
��
��ก�	
�
 ��
ก	� ���
����ก	���
�ก
� ���%������ก
��	�ก
���%
ก���!� ก��ก
��*��
กก��
ก
���5 ����&�2
�!�����
8+
��
�� ��%��1,���ก�&�	%��	��
ก
���5 ���
 ��
ก	
�	��
ก
��*� ก
� ��%��1,��������
8+
��
�� ���
ก	
��%+���& ��%��
�
�.�2
������
��	
 ���%��ก
��	�ก
�!�'��(
���������� 2 ��@��!5� 01%�+8&��	��
ก�9
������&��%�������� 
(2545, �. 83) ���ก��
�.1���ก
� ��%�����
8+
��
��+'�  

 (1) ก
� ���%��ก
��*���%��������ก
��*���%�����%��9	ก�(
���ก
�ก	ก ก"
+
��
�����ก��


����	%���  *�� ก
� ���%����%��ก+�6����  *�� ก
� ���%���',���% ก;��ก����� �4��6��!5�
  �4���� 

 (2)  ���%��ก
��	�ก
����',���%������ ���%����%��ก+�6����  *�� ก
��2
�	�@6��'*��%�!�3�
3�������1,������ก���6��!5�
 ��ก
��.�������',���%ก
� ก;�� ก
�#g��#��E
��� 
 ก
� ��%��1,������������+
��
��������2
�!� ก����&��*�� 2 ��&ก
� +'� ก
��ก�&�	

+68��
	�������� ��&��
���%�������� ��� <�
&���
���%�+68(
������� ก
� ��%�@
�6�
!
�
�!��ก��'* ��&+68��
	���
�ก
�(
��'%�D  *�� �+�����
������� +�
��1ก��%�
ก�
�
�.�**����
���������� ก
�01�0

����,2
 ��&����
8�,2
��% ���������ก
� ���5 ��
������'*  �4���� 
��&��*����
���%�������� ���8& ����ก	����ก"�&��������+
��
������ก�0��01%� �4�ก/
0 �'��
ก�&�ก�����
���
ก
9���3�
��	,������
�D  *�� ก
��2
 ก;��ก��� ก
� ���%������ก
��*�
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��&��*����%��� ��&ก
��	�����2
�
��E
  �4���� (Tippayachan, 2006, p. 9) ��ก�
ก�	,����� 
 �'%���ก
��	�ก
�0
ก�'* ��&����6`������������
� !�
&����&��� �'%�� ����
8��������	�.6�����
�&�����&+���%  �'%���
ก ก��(
�&���6��&!��
�ก
���5 ���+
��
�� ����� CO2 ก	
��%����	

ก�	
+'��
กก
��.ก�
0
ก�'*��&����6`��������� (���6�@ ���.�(
, ���.9�;q� ��9��8����,�� 
��&*���� F���&���, 2551, �. 316, ��
��
ก Mubarak et al., 2003) 
 Tippayachan (2006, p. 10, quoting Gregorich, Greerb, Andersonb & Liangc, 
1998) ��������+
��
�������
���ก
� ���%�������
ก����
8�
ก������������!�	��
ก��ก
�
�*���&��*����%���  

 

!/�������#���-"�ก
��*
�#�
�����$� 
�  

 

 ����
8+
��
���&���6�@������ ก���
กก
� ��%�����
8�'*��%��+
��
��01%�����!����
����� 9;�
��� ก�%� ก�
� ��&��� <�
&�
��
ก!�'�ก
����	��
ก
�������
� ��@� ��%�3�3���01%�
���ก
�+	� �'�ก�'*  �
&�	�@6� ���ก�'*+�6���� ก
�*���&�
���&��+�
�.�%���ก
� ��������
��������� �
&���ก���� �&*��� ��%�����
8+
��
����% ��
���&������� ��ก�
ก��,ก
������
*��(
���%�2
��ก�
ก�',���%  *�� ก
� 3
  �4�ก
� ��%�3�3���ก�	
������ �	��
ก
�������
��&����
���',���%��%��� �',��2
������ก
�������
� �+�����
�������+�
+6���%���*������3��
ก���ก
�����
��
� ก
��.������3�����+�����
���� ����
ก
9��&+�
�*',������ ก��ก���ก
��
ก���'%�D ��
3���� �',���� ���@
�6 ��&+�
�##$
 ก
��	ก;
+�
�*',�3����� ��0
ก�'*��& ��%�ก
��ก+�6�3�����
�&�2
�!��68!(������� ก
� ��%�ก
�.�
� ��,2
��*��� ��
����+������
�= �&�2
�!��������ก
�
�!�����
��	%�.1�  �4�ก
���ก��ก�������6�*���2
�����ก
��&�� ��%��1,������������+
��
�� �&


�� �9��%��	
�	�����������*���ก0�  ���&���	��
ก
�������
���&ก
���������ก/
0
+
��
������ก�0����������ก/
0�� �� ��%��1,� ก
���ก
��
ก���
กก
� ������',���% ก
��	���� 
 �4�ก
����	��
ก
�������
������ (+8&��	��
ก�9
������&��%��������, 2545, �. 84, ��
�
�
ก IPCC, 2543) 

 

 

 

 

 



18 

 

!/�������#���-"�ก
�� �	��	�
�����$� 
�  

 

 ��������+
��
�������
���ก
� ���%�������
ก����
8�
ก������������!�	��
ก
��ก
��*���&��*����%��� (Tippayachan, 2006, p. 10, quoting Gregorich, et al., 1998) ����
8
+
��
���������%���� ก���
กก
��7�
	�����
������
�ก	
ก
� ��%�+
��
������� +
��
�������
 ก;��ก�������	%���������&�
8�����& 20 .1� 50  �'%� ���
ก	
�(
� ���  ��
��%3�
��

3�3�����%�%2
 ก
� ก"
 ก�%�� ก
� +�'%����
�0
ก�'* ก
� ������',���%���
� ��������&ก
� ��������
������ �
&���ก �4� !�6��%�2
�����ก
������������
8+
��
������� ���2
��� ����ก	�ก
�
�	�ก
���%���.�ก���� �4��
 !�6�2
+	5���ก
��������+
��
����������
�.
�������&���@�(
�
��ก
�3����E
��� �6��!5�
 �',���% ก;��ก��� ก
��&

��,2
��ก�
ก�',���%*6���,2
�����*� �4��',���%
 �
&���ก �6��!5�
!�'��E
��� �2
�!���ก
�������
����
���� �"���5 �����������+
��
���
ก���
��
���
���%��+
��
��������
8�
ก +�
� +"���% ��%��1,������� +�
� �4�ก�� ก
���5 ����,2

������+�
� �'%���(
��'%�D ������ ��3��
��
���+
��
������� ก
��
ก����%�+�6�������
��6;���2
�!� ก��ก
���5 ���!��
�������� ��&�,2
���	��
��%��� �"�ก��
�	��
ก
� ก�������� 01%�
���3� ������
��
ก�����&���@�(
���ก
�3��� ����	,�+68(
��,2
 �
ก
9 ��&ก
��	���
����
��� �2
�!����������%��
��8������
���������������3����% ���������
8+
��
����������

��',���% 
ก
��	���
��������
�ก�&�6��ก
�������
������
 !�6�
กก
���ก���� ��&ก
�����
���������
 �'%�+6��+���3����ก
� �'%���(
����3�3������3���.1����6�+
��
������� ������%*&��
�


������&���������',���%�%2
 ��&���������&�!�������& � ก
�.�ก�:����(
��
��
ก
9�
���
ก
�������
�����
�������
���%���� �4�ก
� ��%�ก
����0	
+
��
�� +
��
����%��5 ����
ก�',���%
 ก;�� �4�3��
กก
�*&��
������� ก
��2
�����%�.�������������%��� !�
&�� ก
��2
������	��

��%��� �"� ก
�+�
+6�ก
�*&��
���&�	���
��������1� �4���%��2
 �4���ก
��	ก;
��& ��%�����
8
+
��
������� (+8&��	��
ก�9
������&��%��������, 2545, �. 85, ��
��
ก 

Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2543) 
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!/�������#���-"�!�
#
0�
�����������
.1" 
� 

 

+
��
����% ��
�������	,������!5��
�
ก 9;0
ก�'*��%����!��� ����
8��� 9;0
ก�'*
��%����!����
�	,����3	��
��!�����%���������%���*���� �:��	���%���3���� 9;0
ก�'*��%����!����	,�
����ก�  *�������'* �(
�������� ก
��7�
	�����ก
����ก�'**����	,� ��&�&�& ��
 ����	%���
�������',���%�ก��3�3�����%����
กก
����ก�'*�&�
กก��
3�3������ 9;0
ก�'*��%����!��� 01%���%���,
�
����
 !�6�
�
ก�
�6����'*��%���ก �'%� ����
 ���
ก	
+�
�!�
��������'* (Lichaikul, 
2003, p. 49, quoting Thaiutsa et al., 1978) 

 

�%,�
ก*�2  
 

  9;0
ก�'* (litter) ���
��� �9����
�E
��� !�
�.1� �
��� ก�%���� �"กD ��ก 3� �
��%
����
� �"ก !�'�� ก�"� !�'�*�,����� �"กD ����'* �����.1�0
ก������%��������
��
�����&����
!���������',���� (9����	M��  3�
��9
, 2519, �. 12) ��&3�3���0
ก�'* (production of litter) 

!�
�.1� ����
8�����������	�.6�	,�!���
� �4���������'*��%�
�������  *�� �
 ��ก ก�%� 
 ��'�ก ��&�2
��� !�'�������%��*��������  *��  ��"� ��&�
�� ������0
ก�	�����&������%����
!����	
.�ก	� ���
���ก"�
�����
8 9;0
ก�'*��,�&!�
�.1�  9;��� �
�����%����!������
�	
.�
ก	���*	,������������	�.6 ��
�	,� ���������.1������
��!5�  *�� ก�%�!�'��2
��� !�'�3���%����
�
�!5���&���,2
!�	ก�
ก (�!
����
�	��!���, +8&��	��
ก�9
������&��%��������, 2545, �. 
125, quoting Klinge, 1974) 

 

��-�
ก
��"�	'�"���	�%,�
ก*�2  

 

 �	��
ก
�����!������ 9;0
ก�'* (rate of litter fall) �1,�����ก	
*�������'* +�
�
!�
��������'* ���*��(
��������&������%��ก��
�ก	�����'* ��&�(
�(����
ก
9����&
a��ก
�  *�� a����ก*����ก��&3� ���ก
�����!������ 9;0
ก�'*�&����6���*���a������ 
(Jindanuch, 2003, p. 38, quoting Aksornkoae, 1996) ��&ก
�����!������ 9;0
ก�'*��a��
�����&�
กก��
��a���� (Jindanuch, 2003, p. 38)  
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 ��
�6�@ 
68� �**��	�, ��& @����� !����,� (2544, �. 28) 91ก;
3�3���0
ก�'*��
�E
�ก�ก
��
 �"ก�	,� �����% ก
&��!�
 �2
 (�ก	��	� �	�!�	���	� �&!��
� �'��ก6�(
�	�@� 2533 .1�
 �'���ก�
+� 2536 �
��
 3�3���0
ก�'*��� <��%� 1376 ก�	�����
�
� �������= ��ก �4�����
�
�����& 68 �����'
�	�@6������& 20 ���� �',���������& 11 ��&�����'%�D �����& 1 ��������
�&
����!�������6���a������ ก�
�a���� ��&��
�a���� �
��2
�	
 ��&0
ก�'*�����
������
8
�%2
�6��� �'���a;(
+�!�'���.6�
�� 

 ��(
; 
65 �"� (2531, �. 14, quoting CIAT, 1973) �
��
���
�	��2
�&!�	����
�6
ก
� ก"
 ก�%����&�
8 1 �= ���&!��
�ก
� ���5 ��
���
�ก����������� �	�@6��	��2
�&!�	�
����	%��� �
��
 �
�����������%�&�����
ก!�	��
ก�
�6��� 6  �'�� �4������ ���ก"��

��	�@6���%
�
�
�.�	ก;
�
����
�ก��
�ก�� ��ก�
ก�	,��2
����
��������+�
�!�	��	�@� (correlation) ���
ก	
3�3��� ��&�	�@6���%�!�3�3�������
�
�.��%�&�	ก;
�2
����
�������
ก�&!��
�*���ก
�
 ���5 ��
�� (��(
; 
65 �"�, 2531, �. 15, ��
��
ก Doku, 1965) �	��2
�&!�	���%���',���%�
��� 
��&���
�6����
�
��
��& �4��	�@6���%�!�3�3���������� (��(
; 
65 �"�, 2531, �. 15, ��
��
ก 
Sinha & Nair, 1971) 
 
ก
��"��.�
���	�%,�
ก*�2 

 

 ก
�������
� 9;0
ก�'* �4�ก��ก!�	ก��%�2
+	5��ก
�!�6� �������@
�6�
!
� 
(��@�
 �2
�
���, 2547, �. 15, ��
��
ก Olson, 1963) .�
�	��
ก
�������
������ ก����
��ก
���5 ����
��
!
�����&�
���ก	
�,2
!�'��& !� �4��� (volatilization) ก"�&���
ก ���.�

�	��
ก
�������
��%2
ก"�
� ก��ก
��
��+��@
�6�
!
��1,����&

�� �9��� (��@�
 �2
�
���, 
2547, �. 15, ��
��
ก ���
(�8� +* ���, 2540) �:��	���%��3�����	��
ก
�������
� 9;0
ก�'*��
!�
���&ก
�����ก	�  *�� �
���&ก�
���'* �(
�������� +�
�*',� �68!(��� ก
�.�
� �
�
ก
9 +�
� �4�ก�� �4���
� ก��ก�������6����������&�	�������� �:��	���
�D  !��
��,��
+�
��	��	�@�ก	� �	��	,��1� �4�ก
��
ก��%�&��ก�:��	� !��
��,��ก�
กก	� (��@�
 �2
�
���, 
2547, �. 15, ��
��
ก Verburg et al., 1995) 

 ��ก�&
��ก
�������
� 3��������
��*� 9;0
ก�������� �4��!����
!
���&
��	��
� ��
������!5��&�2
���*���ก�&
��ก
� ��

���01� 

������*���ก�&
��ก
�
 ���5 ��
�� ���8&��%������% !�'� �4����@
�6ก�	
������ (mineralization) +�
���ก��
����



21 

 

�	��
�����&!��
�@
�6����� ����&+
��
�������*��(
���� 9;0
ก����������&���*��(
�
���3��������
��2
�	
��ก (primary decomposer)  �4��	�ก2
!����
@
�6����� �������
*��(
�  9;0
ก�������������!5���%���������&

�8&�	,��&.�ก3��������
��*�����ก�&
��ก
�
 ���5 ��
�� !�'� .�ก����(
� �4����@
�6ก�	
������ !
ก+�
���ก��
���%ก��
��
������ @
�6
����� �����
����������&���������.�ก�����ก�	
+'������� ���!
ก+�
���ก��
���,���
ก @
�6
����� ���&.�ก�*�����ก
� ���5 ��
�����3��������
� (��@�
 �2
�
���, 2547, �. 16) 

 9����	M��  3�
��9
 (2519, �. 19 > 20, ��
��
ก Curlin, 1970) !�	��
ก��%0
ก�'*����
!���������',��E
�����&��ก
���
��	������������������������
� �'%���
�
กก��ก�������6��������
��%�&�2
ก
�������
���� ���&�&��กก
�36��
��	��& �4������
���� �"� �������
�����������%
�&+���%�&+���D ��
��	����
�*�
D  �4� ��
!�
� �'��!�'�!�
��= ���ก
�36��
�����
�&��
�	��
 �"�ก��
�� �',���� 

 ��@�ก
��	��	��
ก
�������
��
�
�.�2
���!�
���@���ก�8���,�*���@�ก
��	��,2
!�	ก
0
ก����������%!
��� (���
ก�8� +* ���, 2540, �.122, ��
��
ก Olson, 1963) �����	��
ก
�����
��
�����+�
+���%ก
�������
� �ก�� �� *�%�� (exponential decomposition constant = k) 

 �'%� 

                                                                 (2.1) 

 

�&�����
                                                    (2.2) 

 

 �'%� 

 XO = �,2
!�	ก���0
ก������������� ��%���� (ก�	�) 
 X = �,2
!�	ก���0
ก��������  �'%� ��
3�
��� t (ก�	�) 
 t =  ��
��%��ก��
��&!��
� XO ��& X ( �'��) 
 k = +�
+���%ก
�������
� �ก�� �� *�%�� 

 e = +�
+���% (q
�����"�ก@���*
��) = 2.718 
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 ก
�
�ก+�
 k �&����
�ก�	�������%�����������+���&ก�
0
ก������������  ��
&
�
 ก�%� ก�
� �2
��� ���	��
ก
�������
���
�ก	� �4����
��
ก 

 �
ก��ก
� (2.1) �
�
�.!
 ��
��%�,2
!�	ก0
ก���������&!
���+�1%�!�1%������� 
 1. ���+�
 k ����ก
���% 2.1 

 2. ���+�
 X ����   �&�����ก
� 
 

                                                                             (2.3) 
 

9����	M��  3�
��9
 (2519, �. 25, ��
��
ก Attiwill, 1968) 91ก;
ก
�!
�	��
ก
�
��
��	����0
ก�'*��!�
���@�ก
� �����
ก�&*	%��,2
!�	ก�	����
�0
ก�'*�
ก�',��E
 ���
���6�� 
glass wool .6������� ethylene bag fiber glass !�'��� wire boxes ��&

����
��*� leaf disc 
�2
 �
.6���%
���6�	����
��'*���
�������(
�@���*
���
ก��%�6� ����
�����.6������������%�&�	�
������&��+�
�*',��
กก��
0
ก�'*�
�@���*
����ก
���%�	�����
��!5��& +�'%����
�������
�
!�'��2
�!���ก��ก �4�*�,� �"ก*�,������&.�ก�2
ก	������
���������.6���%
���6  �'%�!��ก ��%��
+�
�3����
��
��&�*���@��
��
������',��E
�������&�����%�&���.6� �
�����%�
����',��E
���
����&�&��ก
���
��	��
กก��
 �'%�
���6��.6� �	��
ก
�36�	���
��	��&��3� �'%���
�
ก!�
�
�:��	����ก	� (9����	M��  3�
��9
, 2519, �. 25, ��
��
ก Jensen, 1974) �:��	��2
+	5��ก
�
+�
+6��	��
ก
�36�	���
��	� +'�����
8��� water soluble, organic matter, nitrogen, 

excess base  ��& calcium ก��ก�������	������ <�
&��ก��� �'��, �	��
����+
��
�����
����� ��   ��&�(
�(����
ก
9    �'%����
�8
ก
���
��	����0
ก�'*�� ��(����
ก
9��
�ก	� 
�� ���E
����*',�  �
�����%����!������
�&��5 ����+�����
�(
��� ��
  2  �	��
!�  (9����	M��  
 3�
��9
, 2519, �. 25, ��
��
ก Broadfoot & Pierre, 1939) ���8&��%�E
 ��!�
��&�*� ��

 �4� �'��!�'�.1��= (9����	M��  3�
��9
, 2519, �. 25, ��
��
ก Jensen, 1974) ��&�� ������ 
+�
�*',� �4��:��	��2
ก	� (limiting factor) (9����	M��  3�
��9
, 2519, �. 25, ��
��
ก Madge, 

1965) ���8&��% ���
�6�� �68!(����& �4��:��	��2
ก	� (9����	M��  3�
��9
, 2519, �. 25, ��
��
ก 

Edwards & Heath, 1963) 
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 ���� ���������
� (2547, �.1) 91ก;
�	��
ก
�������
���������	�.6���',���%�E
 
�������� ��&�����	��2
�&!�	� �
��
 �	��
ก
�������
���������	�.6���',���%�E
 ��&����
�	��2
�&!�	������ก��
�ก	��
��.��� �����+�
���ก��
�ก	��
��.������
����	��2
+	5ก	
����
����  �'%����
�8
�
�a��ก
��
��
 �	��
ก
�������
���������	�.6��*���a���� a��!�
� ��&

a������ �
ก�',���%�E
��+�
 <��%� ��
ก	
�����& 90.15±5.16, 88.65±2.52 ��& 81.00±3.56 

�
��2
�	
 �����	��2
�&!�	���+�
 <��%� ��
ก	
�����& 93.16±6.13, 90.85±3.33 ��& 

83.70±7.15 �
��2
�	
 ��&����������+�
 <��%� ��
ก	
�����& 44.00±3.67, 27.50±1.50 ��& 

21.25±6.34 �
��2
�	
 01%��
��
�	��
ก
�������
���������	�.6���6ก�',���%��+�
����6���a���� 
������
+'�a��!�
� ��&�%2
�6���a������ 

 8	7q��
 ก�
����	���� , �6�@
@� �6���8�	���, ��& �
�(
 ��@��*� (�.�.�., 

�+	����) 91ก;
ก
� ���%������������	���� 9;0
ก�'*��� �8�E
#g��#����!�������	�ก
�
#g��#��E
 (Forest Restoration Research Unit: FORRU) 
�� �8!���
�
�����
�!�� �2
 (������� 
�	�!�	� *����!�� �� ���6��
��!��*
������6 �� d �6���%���
�6��ก��
�ก	� +'� 7, 5, 3 �= ��&
�',���%��%�������	
ก
�#g��#���*��� �'��ก	��
�� 2546 d �a;(
+� 2547 �
��
 ������
8 9;0
ก
�'* <��%���� �'�� +'� 77.22, 74.75, 33.30 ��& 48.50 ก���ก�	������� �
��2
�	
 �������6���*���
 �'��ก6�(
�	�@���&���
+� �����	��
ก
�������
���� 9;0
ก�'* �
��
 ���������E
�
�6 3 
�= ���	��
ก
�������
�����6� (k = 3.09) ��&�%2
�6����������ก�E
�
�6 7 �= (k = 2.01) ����6ก
�',���%���	��
ก
�������
������*��� 60 �	���ก �
ก�	,�+���D ���%2
�� 
 Flanagan & Bunnell (1974, p. 443, quoting Flanagan & Veum, 1974) ก��
���
 
ก
��*�+�
��	��	�@��

 ����������.1��,2
!�	ก��%!
����	,�ก�
� �4�ก/
0+
��
������ก�0����%
 ก���
กก�&
��ก
�!
�����+�
�ก�� +���ก	
�,2
!�	ก��%!
���01%��	������@�.6� 9;0
ก (litter bag) 

��� <�
&���
���%�ก	
 9;0
ก�'*��%���
�6 1 > 3 �=  
 Hillel (2004, pp. 195 - 196) ���������@�ก
�+2
��8ก
�!
����
8ก/
0
+
��
������ก�0����% ก���1,��
กก�&
��ก
�������
� �	���, 
�
ก��ก
�ก
�������
��

 �"ก�� ���� *��� 

 

-dM / dt  = kM                                                                    (2.4) 
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 �'%� M           +'��,2
!�	ก�����������	�.6����� 8 �:��6
	�  
 -dM / dt +'��	��
ก
�������
���� +�'%��!�
��
�&����.1���������	�.6��%���� 

                                 ��� ��
 01%��
�
�.������ก
���� �4� 

 
-dM / M  = kdt                (2.5) 

 

 �'%������ ก���&!��
��������� M2 ��% ��
 t2 ��& M1 ��% ��
 t1 �&�����ก
� 
 

[- ln M]M1 
M2 = [kt]t1

t2                (2.6) 

 

 �'%�  ln M   +'��"�ก@���*
�� (q
� e) ��� M 

 
(- ln M2) > (- ln M1) = k (t2 > t1)               (2.7) 

 

�ก���ก
� �'%�!
+�
 k (�&��

�	��
ก
� ก���7�ก����
��% <�
& �
&��) 01%��&�����ก
� 
 

k   = (ln M1 > ln M2) / (t2 > t1) 

= [2.303 / (t2 > t1)] log10 (M1/M2)]             (2.8) 

 

�
�
�.�2
�!� �4���ก
����
���
��������!� t1  �4� ��
��% ��%���� M1 ก�
� �4� M0 
 
 �'%� M0   +'��,2
!�	ก�����������	�.6 �'%� ��
 ��%���� 

 M   +'��,2
!�	ก�����������	�.6��% ��
��D 
 t1   +'� 0  �'�� 
 t2   +'� 1  �'�� 
 M0   +'� 10 ก���ก�	�����
�
� ���  

.�
 M   +'� 10 d 2.25  ��
ก	
 7.75 ก���ก�	�����
�
� ���  
 
�&��� k   = (2.303/t) [log10 (M0/M)]  
     = (2.303/1) log (10/7.75) = 0.25             (2.9) 
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�
�
�.+2
��8!
�,2
!�	ก��������	�.6 (M) ��% !�'�����!�	��
ก 4  �'������������
ก��ก
� 
 
 0.25  = (2.303/4) log(10/M)                                        (2.10) 
 (4 × 0.25)/2.303 = log 10 d log M                                                (2.11) 
 
 �'%�  log M  = 1 d 0.434 = 0.566  
 M   = antilog 0.566  = 3.69 ก���ก�	�����
�
� ��� 
 
��������	�.6��%.�ก������
��� 4  �'�� ��
ก	
 10 d 3.69 = 6.31 ก���ก�	�����
�
� ��� 
�	����������������	�.6��%.�ก������
��� 4  �'�� ��
ก	
�����& 63.1 
��& �'%�+
��
����%�
�
�.������
���� ��
ก	
�����& 40 �&��� 
�,2
!�	ก���+
��
����%.�ก���������� 4  �'�� ��
ก	
�����& 40 ��� 6.31  
                                                                             = 2.524 ก���ก�	�����
�
� ��� 
 
�	��	,� ������ก/
0+
��
������ก�0����%���������� 4  �'�� ��
ก	
 2.524 × (44/12)  
       = 9.25 ก���ก�	�����
�
� ��� 

 01%���@�ก
�+2
��8!
����
8ก/
0+
��
������ก�0���
ก��@�ก
���,�
���+�
�
กก��

��@���%�	�����
8ก/
0+
��
������ก�0��������  �����
ก�	ก�
���',���% ������01%���ก
�����
��
����������	�.6���
���� �"� ก
�������
����������	�.6���
���� �"���,�2
�!������3�3��� ��%��1,� 
(soil productivity)  
 
��
#�!3�ก�  4 ��. 
 

 +�
� �4�ก�� d  
�!�'��7�ก����
��� (soil reaction)  �4� +�'%��*��������<	�.1��(
�
 
� �&�	
ก
�36�	�����ก	
��% ����
8ก
�*&�&�
� +�
� �4���&��*��������@
�6�
!
��'*

�
*��� ��&�(
�+�
� �4���; (toxicity) ����'*������ ( ��
  �����'%�����, 2548, �. 236, ��
��
ก 

Brady, 1984) 
 ���� 
65��+2
 (2543, �. 120) ก��
���
 �7�ก����
�����������@����	,��
������&
�
���������6����������� ���
����.�
��� �4�ก���	� �6������������&*&�	กก
� ���5 ��
�� ��
�2
�������&�
� +�
+�
� �4�ก�� d  
���% !�
&���&�����&!��
� 6.5 > 7 ���
������7�ก����
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������ ก�%������ก	
+�
� �4���&��*�����@
�6�
!
������ .�
+�
+�
� �4�ก�� d  
����!�'��%2

 ก���� @
�6�
!
�����
�
�.����������ก�
 �4���&��*������6�������������� 
 
��
#�!3�ก�  4 ��.ก��ก
��"��.�
�.
��
������ 
 
 �(
�+�
� �4�ก�� d  
������� �4���ก�:��	�!�1%���%��3�ก�&�
���ก
�������
�
�
�������������� ����	%������� �'%�+�
+�
� �4�ก�� d  
� �4�ก�
�ก
���
��	��& ก���1,����
��� �"�ก��
��*��� �4�ก��!�'� 
� �	��	,� ก
������� �'%��ก�&�	
+�
+�
� �4�ก�� d  
���������%
 �4�ก���!� �4�ก�
��1���� ����ก
���
��	�����
�������������� +�
+�
� �4�ก�� d  
�������
��%�%2
ก��
 4.5 (ก���	�) !�'����ก��
 9 (��
��	�) �	ก��3��	
�	,�ก
���
��	����
��
ก �2
!�	
 +�

+�
� �4�ก�� d  
���% �4�ก��+�����
��
ก  *�� +�
+�
� �4�ก�� d  
���&�
8 5.5 !�'��%2
ก��
 
ก��ก�������
+�� �����&��+������0�������!5�������&�����
ก ���8&��% *',��
�	����
�
������� ก��ก���ก
�������
��1� ก���1,���� *',��
 �4������!5� (+8
�
���(
+�q������
, 2548, 
�. 249) 

 ก
�������
��
���������  *��  9;0
ก�
 �&�2
�!������+�
� �4�ก���
ก�1,� 
 �'%���
ก��ก�6���2
��ก+
��
�ก0���+ #=����+ ��&ก���&���� ����� �*	%����ก�6��#:�*	%��	�
 !��
��,�&�!��F��� ���������%�
�
�.��ก ���%����� (exchangeable H+) ������ �	��	,� 
��������	�.6����
8�
ก�&��+�
��	��	�@�ก	
+�
� �4�ก�� d  
������� (Lichaikul, 2004 p. 
385) ��ก�
ก��, +�
+�
� �4�ก�� d  
��������	� �4� +�'%��
��*�,�!���

��
 �����ก
���
��	�36
�	��
ก�����+��!� ��ก�	,��	��&�����!� !"��&�& ��
��&+�
��6�������ก
���
��	�36�	� 
������������&ก�
��������
�D ���	�.6���ก2
 �����������ก����  ( ����*	� �6���8 �*, 2539, 

�. 209, ��
��
ก Hassett & Banwart, 1992) 

 

�
�������-5($� 
�  
 

��������	�.6����� (organic matter)  �4��	�.6��%��	
0	
0����
ก��%�6� ��ก�
ก
��&ก�
�����
���&ก�
 (compounds) ��%��
ก7���'*��&�	��������	���&ก�
���� �6��������
�	,���%�	���*����������&�
����� �������
���&ก�
��%�6���������	� +�
&!��1,���&�
���&ก�
��%
 ก���1,� (products)  �'%���
กก��ก�������6�������� <&�	,��
�ก��
������
��������	�.6����� 



27 

 

��&ก�
�����
���&ก�
�������� (organic compound) ��
�6ก*�����%�
�
�. ก���1,�����
�
@���*
���
กก
����	� ��
ก7��
��������	�.6�������&ก�
���� amino acids (29 *���!�'�
�
กก��
) amino sugar, nucleic acids, phytin, phospholipids cellulose, simple sugars   
(18 *���), lignin �
���&ก�
��%���+�����
�+��
� lignin ����	,��
���&ก�
�2
��กก���������� 
(organic acid) ��&��ก waxes �
���&ก�
��
�D  !��
��,�
���
ก7�������(
���� ��%��!�'�
����	�ก	� �4��
���%���+�����
���	
0	
0��� (complex chain-like polymers)  ก"���  (
65!�;�  
��+��, ��&�6�@�*	� ���6�, 2535, �. 35) 

 

�	��!��ก����	�
�������-5($� 
� 
 

��������	�.6����� �4���+���&ก�
�2
+	5��������%�����@������
��
ก�����
	����
�D
�������	,��
�#���ก��  +�� ��&*��(
� �	����3�ก�&�
��� �'%����.1��&�	
+�
��6����
��8����
��� +�
��
�
�.��ก
��!�3�3�������'*��&�	�����%�
9	����������  ����	,�ก
��	M�
�&


�� �9���������&�(
��������������   ��������	�.6����� (soil organic matter)   ����%�
�
ก   
3 �!��� ����ก� �6����������%�
����� 0
ก�	�����&��%��	
.�
��
ก�	��� �'* (��������	�.6���������
�!5�����%�
�
ก�'* �	,�������% �4��
ก �2
��� ��&�
) (���� ���������
�, 2547,�. 15, ��
��
ก 
�	ก�กa;8� !���	����, 2533) 

��+���&ก�
�����������	�.6����� �
����ก �4� 2 ���� +'� ������% �4��
�F����ก 
(humic substances) ��&������%����*��
�F����ก (nonhumic substances) (���� ���������
�, 

2547,�. 15 - 16, ��
��
ก ��
���� ���	M����9���
, 2546) 

 1. �
�F����ก (humic substances)  �4�������%���+�����
�0	
0��� ��&+������ก
�
������
�����6�������� �+�����
�!�	ก �4��
���&ก�
��ก����
��+ �1��2
�!���
��	�*�
 
��ก�
ก�	,��	����
���&ก�
��ก������  �
���� (peptide) ก���&���� ��&�����0"ก+
���� 
(polysaccharide)  ��
�
���
��	�@&���� �ก6� 

 2. ����*��
�F����ก (nonhumic substances) ����ก� �
���&ก�
��%�+�����
��� �ก6�
���0	
0��� ��&������
������
�  *�� +
���
�F ��� ����� ������ ก���&���� ��&ก����������  �4�
��� �
���&ก�
 !��
��,.�ก������
������
�����6�������� ���
���ก"�
��	�+��
������&ก�

 !��
��,������
8+�����
��
ก�����  �'%���
ก.�ก�1� ก
&����ก	
��6(
+��� !���� !�'��2
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�7�ก����
ก	
�+�����������!&

�*���  *�� Fe, Al, Cu !�'��
��& ��
���2
!��
��% �4��
�
 *'%����� �"���� (cementing agent) �2
�!���
��	�����
ก�1,� 

 
!(6��
������ 

 

�6`��������� (organic fertilizer) !�
�.1� �6`���%����
�
ก��������
���%3����1,����
ก�����@���
�D ก�����%�&�2
���*��!���&��*������'* �&����3�
�ก�&
��ก
� ���%��������
�D �
�
*��(
� ���ก��� �6`�����������%�2
+	5����ก� �6`�+�ก �6`�!�	ก ��&�6`��'*�� �2
!�	
�6`����������
�
+�
�!�
�����&�
*
	55	���6`� �.9. 2518 �	,�  ���+�
�!�
������
��	ก;8&����6`�!�	ก 
ก��
�+'�  �4��6`���%����
ก��������	�.601%�3�������ก�����@��2
�!�*',� �	
 
� !�	ก ���� !�'���@�ก
�
�'%�D (�6`���������. http://www.doae.go.th/spp/biofertolizer, ���!
+� 2551, ��
��
ก 

+8
�
���(
+��*
�q������
, 2548, �. 356) 
 

!(6�#1�.�-��  

 

�6`�����	��� +'��6`���%����
ก����	�����
�D ��%�
�
�.��
����
��� �����!5��&���
�
ก+�ก�	��� ��,�� �1����*'%���
 �6`�+�ก (manures) ����ก� ����ก� ����6ก� ����+ ���ก�&
'� �����& 
����ก& ���ก�&��
�  �4���� �6`�����	���

�*����
�����
�
ก�	�����%������ ��,��01%��
9	����ก	�����
 �4�ก�6���!5��
� ก
&!�'�.,2
 01%�����ก� ����ก ��&���+�
�+
� (guano)  �4���� 01%��	,�!����,
��&ก�
���������������"���%�
�
ก�6��
�&����	��� 01%��& �4� 9;0
ก����'*��&�	�����%3�
�
ก�&
��ก
�������
���

������&!��
��
�����&

��������	�����&������% �4��:��
�&01%�
�6�������� ก�'���&�
�����������%�&�
��,2
���*�����
�D  �'%���� ��
ก	�ก"�&����+���&ก�
��%
��
��8�������@
�6�
!
��'* ���
���ก"�
� +68��
	���������	��� !��
��,�&��&ก�
������@
�6
���
ก!�'������1,�����ก	
*�������
!
���%�	���*����	,�D ก�� ��
�� ��&�1,�����ก	
��ก
���%�6��
�&
��&�:��
�&����	����&�
�����������% ����ก	� �	��	,� ����ก ���+�
�+
� ��&����	��� ��,��
��& (��	����=ก�1���+�
 ��������� N, P ��& K ��� ��
&�	��� !��
��,
���(+��
 ���� ��&�	���
 �"ก �
กก��

���(+�
!
���%�
�
ก�'* ��ก
��	
.�
��	,��6��
�&��&�:��
�&����	����=ก�&
���ก	���ก�
ก�&

�	
.�
��
�����ก	� �2
!�	
�	����!5�  *�� *�
� ��
 �+ ก�&
'� �	ก�&ก���'*
 �4��
!
� �1��	ก��+�
� ��������� N, P ��& K �����+�����
��%2
 ���
���ก"�� �	��� !��
��,.�
�*�
�'*��&ก��.	%���& �',��	����E� ��%������
!
� �������	��&��+68��
	����%�&�*��2
�6`�������1,� 
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(+8
�
���(
+�q������
, 2548, �. 487) �6`�����	�����%��
����
��� .�
��+�
�*',�����&��ก
�
������
������������	�.6 ��&�&��ก
���5 �����������
��������� CO2 ��& NH3 �2
�!�����
8
����� ���	,�!���������� �	��	,� .�
�& ก"
�	ก;
 �
����*��
�D +���2
�
�2
�!��!����������
ก�����ก	���� ���.�
����ก
��*��� ��
 2 > 3  �'��+���2
�!�*',� �'%��!��6`�����	�����,+���D ����
��
�����
�
�  �'%��2
���*��&�����+�
����� ก���1,������ �4�3� ����ก��'* (+8
�
���(
+
�q������
, 2548, �. 488)  

���
�ก
� ก;�������*�����ก��2
 �4��6E��������� �'%���
ก������
8�
��
!
�����
�
ก �	��
ก
���
��	������������
����6`�����ก� ����	�����
8���ก/
0+
��
������ก�0����%
����������ก�
 �
�� �4� 3 *���+'� *��� 7 �	���ก��ก
���
��	� �"� *�����% 2 ��ก
���
��	��
�
ก�
������&!��
� 7 > 14 �	� *�����% 3 ��ก
���
��	�*�
�� ��%��
ก�	���% 14  �4������ 01%�����
8
ก/
0+
��
������ก�0���� 3 *����	,�+'������& 10, 25 ��& 65 �
��2
�	
 (���6�@ ���.�(
, 
���.9�;q� ��9��8������, ��&*���� F���&���, 2551, �. 203) 

�7��
 ������ ��� (2547, �.21, ��
��
ก �2
��� ��&+8&, 2545) �
��
ก
�����6`�
����ก�3���ก�
�	��
 800 ก���ก�	������� �&�!�3�3����	��2
�&!�	��
กก��
ก
��������6`� ก
����
�6`� +����&ก
�����6`�����ก�*�����&�	��
�'%�D ���
� !"����*	� ����!�3�3���!	��	��� 4,193 > 

4,976 ก���ก�	������� 01%�ก
�����6`�����ก��
�
�. ��%�3�3����	��2
�&!�	�������ก
� ��%��2
��� 
��&�,2
!�	ก!	������� ��������3���� ���� 0"�����$�����	��2
�&!�	� 

 

!(6�'#�ก 

 

 �6`�!�	ก +'��6`���%����
ก��������
���%3�
�ก
�!�	ก�!���
��	�36�	���

����� ���ก
�
��%�&������!���
��	�36�	��� ��
��ก"�1,�����ก	
�&�& ��
 ��&ก�����@���ก
�!�	ก ������+�
�
����ก
����3���*� ����ก���&!�	ก�!���������
� !��
�	,� �gh���6���� �4���+�,2
!�'��2
 ���.�
�*���
ก
� �
&���ก�'*����6ก��%��� �"ก�
�����!�	ก�����ก�&�	%����	ก;8& �4�3��& �����1��2
���*� 
��������
���%�2
�
!�	ก�	,��
� �4� 9;�'*���
� ���� !�'� �4� 9;�'*3��0
ก�	���!�'��
�3��
�6`�+�ก����

�����ก"���  �'%��2
�
ก�����ก	���&�!�+�
�*',���% !�
&���&�2
�!� ก��ก
�����
��
��
กก��ก�������6�����������
���� �"� �	� ก������
�&��+�
����� ก���1,�(
���ก���1�����
ก�	
ก���6`���&���,2
�!��	%� �2
 *����, 2 > 3 +�	,� ��&!�	ก����ก�&�	%�+�
�����(
���ก��!��
�� (+8
�
���(
+�q������
, 2548, �. 488) �:��6
	� ��@�ก
�ก���6`�!�	ก����	M�
���ก
�
�
 9;�	��6�!� �4�*�,� �"กD �2
�
ก����	
ก	
�6`�+�ก �4�*	,�D ��&���!	� *',��6����������%�����
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+�
��
�
�.��ก
�������
��������
��6`�+�ก�	,�D 01%�ก
���	
��6���@��	�ก��
���, *������
�&�& ��
��%�����*��6`�!�	ก�
ก 6 > 8  �'��  �4� 3 > 4  �'�� ��&ก
��*� 9;�	��6�
ก�'*��&ก��.	%�
��ก
��2
�6`�!�	ก�
�����2
 �4����� ����6`� +������ (+8
�
���(
+�q������
, 2548, �. 489) 

 ��ก�&
��ก
�3����6`�!�	ก�
ก�	��6 !�'���,� �
��
�	ก;8&����	��6 !�'���,�����&
*�����+�
���ก��
�ก	����&!��
�ก�&
��ก
�������
�  �1,�����ก	
��+���&ก�
����	��
����
+
��
���������� ������	��6����&��& (�  �	��6ก
ก����  �ก�
  ��&�����  ��+�
�	��
����
+
��
���������� ��+�����
�����	,����  100  �1,��� �	� �4�ก�6��������
��
ก  �2
!�	
�	��6 !�'�
��,��
ก�	��2
�&!�	��	�������ก�6���	��6������
���
���+�
�	��
����+
��
���������� ��������
�&�	
�%2
ก��
 100 (�ก�9�� ��� �����, 2551, �. 37 d 38, ��
��
ก Soild Fertility Group, 1986) 
�	��6 !�'���,� *�� ก
ก�	��2
�&!�	� �4��	��6 9; !�'��
ก����
��6��
!ก���3�����$��	�
�2
�&!�	���&����
�3���#�6+�����&�
��!�+�
�!�
�   ����ก��ก
ก��$��	��2
�&!�	���%��ก
�
ก����
��&���	ก;8& �=�ก  +�
�*',���&�
8�����&  80  ��&��ก
��*�ก
ก��$��	��2
�&!�	�
 �= � ก ��,  �4 � � 
 ! 
 � �	 � ��  (ก 
 � �*� ก
ก�	 ��2 
�&!�	 ��!� � �4 ��
!
��	 ��� , 2552, 
http://www.rdi.ku.ac.th/kufair50/animal/11_2_animal/11_2animal.html) 

 ��&(
� *�
� !�"ก, ���
�8� ��**6ก��,  �"� ���
�,  ���59	ก��b ����a�@�b�� *;q�, ��& 
�2
���  �����2
����
 (�.�.�., �. 4 ��
��
ก ���& ����	��
, 2546) �
��
 ��'�ก�	��2
�&!�	�
 �4�3���������
�ก
� ก;��������
�������������	%�D ��������
8@
�6�
!
��'*�%2
ก��
�6`����
�	��� !�'��6`�+�ก�
ก ��'�ก�	��2
�&!�	� ����&������
8@
�6�
!
��'*�%2
����*�������
8�
ก
��&�
8 1 - 1.6 �	������� �
��
 �!�3������ก
���	
��6���&
2
�6�����	��2
�&!�	�  
 
!(6�*�2.   

 

 �6`��'*�� +'��6`���%����
กก
��*��'* �
� �4��'*��&ก��.	%� ��&ก��!5�
 !�'��'*�'%�D 
�����!5��& �4��'*�� �"���%���	ก;8&��
����ก
��	�!�'��.ก�
  �'%�������!� ���5 ��
���
�&�&
!�1%� �������������
��
ก����&��@
�6�
!
��'*@
�6��
�D �&��������������������
8��� 
����	%����	ก�����*��'*��&ก��.	%����&

ก
����ก@	5�'*��
�D ���.�
 �4�ก
����ก�'*!	�  *�� �	�
 �9 �	��2
�&!�	� ��&�'*!	��'%�D ก
��*��'*��&ก��!5�
��&�'%�D �&�2
�!��'*!	��	,���!	���ก��

ก
��*��'*��&ก��.	%���%������
8����� ���
ก ก���� �2
!�	
��������3���
�D  *�� ������ �
�
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�*�!5�
��
�D  *�� !5�
+
 ����!��!�� ���ก
��*��'*��&ก��.	%�01%��
��2
�!� ก���:5!
���ก0��� 
�2
�!����3����������(
�!�	� (+8
�
���(
+�q������
, 2548, �. 488) 
 �6`��'*���
����+���&ก�
 �4� 2 ���� +'�������%������
������� �"� ��&������%����
��
�������
�*�
D ������%������
�������
���� �"��& �4��!�������� ���2
!�	
�'*��%�&���ก
�
��
 ������%�������
�������
�*�
D +'� 0������  F�� 0������ ��&��ก��� 01%�����&�
8�����& 
20 ����'* �& �4�������% ��%���������	�.6�!��ก����.1����������%������
�*�
��,�&������
8 ����
 �"ก���� ���ก
��*��'*�6`������&�&�
��&�
�
�. ��%�����
8��������	�.6�������� (ก�&����
 ก;����&�!ก�8�, ก���	M�
��%���, �2
�	ก �+������*��(
��
����, 2549 �. 21, ��
��
ก 
Ishikawa, 1988) 
 ก
���
��	�����'*�6`����& ��%����!
ก�'*�6`����	,�������� �����ก��
�����& 2 
ก
�������������� �����&@
�6�'%�D �& ��%��1,��	��� �	��
ก
���
��	�����'*�6`�����&
��������@
�6�
!
��& �"��
ก��*��� 1  �'��!�'� 2  �'����ก �� ��
.	��
ก
���������@
�6
�
!
��&�	�+��2
 �������������	��
��%�%2
�� (ก�&���� ก;����&�!ก�8�, ก���	M�
��%���, 
�2
�	ก �+������*��(
��
����, 2549 �. 20, ��
��
ก Allison, 1973) �	��	,�!
ก�& ��%����ก�'*
!�	ก!�	��
กก
��.ก�
�6`��'*��������&�
8 7 d 10 �	� �1� �4�*�����% !�
&��  ��
&�'*!�	ก
�&�
�
�.����*�@
�6�
!
��
กก
���
��	����0
ก�6`��'*��������
�����&���@�(
�����6� 
(ก�&���� ก;����&�!ก�8�, ก���	M�
��%���, �2
�	ก �+������*��(
��
����, 2549, �. 20) 

  �'%���
ก.	%��6�� �4��'*��%�
�
�. ���5 ��
����������(
�(����
ก
9+�����
����� 
+�
�����ก
��,2
������&�
�6 ก"
 ก�%���	,� ������
8�������� ��"����  !�
&��%�&���ก��(
+
�&�	���ก <��� !�'� ��	
�	� ��
ก	
�(
������������� (�.

	����	��'*���, ก����*
ก
� ก;��, 
2541, �. 47) �����*��(
���%�
�
�. ��%���������	�.6�!��ก��������1� �'�ก.	%��6�� �4��'*�6`�����
ก
��2
���	� 
 �'*��&ก��.	%���%�*���ก
����	� +'� .	%��6�� (Vigna unguiculata L. Walp) ���	ก;8&�2

��� �4��6�� ��,� �����&�
8 40  0��� ��� 

�*����2
����
��& �',��
����
�
� �"ก����  *�� .	%�
�6���
�  ���5 ��
����������(
�(����
ก
9���� �������06� ��ก
��&

��,2
��&�
ก
9�� ���ก���
��@�ก
�!��
� �	��
 ��"� 8 ก���ก�	������� �.ก�
�&�&��ก��ก�
�6��&�
8 40 �	� �&�!��,2
!�	ก
�� ��&�,2
!�	ก�!�� <��%���&�
8 1,500 > 2,400 ��& 300 > 672 ก���ก�	������� �
��2
�	
 ��
����
8@
�6�
!
������ �������& 2.68 �
��2
�	
 (�
�
���% 2.2) �������ก �4��6`��'*�� ���
���ก �4��'*!�6� ���� !�'����ก�0�ก	
�'*!�	ก���&

ก
����ก�'*  *�� �.ก�
.	%��6���������ก
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�	��2
�&!�	��
� !�'����ก.	%��6���0����.��	��2
�&!�	�  �4���� (ก�&���� ก;����&�!ก�8�, 
ก���	M�
��%���, �2
�	ก �+������*��(
��
����, 2549, �. 7)  

 

�
�
���% 2.2  
�,2
!�	ก�� �,2
!�	ก�!�� �	��
����+
��
���������� �� 

��&����
8����� ����.	%��6�� 

 

*����'* 
�,2
!�	ก�� 

(ก���ก�	�������) 
�,2
!�	ก�!�� 

(ก���ก�	�������) 
�	��
���� 

+
��
���������� �� 
����
8����� �� 

����,2
!�	ก�!�� (�����&) 

.	%��6�� 1,500 - 2,400 300 - 672 19.51:1 2.68 
��%�
: �	������
ก Aก
��*��6`��'*�� �'%�ก
� ก;����&ก
�3��� ��"��	�@6�,B ��� ก�&���� ก;�� 
         ��&�!ก�8�, ก���	M�
��%���, �2
�	ก �+������*��(
��
����, 2549, �. 11 

 

 ก�&���� ก;����&�!ก�8�, ก���	M�
��%���, �2
�	ก �+������*��(
��
����, 
(2549 �. 21, ��
��
ก ก�
 ก����� ��9
� ���5, ��&+8&, 2534) �
��
  �'%����ก.	%��6�� �'%��*�
 �4��6`��'*���2
!�	
�	��2
�&!�	���*6�������@� .	%��6���!��,2
!�	ก�� <��%� 2.9 �	������� ��3����
ก
� ��%�3�3����	��2
�&!�	�������.1� 2.49 �	������� ���8&��%������%�����ก
����ก�'*��&ก��.	%��!�
3�3��� ���� 1.88 �	������� ��&�
��
 ก
����ก.	%��6���0��.��	��2
�&!�	���%���ก��*6�����
���
!�	����ก�	��2
�&!�	���&�
8 2 > 3 �	��
!������	�+�6����  �'%�.	%��
�6 2  �'�� �
��
 3�3���
�	��2
�&!�	� ��%�����1,� �4� 1.668 �	������� �8&��%ก
����ก�	��2
�&!�	� �������
� �����!�
3�3��� ���� 1.158 �	������� ���.�
���ก.	%��6��������	��2
�&!�	��&�2
�!�3�3����%2
ก��
ก
����ก
�	��2
�&!�	� �������
� ������&�
8�����& 17.9 �	,���, ��
&��ก
������	��&!��
��'*�0�ก	
�'*
!�	ก ��� <�
&ก
� ���5 ��
����*�����ก�'*��&ก��.	%��&�	,��	������ก��
�	��2
�&!�	� 

ก
���
��	�����'*�6`��� 
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#��.7
!�'��	 

 

#��.7
!�'��	�
������  

 

 �6����
5 ����
�9��
9 (2550, �. 17) ����!�+2
�2
ก	�+�
���� �	��2
�&!�	��������� 
(organic cassava) !�
�.1� �	��2
�&!�	�01%����ก�����&

 ก;���������� ก��
�+'� !��ก ��%��
ก
��*��
� +���	� +�
&!�  *�� �6`� �
�ก2
�	�9	����'* ��& �*(	8���2
!�	
�	��� ��& �	��2
�&!�	�
�

�	,� ��� (conventional cassava) !�
�.1� �	��2
�&!�	�01%����ก�����&

 ก;���

�	,� ��� 
ก��
�+'� ��ก
��*��
� +���	� +�
&!� ����ก� �6`� +����&�
� +��ก2
�	��	*�'*  
 ก
����ก�	��2
�&!�	��������� �
�:5!
��%�2
+	5 ����ก� ก
�+�
+6��	*�'*  ก;��ก�
�
���+�
��2
 �4�����ก2
�	��	*�'* 2-3 +�	,���ก�&�	%��	��2
�&!�	� ��
�����
�
�
�.+�6�
�	*�'*��� �&�& ��
��%�2
 �4�����ก2
�	��	*�'* +'� *��� ��
��%�	��2
�&!�	����!	�!�'���ก!��� 

(Anuraksa, & Anuraktipun, 2007, p. 39) ก
��	�ก
���	��
ก� �'%����ก�	��2
�&!�	�����������%��
��
��',���% �
&���ก 1 d 10 ��� �����*��� ��
���ก�� �'�����
+�.1���.6�
�� �*������	�@6�!���

� 60 ��& ก;��9
���� 50 01%���ก
��*��6`��������� ก
�ก2
�	��	*�'*���ก
��2
�6�� ��&��ก
� ก"

 ก�%�� �'%��	��2
�&!�	��
�6 8 d 12  �'���
�
�.��6�����	���, (�
�
���% 2.3) 
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�
�
���% 2.3 

��6�����

ก
��	�ก
���	��
ก� �'%����ก�	��2
�&!�	��������� 

 

��	��
ก���&ก��ก���ก
� �
&���ก �&

 �
&���ก�	��2
�&!�	��������� 

1. ��
��',���% �
&���ก (���) 1 .1� 10 

2. *��� ��
���ก ��.+. - ��.�. 

3. *��� ��
 ก"
 ก�%�� �	��
�6 8-12  �'�� 

4. ก
� �������� �*� +�'%���6����� 3
� 3 - (3
� 7) - �ก���� 

5. �&

ก
����ก�	��2
�&!�	� 3��3�
� 

6. *��������	�@6� !���
� 60 ��& ก;��9
���� 50 

7. �!�����%�
��������	�@6�  ก"
�
ก�',���%����� �� 

8. �
�6�����	�@6� ( �'��) 8 .1� 9 

9. +�
��
������	�@6� (0�.) 15 - 35 

10. �2
����
 (�
) 6 .1� 7 

11. �&�&���ก 120 0�. × 100 0�. 

12. +�
��1ก��ก
��:ก�	� �1ก 3 �
 

13. ��& (�����6`� �6`��������� 

14. ��@�ก
�ก2
�	��	*�'* �2
�6�� 

15. ก
� ก"
 ก�%�� ����
���& +�'%���	ก� 

16. ก
��	
����
��q
� ก;���������� �������	
 

17. ����
���ก
� �
&���ก ����
���+�	� �'����&����
���
� 

18. ����
83�3��� <��%� (�	�/���) �
กก��
 4.00 

19. ��
��	
0',�3�3��� ����
���$��	��2
�&!�	���&�
��	� 
��%�
: �	������
ก |ก
�
��!
��	�ก
���	��
ก���&�:��	���%��3����ก
��	��2
�&!�	���������}.   
         ��� �6����
5 ��9���
��
9, 2550, �. 19.  
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 ��ก�
ก�	,� Junrungreang, Nakapraves & Shinon (2006, Abstract) ������ก�	�
�2
�&!�	������������',���%��������& �9��� �'%� ����
 ���
����
83�3���  ���� 0"�����$� ��&
3���
���ก
����6��&!��
�ก
����ก�	��2
�&!�	��

�	,� ���ก	
ก
����ก�	��2
�&!�	���������
������

��
�D �2
��� 10 ก�����@� 3 0,2
 �&!��
��= +.9. 2003 - 2005 �
��
 ก
����ก�	�
�2
�&!�	�������������ก	
ก
����ก�6`��'*��*��� Crotolaria sp. ����ก	
 Canavalia sp. ����*��6`�
!�	ก��&�6`�!�	ก�,2
�&�!�����
83�3����
ก��%�6�+'� 30.23 �	���� Fก���� �!� ���� 0"�����$���
��%�6�+'� �����& 14.90 ���8&��%���ก�	��2
�&!�	��

�	,� ������3�3��� 20.63 �	���� Fก���� �!�
 ���� 0"�����$������& 12.60 �2
!�	
ก
��� +�
&!�3���
���ก
����6��
��
 ก
����ก�	�
�2
�&!�	�������������ก	
ก
����ก�6`��'*��*��� Crotolaria sp.����ก	
 Canavalia sp. ��&�*��6`�
!�	ก�,2
�����!�3���
�������6� ��6������
�6`�����������&�6`��'*���
�
�.�2
�
�*����&


 ก;������������� �'%������ก
��*��6`� +������!�3���
���ก
����6������&�!�����
83�3���
��& ���� 0"�����$���%�� 

 

��
#.7
��8��	#��.7
!�'��	 

 

 �	��2
�&!�	� �4��'*�
!
��	��	
 5 �����ก ����
ก��
��
�� ��
���� ��
� ��&�	�
��	%�  �4��'*!	���% �4��!����
!
�+
���
�F �����%�2
+	5����& �9 �������	%���ก ��� <�
&
��& �9��
�D �������	#��ก
��&����� ���ก
��� ���������� � 0�� ��& �9������� 0����&��� ��� 
��ก
�
���(+�	��2
�&!�	�ก	� �4��2
����
ก �	��2
�&!�	���%3������������&�=�	,���&�
8�����&
60 �*� �4��
!
���6;�� �����& 25 �*� �4��
!
��	��� ��&�����&12.5 �*���&��*������
��'%�D 
��������& �9��� �	��2
�&!�	���+�
��2
+	5�
� 9�;qก�� �4����
��
ก ���',���%���ก �4��	��	
 
3 ����
ก��
���&�
��
�
 (��
(�8� !�����
�, 2547, �. 3, ��
��
ก ��6����@�b ��%�9��
, ��&
�	�<�
 ��%�9��
, 2537)  

 �: � �6 
	 � � ! �� � � �� ก �	 � �2 
 � & ! �	 � ��% �2 
 +	 5 ��% �6 � � � � � &  � 9 � � � +' �  ( 
 +
�&�	���ก <��� !�'� ������
+'� (
+ก�
� ����	,�(
+�&�	���ก��&(
+�&�	��ก ��&
(
+ !�'� �
��2
�	
 �	��2
�&!�	� �4��'*�����%��+�
����
�����(
�&�!���������
ก ก
����ก
��&ก
���
��	�@6��2
�����
���&������6�ก
�3����������
ก�	ก �	������
 �4��'*�����%��+�
�
 !�
&�����&�	
���ก	
 ก;��ก���%��q
�&�
ก��!�'����6����� ��&�	�*����������ก
�3����'*��
�',���%��%���(
���������� ���:5!
+�
��!��������&��� �� ��%����
�
�.�&���ก�'**����'%����
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�� !�'���+�
� ��%�����ก
���� !�������&������6���ก
�3�������	%�D �����ก��
�	��2
�&!�	�  
(��
(�8� !�����
�, 2547, �. 3, ��
��
ก ���& ����	��
, ��&+8&, 2542) 

 ��& �9��� �4���& �9��%�����ก3���(	8���	��2
�&!�	��
ก��%�6�����ก �	,���,
 ��
&��& �9��%3����	��2
�&!�	�����
กD +'� ���� ��� 
�
0��  �4���� �&3����	��2
�&!�	� �'%�
�*� �4��
!
������ �'��(
�����& �9 ������& �9����*��	��2
�&!�	� �'%�ก
�
���(+����
�
ก (��
(�8� !�����
�, 2547, �. 3, ��
��
ก ��6����@�b ��%�9��
, ��&�	�<�
 ��%�9��
, 2537) 

�	,���, �	�@6��	��2
�&!�	���%���ก�����
ก �4��	�@6��� (bitter variety) ��%�*�!	����������
�
�6��
!ก��� �'%�3����	� ��� �	��	� �"���&��$��	��2
�&!�	� �����	�@6��	��2
�&!�	�*���!�
� 
(sweet variety)   �2
!�	
�*�
���(+��������ก
����ก ���� �"ก���� (��
(�8� !�����
�, 2547,
�. 3) 

 

��ก,0������!��	#��.7
!�'��	 
 

 �	��2
�&!�	� (Manihot esculenta Cranz) +'��'*!	���% �4��!����
!
���& (�
+
���
�F ��� �2
!�	
��&*
ก��� ��������.�%�ก2
 ��������� ��� ���ก
ก�
���&��� ��	
�	��!� ��

ก	
�(
��������������
�ก��
���
� �
�
�.���ก�	��2
�&!�	�����	,����
�� �8 ����6����% 30  !�'�
��.1� 30 ��� ����	ก���กก	��
ก���&!��
� ����6����% 15  !�'���� �&�	
+�
�����	,�����,2
�& ���.1� 
2,000  ��� �1,����������	%�����%������
8�,2
���	,���� 500 - 6,000 ����� �������= �����% !�
&��
+�� �4������������
� �'%���
ก�&��ก���ก
� ก"
 ก�%����&��� ��%�����ก
� ��
 �����*������ก
*6ก *����
�6��% !�
&�����ก
� ก"
 ก�%���1,�����ก	
�:��	�ก
� ���5 ��
�� �����!5��	��2
�&!�	�
�
�
�. ก"
 ก�%������	,���� 8  �'��!�	����ก (�*��	���  �*"�*�
�6�	M��, 2542, �. 4, ��
��
ก 

 ���59	ก��b ����a�@�b�� *;q�, 2532) 
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����ก
����
8�-
�9-��	#��.7
!�'��	 
 
 �	��2
�&!�	� �4��'*��
��= (perennial crop) ��ก
� ���5�
ก��������2
��� �	ก
!�6�ก
� ���5 ��
�� �'%� ��
���*���a������ �
��
��ก
� ���5 ��
����ก �4� 5 �&�& (�*��	��� 
 �*"�*�
�6�	M��, 2542, �. 4 > 5, ��
��
ก Onwueme, 1978) +'� 

 1) �&�&�����	�@6���ก��&�	,��	� (germination and establishment)  �4��&�&��%

�����	�@6��	��2
�&!�	� ��%���ก��� ��&���&

�
ก�*��&�& ��
 2-3 �	��
!�!�	����ก 

 2) �&�&�	M�
����6�� (development of canopy)  �4��&�&��%�	��2
�&!�	� ���5

�
��2
�����กก�%�ก�
���&���
��
 

 3) �&�&�	M�
�
ก�&���
!
���&��!	� (develop of storage root and bulking) 

 �4��&�&��%�&����$������2
 �����������!	� 

 4) �&�&�	ก�	� (dormancy of vegetative inactivity) �	��2
�&!�	��&��ก
���,��
 

ก
� ���5 ��
���&�6�*&�	ก��*�����, �'%���
ก+�
�*',������ �4��	��2
ก	� 

 5) �&�&#g���	� (secondary vegetative or recovery) �	��2
�&!�	��&�2
�
!
���%

�&���
���
�����6���!����ก+�	,�!�	��
ก�	ก�	�  

 �	��2
�&!�	��	� �4��'* C3 - C4 (intermediate photosynthetic)  ��
&�� ���0�� 
phosphoenol pyruvate carboxylase (PEP) �2
!��
��%��1�+
��
������ก�0�����
��ก
�
�	� +�
&!�����������0����
�01� (cytoplasm) ���(
����
������+�����
���% ���ก��
 kranz 
anatomy !�'� bundle sheath  !�'���'* C4  �'%��	��2
�&!�	��
��,2
 (water stress) �
ก�
�&
��� ����

����� �'%��!� ���0�� PEP �
�
�.�2
ก/
0+
��
������ก�0����% ก���
กก
�!
���
ก�	
�
�*����
��ก
��	� +�
&!���� ��ก�
ก��,���(
��
��,2
�	��2
�&!�	��&��ก
�+
��,2

����ก
�����!�������
���.1�ก
����
��
�!��������&����
� �"ก����ก�	,��	M�
�&

�
ก�!��1ก
�
ก3����� �'%�����,2
  !�6��,�1��2
�!��	��2
�&!�	��
�
�.����������
� 5 - 6  �'�� (�*��	��� 
 �*"�*�
�6�	M��, 2542, �. 5, ��
��
ก Cock, 1985) 
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*��:(�#��.7
!�'��	 
 

�	�@6��	��2
�&!�	���%�*����ก �4��:��	�!�1%���%�2
+	5��%�&�!�����
01%�3�3�����&
+68(
���� (��(
; 
65 �"�, 2539, �. 8, ��
��
ก  ���59	ก��b ����a�@�b�� *;q�, ��&+8&, 2536) 
����
���	�@6��	��2
�&!�	���ก �4� 3 ก�6��+'� ก�6����ก �4��	�@6���%���	*�� ก"
 ก�%�� (HI) ��� �����
3�3����'*�	,�!�� (total biomass) �%2
 01%�����ก� �	�@6��&��� 3 ก�6����%��� �4��	�@6���%���	*�� ก"

 ก�%����� ���3�3����'*�	,�!���ก�� +����	�@6��&��� 1 ���:��6
	�ก����*
ก
� ก;����&
�!
����
�	� ก;��9
���������&�2
�	��2
�&!�	��	�@6��!��!�
��	�@6��!��ก� ก;��ก�  �'%��2
�

���ก������	�@6��&��� 1 ����ก�  �	�@6��&���  60 �&��� 90 9���
*
 1  ��& ก;��9
���� 50  
(��(
; 
65 �"�, 2539, �. 1, ��
��
ก Kawano et. al, 1982) 01%��	�@6���%�*������������+'� 
�	�@6� ก;��9
���� 50 

 
#��.7
!�'��	*��:(��ก,-�%
.-�� 50 
 

�	��2
�&!�	��	�@6� ก;��9
���� 50 ((
���% 2.3) ����
กก
�3���&!��
��	�@6��&��� 
1 ก	
 �&��� 90 �	
����	�@6����= 2535 �
�
�.��	
�	� ��
ก	
�(
������������� ��������� �

 ���5 �"���%�� ���������� �2
������ ��
�� �
 ��� ��กก�%�������������� 2 d 3  ��� �2
����+�� �� �

 ��� ��กก�%����� +'� 0 d 1 �&�	
 ก�%��2
�6�ก��
� 75 .1� 90 ��9
 �7�
	�������	ก;
��
� ����	�@6�
��"���� ��+�
���ก��  ก"
�	ก;
�����	�@6�����
� 3�3��� <��%� 3.8 �	������� +�
���*�� ก"
 ก�%�� 
0.65 ��&����
8��$���!	����+'� �����& 23.3 !	�����
���%2
 ���   ��'�ก���,2
�
�����   �',���
�
�  �2
���!	�������  10.2  !	�  ������2
ก	����� 

��',���%�
���ก
���กก�%��2
�!��2
����+������&
�2
�6�ก��
�����&��ก���ก
��7�
	�������	ก;
��& ก"
 ก�%��     (�*��	���  �*"�*�
�6�	M��, 2542, 
�. 6 - 7, ��
��
ก 9�������	��'*����&���, 2537)  
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(
���% 2.3 
�	��2
�&!�	��	�@6� ก;��9
���� 50 ������������	��2
�&!�	� 

�2

��& ก�'��!�� �2
 (���� ��� �	�!�	��+��
*���
  
(�.9. 2550) 

 

 
 

�:��	���ก��&ก
�!�1%���%��3����ก
�3����	��2
�&!�	�+'� �����%�*����ก�	��2
�&!�	�
�����!5������& �9 �4������ก Ultisols, Entisols ��& Oxtisols 01%������& (���,����	%���
�	ก�& �4������%������.�&�%2
��ก
�3����	��2
�&!�	� (��(
; 
65 �"�, 2539, �. 1) �2
!�	
*6�
�����%�
���',���%91ก;
����ก� *6������1ก 

 
2(  
�$�*�+����%=ก,
 

 
 *6�������',���%91ก;
  �4�*6������1ก (Satuk series: Suk) �	������� fine d loamy, 
siliceous, subactive, isohyperthermic Typic Paleustults  ก���
กก
��	
.�����&ก���2
�,2

 ก�

��
��&�	ก�2
�,2
�&�	
ก�
� ����&�	
��� �(
��',���%��%�
���	ก;8&+�����
��

 ���
.1�
 �4���ก+�'%�����
�  ��+�
��
�*	�  2 d 8   ���� 0"��� *6������, �4�����1ก  ��ก
��&

��,2
�� 
+
���
�����+�
��
�
�.�!��,2
01�3�
��
�ก�
�  ��ก
��!�
�
����,2

�3������
�ก�
�.1� �"�  
�����+�
��
�
�.��ก
��6���,2
+�����
��%2
 (ก�&���� ก;����&�!ก�8�, ก���	M�
��%���, 
2548, �. 268) 
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 ���
��1ก��� ก�� 30  0��� ��� �� �',���� �4������������
�!�'�������� !������
��
� ���',� �4��� �������,2
�
��� �
 !�'����,2
�
� ��� �7�ก����
��� �4�ก�� �"ก����.1�ก���	� 
(pH 5.5 d 6.5) ���������
��� �',���� �4�������� !��������
�!�'������������� !���� ���',� �4�
���,2
�
��ก� !�'����,2
�
��� !�'�� �7�ก����
��� �4�ก���	�.1�ก���6�����
ก (pH 4.5 d 5.5) 
(ก�&���� ก;����&�!ก�8�, ก���	M�
��%���, 2548, �. 268) 
  �'%���& ���+�
��6����
��8�����������*���
	���
� +�� 5 ���
� +'� +�
+�
��6
��ก
���ก ���%���+������ (CEC)  ���� 0"�����%��	����� 
� (base saturation percentage) 
����
8��������	�.6����� (organic matter) #��#��	���% �4���&��*�� (available P) ��&
����� 0�����%��ก ���%����� (exchangeable K) ������
�8
 <�
&3������&�	
+�
��1ก 0 d 30 
 0��� ��� (ก�&���� ก;����&�!ก�8�, ก���	M�
��%���, 2548, �. 279) �
�
�.��6�����	���, 
(�
�
���% 2.4) 
 

�
�
���% 2.4  
3�ก
��� +�
&!���� ��&�&�	
+�
��6����
��8����*6������1ก 

 
�
�
�� ���� +�
��%�� +�
&!���� 

+�
� �4�ก�� d  
� 5.2 

+�
+�
��6��ก
���ก ���%���+������ (cmolc/kg) 2.15 

 ���� 0"�����%��	����� 
� (�����&) 43.05 

����
8��������	�.6����� (�����&) 0.74 

#��#��	���% �4���&��*�� (mg/kg) 4.4 

����� 0�����%��ก ���%����� (mg/kg) 73.65 

�&�	
+�
��6����
��8� �%2
 

��%�
: �	������
ก A�
��
�ก
��	�ก
���	��
ก���� �'%�ก
����ก�'* 9�;qก��!�	ก�
�ก�6��*6� 
         ���  �����% 2 ���
��',���%���B. ��� ก�&���� ก;����&�!ก�8�, ก���	M�
��%���, 2548,  
         �. 269. 
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 ��ก�
ก��, �	��
��
���*6���,��9	ก�(
� !�
&���2
!�	
���ก�'*��� ���3� ��&����'�
��� �����	,��	M�
 �4��6��!5�
 ��,���	��� ������ !�
&ก	
ก
��2
�
  �'%���
ก �4���%��� �(
�
�',���% �4���ก+�'%�����
�.1���ก+�'%����*	� �4������!5� �	ก;8& �',���� �4������������
�.1�
������� !��������
� ก
��&

��,2
�� ��+�
���6����  ก"
ก	ก�,2
������� ���
���ก"�
����*6���,��
+�
� !�
&����ก
����ก�'*��
�D ��*���a���� (ก�&���� ก;����&�!ก�8�, ก���	M�
��%���, 
2548, �. 270) ก
��*��6`��2
!�	
���ก�'*���  *�� �	��2
�&!�	� �
�
�.����6`� ����+�	,� �����	,�!�� 
��������
��.����ก��������ก�
!�	����ก������  1 d 3  �'�� (ก�&���� ก;����&�!ก�8�, 
ก���	M�
��%���, 2548, �. 276) 


