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 Sitthi  Kulabtong  2012: Ecology and Upstream Water Manipulation for Fisheries 
Resources Consrevation in Salakphra Sanctuary Khwae Yai Wetland, Kanchanaburi 
Province.  Master of Science (Fishery Management), Major Field: Fishery 
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Study of aquatic resource manipulation was conducted in Salakphra Sanctuary, Lower 
Khwae Yai Wetland, Kanchanaburi Province, in May and September 2012. All ecological data 
show that, water resource in study areas can separated into 2 zones. The 1st zone have the water 
quality is in criterion for the standard of surface water, appropriate for living of the aquatic 
animals and all ecological indicators showed that good condition, natural plentifully and  
ecological fragility area because many fishes in the area are endemic species. The 1st zones are 
namely Hui Lor, Hui Sadong, Hui Lumesu and Hui Maelamun. Guide line for management in 
the 1st zones is supposed to policy specification for exist the original natural characters and 
modify least. The 2nd zone have lower the water quality is in criterion for the standard of 
surface water and all ecological indicators showed that decadent condition. Guide line for 
management in the 2nd zones is separated into 2 areas namely Hui Salukphar and river mouth of 
Hui Lumesu. Hui Salukphar is found uncorrect standard form hard dam, the dam is affected to 
sediment accumulation. In this area should be dredge the sediment and adjust the standard form 
of hard dam. River mouth of Hui Lumesu is found the sediment accumulation in dry season 
should be grow the animal feed grass for bank protection and animal feed. 
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��ก�W���	
 �,�� �	�$������} �,
-�������V����-��� �(���ก����d�*�
�� �	ก������ �\���d�������� ��,#� �.�/)$���	�'�+������d�
�����	���� ��,#� �.�/������\#�)$�������� �(�[�.	����	ก (*�!�, 2536; �b�
���������������	
'
�����.W�W��,�����
����c��, 2542) 

 
�i��%
���[�!�����$�c�����,#������c���ก$�,	��ก ��"#$���ก!"���,#W��
$
bVก

���,#�� ��d�!"���,#ก�
�ก&	
ก

����ก�
�
�����#���Vก�
���� ������ก $,ก�����[�!$�ก���,#
��
�
�� ��ก�i/��	���w������,�$�����a�ก
��
(�$��.		�$
�

������')$�������� � 
.�����d�$�V�)$��
�-�ก
��	�'����-��� W���g!��$������#������a�ก
��
W��	
�	�$
�
�!��ก
��	�'�� � �-�� �i/��ก�
)���.���� �(�`�V����� �(���
�!��ก
��	�'�� �(�!"���,#�)	

�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
� hi��	����$$ก����� ������ก �i/��ก�
���,#������ก�
c��)$�
�� �� �(���ก��	�ก$���
b�(�
��!"���,#���a�(��������� �	"���)�� �
"$�i/����	�'�� �	���b�#�(�
!"���,#$�%
�ก&' ��d�	�� (�)���,#)�$�V�!"��f������������������������ �(�!"���,#���ก�����,$�V�
��$� � �(��ก�
����a�$�%
�ก&'�
�!��ก
������� �����
�!��ก
�
���)���
����*�[�! ��ก
��	%a�����,#ก����c��)���	���\��,.���� ���d�$������#�(�ก�
�\ก&������������������ ��!"#$��d�(-�
)�$�V�(�ก�
���������ก�


���
���ก�
�
�!��ก
����� �(�!"���,#-%���� ��.�(�/� �)	
�ก&�
!��*%'��	�'�+����ก!
� �������ก�/��
%
, �!"#$ก�
$�%
�ก&'���(-��
�W�-�'�
�!��ก
�
���
$������#��"�



���g "��&�*	 
 
 1. �!"#$�
�
b\���ก&�����ก��[�!����.�,)$�������� � (��)	
�ก&�!��*%'��	�'�+� 
���ก!
� �. ก�/��
%
, 

 
2. �!"#$�
�
b\�.������ก�������-,�[�! ���������� ���ก�
�!
�ก
����)$��
�!��ก


����� � c���ก� ��� ��	�'������� �!��ก'	$� ���!

�c���� � (��)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
� 
�. ก�/��
%
, 

 
3. �!"#$�
�
)�$�V����-,������)$��
�!��ก
��	�'�� �-���� �.�/(��)	
�ก&�!��*%'��	�'�+�

���ก!
� �. ก�/��
%
,c���ก� !`	�ก

�ก�
ก��$���
 �������������ก�
�"
!��*%')$��
�!��ก
 
 
4. �!"#$ก ���������� ���)�$���$���(�ก�


���
���ก�
�
�!��ก
����� �(��)	


�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
� �. ก�/��
%
,

 ก�
 



ก��������ก&�� 
 


�����ก���Nก!������������������ 
 
 ���������� ����b\� ก�
�\ก&�.������!��*')$���#��,-,��	ก�
�[�!�����$��,#��#��,-,��	
����w$����$�V��
"$��d����-�ก$�V� ������� ��������������� � (aquatic ecology) (�ก�
�\ก&�.
����,��\�
����b\� ก�
�\ก&�.������!��*'
�������
�!��ก
����� � (!

�!"-�� ������	�'�� �) ก�

�[�!�����$� (��ก&�����ก��[�!����.�,)$�������� �) �,#��#��,-,��	-�������w$�����
"$��d�
���-�ก$�V� )$
�)	)$�ก�
�\ก&���������������� ����� ��.
$
.�%�b\��
���v�	���w���	�$c��,� 
 
1. M*��&����"��)�ก� (population structure) 
 
 $�.'�
�ก$
� �.�/)$�ก�
�\ก&��������W.
��
����
�-�ก
 ��.
$
.�%��
���v�	���w
	�$c��,� ."$ )����
�-�ก
 (population size) .����������)$��
�-�ก
 (density) ก�

�!
�ก
����)$��
�-�ก
 (distribution) ���$�.'�
�ก$
ก�%��$��%)$��
�-�ก
 (age structure) 
W������(�/�W.
��
����
�-�ก
�������,#ก�
�\ก&�.����������)$��
�-�ก
��d����ก e\#�
����b\� � �����
�-�ก
	�$�����!"���,#�
"$�
���	
 W����#�c�ก�
�\ก&�.����������)$�
�
�-�ก
�
����d��$�
���
 .����������)$��
�-�ก
	��*

�-�	� ."$� �����
�-�ก
�
"$
���-,�[�!	�$��\#������!"���,#�
"$�
���	
�g�,#�)$�!"���,#������� ��� .�����������-������� 
."$� �����
"$���-,�[�!	�$��\#������!"���,#�
"$�
���	
�
�� W������
b. ����c����ก ก�
��

� ����	�� ก�
(-������%��	��$���� ก�
� ��.
"#$����������
ก��
."� ���ก�
(-���-�,���
����������	���w (e%ก
,, 2551) 
 
2. ก���"�(���
"��������"��)�ก� (population dynamic) 
 
 ก�
���,#������� �����
"$W.
��
����
�-�ก
(�������� �(�w �ก��)\��	�$����� e\#�
W��
��$�����a�	�$ก�
���,#����������,� 
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 2.1 ก�
�!�#��
�-�ก
W��ก�
�ก�� (natality) 
 

��d�ก�
�ก��)\����)$���
�-�ก
ก�%��(��� )\��$�V�ก�
�$��i���� ."$ ��ก�[�!(�ก�

�"
!��*%'���c)� c���ก� -���.���!
�$�(�ก�
�"
!��*%' .����กc)���d�	�� �����#������$��,#
������� c���ก� $���
 ��������c)� 
 
 2.2 ก�
$!�!����b�#� (migration) 
 

��d�ก�
�,#�
�-�ก
���(����.�(��.�"#$��,#��ก�����$������\#�c����$,ก������\#� 
ก�
$!�!W����#�c�(�*

�-�	� $���ก����ก ก�
����b�#��!"#$�"
!��*%'���c)� �����$�%
��	��$�$� 
���ก�
�������$���
�,#������� 

 
 2.3 ก�
�	�
W	)$��
�-�ก
 (population growth) 
 

��d�ก�
���,#�������
�-�ก
�,#�,ก�
�!�#�)\����ก����(�-���
���������\#�[��(	�
[����,#������� 

 
 2.4 .���-%ก-%� (abundance) 
 

��d��
���� �
"$� �����,#�
�ก�(����v�)$��
�!��ก
�	���-���(�������,#$�V�$���� 
��*,ก�
(�ก�
�
�����.���-%ก-%�����
b�
��c����d� 2 �
��[� ."$ 

  
2.4.1 .���-%ก-%��-���
���� ����b\���*,ก�
��
W��	
����. ������d�
�$��� 

����
b. ����W��ก�
�%��	��$�������	���-��� 
 
2.4.2 .���-%ก-%��-��.%�[�! ����b\�ก�
�
�����.���-%ก-%�$�������
 W�����$

.��.���-%ก-%���d���ก&�� ��ก ���ก��� �
"$��$� 
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 2.5 ก�
�!
�ก
���� (distribution) 
 

��d�$����)	�,#�
�!��ก
-�����\#�w (�-���������\#� �,ก�
$�����
"$�!
�ก
����$�V� 
e\#������a�	�$.����������)$��
�-�ก
 �������b\�.������!��*'$����(ก��-��
������
�
�!��ก
����i����	���w 

 
3. "k�����(�#(I����M*��&����"��)�ก� *��#���
���
��ก��
���ก����� (l ก�(, 2551) 
 
 3.1 ������,#$�V�$�������`�Vก�� 
 

ก�
�\ก&�������,#$�V�$������d�ก
�
��ก�
�������������!"��f�� ��"#$���ก��"#$(��,#
!
��#��,-,��	����-���(������$������,��ก����ก���ก��ก
�
��ก�
�)��)�������
�!��ก
 �	�
ก
�
��ก�
�
����ก�����������`�Vก�� ���)�����,
�
��(�ก�
���
�ก����)$�ก�
�)��)�� 
 
 3.2 .%���
�	����ก��[�!����.�,)$�������� � 
 


���
.��������	�$ก�
���,#�������[�!���ก��[�!����.�, ��d���ก&���,#
� �.�/)$���	�'�� �(��	���!"���,#$���� .���
V������-�ก�
�����,�(�[V��[�.$"#�)$�W�ก �,ก�
�\ก&�
$����ก����)��� � �(��.����)��(������������������
b$*�
�������������	
'c�� $,ก����������a�
	�$W.
��
����
�-�ก
 ก�
�!
�ก
���� ���ก�
$!�!)$���	�'�� �$,ก���� 
 

��ก!C��������������%��
����������� 
 

1.��ก!C����ก��H��%��
����������� 
 
 �����	���� ���ก$�V�(�[V���
�����,#��d��,#�V��
"$[V�)� � ��� ����,��ก&���.
 .��.,��� !"��
��$��� ��,.������-����ก !"����$��� �����(�/����,��ก&����d�ก
�������� ก
����� �c���-,#�� 
� ��� ����
��$$ก��d������,#c���
� (riffle) ��������,#�� �c��-�� �
,�ก ����� � (pool) (�%)%�, 2553) 
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2. ��ก!C�* CH�������(�&��*�+%��
����������� 
  
 2.1 $%��[V��)$��� � 
 

$%��[V��)$��� ������,#��c�	��$%��[V��)$�$�ก��e\#�)\��$�V�ก�
`�Vก�� 
���
.����V� 
��ก&��[V���
���� ��#������$� .����)��)$����$���	�' ก
����� .����\ก ���.���)%��)$��� � 
W���ก	���$�V�(�-��� 23 ~ 32  $����e��e,�� (��-�!�, 2544) 

 
 2.2 .�����d�ก
���d����� (pH) 
 

(�������� �W����#�c����,.��$�V�
������ 5 ~ 9 e\#�ก�
���,#������.��.�����d�ก
�
��d�����)\��$�V�ก�
��ก&��[V���
���� �����#������$� ��ก&�����������(�!"���,# ก�
(-�
�
�W�-�'��ก�,#���

����������� � �
����h� �%����
,�' ����!��ก'	$�!"- (��-�!�, 2544) 

 
 2.3 .���W�
����� 
 

��d�.���,#���.����\ก)$��� ���ก
����,#�$���v���	b% W��(-� secchi disc ���$���c�(�
�� ���b\�
����,#�$���v���	b%��d�
����%����� ������� ��,#�������	�$ก�
��
�/�	�
W	)$���	�'�� �
���,.���W�
�����$�V�(�-��� 30 ~ 60 �e�	���	
 ��ก	# �ก��� 30 �e�	���	
 �������������� ��,
.���)%����ก�
"$�,�!��ก'	$���ก e\#�$��� �(���ก��[���)��$$กe����c�� ��ก�,.����กก��� 60 
�e�	���	
 $������b\�.��.�����
V
�')$�������� �$�V�(�
���
	# � (��-�!�, 2544) 

 
 2.4 .�����d����� 
 

."$ .�������
b)$��� ��,#� �(��ก
���d�ก��� .�����d�����)$��� ��
�ก$
���� 
.�
'
$��	 ���c
.�
'
$��	 ���c��
$กce�' ���$���,��
$���
,�'�
�ก$
$�V�
��� .�����d�
����(�������� �*

�-�	����,.��$�V�
������ 50 ~ 300 �����ก
��	�$��	
 .��.�����d��������,a�
�ก,#����"#$�ก�
.%�[�!�� �����$"#�w �-�� .�����d�ก
���d����� .���ก
����� ��d�	�� (��-�!�, 
2544) 
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 2.5 �$���	  
 

��
�
�ก$
�$��$
���,#!
(�������� ��, 2 
V��

 c���ก� 
 
2.5.1 ��
�
�ก$
$����
,�'�$���	 (inorganic phosphates) ��d���
�,#!
(������

�� ���#�c� e\#��
����d� 
 

2.5.1.1 ��
�
�ก$
$$W*�$���	 (orthophosphates) ��d���
�
�ก$
�,#
������� �c���, �!��ก'	$�!"-����
b� �c�(-��
�W�-�'c�� 
��.
���$���
,�ก��� Soluble reactive 
phosphorus e\#��,.���� �.�/�������ก�
�
��� 

 
2.5.1.2 ��
�
�ก$
W!�,�$���	 (polyphosphates) ��
!�ก�,���ก!
(��� �����

��ก�����$���� ��"#$���ก��d���
�
�ก$
)$�a�e�ก�$ก (detergent) �	���
���ก����$��bVกc�W�

c��'(��� �ก��
��d� Orthophosphates c��������� 

 
2.5.2 ��
�
�ก$
$���
,�'�$���	 (organic phosphates) ��d���
�
�ก$
�,#�ก����ก

ก
�
��ก�
���-,�� c��.�$�������� � �����d��$���	�,#
��$�V�ก�
��
$���
,�'	���w 
������
�$��$
���,#$�V�(�e�ก!"-e�ก��	�' (�
���"$�, 2534) 

 
(�������� �*

�-�	��$���	�,.���� �.�/	�$ก�
� ��
��� ��"#$���ก��d���#��,#� ���d�

(�ก�
� �
�-,��	)$�!"-�����	�' �$���	$��$�V�(�
V�)$���
�����(�������� � �
"$$�V�(�
V�
)$�e�ก!"-e�ก��	�' ��� ��� �
"$�
� W���$���	��������$�$$ก��(�������� �W��ก�
-�����  
�$���	(��� �c��ก�$(���ก����!�& �	���ก�,�
������ก�ก��c���� �(��!"-�� ���
�/�	�
W	$����

���
v�e\#�$��ก�$(���ก��.�����"#$�W�
�)$�������� �c�� (��-�!�, 2544) (�������� �*

�-�	�
��ก�,�$��$
���V�ก��� 0.1 �����ก
��	�$��	
 ������������� ��,*�	%$���
��ก�ก��c� ���b���V�ก��� 
0.6 �����ก
��	�$��	
 b"$���������� ��,��[��� e\#��
�����,#�������)$��$��$
��(�������� �
*

�-�	�c��.�
�ก�� 0.03 �����ก
��	�$��	
 (.��ก

�ก�
��#������$�����-�	�, 2537) 
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 2.6 c��	
� 
 

��d���
�
�ก$
c�W	
����,#� �.�/(�������� �$������\#� e\#�!"-����
b� �c�(-�(�
ก�
����.
���'W�
	,� c��	
��ก����กก�
	���
"$ก�
���$�)$���,�)$���#��,-,��	(�
V�
�$�W���,� ��ก������bVก$$กe�c�e'W���
.�,�
,�c���d�c�c	
�'���c��	
�	�$c� (�������� �
a��������,�
����c��	
�	# ��
���� 1-5 �����ก
��	�$��	
 �	�(�������� �(	����$���,�
�����V�
b\� 1,000 �����ก
��	�$��	
 �����,�)\��ก�
�[�![V���
���� �$ก��ก����c��	
����$������กก�
� �
�ก&	
ก

�(�!"���,#$,ก���� (��-�!�, 2544) 

 
 2.7 $$กe����������,#�������	�$��	�'�� � 
 

��#��,-,��	(��� �c��
�
$$กe������กก�
����.
���'���)$�!"-(��� � ���ก�
�!
���ก
$$กe����(�$�ก�����V�!"���� � $$กe������d�ก��e�,#������� �c����$����c��� ����ก�
�������.�,ก�

�� � ก�
������� �)$�$$กe����)\��$�V�ก�
$%��[V�� .������ ����
����)$��)v�������� � 
������
ก
�
��ก�
���-,��.�,)$���#��,-,��	 .��$$กe����������� ���
��
$กb\�.����������	�$ก�

� �
�-,��	)$���#��,-,��	(��� � �����[�������� � (��-�!�, 2544) 
���
$$กe���������	# ��%��,#� �
(����	�'�� �	��$�V�(��ก��' 0.1 ~ 2.4 �����ก
��	�$��	
 ����
����$$กe����������,#�������	�$
ก�
� �
�-,!)$���#��,-,��	(�������� �*

�-�	�c��.�
	# �ก��� 3 �����ก
��	�$��	
 (.��ก

�ก�

��#������$�����-�	�, 2537) 

 
 2.8 	�ก$��)���$� 
 

��d�)$��)v��,#c��������� ������
��
b�)���$�$�V�(��� �c�� �,)�����vก�� ����ก�
� 
������� ��,#�,.����������	�$ก�
� �
�-,��	)$���	�'�� � .�
�,.��$�V�(�-��� 25 ~ 80 �����ก
��	�$
��	
 ����ก��'.%�[�!�� ��!"#$ก�
.%��.
$��
�!��ก
��	�'�� ��"�.�
�,.��c���ก�� 25 �����ก
��	�$��	
 
(��-�!�, 2544) 
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������ก�"��#�$������(�) #����
*�$�+� �������ก�+��� �( 
 

1. *�����ก��*��#%��������ก�"��#� 
 
 (����-,������ ������������� �
�!��ก
�
��� ����b\� ��	�'�� ��,#�,ก
��Vก����������
c���,ก
��Vก������� .
$
.�%�b\� ��� ก%�� �V �$� ��	�'�������� �������
ก �����	�'��"�$�.��� 
(����', 2553) 
 
 ��	�'�� � 	����	
� 4 )$� !.
.
. �
��� !.�. 2490 $���$��	�� ����' (2553) ����.������ 
��� �	�� ก%�� �V ����� ��	�'�� �� �!�ก��	�'��"�$�.��� 
������c)�)$���	�'�� � ��	�'�� �� �!�ก��	�'��,���
�Vก������ ��	�'� �!�ก�$� 
���������"$ก����%ก ��	�'�� �� �!�ก�������� � �!�ก���
������� 

��b\���	�'�� �$"#�w�,#$����$�V�(��� � ���!��*%'c���� � 
 
2. ������ก�"��#��(���$�
����������� 
 
 �
�!��ก
����,#$����

����	���� � ��d�����,#�,.���$�$�c��	�$ก�
���,#������
�[�!�����$� 	�$�ก�
�
����$$กe����������V� ���$%��[V��.�$�)���	# � W��������ก���,
��ก&��������f��������,#-���(�ก�
�
�
	���)��ก�

�

������� �c���-,#�� W������
b�
�����
(�
�

	���� �$$ก��d� 3 ก�%��(�/� ."$ (1.) ก�%������,#$����

����ก����� � ���ก�%���,����,
.�������
b(�ก�
������ �(�ก
����� ��-,��c���, �-�� ���e��(
ca� ���!��� ����
�$��ก�)� 
(2.) ก�%�����!"����$��� � ����(�/����ก�%���,�����d�����,#$����$�V�

����e$ก���	��!"����$��� � 
����,����-����,#�,$�����(�ก�
-���ก�
�\��ก��ก�
!"����$��� � �-�� ��������ก ����V� ���a,��"�$
	����� (3.) ก�%������,#$����(�� �*�
	$��������,ก�
�
�
	��(�������	�$ก�
���,#������
�[�!�����$��V� �-�� ��	�$.���)%�� ก�
���,#�������
����$$กe��������� $%��[V�� ��d�	�� 
���(�ก�%���,� c���ก� ����iก��j� ����%ก ������� (�%)%�, 2553) 
 
 �
�!��ก
��	�'�������

����	���� � ����d�ก�%����	�'����)���(�/� (macro benthos) e\#��,
$����(�

����(	�ก�$���� �
"$

����W)���� W������(�/����,$�����(�ก�
-���ก�
�\��ก��ก�

����%(	��� � c���ก� ��$���$ก�� � 	��$�$�����-,��)�� 	��$�$������$ ����ก�%����	�'��������,#
$����(�

����� �*�
	$��������,.��������	�$ก�
���,#������	�$�[�!�����$�c���, W��
��$����$�V�(�

����!"����$��� ��,#�,$���
,�'��
�V� �-�� �$� ก%�� 	��$�$�
����� ��"� (�%)%�, 2553) 
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 �
�!��ก
�!��ก'	$�(�!"���,#	���� �����(�/�����d�ก�%��c�$�	$� (diatom) e\#��,
W.
��
����)v���$�%���e��'� �(��$����(�������� �c���
�c�� 
��b\����
����,�),���
��[� 
benthic �,#�\��ก��ก�
!"����$��� � ����

����� �*�
	$�������!
ก�%�� ���
����,�),�� ��� 
rotifers (�%)%�, 2553)  
 
 �
�!��ก
!"-�� �(�

����	���� ��
��c����d� 4 ก�%�� ."$ (1.) ก�%��!"-�ก��	��ก�
����%�)v� 
�-�� c.��� � (2.) ก�%��!"-�,#�,
�ก��,��e\#�-���(�ก�
�\��ก�� �-�� ���
��� ���	��� �,��,�� � (3.) ก�%��
!"-�$��� � ��d�ก�%��!"-�,#!
��$�(�
�

�����	���� � ������ก��!


����-��hi�� �-�� ��� 
a�ก
%�� (4.) ก�%��!"-
��hi�� ��d�ก�%��!"-�,#)\��

����
��hi��� �*�
$��bVก�� �����b\�(�
��.
��� �-�� 

$� ���!"-	
�กV��/��	���w (�%)%�, 2553) 
 
3. ������ก�"��#��(���$������(�) �#����
*�$�+� �������ก�+��� �( 
 
 �b�
���������������	
'�����.W�W��,�����
����c�� (2542) � �
��.������ก-���
)$�!

������ ��"�(��)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
��������	����	ก (�����������%���������
�������
�$� !
����� ��"�� ���� 46 -��� ���!
���ก�.��)���(�/��� ����ก 40-100 ก�W�ก
�� 
�	��,�b���[�!c��-%ก-%� 
 
 !��*'��!�' (2544) �\ก&���	�'!"����$��� �(��)"#$�����%���� e\#���d������� �)$�������� �(�
�)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
��������	����	ก !
��	�'!"����$��� �������� 52 -��� W���,������ �
��d�-������� (29 -���) 
$�������d�ก�%���$� (12 -���) ���ก�%��c����"$��� � (9 -���) $,ก����
.%�[�!�� ����ก��[�!����.�, (��)"#$�����%��������������	�$ก�
��
�/�	�
W	)$���	�'�� � W���,
.�����d�ก
���d�����$�V�
������ 6-8, .��$$กe����������� � 4-6 �����ก
��	�$��	
, 
.�
'
$�c�$$กce�'$��
��g�,#� 5 �����ก
��	�$��	
, .���ก
����� 150- 250 �����ก
��	�$��	
 ���
c��	
��g�,#� 0.07 ~ 0.24 �����ก
��	�$��	
 
 
 !
!��� (2550) �\ก&��!��ก'	$�!"-���!

�c���� �(��)"#$��
,�.
���
' e\#���d������� �
)$��)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
��������	����	ก	$�
� (����������%��) !
���!

�c���� �
��������ก"$
�%ก!"���,# e\#��,���-,�[�!�
���� 4.5 ก�W�ก
��	�$	�
����	
 ����!��ก'	$�!"-�,
���-,�[�! 40 ก
��	�$��	
 e\#��,�
�����V�W���g!��� �����)��)�� �����d�!"���,#�,#�,.���$%��
��
V
�'�V��������	�$ก�
��d������$�%
����	�'�� ����$�$� 
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 $ �!
 (2544) �\ก&�ก ����a��	�
"�$�	�����ก�
���ก�
�
�!��ก
�
���(��)"#$��)����� 
�������ก�/��
%
, e\#���d���)�)$������ ��.�(�/� !
���.%�[�!�� ��,��d��i�����,#�,a�	�$ก ����a��	
�
"�$�	�� ����i��%
���)"#$��)������,ก�
� �ก�
�
�����กb\�
�$��� 50 )$�a�a��	��	�'�� �
������� 
 
 ก�//���f (2544) �\ก&���ก�[�!��	�'�� ���
&fก�����ก�
���ก�
�
����)"#$��)�����
�������ก�/��
%
, e\#���d���)�)$������ ��.�(�/� !
��� ก�
� ��
���	�$��	�'�� ���
&fก��(�
!"���,#�,��ก�ก��ก���ก ����a��	����� �	�.
���
"$��
�������(�/���v�����ก�
ก�
(���,ก�
$�%
�ก&'
��	�'�� � 
 

�����ก�����������ก��
����������������ก���� ��ก!	������ก�"��#� (& % #, 2553) 

 
 ก�


���
���ก�
�����	���� ��!"#$ก�
$�%
�ก&'�
�!��ก
�
���(�ก�
�\ก&�.
����,� ����b\� 
ก�
ก
�� �(�w 	�$������
�!��ก
�
��� �!"#$
�ก&� �
�
�
%� � �(���,)\�� �!"#$�!"#$ก�
$�%
�ก&'
�
�!��ก
�
���(��� �
�$�V�$����	�$��"#$� 
 
1. "k+��������ก�"��#�$�
����������� 
 
 1.1 a�a��	�
�!��ก
�
������������
���� ���.%�[�! 
 
 1.2 .������ก����)$�-���!��*%'���� 
������ก�
�V/!��*%')$���	�'�� �� �.�/ 
 
2. &���� %��"k+��������ก�"��#�$�
����������� 
 
 2.1 ����	%$���ก����ก�[�!�����$�������� � c���ก� ก�
�ก��[����� ���,� �ก��ก�

�
��
)$���-!"-�� � ก�
	"���)���
"$����)$�)$�������� ������,#�ก����ก������� ����ก�
!�R�� �����
���c)���������$�%
��	��$�$�bVก� ���� 
 
 2.2 ����	%$���ก����ก	����	�'�� � c���ก� �ก��W
.
�
��)$���	�'�� � $�.'�
�ก$
��	�'�� �c��
���%�� �(���
�����
�!��ก
���� ก�

%ก
��)$�!"-�����	�'	���b�#� 
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 2.3 ����	%$���ก����กก�
(-��
�!��ก
 c���ก� ก�
(-��
�!��ก
c��������� ก�
(-�
�
�!��ก
��ก�ก��.�
 ก�
��
��	�'�� �(�-������c)� �
"$(-��.
"#$��"$�,#c��������� 
 
3. 
�����ก�����������ก��������ก�"��#�$�
����������� 
 
 3.1 ก�
���ก�
�[�!�����$���������$����)$���	�'�� � c���ก� ก�
.�
.%���-!"-�� �e\#�
��d��������
[����������$�%
��)$���	�'�� ����$�$�c��(���ก��ก�

�
�� ก�

�ก&�
���
�� �(�
������� �c��(������)$�(�`�V���� ก�

 �
%�
�ก&���������c)� �����$�%
��(��ก�
��	�'�� � 
������
ก�
�
�����������c)� �����$�%
����	�'�� �)\��������������,#�V/��,�c� ก�
�j$�ก��[���������,�
)$�������� �W���g!��������ก&	
ก

� ��� 
 
 3.2 ก�
���ก�
�
�-�ก
���$�.'�
�ก$
��	�'�� � c���ก� ก�
�
�
�������)$���	�'�� �W��
ก�
� �$$ก ���ก�
���$��)���!"#$(���ก��.������%�
���������ก��!"-������ก����"�$ 
ก
�
��ก�
���$���	�'�� ��!"#$ก�
)���!��*%'�
"$�����V�
�!��ก
��	�'�� � ก�
.�
.%�W
.�
"$�
��	
��	�'�� � ก�
.�
.%���	�'�� �	���b�#� ก�
.%�.
$���	�'�� �����ก ��� 
 
 3.3 ก�
���ก�
ก�
(-��
�!��ก
 c���ก� ก�
(-�)�$
��.�
���ก����� ���ก�
(��$�.'.���
V�
	�$�
�-�-�aV��,����c��������,��!"#$(���ก��.���
����"$(�ก�
$�%
�ก&'!��*'��	�'�� � 
 

�%���ก!����� 	&���	"'�&��ก��� 
 
 �)	
�ก&�!��*%'��	�'�+���d�!"���,#.%��.
$� (Protected Area) �
��[���\#� �,#ก
��+�c�����	���
)\��	��!
�
�-
�//�	��)	
�ก&�!��*%'��	�'�+� !.�. 2503 ���!
�
�-
�//�	��
%� !.�. 2535 �!"#$
.%��.
$�
�ก&��
�!��ก
*

�-�	��,#�,$�V� �����+�c�� ��	�'�+� 	�$����������'�+����[V�)� (��.�$�V�
(��[�!*

�-�	����� ��(��bVก� �����
"$���,#������c� �!"#$(��!"���,#�,���d�������,#$�V�$����)$�
��	�'�+� ��d������	���� �� �*�
 
��������d�������\ก&������.���
V�.����)��(��ก,#��ก�
*

�-�	� 
�!"#$�,#�
�-�-���c��(-��
�W�-�'�
�!��ก
������,�$������#��"�	�$c� 
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 �)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
� 	���$�V�(�!"���,#�������ก�/��
%
, .
$
.�%�!"���,# 4 $ ��[$ 
c���ก� $ ��[$��"$� $ ��[$�
,������� $ ��[$
�$!�$� ���$ ��[$��$��
"$ �,��"�$�,#�
���� 860 
	�
��ก�W���	
 �
�ก�����	�����d��)	
�ก&�!��*%'��	�'�+������
ก)$��
����c�� (� !.�. 2508 
��d�a"��+��,#�,.���	�$��"#$�ก�
a"��+�	����	ก)$�c��	�����-�����!��� $�V�(��)	!"���,# 5 
������� c���ก� ก�/��
%
, $%���*��, �.
��

.' 	�ก ���ก ��!��!-
 e\#���d�a"��+��,#(�/��,#�%�(�
�
����c�� �,!"���,#�+�c��
��ก����d�
�$��� 3 )$�!"���,#�
����c�� 
 
 !"���,#����(�/�)$�!"���,#�)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
� �,��ก&����d�����)����
e�
e�$� 

���
.����V�$�V�
������ 50 ~ 1,178 ��	
 ��ก
���
�� ����� ��ก&��)$��+�W����#�c���d��+���

���� �+��	v�
�� ����+��
/�!

� �����d�������,#$�V�$����)$���	�'� �.�/����-��� c���ก� -��� 
ก
���� .����+� ��,��a� ��, ��V�+� ��� .��� ����ก	���w ��ก�[�!�+��,#��
V
�'� �(����d������	��
�� ��,#� �.�/)$������ �������� c�����V������ ��.�(�/�����)"#$��
,�.
���
' �$ก��ก�,�����,�[�!
��d��+��)��� �!%
�$������ �	ก e\#���d��%������������	�$ก�
�\ก&�*

�-�	� (�b�
�������
��������	
'�����.W�W��,�����
����c��, 2540) 
 

���������(��ก(���%��� 
 
 (�ก�
�\ก&�����
�

�����)$�������� � W���g!��ก�
�\ก&�.������!��*')$�������� �
c�� ก�
�[�!�����$� ��d�ก�
�\ก&��-��W.
��
�����������,#ก�
� ���� ��#�� �.�/�,#��	�$�
. ��\�b\�."$�i�������ก��[�! �.�, ���-,�[�! e\#��,������!��*'ก��� �(��������� ��"��,!���	
$�V�
	�$����� (������, 2544) W����ก&��)$�������� ����ก��[�! ����b\� .%���
�	�)$�������� �
�������ก�'�
"$���ก��[�! $����d���ก&��)$��� ��,#�
�ก�(����v�����	� (��
�-�	�, 2542) c���ก� 
��ก&��!"����$��� � .����
v�)$�ก
����� � 
���
.����\ก)$��� � $%��[V��)$��� � .���W�
����� 
.���)%�� 	�ก$��)���$� ����,)$�������� � ��d�	�� (�%)%�, 2553) .��ก

�ก�
��#������$
����-�	� (2537) 
�������� .%�[�!�� ���d���-�,	����\#��,#-,�(����v�b\��b��[�!)$��%���� � ���(�
!"���,#�����	���� ���ก&��)$�������� �����.�,�,#�,
�
��� �.�/ c���ก� pH, alkalinity, DO, nitrate, 
orthophospate ��� hardness e\#��i��������.�,���ก����������b\�.�����
V
�')$�������� � (�%)%�, 
2553) 
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 �i�������-,�[�!)$�
�

������� ��"� �
�ก$
c�������	�'c���,ก
��Vก�������������� 
�!��ก'	$� !"-�� � ������ (������, 2544; �%)%�, 2553; Richard and Gary, 2006) �!��ก'	$�
!"-�,.���� �.�/	�$
�

������������ �(����)$�ก�
��d�aV�a��	)���	��)$�����We�$���
 �
"$$��
ก����c����� �!��ก'	$�!"-��d�	���
�#�)$�ก
�
��ก�
b����$�!������ �!��ก'	$�����
b
��

$ก.���$%����
V
�')$�������� �c��W��ก�
�\ก&��
����.�$W
����'�$(��� �e\#���d�ก�
���
ก ����a��	�
"�$�	�� (primary productivity) )$�������� � (!
!���, 2550) ����!��ก'	$����
����
b(-���d���-�,
��-,��[�!)$�������� � W��(-�-���)$��!��ก'	$�(�ก�%��	���w .���-%ก-%� 
.�����# ����$ ()��/�
"$�, 2551) (�������� ��,#�,�[�!�,��!
�!��ก'	$�ก�%��c�$�	$���d�
-������ก (�%)%�, 2553; Rainboth, 1996) ����ก�%���!��ก'	$��,#!
(�ก�%���[�!�� ���,� c���ก�  
Euglena, Oscillatoria ��� Trachelomonas ��d�	�� (!
!���, 2550) Wetzel (1983) 
�������� (�
������� ��,#�,*�	%$���
��$���!
�!��ก'	$�ก�%�� desmis ��d�ก�%�����ก ������� ��,#�,*�	%$���

���ก�����!
 Dinoflagellates ��d�ก�%������ ���������� ��,#�,*�	%$���
��ก��!
���
����,�),��
�ก��� �������d�ก�%������ 
  
 ��	�'c���,ก
��Vก���������������,.���� �.�/	�$
�

�����)$�������� �(�
���
����We�
$���
 ก����."$��d�!�ก�,#ก���!��ก'	$�)�����vก���$���
,���	b% e\#���������	�'�� �)���(�/�
��ก��ก�%����	�'���������d�$���
$,ก�$���\#� (Sangpradub and BoonSoong, 2006) ���������� �
�,#!
��	�'�������(��
�����V���ก��(��a�a��	)$��
�!��ก
(��
�����,#�V��-��ก�� (!��*'��!�', 
2544) W����	�'!"����$��� �����(�/��,#!
(�
�

�����	���� � c���ก� c���#� Arthopoda, Mollusca 
��� Annelida (Pennak, 1953) ��d�ก�%����	�'�,#�,.���.��������(�(�ก�
�
���������������)$�
������� � ���ก�
���,#������)$�*

�-�	���กก��ก

�)$���%&�' ��"#$���ก��d�ก�%����	�'�,#�,
�
��������-������,ก�
�.�"#$��,#��$� (��
%��� ���.��, 2552; Mustow, 2002; Miserendino and 
Pizzolon, n.d.) ��	�'�������	���-���ก�����,.��������	�$�[�!�����$��	ก	���ก��e\#�����
b
� ���(-���d��ก��'(�ก�
ก ����.%�[�!)$�������� �(��
"�$�	��c�� (Mustow, 2002) !��*'��!�' 
(2544) 
�������� �
������
$���
,�'(����	�ก$����a�W��	
�	�$� ����)$���	�'������� W��


�����,#�,��
$���
,�'�V���!
�
������	�'��������V��-��ก�� 
 
 !"-�� ��,
�
��� �.�/(�ก�
���,#��!���������$���	�'(�����,#������d�$���
����(�
!"-e\#���	�'	���w����
b(-���d������$���
c���������	
� ."$ ก�
ก��!"-�� ���d�$���
 �
"$
���$�$���กก�
ก����	�'�������)�����vก�,#��$����$�V�(�

����!"-�� ����� (ก$��
����� ��"�, 
2538; �%)%�, 2553) �$�.��$�ก�
ก�
�����)$� !
!��� (2550) �,#ก������� !"-�� ��,.���� �.�/	�$
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�

������������ ��"������
�ก�
 c���ก� ก�
�
���ก��e$$กe�����,#� ���d�	�$ก�
� �
�-,��	)$�
��	�'�� � ��d������$���� �������
[�� �����$�%
�����c)� �����$���
 ������-����\����������
ก�
ก���e��	��#� !"-�� ���d��i�����,#�,$��*�!�	�$��ก&���������������)$����W���g!��ก�
�,
����-���(�ก�
���c)� $,ก����!"-�� �����,����-���(�ก�
ก
�	%��ก�
�"
!��*%')$���� W����ก!"-�� �
	�����bVก��$�������(����
�.�,�,#� �.�/ ."$ gonatropins e\#��,����-���(�ก�
!�R��$�����(�
ก�
�"
!��*%')$���� �	���ก!"-�� ��,.����������(��
�����,#�ก�����%���ก
�

����� �����a�
��,�	�$
�

����� �-�� �
����$กe���������(�������� ����� �
"$� �(��������� �	"���)�� ��d�	�� 
(!
!���, 2550; �%)%�, 2553)  
 
 �����d���	�'�,#���$�V�(�� ���
�V�(����(�$���
)$�������� � e\#�ก�
���,#�������i����
���ก��[�! �.�, ���-,�[�!(�������� ������a�	�$���c�����	
�กv���$�$� (������, 2544) 
���������ก&��)$�.%�[�!�� ��\��,.���� �.�/	�$�b��[�!)$��
�-�ก
��� (�
��ก
�, �-��

�

�����	���� � ������,.���c�	�$��!�& �
"$��#�������$�(�������� ���กก�����	�'-���$"#� 
($�
-��, 2552) �	�(�
��ก
�,�������-���กv�,.��������	�$������� ���,�c���, �-�� ���ก�
�ก
�� �	���!�&(��� �$�����a�	�$
�

ก�
�"
!��*%')$��
�-�ก
��� �
"$$��� �(���ก��ก�
�
�

���%�(���(�������� ����� (Chaichana et al, 2011) e%ก
, (2551) ก������� ���ก(�ก�
�\ก&�
�
�-�ก
���$����
�
ก	�$�. ��\�b\��
"#$�)$�-���!��*%' (species) .���$%����
V
�')$��	���
-���!��*%' W.
��
����
�-�ก
  ���!`	�ก

�	���w �-�� ก�
ก��$���
 ก�
�"
!��*%' ��d�	�� (�
!"���,#�%���� ����ก�$� -���	 (2547) 
�������� !
!

������ ��"���กก��� 200 -��� ���!
���
�g!��b�#� (endemic species) ��กก��� 20 -��� e\#�������� �c�� c���ก� � �*�
 ����� �	ก
�[V�)� 
��d�������,#!
���$����$�V�� ������ก �i��%
���,!

������ ��"��,#bVก.%ก.����กก��� 80 -��� 
���(ก���V/!��*%'$������ก`	���กก��� 10 -��� W������	%���กc���ก� ก�
�V/��,�b�#�$���� ก�
��

����ก��)��� ��[��� �����	�'�� �	���b�#� 
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� "ก�C	
�����(ก�� 
 

� "ก�C	 
 

1. � "ก�C	&������ก�����*����	* CH������ 
 
 1.1 ��$
'W����	$
' 
 1.2 pH meter 
%�� YSI, medel 60/10 FT 
 1.3 DO meter 
%�� YSI, model 550A 
 1.4 ��
�.�,� ��
�
���.
���' .��.�����d����� c��	
� ����$���	 
 1.5 Secchi disc 
 1.6 ก
�
$ก�กv
	��$������ � 
 1.7 )���กv
	��$������ � 
 
2. � "ก�C	&������ก���กL�
�����*����	
���ก	�����)
��&���	 
 
 2.1 b%�ก
$��!��ก'	$�)���-�$�	� 50 c�.
$� -����,ก
����ก�!��ก'	$�!"-���
��	�' 
 2.2 )���กv
�!��ก'	$������ ����$
'���,�.����)��)�� 4  ��$
'�ev�	' 
 2.3 ก��$��%��

��'ก ����)����V�-����กก��
 (inverted microscope) 
 2.4 �c��'��
� �����e��' (Sedgwick ~ rafter counting cell) )���.����% 1 �������	
 
 
3. � "ก�C	&������ก���กL�
�����*����	&���	������� 
 
 3.1 �.
"#$��"$�กv
	��$������	�'������� Ekman drege )��� 15 × 15 �e�	���	
 
 3.2 	��ก
�
�$���	
f��)���-�$�	� 500 c�.
$� 
 3.3 b%��กv
	��$��������� ����$
'���,�.����)��)�� 7 ��$
'�ev�	' 
 3.4 ก��$� Stereo  
  

ก�
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4. � "ก�C	&������ก���กL�
�����*����	���C"�� 
 
 5.1 $����ก)���-�$�	� 1 x 1 �������	
 (ก���� 5 ��	
 �\ก 1 ��	
) 
 5.2 )���กv
	��$�����Vก�������� ����$
'���,�.����)��)�� 10 ��$
'�ev�	' 
 5.3 ก��$��%��

��'ก ����)���	# � (zoom stereomicroscope) 
 5.4 $%�ก
�'���.������ 
 

���(ก�� 
 
1. �����(��Nก!� 
 
 �)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
� (a"��+�	����	ก) 	���$�V�(��)	�������ก�/��
%
, .
$
.�%�
��"�$�,# 3 $ ��[$ 1 ก�#�$ ��[$ ."$ $ ��[$��"$� $ ��[$�
,������� $ ��[$
�$!�$� ���ก�#�$ ��[$��$��
"$ 

	���$�V�
������!�ก���,# 14o 9´ ~ 14o41´ ���"$ ��� 99o10´ ~ 99o 25´ 	����$$ก ([�!�,# 1) �,��"�$�,#
��������
���� 860 	�
��ก�W���	
 �[�!�����$�W����#�c���d�����)��V����
e�
e�$� 
�%��V��%��V���ก�� ��������ก����
���� 1,200 ��	
 ����%�	# ��%��V���ก�� ��������ก���
�
���� 220 ��	
 ��ก��ก&��[V���
�������ก����� �(����d������	���� ��,#� �.�/)$��%���� ��.�
(�/�  
 
 ��ก&��!"���,#

����	$�ก����,�������)�!��)�����ก���"$��(	� � �(���
��!"���,#

�
���� �$$ก��d� �����,#
�
���� �c�������	����	ก���V�$����กv
�� ��)"#$��
,�.
���
'���� �����
	���we\#��,!"���,#
�
�� ��
���� 600 	�
��ก�W���	
 ���$,ก������\#�
�
���� �$$ก�V����	����$$ก
���V�� ��� ���)�)$������ ��.�(�/� e\#��,!"���,#
�
�� ��
���� 260 	�
��ก�W���	
 
 
2. ก���Nก!���ก!C����ก��H��
���*#(%��
�������� 
 
 2.1 �\ก&���ก&��!"��f��)$�
�

����� 

b���[�!

����)$
hi��)$��%��,#� �ก�
�กv
	��$����� �� �����
���\ก��ก&��	���w �,#
��v�(��	���.
����,#$$กc��กv
	��$���� ��"#$b\�-���
���
�� �	 #��%����
���
� ���V��%� �\ก&���ก&��
��#�c�)$�!"���,#�,#�\ก&�(�����$,��)\��W����b���[�!

����W��
$
������ ��)$�!"���,#�,#�\ก&�
������� �!"#$�Vก�
���,#��������ก&��!"��f��)$�
�

����� 
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H���(� 1  �a��,#�����%��กv
	��$���� (�!"���,#�\ก&� (14o 9´  ~ 14o 41´  N ��� 99o 10´ ~ 99o 25´  E) 

� ��กL��������� 


�������� 

St1=���������ก!	"'�������� 
St2=���������ก!	"'�&��ก��� 

St3= ���������ก!	"'�����&����� 

St4= ���������ก!	"'�
#���# �� 

St5= ���������ก!	"'������( 
St6= ��������(lJ���"��� St3 

St2 

St1 

St4 

 

 

St6 
St5 
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 2.2 ก�
�กv
	��$������ � ���ก�
���.
���' 
 

�กv
	��$������ �	����*,)$� APHA et al. (2009) W���กv
	��$������ ��%��กv
	��$������ 3 
e� � ��"#$���ก������� �����(�/�)$�!"���,#�\ก&��,��ก&����d�� �*�
�,#�\กc���ก�� 1 ��	
 �\�� �ก�

�กv
	��$������ ��,#ก\#�ก���.���ก�������ก\#�ก���.����\ก W�������ก)��(�����ก
����� � ���
�������h�)���กv
	��$����(	��� � ��"#$�กv
	��$������ ���
v������),��g��ก	��)���)�� 

 
� �ก�
���.
���'��-�,.%�[�!�� �
���
�ก�
�,#�,ก�
���,#����������(�[�.����

����,c���ก� $%��[V�� .���W�
����� .�����d�ก
���d����� ก�
� �c��j� ����
����$$กe����
����� � ��
�
��-�,.%�[�!�� �$"#�w ��� �)��	��$����c��-��)v�(�	V���v��,#$%��[V�� 4 $���
�e��e,�� �,#
���!�ก)$����������,#�)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
� ����� ������.
���'	����*,)$� 
APHA et al. (2009) (���$����
�	�ก�
 .���
��� ������������ก&	
���	
' 
�����$,��(�
	�
���,# 1 

 
 2.3 ก�
���.
���')�$�V� 
 

2.3.1 ��
,�
��,�
���W���ก�
���,#������)$��i����.%�[�!� ���������ก��[�!���
����.�,)$�!"���,#�\ก&�(��	���!"���,#���`�Vก������.���g�,#� .���V��%� 	# ��%� 

 
2.3.2 ��
,�
��,�
.���,#���c��ก�
��	
f��.%�[�!�� �a����� ���.%�[�!�� ��,#�������

	�$ก�
� �
�-,��	)$���	�'�� � 
 
3. ก���กL�
�����*����	��������������ก�&���	���� 
 
 3.1 �!��ก'	$� 
 

3.1.1 ก�
�กv
	��$���� 
 �กv
	��$�����!��ก'	$� W��(-���*,	���� �(��
���	
 50 ��	
 ��a���b%�ก
$�

�!��ก'	$�)���-�$�	� 50 c�.
$� �กv

�ก&��!��ก'	$��,#
�

��c�� W��ก�
�	���� ����$
'��
�,��)��)�� 4 ��$
'�ev�	' � �	��$����ก��
�����.
���'�,#��$����
�	�ก�
 .���
��� 
������������ก&	
���	
'
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������(� 1  
�����$,���b���,#�����*,���.
���'.%�[�!�� � 
 

��)�(* CH������ 
&g���(����*����	 

���(���*����	 
H�*&��# ����"q�����ก�� 

1. $%��[V�� X  Thermometer 
2. .���)%�� X  Turbidi meter 
3. $$W*�$���	  X Ascorbic acid Method 
4. �
����$$กe��������� X  DO meter 
5. .�����d�ก
���d����� X  pH meter 
6. .���[�!����  X Titrimetric Method 
7. c��	
�  X Cadmium Reduction Method 
8. c�c	
�'  X Colorimetric Method 
9. .���ก
�����  X EDTA Titrimetric Method 
10. 	�ก$��)���$�  X ����� ����ก	�ก$��)���$��,#

$
�����,# 100 $����e��e,�� 

 
3.1.2 ก�
���.
���'	��$�����!��ก'	$� 
 

� �ก�
� ���ก-����!��ก'	$�!"- W��(-��$ก��
�����-�ก�
�,#�ก,#��)�$�!
�$�

���\ก��ก&�����b���[�! � ��� ��,#a���ก�
ก
$���กb%�ก
$�����
�e��'����
��ก�%���!��ก'	$� 
W���V��� �	��$���������(� Sedgwick ~ Rafter Counting Slide � �c���$�����ก��$��%��

��'
ก ����)����V� ก�
��
�e��'�!��ก'	$�����
	���,#��v�(�	�
�� � �ก�
��
 2 e� � W��ก�
��
�e��'
�!��ก'	$�����
�e��'��,#�� W.W��, �
"$�������.��ก��c���d� 1 ����� 

 
 3.2 !

�c���� � 
   

3.2.1 ก�
�กv
	��$����������.
���')�$�V� 
 

� �
������กv
	��$����!

�c���� �(�!"���,#�\ก&�!
�$������
������
����
�g�,#�)$�!

�c���� �(��	����%��กv
	��$���� W����*,ก�
�
����.���������	���ก�
����!

�
c���� ��,#!
������� (subjective methods) )�$�V��,#c����กก�
�
����.���������	���bVก. ����



  

 

22

��d�
�$���)$�!

�c���� �������� ���� ����$a�ก�
���.
���'W��	�
���
�����g�,#�)$�!

�
c���� ��

��ก	���%��กv
	��$���� ���W.
��
����������������)$�!

�c���� �W��
�� 

 
 3.3 ��	�'������� 
 

3.3.1 ก�
�กv
	��$���� 
 

� �ก�
�\ก&�	��$����!"����$��� �W��(-��.
"#$�	�ก��� (Ekman dredge) �,#�,
!"���,#����	�� 15 x 15 �e�	���	
 �%���กv
	��$�����%��กv
	��$������ 2 e� � � �.�����$�������ก	��
$������	�'!"����$��� �W��(-�	��ก
�
�$���	
f�� �
$
' 40 �กv
	��$������	�'!"����$��� ���(�)��
�กv
	��$����
�ก&��[�!������ ����$
'���,��)��)�� 4 ��$
'�ev�	' ���� �c��\ก&�-������� ����
(���$����
�	�ก�
 

 
3.3.2 ก�
���.
���'	��$������	�'������� 
 

� ���ก-�����	�'!"����$��� �[��(	�ก��$��%��

��'ก ����)���	# � W��(-�
�$ก��
�����-�ก�
�,#�ก,#��)�$� !
�$�����
���\ก� ����	��$�����	���-��� 

 
���.
���'���
�!��ก
��	�'�� �-������� (dominant species) W��.����d�
�$���

)$���	�'�,#� �
��c��������� �!"#$�\ก&�ก�
���,#������-�������
������	�'!"����$��� �(��	���
`�Vก������%��กv
	��$����� �
�� 
  
 3.4 ��� 
 

3.4.1 ก�
�กv
	��$���� 
 
�กv
	��$�������W��(-�$����ก)���-�$�	� 1 x 1 �������	
 (ก���� 5 ��	
 �\ก 1 

��	
) ��ก��
	��$������� ��d�
������.
����� 10 ��	
 � ���� 2 .
��� (��	����%��กv
	��$���� 
	��$�������������bVก�กv

�ก&�(��� ����$
'���,��)��)�� 10 ��$
'�ev�	'  ���� �c��\ก&�-������
�
����(���$����
�	�ก�
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 3.4.2 ก�
���.
���'	��$������� 
 

� ���ก-���	��$������� W��(-��$ก��
�����-�ก�
	���w�,#�ก,#��)�$� ���� �

�/-,
��-"#$���������� !
�$��������)���.��������	
f��)$�	��$�������W��(-� verneir 
caliper �!"#$�\ก&�W.
��
���)$��
�-�ก
���	�$�����ก�
�!
�ก
����)$�!

����(��	���
`�Vก�� 

 
4. ก�����*����	*��#���ก�������)(�H�� 
��M*��&����"��)�ก�%��������ก�������� 
 
 4.1 ���.
���'.����-�,.������ก���� (diversity index) 
 

���.
���'.����-�,.������ก���� (diversity index) )$��
�!��ก
����� �	����*,
)$� Shannon and Wiener $���	�� !��*'��!�' (2544) 
 

  ( )( )i

s

i
i ppH ln

1
∑
=

−=     ................................ (1) 

 
 ��"#$ 
 
  H = ��-�,.������ก���� 
  s = � ����-���(��	����%��กv
	��$�����
"$��"$��,#�%��	��$���� 
  p

i
 = �
������	�'�������(��	���-�����
�����
������	�'��������������(��	�

���%��กv
	��$�����
"$��"$��,#�%��	��$���� 
 
 4.2 �

-�,.�����# ����$ (evenness) 
 

�

-�,.�����# ����$ (evenness) )$��
�!��ก
����� �W��(-��

-�,.���
��# ����$)$�!,�V (Pielouus evenness) W���,�V	
 ����,� 
 

  )ln(S

H
E =

  maxH

H
E =

   
 

�
"$ ................................ (2) 
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 ��"#$ 
 
  E = �

-�,.�����# ����$ 
  H = �

-�,.������ก���� 
  S = � ����-���(��%��กv
	��$�������� 
  H

max
 = .���

-�,.������ก�����,#��ก�,#�%�)$��%��กv
	��$�������� 

 
 4.3  .����������)$��!��ก'	$� (�����	�$��	
) 
 

  
( )

C

BA
D

×
=

 
 
 ��"#$ 
  D = .����������)$��!��ก'	$� (�����	�$��	
) 
  A = �
������ �(�)���กv
	��$���� (�������	
) 
  B = .���g�,#�)$��!��ก'	$��,#��
c�� 1 �������	
 
  C = �
������ ��,#a���b%�ก
$� (��	
) 
 
5. ก���Nก!�
�����(���J������ 
��ก��
���ก�����%��������ก�������� 
 
 5.1 �\ก&�ก�
�!
�ก
���� 
 

� �ก�
��
,�
��,�
� ����-���)$��
�!��ก
����� ��,#�,ก�
�!
�ก
����(��	���

�

����� W��(-�ก�
���.
���'����b�	� Independent-Sample T-Test �����
,�
��,�
.���g�,#�
�-��e�$�.������ก-���)$����(��	����%��กv
	��$����W����*, Least significant difference (LSD) 
(Krebs, 1999) 

 
 5.2 �\ก&�ก�
���,#������)$��
�!��ก
��	�'�� �	��`�Vก��  
 

�%��	��$������	�'�� ��,#�,.���� �.�/
��-���w�� 30 	��$���� )$��	����%��กv
	��$���� 
(��%ก`�Vก�� ����� �)�$�V���� ���d�ก
����������ก�
�.�"#$��,#)$���	�'�� �(��	���`�Vก��

................................ (3) 
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6. �r��ก��#ก��ก�������%��������ก�"�� 
 
 6.1 �\ก&�$�.'�
�ก$
)$�-���$���
 ����
����$���
(�ก
��!�� (stomach content) 
	����*,)$� Hyslop (1980) W��� �$���
�,#


�%$�V�[��(�ก
��!��$���
)$�������!"����$��� �
)���(�/�
��-��� $$ก���ก�,#����ก�,#���(�����ก�� ����	
���$
-���$���
����ก��$�
�%��

��'ก ����)���	# � e\#�� ���ก-���$���
$$ก��d� 9 �
��[� c���ก� ���, �$�, ก%������V, 
����, W$��Wก.,	, �!��ก'	$�, !"- �����&e�ก�,#c������
b� ���กc�� 
 
 6.2 � �ก�
���.
���'$���
(�ก
��!�� 	����*,)$� Hyslop (1980) W��(-���*,ก�
�
����
.���������	���ก�
����-���$���
�,#!
 (subjective methods) )�$�V��,#c����bVก. ������d�
�$�
��)$��
����$���
������� ���� ����$a�ก�
���.
���'W���a�[�!������!��*'$���
 
 
7. ก���Nก!�����������ก��&������ 	 
 
 7.1 �\ก&�-���.���!
�$�(�ก�
�"
!��*%')$��
�!��ก
��	�'�� �
��-��� c���ก� !"����$��� �
)���(�/�
��-��� W��ก�
�%��	��$�����	���-���w (��	���`�V ���� ��
�
	��$�������	�$�� �
ก�
a������-�$���$�ก�$� ��
� ����	��$������	�'�� ��,#�,
��c)�$�V�(�
��� spawning e\#���d�
����,#
��
c)���
�/�	�
W	�	v��,#!
�$��,#�����c)� �
"$ก �������c)� 
��c)���)����	v�-�$���$� 
 
 7.2 �\ก&�-���.��������	
f��)$�	��$������	�'�� ��,#�%�����\ก&�-���.���!
�$�)$�ก�

�"
!��*%'(��	���`�V �!"#$���.
���'ก�
ก
����)$�.���b,# ������W���ก�
���,#�������
�-�ก

(�-����"
!��*%' 
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I�
�������C	 
 

1. ��ก!C�����K"%��
��������$������(��Nก!� 
 
 �)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
��,��ก&��[V���
��������(�/���d���"$ก�)��V��������!"���,#
�\��,.����������ก���"$��(	� e\#�

�����,���d������!"���,#	���� �� �.�/)$�!"���,#-%���� ��.�(�/�
	$�����������\#� � ��� �������ก(�!"���,#�)	
�ก&�!��*%'� �
��$$ก��d� 3 !"���,# ."$ !"���,#hi�����
	����	ก�,� ��� �����$���d�� ��� �������ก !"���,#hi��������"$�,� ��� �������%����d�� ��� �������ก ���
!"���,#hi��	����$$ก�,� ��� �� �$,eV��d�� ��� �������ก (�ก�
�\ก&��������������������ก�


���

���ก�
�����	���� � �!"#$ก�
$�%
�ก&'�
�!��ก
�
��� (��)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
� !"���,#-%���� �
�.�(�/�	$����� �������ก�/��
%
,(�.
����,�c���
���%��กv
	��$����$$ก��d� 6 �%� 	����ก&��)$�
� ��� �������ก���������ก�
c�� ([�!�,# 2-8) W������
b$*�
����ก&����#�c�)$�������� � ���
��ก&�����[V���
����)$�!"���,#��ก	���%��กv
	��$����c������,� (	�
���,# 2) 
 
 ������$ (ST1) ��d�� �������)�)$���������$�$�V�

����(�ก���)$�a"��+����ก!
� ���
��d��,#	���)$������!���ก&'�+�������$ ��ก&��[V���
������d�!"���,#��"$ก�)�����V� �����"$ก�)�
����ก
��	 !"���,#�+�.�$�)���
ก�\
 � �������$�,��ก&��� �����)�����vก�,.���ก�����g�,#��
���� 
5 ��	
 
���
.����\ก)$�������� �(�!"���,#�� �c���
� (riffle) �g�,#�c���ก�� 30 �e�	���	
 ����
.����\ก�g�,#�(�!"���,#����� ��g�,#�c���ก�� 1 ��	
 e\#���!
!"���,#����� �ก
������#�c���d�
���w	�$�
� ��� � !"��� �*�
����(�/��,��ก&����d��
�����
 ก�$�ก
��)���(�/� �	�!
ก�
	ก	�ก$���

b�
���(�!"���,#����� � ������� ��,��ก&��(������$�b\�!"����$��� � !

�c���� ������,#!
(�!"���,#�,�
��d��
��[��ก��	��ก�
ก�$����(�� ��� �c���ก� 	��c.
��� � 
 
 �������ก!
� (ST2)  ��d�� �������)�)$���������$� �����d��,#	���)$������!���ก&'�+�
���ก!
� �,�,#	���$�V�(�!"���,#����� �����d��,#	���)$������!���ก&'�+����ก!
� ��ก&��[V���
����
����(�/���d��+��
/�!

��\�.�$�)�������W���c��
ก�\
���"$�

����������$ �,	��ca���d�c������
(�!"���,#�,� � ��������ก!
��,��ก&��� �����)�����vก�,.���ก�����g�,#��
���� 5 ��	
 
���

.����\ก�g�,#��
���� 50 �e�	���	
 !"���,#�,��,�
������ ���$�ก���� ��� �$"#�w(�!"���,#�\ก&� W��
!
���(�-���`�V����������� �������)$���������� �	��)��$$ก��กก����d�-���w e\#����,�� �)��(�
�$����d��%�wก
����c�	��

�����,#�,	��� �$�V� ������� ��,��ก&��)%����กe\#�$�c����v�

����!"��
��$��� � (�!"���,#�,��,ก�
�������������� �W��� �ก�
�
���h���)v���ก�V�e,���	' ([�!�,# 4) )���� �
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�� ��!"#$ก�ก�กv
�� �(�-���`�V���� ���
�
���� �)$�h����d���$e,���	')�������a����V��'ก���
�
���� 60 �e�	���	
 (�

�������ก����!
ก�
��
b�)$����	�ก$������&e�ก!"-(��
����
�V� !

�c���� �����(�!"���,#�\ก&�c���ก� !

�c���� ��
��[�-���� � c���ก� 	��
$� 
 
 ��������$� (ST3) ��d�� ��� ��,#�,)���(�/��,#�%�(�!"���,#�\ก&� �����d�!"���,#� �����	$�
����)$�� �������$����������ก!
� ��d��,#	���)$������!���ก&'�+���������$� ��ก&��[V���
����
����(�/���d�!"���,#��"$ก�)�����V� �����d�!"���,#�+��
/�!

��\�.�$�)�������W���c��
ก�\
 �,	��
ca���d�c������(�!"���,#�,� � ���������$��,.��������)$�!"���,#��$��\�!
�,ก�
	ก	�ก$���ก(�
!"���,#���ก���� ������� ��,��ก&��(������$�b\�!"����$��� � ��������$��,.���ก�����g�,#��
���� 
12 ��	
 .����\ก�g�,#��
���� 0.5 - 1 ��	
 ก
����� �c��.�$�)���-�� �,!

�c���� ��
��[�-��
�� �(��
������ก W���,	��
$����a�กกV���d�!��*%'c���� ����� 
 
 ����������%�� (ST4) ��d��,#	���)$������!���ก&'�+�������%�� ����������%����d�� ��� ��,#�,
ก
����� �c���
��,#�%�(�!"���,#�\ก&� ��ก&��)$�������� ���d��ก������,#�,����� ��\ก��กก��� 1 ��	
 
ก
������d��%�w�����#�c�	��
���
.����V�)$�������� � ������� �����(�/��,��ก&��.�$�)���
)%�� �	�
���%��,��ก&��(� ���	�ก$�(�

����!"����$��� �����(�/���d��
�����
 (�V)�$�V�
	�ก$����(�	�
���,# 4 - 5) !

���������	�'�� �$"#�w����(�/���!
$����$�V��������(�


��������� �W���g!��

����e$ก��� .���ก����)$�������� ��g�,#��
���� 10 ��	
 .����\ก
�g�,#��
���� 1 ~ 1.5 ��	
 �%��กv
	��$������d�!"���,#� �����	$�����e\#���c�����V�$����กv
�� �
�)"#$��
,�.
���
' ���!

�c���� �(�!"���,#�,��,.����������	# ��,#�%� 
 
 ����� �$,eV (ST5) ��d��,#	���)$������!���ก&'�+���$�
, ��ก&��[V���
������d�!"���,#
��"$ก�)�����ก
��	 ����� �$,eV��d�������� �)���ก����,#�,.���ก�����g�,#��
���� 8 ~ 10 ��	
 

���
.����\ก)$�������� �(�!"���,#�� �c���
� (riffle) �g�,#��
���� 30 - 50 �e�	���	
 ����
.����\ก�g�,#�(�!"���,#����� ��g�,#��
���� 1 ��	
 e\#���!
!"���,#����� �ก
������#�c���d�
���w
	�$�� ��� � �	������ �(�!"���,#����� �$,eV���,)���(�/��,#�%�(�!"���,#�\ก&���!
���!��� ������
e��(
ca���d�-���������� e\#���������$�-����,�����
b!
c���g!��(�!"���,#����� �)���(�/�
�������� ก
����� �c��.�$�)����
� ����,��ก&��(������$�b\�!"����$��� � !

�c���� ������,#!

(�!"���,#�,���d��
��[��ก��	��ก�
ก�$����(�� ��� �c���ก� 	��c.
��� �
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 ����� �$,eV	$����� (ST6) �%��กv
	��$�����,��,��ก&���,#�	ก	�����ก�%��กv
	��$����$"#�w
��ก��"#$���ก��d�
�

�����$����กv
�� �e\#�$�V�

����!"���,#
$�	�$)$��)	
�ก&�!��*%'����!"���,#
$

�$ก $����กv
�� �� �$,eV�,	���� �����ก����� �$,eVe\#�$�V�

���������!���ก&'�+���$�
, ��ก&��!"���,#
��d�$����กv
�� �)�����vก e\#�!"���,#W��
$
��d�!"���,#� �ก�
�ก&	
 �-�� c
�$�$� c
����� ������� ��d�
	�� ก�
(-��
�W�-�'����(�/��!"#$ก�
�ก&	
 ���!
������$��,#(-��
�W�-�'(����)$�ก�
� �
�
��� ���(�`�V����
���
�� �������ก���.
\#�)$�
���
�� ��ก	� !

�c���� ������,#!
c���ก� 
a�ก	
-�� 
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������(� 2  ��ก&���b��,�กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 
 

)���&g��( �(����� &H��HJ#�"����� ��ก!C�
�������� �#�����  
������$ 
(ST1) 

$�V�

����(�ก���
)$�a"��+����ก
!
� �����d��,#	���
)$������!���ก&'
�+�������$ 

!"���,#��"$ก�)�����V� 
�����"$ก�)�
����ก
��	 !"���,#�+�
.�$�)���
ก�\
 

� �����)�����vก�,
.���ก�����g�,#�
�
���� 5 ��	
  

!

�c���� ������,#!

(�!"���,#�,���d��
��[�
�ก��	��ก�
ก�$����(�
� ��� �c���ก� c.
��� � 

�������ก!
� 
(ST2) 

��d�� �������)�
)$���������$� 
�����d��,#	���)$�
�����!���ก&'�+�
���ก!
� 
 

!"���,#��"$ก�)�����V�  
��ก&��[V���
����
����(�/���d��+�
�
/�!

��\�
.�$�)�������W��� 

� �����)�����vก�,
.���ก�����g�,#�
�
���� 5 ��	
  

(�!"���,#�,��,ก�

�������������� �W��
� �ก�
�
���h���)v�
��ก�V�e,���	' 

��������$� 
(ST3) 

� �����	$�����
)$�� �������$
����������ก!
� 
�����d��,#	���)$�
�����!���ก&'�+�
��������$� 

!"���,#��"$ก�)�����V� 
�����d�!"���,#�+�
�
/�!

��\�
.�$�)�������W��� 

� �����)���(�/�
ก�����g�,#��
���� 12 
��	
 ก
����� �c��
.�$�)���-�� 

�,!

�c���� ��
��[�
-���� �(��
������ก 
�-�� 
$� a�กกV� 

����������%�� 
(ST4) 

� �����	$�����
e\#���c�����V�
$����กv
�� ��)"#$�
�
,�.
���
' 

��d��ก������,#�,����� �
�\ก��กก��� 1 ��	
 
ก
������d��%�w 

� �����)���(�/�
.���ก�����g�,#�
�
���� 10 ��	
  

ก
����� �c���
�
�,#�%�(�!"���,#�\ก&� 
�
����!"-�� �	# � 

����� �$,eV 
(ST5) 

��d��,#	���)$�
�����!���ก&'�+�
��$�
, (hi��
	����$$ก)$�
�)	
�ก&�!��*%'�) 

!"���,#��"$ก�)�
����ก
��	 

��ก&����d�� �*�
�,#�,
����� �)���(�/��\ก
�
���� 1 ��	
 

!
���!��� ���
���e��(
ca���d�-���
������� 
 

����� �$,eV	$�
���� 
(ST6) 

!"���,#� �����	$�
�����,#c����
$����กv
�� �� �$,eV
$�V������$ก!"���,#
�+����ก!
� 

��d�� �����	$�
�����,#c��a���
!"���,#�ก&	
ก

� 

� �����)�����vกก����
�
���� 2 ��	
 �\ก
�
���� 20 
�e�	���	
 

!
������ ������
�������� ��d�!

�
���-������� 
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H���(� 2  ������ก�
c��)$��� �(�!"���,#�\ก&� 
 
�(�#�: ���������ก �b�
���������������	
'�����.W�W��,�����
����c�� (2542) 
 
 

����%�
%�� 

�����(��Nก!� �����กL������%������(�*�����	 


#�����
*�$�+� 


#�����
*�$�+� ��������� 


#�����
*�$�+� 

����&����� 

����
#���# �� 

����&��ก��� 

������� 

��������(lJ 

�����กL���������(lJ 

�����(������กL����� 

�����(��Nก!� �%���ก!����� 	&���	"'�&��ก��� 

������ก��K��%������ 
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H���(� 3  �%��กv
	��$�����,# 1 ������$ 
 

 
 

H���(� 4  �%��กv
	��$�����,# 2 �������ก!
� 
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H���(� 5  �%��กv
	��$�����,# 3 ��������$� 
 

 
 
H���(� 6  �%��กv
	��$�����,# 4 ����������%�� 
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H���(� 7  �%��กv
	��$�����,# 5 ����� �$,eV 
 

 
 

H���(� 8  �%��กv
	��$�����,# 6 ����� �$,eV	$����� 
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 �
������ �h��g�,#�(�
$
�})$�!"���,#�\ก&� (	�
���,# 4) ����(����v����(�-�����"$�
!`���ก��� ��b\���"$�ก%�[�!��*%'��d�-����,#�,�
����h���$��,#�%� ."$ 3.88 ~ 40.27 ��. ������ก
�����
����h����!�#���ก)\��(�-�����"$��,��.� b\���"$���b%���� ."$ 58.49 ~ 146.27 ��. ���
(�-�����"$�ก
ก��.� ��b\���"$�	%��.���d�-����,#!"���,#�\ก&��,�
������ �h��V��,#�%�(�
$
�} ."$ 
102.49 ~ 210.00 ��. ��ก)�$�V�
�$���)$�ก�
�!
�ก
����)$��
������ �h� !
���(�-�����"$�
!`���ก��� ��b\���"$���b%�����,ก�
�!
�ก
����	# � �ก������"$�!`&[�.��,#�,ก�
�!
�ก
����
�V� ���-�����"$�ก
ก��.� ��b\���"$�	%��.���d�-����,#�,ก�
�!
�ก
����)$��
����h��V�b\�

�$��� 10.35 ~ 19.63  
 
������(� 3  �
������ �h� ���ก�
�!
�ก
�����g�,#�(�
$
�})$�!"���,#�\ก&� 
 

����� "��#�Cv��w�(���������� (##.) ก��
���ก������������� (%) 
�ก
�.� 3.88 0.35 

ก%�[�!��*%' 19.88 1.86 
�,��.� 58.49 5.47 
��&��� 90.50 8.46 

!`&[�.� 146.27 13.67 
��b%���� 84.24 7.87 
ก
ก��.� 102.49 9.58 
�����.� 110.47 10.35 
ก������ 195.39 18.26 
	%��.� 210.00 19.63 

!`���ก��� 40.27 3.76 
*����.� 7.91 0.74 

 
�#�����   )�$�V���ก�b��,	
������
������ �h� �)	
�ก&�!��*%'��	�'�+����ก!
� $.�
,������� �.

ก�/��
%
, 
 
2. ��ก!C����* CH������ 
 
 a�ก�
� �
��.%�[�!�� �(�!"���,#�\ก&� (	�
���,# 4 ~ 5 ���[�!�,# 9 - 19) !
���������� �(�
!"���,#�\ก&������d�������� �a������
��[��,# 2 	���ก��')$�ก
�.�
.%���!�& (	�
���,# 5) ."$�,
��ก&����d�������� ��,#c��
�
�� �������กก��ก

�
���
��[� �������
b(-��
�W�-�'�!"#$ก�
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$%�W[.

�W[. ก�
$�%
�ก&'��	�'�� � ก�
�
��� ���ก�
������ก�
 W����ก&��)$�.%�[�!�� �
�������$�V�(��ก��'�,#�������	�$ก�
� �
�-,��	)$���	�'�� ��"� �ก�����%��กv
	��$�����,# 2 (� �����
���ก!
�) �,#�,.%�[�!�� �	# �ก�����	
f��(�`�V���� e\#�����
b$*�
��a�ก�
� �
���
��$$ก	��
�%��กv
	��$����c������,� 
 
 ������$ (ST1) �,��ก&����d�� �*�
�� �c��W��(�-���`�V���� ������� ��,
���
.����\ก
�g�,#� 40 �e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�����ก�
 23.3 $����e��e,�� ������� ��,��ก&��(�
�������
b��$�a���b\�������� $,ก�����,.���)%�� ����
����	�ก$��)���$�	# � ������� ��,.��
�[�!�����V�."$ 194.7 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ����,.��.���ก
������V�."$ 194.7 �����ก
��	�$
��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�[V�)�����V� .��.�����d�ก
� ~ ��d����� ����ก�
 7.5 �
����$$กe����
�����.�$�)����V� ."$����ก�
 8.7 �����ก
��	�$��	
 e\#���d���ก&����#�c�)$������	���� � �
����
*�	%$���
!"- c���ก� c��	
� ���$$
'W*�$���	 �,.��	# �."$ 0.014 �����ก
��	�$��	
 c�W	
��� 
���0.02 �����ก
��	�$��	
 �$��$
�� 	��� ���
 
 
 (�-���`�Vh�������� ��,
���
.����\ก�g�,#� 40 �e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�
����ก�
 25.4 $����e��e,�� ������� ��,��ก&��(��������
b��$�a���b\�������� $,ก�����,.���)%�� 
����
����	�ก$��)���$�$�V�(��ก��'�,#�������	�$��	�'�� � ������� ��,.���[�!�����V�."$ 198 
�����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ����,.��.���ก
������V�."$ 130.5 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก
��d�[V�)�����V� .��.�����d�ก
� ~ ��d����� ����ก�
 7.3 �
����$$กe���������.�$�)����V� ."$
����ก�
 7.0 �����ก
��	�$��	
 e\#���d���ก&����#�c�)$������	���� � �
����*�	%$���
!"- c���ก� c�
�	
� ���$$
'W*�$���	 �,.��	# �."$ 0.045 �����ก
��	�$��	
 c�W	
��� ��� 0.009 �����ก
��	�$
��	
 �$��$
�� 	��� ���
 
 
 �������ก!
� (ST2) �,��ก&����d�� �*�
�,#�,ก�
�
���h���V��!"#$ก�ก�กv
�� � e\#�(�-���`�V
����!
�,ก�
��
b�)$�	�ก$�$���
,�'�V�ก����%��กv
	��$����$"#�w W���,
���
.����\ก�g�,#� 60 
�e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�����ก�
 27.6 $����e��e,�� ������� ��,��ก&��)%�� .���W�
��
�������ก�
 10 �e�	���	
 $,ก�����,.���)%�� ����
����	�ก$��)���$��V�e\#�c�������	�$ก�

� �
�-,��	)$���	�'�� � (	�
���,# 5) ������� ��,.���[�!�����V���ก."$ 393 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 
����,.��.���ก
������V�."$ 393 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�[V�)�����V� .��.�����d�
ก
� ~ ��d����� ����ก�
 7.3 �
����$$กe���������.�$�	# �ก����%��กv
	��$����$"#�w."$����ก�
 3.2 
�����ก
��	�$��	
e\#�	# �ก����ก��'��	
f��)$�������� �a������
��[��,# 2 (	�
���,# 5) �
����*�	%
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$���
!"- c���ก� c��	
� ���$$
'W*�$���	 �,.��	# �."$ 0.007 �����ก
��	�$��	
 c�W	
��� ���
0.014 �����ก
��	�$��	
 �$��$
�� 	��� ���
 
 
 (�-���`�Vh��,
���
.����\ก�g�,#� 60 �e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�����ก�
 27.5 
$����e��e,�� ������� ��,��ก&��(������$�b\�������� .���)%�� ����
����	�ก$��)���$�$�V�
(��ก��'�,#�������	�$��	�'�� � ������� ��,.���[�!�����V���ก."$ 380 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 

����,.��.���ก
������V�."$ 121.5 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�[V�)�����V� .��.���
��d�ก
� ~ ��d����� ����ก�
 7.8 �
����$$กe����������V�ก����%��กv
	��$����$"#�w."$����ก�
 10.7 
�����ก
��	�$��	
 ��"#$���ก������� ��,��ก&��(������#��\��������	�$ก�
��
�/�	�
W	)$�!"-�� �
� ������กe\#�ก�
����.
���'�������)$�!"-�� ����a�(���,�
����$$กe���������(�������� ��V� 
�
����*�	%$���
!"- c���ก� c��	
� ���$$
'W*�$���	 �,.��	# �."$ 0.030 �����ก
��	�$��	
 
c�W	
��� ��� 0.007 �����ก
��	�$��	
 �$��$
�� 	��� ���
 
 
 ��������$� (ST3) �,��ก&����d�� �*�
)���(�/� !
���(�-���`�V����������� ��,
���

.����\ก�g�,#� 25 �e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�����ก�
 23.8 $����e��e,�� ������� ��,
��ก&��(��������
b��$�a���b\�������� $,ก�����,.���)%�� ����
����	�ก$��)���$�	# � 
������� ��,.���[�!�����V�."$ 219.7 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ����,.��.���ก
������V�."$ 219.67 
�����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�[V�)�����V� .��.�����d�ก
� ~ ��d����� ����ก�
 7.3 
�
����$$กe���������.�$�)����V� ."$����ก�
 5.7 �����ก
��	�$��	
 e\#���d���ก&����#�c�)$�
�����	���� � �
����*�	%$���
!"- c���ก� c��	
� ���$$
'W*�$���	 �,.��	# �."$ 0.007 �����ก
��
	�$��	
 c�W	
��� ���0.014 �����ก
��	�$��	
 �$��$
�� 	��� ���
 
 
 (�-���`�Vh�������� ��,
���
.����\ก�g�,#� 60 �e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�
����ก�
 26.4 $����e��e,�� ������� ��,��ก&��(��������
b��$�a���b\�������� $,ก�����,.���)%�� 
����
����	�ก$��)���$�	# � ������� ��,.���[�!�����V�."$ 138 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ���
�,.��.���ก
������V�."$ 137 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�[V�)�����V� .��.�����d�ก
� 
~ ��d����� ����ก�
 7.4 �
����$$กe���������.�$�)����V� ."$����ก�
 6.2 �����ก
��	�$��	
 e\#���d�
��ก&����#�c�)$������	���� � �
����*�	%$���
!"- c���ก� c��	
� ���$$
'W*�$���	 �,.��	# �
."$ 0.038 �����ก
��	�$��	
 c�W	
��� ���0.018 �����ก
��	�$��	
 �$��$
�� 	��� ���
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 ����������%�� (ST4) �,��ก&����d�� �*�
�,#�,�� �c���
� !
���(�-���`�V����������� ��,

���
.����\ก�g�,#� 50 �e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�����ก�
 22.8 $����e��e,�� ������� ��,
��ก&��(��������
b��$�a���b\�������� $,ก�����,.���)%�� ����
����	�ก$��)���$�	# � 
������� ��,.���[�!����	# �."$ 20.3 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ����,.��.���ก
�����	# �."$ 20.33 
�����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�!"���,#[V�)�����ก
��	 .��.�����d�ก
� ~ ��d����� ����ก�
 
7.3 �
����$$กe���������.�$�)����V�����ก�
 6.3 �����ก
��	�$��	
 e\#���d���ก&����#�c�)$�
�����	���� � �
����*�	%$���
!"- c���ก� c��	
��,�
������$�."$ 0.011 �����ก
��	�$��	
 
c�W	
��� ���$$
'W*�$���	 �,.���V��,#�%�(�!"���,#�\ก&�."$ 0.136 �����ก
��	�$��	
 �$��$
�� 
��"#$���ก������� ����ก�����,ก�
(-��
�W�-�'����������ก�
 
 
 (�-���`�Vh�������� ��,
���
.����\ก�g�,#� 50 �e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�
����ก�
 24.7 $����e��e,�� ������� ��,��ก&��(��������
b��$�a���b\�������� $,ก�����,.���)%�� 
����
����	�ก$��)���$�	# � ������� ��,.���[�!����	# �."$ 28 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ���
�,.��.���ก
�����	# �."$ 13.5 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�!"���,#[V�)�����ก
��	 .��
.�����d�ก
� ~ ��d����� ����ก�
 7.1 �
����$$กe���������.�$�)����V�����ก�
 7.2 �����ก
��	�$
��	
 e\#���d���ก&����#�c�)$������	���� � �
����*�	%$���
!"- c���ก� c��	
��,�
����	# �."$ 
0.018 �����ก
��	�$��	
 c�W	
��� ���$$
'W*�$���	 �,.������ก�
  0.086 �����ก
��	�$��	
 
�$��$
�� 
 
 ����� �$,eV (ST5) �,��ก&����d�� �*�
(�

��������� � !
���(�-���`�V���� ������� ��,

���
.����\ก�g�,#� 40 �e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�����ก�
 23.4 $����e��e,�� ������� ��,
��ก&��(��������
b��$�a���b\�������� $,ก�����,.���)%�� ����
����	�ก$��)���$�	# � 
������� ��,.���[�!����	# �."$ 21.3 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ����,.��.���ก
�����	# �."$ 21.33 
�����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�!"���,#[V�)�����ก
��	 .��.�����d�ก
� ~ ��d����� ����ก�
 
7.6 �
����$$กe���������.�$�)����V� ."$����ก�
 8.4 �����ก
��	�$��	
 e\#���d���ก&����#�c�)$�
�����	���� � �
����*�	%$���
!"- c���ก� c��	
� ���$$
'W*�$���	�,�
����	# �."$ 0.018 
�����ก
��	�$��	
 c�W	
��� ��� 0.065 �����ก
��	�$��	
 �$��$
�� 	��� ���
 
 
 (�-���`�Vh� ������� ��,
���
.����\ก�g�,#� 40 �e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�
����ก�
 25.1 $����e��e,�� ������� ��,��ก&��(��������
b��$�a���b\�������� $,ก�����,.���)%�� 
����
����	�ก$��)���$�	# � ������� ��,.���[�!����	# �."$ 24 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ���
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�,.��.���ก
�����	# �."$ 34 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�!"���,#[V�)�����ก
��	 .��.���
��d�ก
� ~ ��d����� ����ก�
 7.3 �
����$$กe���������.�$�)����V� ."$����ก�
 6.8 �����ก
��	�$��	
 
e\#���d���ก&����#�c�)$������	���� � �
����*�	%$���
!"- c���ก� c��	
� ���$$
'W*�$���	�,
�
����	# �."$ 0.032 �����ก
��	�$��	
 c�W	
��� ��� 0.051 �����ก
��	�$��	
 �$��$
�� 
	��� ���
 
 
 ����� �$,eV	$����� (ST6) ��d�� �����	$�����e\#���c����$����กv
�� �� �$,eV !
���
(�-���`�V����������� ��,��ก&���ก"$
����)$� W���,
���
.����\ก�g�,#� 10 �e�	���	
 $%��[V��
)$�������� ��g�,#�����ก�
 29.3 $����e��e,�� ������� ��,��ก&��(��������
b��$�a���b\�������� 
$,ก�����,.���)%�� ����
����	�ก$��)���$�	# � ������� ��,.���[�!����	# �."$ 28.0 �����ก
��	�$
��	
 as CaCO3 ����,.��.���ก
�����	# �."$ 27.67 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�[V�)�
����ก
��	 .��.�����d�ก
� ~ ��d����� ����ก�
 7.4 �
����$$กe�������������ก�
 5.6 �����ก
��	�$
��	
 �
����*�	%$���
!"- c���ก� c��	
� ���$$
'W*�$���	 �,.������ก�
 0.006 �����ก
��	�$��	
 
c�W	
��� ���0.009 �����ก
��	�$��	
 �$��$
�� 	��� ���
 
 
 (�-���`�Vh�������� ��,
���
.����\ก�g�,#� 30 �e�	���	
 $%��[V��)$�������� ��g�,#�
����ก�
 29.4 $����e��e,�� ������� ��,��ก&��(��������
b��$�a���b\�������� $,ก�����,.���)%�� 
����
����	�ก$��)���$�	# � ������� ��,.���[�!����	# �."$ 43 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ����,
.��.���ก
�����	# �."$ 48 �����ก
��	�$��	
 as CaCO3 ��"#$���ก��d�[V�)�����ก
��	 .��.�����d�
ก
� ~ ��d����� ����ก�
 7.2 �
����$$กe�������������ก�
 6.4 �����ก
��	�$��	
 �
����*�	%$���

!"- c���ก� c��	
� ���$$
'W*�$���	 �,.������ก�
 0.026 �����ก
��	�$��	
 c�W	
��� ���0.006 
�����ก
��	�$��	
 �$��$
�� 	��� ���
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������(� 4  .%�[�!�� �(�!"���,#�\ก&� (���"$�!`&[�.� 2555 
 

"k����* CH������ 
� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
�����กv
	��$���� 10.00 16.30 12.00 8.00 16.00 15.10 
.����\ก�g�,#�  
(e�.) 

40 60 25 50 40 10 

$%��[V��  
(oC) 

23.3 27.6 23.8 22.8 23.4 29.3 

.���W�
�����  
(e�.) 

b\�!"�� 10 b\�!"�� b\�!"�� b\�!"�� b\�!"�� 

.���[�!����  
(�ก./�.as CaCO3) 

194.7 393 219.7 20.3 21.3 28 

.��.�����d�ก
� ~ ��d����� 7.5 7.3 7.8 7.3 7.6 7.4 
$$กe��������� 
 (�ก./�.) 

8.7 3.2 5.7 6.3 8.4 5.6 

c�c	
�' 
(�ก./�. c�W	
���) 

0.011 0.011 0.008 0.008 0.009 0.007 

c��	
�  
(�ก./�. c�W	
���) 

0.014 0.007 0.015 0.011 0.018 0.006 

$$
'W*�$���	 
(�ก./�. �$��$
��) 

0.02 0.014 0.017 0.136 0.065 0.009 

.���)%��  
(NTU) 

4.4 73.2 8.1 6.3 9.8 14.2 

	�ก$��)���$� 
(�ก./�.) 

0.004 0.172 0.008 0.018 0.016 0.004 
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������(� 5  .%�[�!�� �(�!"���,#�\ก&� (���"$�ก������ 2555 
 

"k����* CH������ 
� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
�����กv
	��$���� 14.00 15.00 16.15 10.30 13.00 11.50 
.����\ก�g�,#�  
(e�.) 

40 60 60 50 40 30 

$%��[V��  
(oC) 

25.4 27.5 26.4 24.7 25.1 29.4 

.���W�
�����  
(e�.) 

b\�!"�� b\�!"�� b\�!"�� b\�!"�� b\�!"�� b\�!"�� 

.���[�!����  
(�ก./�.as CaCO3) 

198 380 182 28 24 43 

 .��.�����d�ก
� ~ ��d����� 7.3 7.8 7.4 7.1 7.3 7.2 
$$กe��������� 
 (�ก./�.) 

7.0 10.7 6.2 7.2 6.8 6.4 

.���ก
�����  
(�ก./�.as CaCO3) 

130.5 121.5 137.0 13.5 34.0 48.0 

c�c	
�'  
(�ก./�. c�W	
���) 

0.033 0.006 0.005 0.007 0.005 0.003 

c��	
�  
(�ก./�. c�W	
���) 

0.045 0.030 0.038 0.018 0.032 0.026 

$$
'W*�$���	 
(�ก./�. �$��$
��) 

0.009 0.007 0.018 0.086 0.051 0.006 

.���)%��  
(NTU) 

25.3 19.8 26.1 19.7 5.3 11.4 

	�ก$��)���$� 
(�ก./�.) 

0.005 0.021 0.001 0.006 0.002 0.006 
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������(� 6  ��	
f��.%�[�!�� �a����� ���.%�[�!�� ��,#�������	�$ก�
� �
�-,��	)$���	�'�� � 
 

*������#�����	 
#���y��* CH������I�����

"���H��(� 2* 
�กCD	* CH�������(���#��&#���

ก�������)(���%��&���	����** 
�, ก��#� 
� ��d�c�	��*

�-�	� - 
$%��[V�� 
($����e��e,��) 

��d�c�	��*

�-�	� 23 ~ 32 

.�����d�ก
� ~ ��d����� 5 ~ 9 5 ~ 9 

.�
'
$�c�$$กce�' 
(�ก./�.) 

- �V��%� 30 

.���)%�� 
(NTU) 

- 30 - 60 

�
����$$กe���������  
(�ก./�.) 

6.0 	# ��%� 3 


,W$�,  
(�ก./�.) 

1.5 - 

�
.�,�
,�ก�%��W.���$
'�������� 
(�$v�.!,.�$v�./100 ��.) 

5,000 - 

c��	
�(������c�W	
���  
(�ก./�.) 

5.0 - 

�$�W���,�(������c�W	
���  
(�ก./�.) 

0.5 - 

ก�����	[�!
���,  
(�
.�.$�
�/�.) 

0.1 ~ 1.0 - 

��
ก ������	
V!"- 
(�ก./�.) 

0.05 - 

 

�(�#�: *  ก
�.�
.%���!�& (2555) 
 **�b�
���
����� ��"�����-�	� (2555) 
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 *��#�Nก�w�(�� (l#.) 

 
 

H���(� 9  ก
����������.����\ก�g�,#�)$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

 
 � C�HJ#��w�(�� (oC) 

 
 

H���(� 10  ก
����������$%��[V���g�,#�)$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

 
 *��#�"}�ก�� ~ �"}����� 

 
 

H���(� 11  ก
����������.��.�����d�ก
� ~ ��d�����)$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

� ��กL��������� 

� ��กL��������� 

� ��กL��������� 
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 ��กl��������� (#ก./�.) 

 
 

H���(� 12  ก
����������.��$$กe���������)$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

 
 *��&H������ (#ก./�. as CaCO3) 

 
 

H���(� 13  ก
����������.���[�!����)$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

 
 *��*��#ก������ (#ก./�. as CaCO3) 

 
 

H���(� 14  ก
����������.��.���ก
�����)$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

� ��กL��������� 

� ��กL��������� 

� ��กL��������� 
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 *��K�K���	 (#ก./�. K�M�����) 

 
 

H���(� 15  ก
����������.��c�c	
�')$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

 
 *��K����� (#ก./�. K�M�����) 

 
 

H���(� 16  ก
����������.��c��	
�)$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

 
 *����&��� (#ก./�. ��&����&) 

 
 

H���(� 17  ก
����������.���$���	)$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

� ��กL��������� 

� ��กL��������� 

� ��กL��������� 
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 *��*��#% �� (NTU) 

 
 

H���(� 18  ก
����������.��.���)%��)$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

 
 *����ก��
%����� (#ก./�.) 

 
 

H���(� 19  ก
����������.��	�ก$��)���$�)$��%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

 
3. ��ก!C�����������ก�� 
��"��#�C&�������(�	$������ก��%�������(��Nก!� 
 
 3.1 ��ก&����"�$���	�ก$� 
 

��ก�
� �
����ก&����"�$���	�ก$�)$�!"���,#�\ก&�(	�
���,# 7) !
���(�-���`�V����
��ก&��)$����	�ก$�

����!"����$��� �(�!"���,#�\ก&�����(�/��,��ก&����d�����
�� W���g!��
(�

�����,#��d�
�

������ �*�
�� �c���
����,��ก&�����	�ก$���d��

�
�����
 (sand) 
����
�����
����� (loamy sand) c���ก� ������$ ��������$� ����������%�� ����� �$,eV e\#�
��ก&�����ก������d���ก&����#�c�)$������	���� �� �*�
 ����(��������ก!
���d�

�����,#�,��"�$
����	ก	�����ก�%��กv
	��$����$"#�w ."$�,��"�$���	�ก$��

���
��� (loam) e\#�
��-,����(�!"���,#
���ก�����,ก�
	ก	�ก$�(��
�����V�ก���!"���,#$"#�w

� ��กL��������� 

� ��กL��������� 
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 (�-���`�Vh���ก&��)$����	�ก$�

����!"����$��� �(�!"���,#�\ก&���������,��ก&��
���	�ก$���d��

�
�����
 (sand) ��"#$���กก�
e�����)$�ก
����� �(�-���`�Vh� 
 
������(� 7  -�����"�$���	�ก$�)$�!"���,#�\ก&� 
 

� ��กL��������� 

)�������������ก�� 

�r!H�*# 2555 (������) ก������ 2555 (������) 

sand silt clay ��ก!C��������� sand silt clay ��ก!C��������� 
ST1 73.84 17.52 8.64 loamy sand 96.82 2.18 1.00 sand 
ST2 48.56 26.0 25.44 loam 91.82 4.68 3.50 sand 
ST3 83.28 8.56 8.16 loamy sand 97.82 1.68 0.50 sand 
ST4 91.28 5.28 3.44 sand 96.82 2.18 1.00 sand 
ST5 96 2 2 sand 98.32 0.68 1.00 sand 
ST6 70.56 16 13.44 loamy sand 98.32 0.68 1.00 sand 

 
 3.2 �
������
$���
,�'(����	�ก$�)$�!"���,#�\ก&� 
 

��ก�
� �
���
������
$���
,�'(����	�ก$�(�!"���,#�\ก&� (	�
���,# 8 ���[�!�,# 9) 
!
���(�-���`�V��������� �$,eV	$����� ����������ก!
��,�
������
$���
,�'�g�,#��V��,#�%�."$ 
5.75 - 6.05 % e\#��$�.��$�ก�
a�ก�
�\ก&�������"�$���	�ก$� e\#�
��-,�b\�ก�
	ก	�ก$���
b�)$�
$���
,�'��
 �
������
$���
,�'�g�,#�
$�������d� ��������$� ������$ ����������%�� �������� �
$,eV 	��� ���
 W���,�
������
$���
,�'(����	�ก$�$�V�(�-��� 1.61 ~ 2.72 % e\#�$�V�(��ก��'

���
	# � �������� �$,eV�,�
������
$���
,�'(����	�ก$�	# ��,#�%�."$ 1.61 % 

 
(�-���`�Vh�!"���,#�%��กv
	��$�����,#�,��ก&��!"���,# ��d�� �*�
�� ����,�
����

��
$���
,�'���� ��"#$���กก�
e�����)$�ก
����� �(�-����,#h�	ก c���ก�!"���,# ������$ �������ก
!
� ��������$� �������� �$,eV	$����� ����!"���,#�,#�,��ก&����d������ �!
����,ก�
����)$�
��
$���
,�'(����	�ก$��!�#���ก)\��ก���(�-���`�V������ก W��(�!"���,#����������%���,�
����
��
$���
,�'(����	�ก$��!�#�)\����d� 6.77 % ��ก(�`�V����!
�!,�� 1.95 % ���(�!"���,#����� �$,eV
�,�
������
$���
,�'(����	�ก$��!�#�)\����d� 4.08 % ��ก(�`�V����!
�!,�� 1.61 % 
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������(� 8  �
������
$���
,�'(����	�ก$�)$�!"���,#�\ก&� 
 

� ��กL��������� 
"��#�C&�������(�	*��	���$���� (%) 

�r!H�*# 2555 ก������ 2555 
ST1 2.55 1.28 
ST2 5.65 4.00 
ST3 2.72 2.22 
ST4 1.95 6.77 
ST5 1.61 4.08 
ST6 6.05 1.33 

 
 "��#�C&�������(�	 (%) 

 
 

 
H���(� 20  ก
�����������
������
$���
,�'(����	�ก$�)$�!"���,#�\ก&�4. ���C"�� 
 
 4.1 .������ก-��� ���ก�
�!
�ก
���� 

 
��กa�ก�
� �
��!

����(�!"���,#-%���� ��.�(�/�	$����� �)	
�ก&�!��*%'�+����ก

!
� �������ก�/��
%
, (���"$�!`&[�.� 2555 ���ก������ 2555 !
!

����������� 30 -��� 
(	�
���,# 9 ���[�!�,# 21 - 22) W���,���' Cyprinidae ��d����'�����,#� ����-�����ก�,#�%�."$ 11 
-��� c���ก� ���e��(
ca� (Devario regina) ���	��!,���� �	ก (Puntius rhombeus) ����������� 
(Mystacoleucus marginatus) ���!��� (Neolissochilus stracheyi) �������
�$��ก�)�
(Osteochilus hasselti) ��d�	�� 
$�������d����' Bagridae �,� ����-���������� 4 -��� c���ก� 
�)���)� (Batasio sp.) �)����� (Pseudomytus siamensis) ���ก����"$� (Hemibagrus nemurus) 
��d�	�� ���
$�����$,ก��d����' Balitoridae !
 3 -��� c���ก� ���.�$	����� (Acanthocobitis 
zonalternans) ������.�$ (Shistura spp.) ���' Channidae !
 2 -��� c���ก� ���-�$� (Channa 

� ��กL��������� 
ST1 

1223 
r�J
��� 
r�Jv� 

ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
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striata) ������ก��� (Channa cf. gachua) �������' Notopteridae Siluridae Mastacemberidae 
Belonidae Nandidae Eleotrididae ��� Osphronemidae !
�!,�����'�� 1 -��� 

 
����������� ����
�$��ก�)���d�����,#�,ก�
ก
����ก�����,#�%�(�!"���,#�\ก&�!


������� 5 �%��กv
	��$���� 	����	�
�

������ �*�
	���� ���b\�
�

������

$����กv
�� � 
$�����
��d� ���ก��� ������	��!,���� �	ก e\#��,ก�
�!
�ก
����������� 4 �%��กv
	��$���� W��������� 2 
-���(�!"���,#�\ก&�!
ก
�����g!��

�����,#��d�� �*�
 
$�����$,ก��d����e�������� (Rasbora 
borapetensis) ���ก
��V
 (Hampala macrolepidota) ���c��	�� (Cyclocheilichthys apogon) ���
���ก
���� (Mastacembelus armatus) !
�,ก�
�!
�ก
����������� 3 �%��กv
	��$���� ������(�

�

������ �*�
	���� ��,#�,ก�
ก
�����.
�,#�%�!
�!,�� 1 �%��กv
	��$���� c���ก� ����� ���\ก 
(Barilius sp.) e\#�!
�g!���,#����������%�� (ST4) �������� �������.�$ �����ก �������)���)�!

�g!���,#������$ (ST1) ��������  ���������� (Oreochromis niloticus) �����j��ก�� (Parambassis 
siamensis) !
�,#����� �$,eV	$������������� 
 
������(� 9  -������ก�
�!
�ก
����)$�!

����(�!"���,#�\ก&�  
 

���	 )����������&��	 )���K�� ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Notopteridae Notopterus notopterus ���� X  X   X 
Cyprinidae Rasbora borapetensis e��������    X X X 
 Rasbora paviana e��.���   X  X  
 Devario regina e��(
ca� X    X  
 Barilius sp. �� ���\ก    X   

 
Puntius rhombeus 	��!,��

�� �	ก 
X  X X X  

 Mystacoleucus marginatus �������� X  X X X  
 Cyclocheilichthys apogon c��	�� X   X  X 
 Osteochilus hasselti �
�$��ก�)� X  X X X X 
 Neolissochilus stracheyi !��� X    X  
 Hampala macrolepidota ก
��V
 X  X X   
 Labiobarbus siamensis e��      X 

Balitoridae 
Acanthocobitis 

zonalternans 
.�$	�����   X  X  

 Shistura sp. 1 .�$ X      
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������(� 9  (	�$) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���	 )����������&��	 )���K�� ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Balitoridae Shistura sp. 2 .�$    X   
Bagridae Batasio sp. �)���)� X      
 Mystus mysticetus �)��      X 
 Pseudomytus siamensis �)����� X  X    
 Hemibagrus nemurus ก����"$� X   X   
Amblycipitidae Amblyceps sp. ��ก X      
Siluridae Ompok bimaculatus -�W$�      X 
Mastacemberidae Mastacembelus armatus ก
���� X  X  X  
Belonidae Xenentodon  cancila ก
��%���� X  X    

Nandidae 
Pristolepis fasciata ��$

-������,�
 
  X   X 

Ambassidae Parambassis siamensis ��j��ก��      X 
Cichlidae Oreochromis niloticus ���      X 
Osphronemidae Trichopsis vittata ก
��.���      X 
Channidae Channa striata -�$�      X 
 Channa cf. gachua ก��� X X X X   

�� 13 ���' 30 -��� 
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����, 230 ��.  e��������, 24 ��. 

 

 

 
e��.���, 50 ��.  e��(
ca�, 72 ��. 

 

 

 
�� ���\ก, 81 ��.  	��!,���� �	ก, 68 ��. 

 

 

 
��������, 97 ��.  c��	��, 68 ��. 

 

 

 
�
�$��ก�)�, 140 ��.  !���, 157 ��. 

 
H���(� 21  -������.��������	
f��)$�����,#� �
��!
(�!"���,#�\ก&� 
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ก
��V
, 137 ��.  e��, 151 ��. 

 

 

 
.�$	�����, 39 ��.  .�$, 43 ��. 

 

 

 
.�$, 30 ��.  �)���)�, 52 ��. 

 

 

 
�)��, 114 ��.  �)�����, 112 ��. 

 

 

 
ก����"$�, 157 ��.  -�W$�, 161 ��. 

 
H���(� 21  (	�$) 
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ก
����, 125 ��.  ก
��%����, 278 ��. 

 
ก���, 107 ��. 

 
H���(� 21  (	�$) 
 

 

 

 
   

 

 

 
 
H���(� 22  ก�
�กv
	��$�������(�!"���,#�\ก&� 



  

 

53

 4.2 -�������
����)$�	��$���������ก	���%��กv
	��$���� 
 

��กก�
� �
��!"���,#�\ก&�(���"$�!`&[�.� 2555 ���ก������ 2555 c������c��(�
	�
���,# 10 - 11 e\#�����
b$*�
��a�ก�
� �
���
��$$ก	���%��กv
	��$����c������,� 

 
������$ (ST1) (�-���`�V���� !
����������
�� 7 ���' 10 -��� c���ก� ������� 

���c��	�� ����������� ���ก
��V
 ���.�$ ����)���)� ����)����� ���ก
���� ���ก
��%�
��� ������ก��� �������������d�-���!

���������,#�,� ����	����ก�,#�%�."$ 16 	�� 
$�����
��d����ก
��%����� ���� 6 	�� ���ก
��V
 5 	�� �������)���)� 5 	�� ��d�	�� (��%��กv

	��$�����,�!
��������,#�,)���(�/� �-�� ���ก
�����,)��� 16.9 ~ 29.3 �e�	���	
 �������)��� 
20.3 �e�	���	
 ���ก
��%����)��� 7.9 ~ 21.0 �e�	���	
 c���ก
���#����)�����vก�,#�,)���
c��b\� 5 �e�	���	
 �-�� ���c��	�� ������.�$ .����d�a�a��	�g�,#� 8.82 ก�W�ก
��/c
� ���.���
������� 0.33 	��	�$	�
����	
 

 
(�-���`�Vh�!
����������
�� 6 ���' 8 -��� c���ก� ���c��	�� ����������� ���

ก
��V
 ���.�$ ����)���)� ��ก ���ก
���� ������ก
��%���� �������������d�-���!

�
��������,#�,� ����	����ก�,#�%�."$ 26 	�� 
$�������d�����)���)�� ���� 8 	�� ���.�$ 6 	�� ���
������ก
���� 5 	�� ��d�	�� (��%��กv
	��$�����,�!
��������,#�,)���(�/� �-�� ���ก
�����,)��� 
25.4 �e�	���	
 ������ก
��%����)��� 13.2 �e�	���	
 c���ก
���#����)�����vก�,#�,)���c��
b\� 5 �e�	���	
 �-�� ���.�$ ��������ก ��d�	�� .����d�a�a��	�g�,#� 9.65 ก�W�ก
��/c
� ���.���
������� 1.00 	��	�$	�
����	
 

 
�������ก!
� (ST2) (�-���`�V���� ���`�Vh� !
����������
�� 1 ���' 1 -��� 

c���ก� ���ก��� �,� ����	��$���� 22 ��� 31 	�� 	��� ���
 e\#��,)��� 3.2 ~ 8.4 �e�	���	
 �	�����
(�/���d����)�����vก .����d�a�a��	�g�,#� 1.68 ���2.36 ก�W�ก
��/c
� 	��� ���
 ���.���
������� 0.44 ��� 0.53 	��	�$	�
����	
 	��� ���
 

 
(�!"���,#�กv
	��$�����,��,��ก&����d�� �*�
e\#�����)$���	��)����กก��(�-���`�V����

��"#$���ก�� �����)$� ������� ��\��,��ก&����d��$���� ���#�ก
������d�
���w $,ก�����,ก�
��
b���ก
��&e�ก!"- e\#�!
����,����!,��-�����,���,#$����$�V�."$ ���ก���
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 ��������$� (ST3) (�-���`�V����!
����������
�� 5 ���' 7 -���c���ก� ���e��
.��� ����
�$��ก�)� ����������� ���.�$	����� ����)����� ���ก
���� ������ก
��%�
��� W���,�������������d����-������� 
$�������d�ก
���� ������ก
��%���� ��d�	�� .��
��d�a�a��	�g�,#� 6.89 ก�W�ก
��/c
� ���.���������� 0.61 	��	�$	�
����	
 

 
(�-���`�Vh�!
����������
�� 2 ���' 3 -���c���ก� ����
�$��ก�)� ����������� 

������ก
���� W���,�������������d����-������� �������-���$"#�w!
�!,��-����� 1 
	��$���� .����d�a�a��	�g�,#� 20.91 ก�W�ก
��/c
� ���.���������� 3.06 	��	�$	�
����	
 

 
!"���,#�%��กv
	��$�����,��,��ก&��.��������� ��,�� �c��	�$������} �	���ก&��.������

-��)$�!"���,#.�$�)�����$�����
�#��,ก�
��
b�)$����	�ก$� �!
����d�

����� �����	$�����
e\#���c��������� ��.�(�/� 
���
.����\ก)$�������� ��g�,#�c���ก�� 30 �e�	���	
 !

�����,#
!
(�!"���,#�,���กก���
�$��� 60 ��d������������ ���!
���-���$"#��!,����vก��$��������� 

 
����������%�� (ST4) (�-���`�V����!
����������
�� 3 ���' 10 -��� c���ก� ���e��

������ ����� ���\ก ���	��!,���� �	ก ���c��	�� ����������� ����
�$��ก�)� ���ก
��V
 
���.�$ ������ก��� W��!
����� ���\ก��d����-������� 
$�������d������������ ����
�$�
�ก�)� ���ก
��V
 ��d�	�� .����d�a�a��	�g�,#� 10.34 ก�W�ก
��/c
� ���.���������� 0.89 	��	�$
	�
����	
 

 
(�-���`�Vh�!
����������
�� 1 ���' 5 -��� c���ก� ���e�������� ����� ���\ก 

����������� ����
�$��ก�)� ������ก
��V
 W��!
����� ���\ก��d����-������� 
$�����
��d������������ ����
�$��ก�)� ������ก
��V
 	��� ���
 .����d�a�a��	�g�,#� 16.39 
ก�W�ก
��/c
� ���.���������� 0.61 	��	�$	�
����	
 

 
(��%��กv
	��$�����,��,��ก&����d�� �*�
�,#�,.������-����ก�,#�%�(�!"���,#�\ก&� �,�� �

c���
�	�$������} ������� ���!
����� ���d��%�w�����#�c�	��
���
.����V�)$�� �*�
 !

�
����,#!
����(�/��\���d�!

�����,#�,.�������
b(�ก�
��������� �c���, �-�� ����� ���\ก ���
�������� ���ก
��V
 �������
�$��ก�)� ��d�	�� ��������,#�,.������
b(�ก�
��������� �
	# ���!
$����(�

��������� � �-�� ���ก��� ������e�������� (�������� ��,�!
����,#�,ก�
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ก
�����g!��!"���,# 1 -��� ."$����� ���\ก e\#��,ก�
�!
�ก
�����!,��!"���,#��,����������."$� �����
������%�� �	���d�-����������(�!"���,#e\#��,�
������กก���
�$��� 50 )$�!

����������� 

 
����� �$,eV (ST5) (�-���`�V����!
����������
�� 3 ���' 8 -��� c���ก� ���e��(
ca� 

���e�������� ���	��!,���� �	ก ����������� ����
�$��ก�)� ���!��� ���.�$	����� 
������ก
���� W���,�������������d�-����������(�!"���,# 
$�������d����!��� ���e��(

ca� 	��� ���
 .����d�a�a��	�g�,#� 10.06ก�W�ก
��/c
� ���.���������� 0.53 	��	�$	�
����	
 

 
(�-���`�Vh�!
����������
�� 3 ���' 8 -��� c���ก� ���e��(
ca� ���e�������� 

���e��.��� ����������� ����
�$��ก�)� ���!��� ���.�$	����� ������ก��� W���,���
����������d�-����������(�!"���,# 
$�������d����!��� ���e��(
ca� 	��� ���
 .����d�
a�a��	�g�,#� 5.76 ก�W�ก
��/c
� ���.���������� 2.04 	��	�$	�
����	
 

 
(�!"���,#�%��กv
	��$�����,��,��ก&��!"���,#��d�� �*�
�,#�,����� �)���(�/��,�� �c��	�$�

�����} �\��������(�ก�
��d������$����)$������������ ���e��(
ca� �������!��� e\#�
���������d�-����������(�!"���,# �	���ก!���
��(����)$�� ����	��!
��� �������������d�
-����������(�!"���,# �	���ก!���
��(����)$��� ����ก
��)$�	��$����!
��� ���!�����d����
-�������(�!"���,# ���(�!"���,#�,��,!

�����,#�,ก�
ก
�����.
!
�!,��� �������$ � ��������ก
!
� ���� ������ �$,eV�������� c���ก� ���!��� ���e��(
ca� ������.�$	����� 

 
����� �$,eV	$����� (ST6) (�-���`�V�����%��กv
	��$�����,��ก&���ก"$
����)$��,�� �

c���!,����vก��$��������� ��กก�
� �
��c��!
!

����(�-����������ก���� �	�c���%��	��$������ก
-���
����,#� �ก�
�
���(�$����กv
�� �� �$,eVe\#�$�V�

��������������c� !
����������
�� 6 
���' 8 -��� c���ก� ������� ���c��	�� ����
�$��ก�)� ���e�� ����)�� ���-�W$� �����$
-������,�
 ������
V��
�� �	�	��$����������������c��� ���(-����.
���'��
,�
��,�
 

 
(�-���`�Vh�!
����������
�� 4 ���' 5 -��� c���ก� ���� ���e�������� ���

�������� ������ ��������j��ก�� W���,����������� �����������d�-����������(�!"���,# 

$�������d����e��.��� �����j��ก�� ���������� 	��� ���
 .����d�a�a��	�g�,#� 76.39 
ก�W�ก
��/c
� ���.���������� 2.84 	��	�$	�
����	
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 !"���,#�%��กv
	��$�����,��,��ก&���,#�	ก	�����ก�%��กv
	��$����$"#�w$������ก ��"#$���ก
�,��ก&����d�� �����	$������,#c��a���!"���,#�ก&	
ก

�����-"#$�	�$ก�
!"���,#$����กv
�� �� �$,eV 
e\#��,��ก&��)$�������� � ���a�a��	)$�!

�����	ก	���ก����ก
������`�Vh� ���`�V���� 

 
������(� 10  -�������
����)$�	��$���������ก	���%��กv
	��$����)$�!"���,#�\ก&�(���"$�

!`&[�.� 2555 
 
� ��กL�

�������� 
)����������&��	 )���K�� 

������ 
(���) 

*��#���#���y�� 
(l.#.) 

�������ก 
(ก��#) 

ST1 Notopterus notopterus ���� 1 20.3 69.92 
 Cyclocheilichthys apogon c��	�� 2 2.8 ~ 4.9 3.36 

 Mystacoleucus marginatus �������� 16 6.9 ~ 10.2 215.27 
 Hampala macrolepidota ก
��V
 5 4.6 ~ 13.5 105.53 
 Shistura sp. 1 .�$ 3 2.2 ~ 4.2 1.56 
 Batasio sp. �)���)� 5 4.1 ~ 8.6 27.62 
 Pseudomytus siamensis �)����� 1 11.2 27.87 
 Mastacembelus armatus ก
���� 5 16.9 ~ 29.3 159.04 
 Xenentodon  cancila ก
��%���� 6 7.9 ~ 21.0 37.31 
 Channa cf. gachua ก��� 2 5.7 ~ 10.6 21.7 


�� 7 ���' 10 -��� 50  669.18 
ST2 Channa cf. gachua ก��� 22 3.2 ~ 8.4 52.36 


�� 1 ���' 1 -��� 22  52.36 
ST3 Rasbora paviana e��.��� 1 7.4 7.18 

 Osteochilus hasselti �
�$��ก�)� 1 11.8 36.62 
 Mystacoleucus marginatus �������� 114 4.7 ~ 11.6 591.44 
 Acanthocobitis zonalternans .�$	����� 1 3.2 0.6 
 Pseudomytus siamensis �)����� 1 9.2 15.97 
 Mastacembelus armatus ก
���� 2 22.6 ~ 27.1 108.44 
 Xenentodon  cancila ก
��%���� 2 22.9 ~ 27.8 100.61 


��  5 ���' 7 -��� 122  860.86 
ST4 Rasbora borapetensis e�������� 1 3.6 0.74 

 Barilius sp. �� ���\ก 77 3.1 ~ 5.6 99.61 
 Puntius rhombeus 	��!,��

�� �	ก 
4 6.8 ~ 7.9 23.82 

 Cyclocheilichthys apogon c��	�� 2 7.9 ~ 8.3 23.82 
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������(� 10  (	�$) 
 
� ��กL�

�������� 
)����������&��	 )���K�� 

������ 
(���) 

*��#���#���y�� 
(l.#.) 

�������ก 
(ก��#) 

ST4 Mystacoleucus marginatus �������� 24 3.0 ~ 10.1 277.17 
 Osteochilus hasselti �
�$��ก�)� 13 5.7 ~ 11.2 209.66 
 Hampala macrolepidota ก
��V
 10 4.8 ~ 17.2 310.98 
 Shistura sp. 1 .�$ 1 4.3 1.04 
 Shistura sp. 2 .�$ 1 3.0 0.3 
 Channa cf. gachua ก��� 1 11.4 24.98 


�� 3 ���' 10 -��� 134  972.12 
ST5 Devario regina e��(
ca� 11 2.1 ~ 5.4 19.51 

 Rasbora borapetensis e�������� 1 3.2 0.63 
 Puntius rhombeus 	��!,��

�� �	ก 
1 6.0 1.33 

 Mystacoleucus marginatus �������� 60 5.7 ~ 9.4 463.25 
 Osteochilus hasselti �
�$��ก�)� 4 9.2 ~ 10.2 105.63 
 Neolissochilus stracheyi !��� 26 2.6 ~ 17.9 660.8 
 Acanthocobitis zonalternans .�$	����� 1 4.4 1.15 
 Mastacembelus armatus ก
���� 1 15.7 5.54 


�� 3 ���' 8 -��� 105  1257.84 
ST6 Notopterus notopterus** ���� 1 23.3 153.15 
 Cyclocheilichthys apogon** c��	�� 3 8.6 ~ 9.9 66.29 
 Osteochilus hasselti** �
�$��ก�)� 1 20.5 265.98 
 Labiobarbus siamensis** e�� 2 13.1 ~ 15.4 111.07 
 Mystus mysticetus** �)�� 1 11.4 31.29 
 Ompok bimaculatus** -�W$� 1 16.1 45.16 
 Pristolepis fasciata** ��$

-������,�
 
1 12.2 94.02 


�� 5 ���' 7 -��� 8  766.96 

 
�#�����   ** ����b\� 	��$��������,#�%���กv
	��$������ก-���
���(�!"���,#$����กv
�� �� �$,eV (��d�

	��$�����,#c��� ���(-�(�ก�
���.
���'a�) 
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������(� 11  -�������
����)$�	��$���������ก	���%��กv
	��$����)$�!"���,#�\ก&�(���"$�
ก������ 2555 

 

� ��กL�
�������� 

)����������&��	 )���K�� 
������ 

(���) 
*��#���#���y�� 

(l.#.) 
�������ก 
(ก��#) 

ST1 Cyclocheilichthys apogon c��	�� 1 6.8 9.05 
 Mystacoleucus marginatus �������� 26 6.3 ~ 10.1 352.42 
 Hampala macrolepidota ก
��V
 2 5.4 ~ 6.3 9.33 
 Shistura sp. 1 .�$ 6 3.1 ~ 4.4 6.44 
 Batasio sp. �)���)� 8 5.1 ~ 8.3 43.06 
 Amblyceps sp. ��ก 1 5.9 2.09 
 Mastacembelus armatus ก
���� 5 6.2 ~ 25.4 176.83 
 Xenentodon  cancila ก
��%���� 1 13.2 4.44 

�� 6 ���' 8 -��� 50  603.66 

ST2 Channa cf. gachua ก��� 31 2.9 ~ 7.8 73.78 

�� 1 ���' 1 -��� 31  73.78 

ST3 Osteochilus hasselti �
�$��ก�)� 1 14.6 8.43 
 Mystacoleucus marginatus �������� 151 2.2 ~ 8.8 1292.2 
 Mastacembelus armatus ก
���� 1 15.4 9.06 


��  2 ���' 3 -��� 15 3  1309.69 
ST4 Rasbora borapetensis e�������� 2 4.0 ~ 4.2 2.12 
 Barilius sp. �� ���\ก 49 4.0 ~ 7.5 982.95 
 Mystacoleucus marginatus �������� 66 5.2 ~ 12.9 1659.32 
 Osteochilus hasselti �
�$��ก�)� 1 7.4 11.84 
 Hampala macrolepidota ก
��V
 4 7.0 ~ 17.3 419.69 

�� 1 ���' 5 -��� 122  3075.92 

ST5 Devario regina e��(
ca� 13 2.1 ~ 6.3 18.43 
 Rasbora borapetensis e�������� 3 3.1 ~ 3.5 2.08 
 Rasbora paviana e��.��� 19 5.6 ~ 6.8 83.88 
 Puntius rhombeus 	��!,��

�� �	ก 
1 2.0 0.21 

 Mystacoleucus marginatus �������� 6 5.3 ~ 5.8 24.72 
 Neolissochilus stracheyi !��� 41 17.58 43.01 
 Acanthocobitis zonalternans .�$	����� 18 2.6 ~ 3.8 6.99 
 Channa cf. gachua ก��� 1 3.4 0.77 
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������(� 11  (	�$) 
 
� ��กL�

�������� 
)����������&��	 )���K�� 

������ 
(���) 

*��#���#���y�� 
(l.#.) 

�������ก 
(ก��#) 


�� 3 ���' 8 -��� 102  180.09 
ST6 Notopterus notopterus ���� 1 4.5 1.28 

 Rasbora borapetensis e�������� 15 3.1 ~ 3.8 13.38 
 Mystacoleucus marginatus �������� 58 2.5 ~ 9.4 1395.58 
 Oreochromis niloticus ��� 56 3.9 ~ 9.7 954.3 
 Parambassis siamensis ��j��ก�� 12 3.4 ~ 4.1 22.61 

�� 4 ���' 5 -��� 142  2387.15 

 
 4.3 W.
��
����
�-�ก
���������������� 
  

��กก�
� �
��!"���,#�\ก&�(�-���`�V���� (	�
���,# 12) !
���(��	����%��กv
	��$������
�,� ����-���)$����$�V�
������ 1 - 10 -��� W���,�%��กv
	��$�����,# 1 ��� 4 �,� ����-���)$�
!

������ก�,#�%� 10 -��� 
$�������d��%��กv
	��$�����,# 5 ��� 6 !
�,� ����-���)$�!

�
��� 8 -��� ����%��กv
	��$�����,# 2 �,� ����-���!

������$��,#�%�!
�!,�� 1 -��� �%��กv

	��$�����,# 4 ��d�

�����,#�,a�a��	�g�,#�)$�!

������ก�,#�%�."$ 10.34 ก�W�ก
��/c
� �����d�


�����,.������������ก�,#�%�����."$ 0.89 	��/	�
����	
 �%��กv
	��$�����,# 5 �,a�a��	�g�,#�)$�
!

����
$�����."$ 10.06 ก�W�ก
��/c
� �	��,.���������� 0.53 	��/	�
����	
 �%��กv
	��$����
�,# 1, 2 ��� 3 �,a�a��	�g�,#�)$�!

���������#�����."$ 8.82, 1.68 ��� 6.89 ก�W�ก
��/c
� 
	��� ���
 ����,.���������� 0.33, 0.44 ��� 0.61 	��/	�
����	
 	��� ���
 �����%��กv
	��$����
�,# 6 (�-����������ก����c��!
	��$������� ��"#$���ก������� �(�

�����,#� �ก�
�กv
	��$��������
)$� W��!

�����,#�กv
	��$������������d�!

�����,#�%������ก-���
���(�!"���,# e\#�c��
����
b� ���(-���
,�
��,�
ก�
)�$�V���กก�
�กv
	��$����c�� 

 
��ก)�$�V���-�,.������ก���� ��-�,.�����# ����$ �����-�,-�������(� !
��� �%�

�กv
	��$�����,# 1 ��d�

�����,#��-�,.������ก����)$�!

�����V� �	��,.����-�,.�����# ����$
�V� ����,.����-�,-�������	# � 
��
$กc����� (�-����������ก����!"���,#�,��,.������ก����)$�!

�
����V� �	��,ก�
ก
����)$�����	���-���.�$�)�����# ����$ ���c���,���-���(��,#�,�
����W��
����ก������-���$"#�w(�

�����,� �%��กv
	��$�����,# 2 �,.����-�,.������ก���� ���.����-�,.���
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��# ����$����ก�
 0 �!
��!
����!,��-�����,��(�!"���,#�\ก&�."$ ���ก��� �%��กv
	��$�����,# 3 �,.��
��-�,.������ก�����V��,#�%�(�-����������ก���� �	��,.����-�,.�����# ����$	# � ����,.����-�,-���
�����V� 
��
$กc����� (�-����������ก����!"���,#�,��,.������ก����)$�!

�����V� ����,.���
��# ����$)$�ก�
ก
����	# � W���,-���)$�����,#�,.���W��������ก 1 -��� c���ก� ����������� 
(�!"���,#�%��กv
	��$�����,# 4 ��� 5 �,.����-�,.������ก�����V� �	��,.����-�,.�����# ����$ ���.��
��-�,-�������c���	ก	���ก����ก��ก 
��
$กc����� (�-����������ก����!"���,#�,��,-�������,#�,.���
W������(�����)$��
������กก��� 1 -��� �����%��กv
	��$�����,# 6 c��!
	��$�������(�-�������
���ก���� 

 
��กก�
� �
��!"���,#�\ก&�(�-���`�Vh� (	�
���,# 13) !
���(��	����%��กv
	��$������

�,� ����-���)$����$�V�
������ 1 - 8 -��� W���,�%��กv
	��$�����,# 1 ��� 5 �,� ����-���)$�
!

������ก�,#�%� 8 -��� 
$�������d��%��กv
	��$�����,# 4 ��� 6 !
�,� ����-���)$�!

�
��� 5 -��� ����%��กv
	��$�����,# 2 �,� ����-���!

������$��,#�%�!
�!,�� 1 -��� �%��กv

	��$�����,# 6 ��d�

�����,#�,a�a��	�g�,#�)$�!

������ก�,#�%�."$ 76.39 ก�W�ก
��/c
� �����d�


�����,.�����������V�."$ 2.84 	��/	�
����	
 ��"#$���ก(��%��กv
	��$�����,# 6 �,��ก&��!"���,#
��d�� �����	$������,#�-"#$�	�$ก�
$����กv
�� � e\#�!
����,!

��������-��� �-�� ������ ���
����������� ��
��ก��$�V�(�

�������ก����(��
������ก �����%��กv
	��$�����,# 3 �,a�a��	
�g�,#�)$�!

����
$�����."$ 20.91 ก�W�ก
��/c
� e\#���d��,#�,.������������ก�,#�%� 3.06 	��/
	�
����	
 �%��กv
	��$�����,# 2, 1 ��� 4 �,a�a��	�g�,#�)$�!

���������#�����."$ 2.36, 9.65 
��� 16.39 ก�W�ก
��/c
� 	��� ���
 ����,.���������� 0.53, 1.00 ��� 0.61 	��/	�
����	
 
	��� ���
 

 
��ก)�$�V���-�,.������ก���� ��-�,.�����# ����$ �����-�,-�������(� !
��� �%�

�กv
	��$�����,# 1 ��d�

�����,#��-�,.������ก����)$�!

�����V� �	��,.����-�,.�����# ����$
	# � ����,.����-�,-��������V� 
��
$กc����� (�-����������ก����!"���,#�,��,.������ก����)$�!

�
����V� e\#��,ก�
ก
����)$�����	���-���c����# ����$ ����,���
��-����,#�,�
����W������ก���
���-���$"#�w(�

�����,� �%��กv
	��$�����,# 2 �,.����-�,.������ก���� ���.����-�,.���
��# ����$����ก�
 0 �!
��!
����!,��-�����,��(�!"���,#�\ก&�."$ ���ก��� �%��กv
	��$�����,# 3 �,.��
��-�,.������ก����	# ���ก�!,�� 0.08 e\#��,.����-�,.�����# ����$	# � ����,.����-�,-��������V� 
��

$กc����� (�-����������ก����!"���,#�,��,.������ก����)$�-���!

����	# � ����,.���
��# ����$)$�ก�
ก
����	# � W���,���
��-����,#�,.���W��������กก���-���$"#�w c���ก� ���
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�������� ����(�!"���,#�%��กv
	��$�����,# 4, 5 ���6 (�-����������ก����!"���,#�,��,.������ก����
)$�!

�����V� W���,���
��-����,#�,.���W��������กก���!

����-���$"#�w 
 
������(� 12  W.
��
����������������)$�!

����)$�!"���,#�\ก&�(���"$�!`&[�.� 2555 
 

M*��&�����������������%�� 
���C"�� 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
� ����!

���� (-���) 10 1 7 10 8 8 
.���������� (	��/	�
����	
) 0.33 0.44 0.61 0.89 0.53 ND 
a�a��	�g�,#� (กก./c
�) 8.82 1.68 6.89 10.34 10.06 ND 
��-�,.������ก���� 2.045 0 0.356 1.360 1.204 ND 
��-�,.�����# ����$ 0.888 0 0.183 0.591 0.579 ND 
��-�,-������� 0.112 1 0.817 0.409 0.421 ND 

 
������(� 13  W.
��
����������������)$�!

����)$�!"���,#�\ก&� (���"$�ก������ 2555 
 

M*��&�����������������%�� 
���C"�� 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
� ����!

���� (-���) 8 1 3 5 8 5 
.���������� (	��/	�
����	
) 1 0.53 3.06 0.61 2.04 2.84 
a�a��	�g�,#� (กก./c
�) 9.65 2.36 20.91 16.39 5.76 76.39 
��-�,.������ก���� 1.48 0 0.08 0.92 1.61 1.21 
��-�,.�����# ����$ 0.38 0 0.02 0.19 0.35 0.24 
��-�,-������� 0.62 1 0.98 0.81 0.65 0.76 

 
 4.4 !`	�ก

�ก�
ก��$���
)$���� 
 

��กก�
� �
��!"���,#�\ก&�(���"$�!`&[�.� 2555 ���ก������ 2555 (	�
���,# 14) 
!
���!`	�ก

�ก�
ก��$���
)$�!

����(�!"������(�/��,#�,���W�����d�ก�%������,#ก������!"-
�����	�' (omnivorous) c���ก� ������� ���e�������� ����)���)� ���e��(
ca� ����� ���\ก 
���	��!,���� �	ก ����������� ���!��� ������.�$ e\#�����(�/���d����(����' Cyprinidae 
�	���ก!���
��b\�!`	�ก

�ก�
ก��$���
���ก)$�����	���-�����!
��� �,��� 4 -����,#ก�����
-���$"#��,#�,)�����vกก�����d�$���
���ก c���ก� ���ก����"$� ���-�$� �������ก
��V
 ������
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ก
��%�������� ��ก����	�'��	�'���������d�$���
���ก	$���d��Vก��� �	���ก�����$"#���d�$���

��"#$�)���V�-�����
�/!��*%'W���g!�����ก
��%�����,#!
���$�.'�
�ก$
(�ก
��!��)$����(�
���
��
�/!��*%'!
�g!�������������.����d�
�$��� 100 )$�$���
�,#!
������� !

�����,#ก���V
��d�$���
!
 2 -��� c���ก� ���ก
��V
 ������ก
���� ก�%��!

�����,#ก��������d�$���

���ก!
��ก�,#�%�(�!"���,#�\ก&�."$ 12 -��� c���ก�  ������� ���e�������� ���e��.��� ���.�$ 
����)���)� ����)����� ������ก��� ��d�	�� !

�����,#ก��!"-����!��ก'	$���d�$���
���ก
!
 7 -��� c���ก� ����� ���\ก ���	��!,���� �	ก ����������� ����
�$��ก�)� ���!��� ���
e�� ������c��	�� ����!

�����,#c��!
$���
(�ก
��!��$���
�,������� 6 -��� c���ก� ���
��$-������,�
 ���
V��
�� ���-�W$� ����)�� ���.�$ ������.�$	����� 

 
ก����W���
%�c�����(�!"���,#�\ก&�!
!

�����,#�,���W���ก����"�$��d�$���
���ก

������� 14 -��� W��$���
�,#!
(�ก
��!��c���ก� ���)�����vก ก%�� �V ��	�'�������$"#�w ��d�	�� 
����!

�����,#�,���W���ก��!"-��d�$���
���ก!
 7 -��� W��$���
�,#!
(�ก
��!��c���ก� 
��&e�ก!"-	���w ����!��ก'	$� ��d�	�� ����,	��$����!

�����,#c��!
$���
$�V�(�ก
��!��
������� 6 -��� ��ก!���
��(����)$�� ����-�����!
����,���ก����"�$�,� ����-�����กก������
ก��!"- �	���ก!���
��(����)$��
������!
������ก��!"-���,�
������กก������ก����"�$ 
W���g!�������������e\#���d����ก��!"--��������,#!
��ก�,#�%�(�!"���,#�\ก&� 
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������(� 14  $�.'�
�ก$
)$�$���
(�ก
��!��)$�	��$�������(�!"���,#�\ก&� 
 

)����������&��	 )���K�� 
��*	"��ก�������$�ก������ (������) 

"�� ก �� "J 
#�� ��) 

���ก	

��� 
K#�&�#��g
���
�กK�� 

Notopterus notopterus ���� 10 20 - 50 - - 20 
Rasbora borapetensis e�������� - - - 60 - 10 30 
Rasbora paviana e��.��� - 30 - 40 - 10 20 
Devario regina e��(
ca� - - - 70 20 - 10 
Barilius sp. �� ���\ก 5 - - 20 40 5 30 
Puntius rhombeus 	��!,���� �	ก - - - - 70 20 30 
Mystacoleucus marginatus �������� 5 - - 5 45 10 35 
Cyclocheilichthys apogon c��	�� - - - - - 30 70 
Osteochilus hasselti �
�$��ก�)� - - - - 40 30 30 
Neolissochilus stracheyi !��� - 10 - 30 40 - 20 
Hampala macrolepidota ก
��V
 30 10 5 40 - - 15 
Labiobarbus siamensis e�� - - - - 40 20 40 
Acanthocobitis zonalternans .�$	����� - - - - - - 100 
Shistura sp. 1 .�$ - - - 60 5 - 35 
Shistura sp. 2 .�$ - - - - - - 100 
Batasio sp. �)���)� - 20 - 60 - 10 10 
Mystus mysticetus �)�� - - - - - - 100 
Pseudomytus siamensis �)����� - - - 70 - - 30 
Hemibagrus nemurus ก����"$� 100 - - - - - - 
Ompok bimaculatus -�W$� - - - - - - 100 
Mastacembelus armatus ก
���� - - 20 30 - - 50 
Xenentodon  cancila ก
��%���� 50 20 - 30 - - - 
Pristolepis fasciata ��$

-������,�
 
- - - - - - 100 

Parambassis siamensis ��j��ก�� - - - 70 - 10 20 
Oreochromis niloticus ��� - - - 10 50 30 20 
Trichopsis vittata ก
��.��� - - - 30 - - 70 
Channa striata -�$� 100 - - - - - - 
Channa cf. gachua ก��� - - - 80 - - 20 
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 4.5 ก�
�"
!��*%')$���� 
 

��กก�
� �
��!"���,#�\ก&�(���"$�!`&[�.� 2555 ���ก������ 2555 (	�
���,# 15) 
!
����,	��$����!

����� ���� 19 -��� �,#!
����,
��c)�
����,# 3 ~ 5 (��d�
���c)��ก�) e\#�
����
b
��-,�c�����!

�������ก�����, !`	�ก

��"
!��*%'���c)�(�!"���,#�\ก&� c���ก� ������� 
���e��.��� ���e��(
ca� ����� ���\ก ���	��!,���� �	ก ����������� ���c��	�� ����
�$�
�ก�)� ���!��� ���ก
��V
 ���e�� ���.�$	����� ���.�$ ����)���)� ����)����� ���
ก����"$� ���ก
���� ���ก
��%���� ������ก��� e\#���ก!���
����ก	���%��กv
	��$������
����
b$*�
��c������,� 

 
������$ (ST1) !
	��$����!

�����,#�,
��c)��ก�������� 4 -��� c���ก� ���ก
��V
 

����)���)� ����)����� ������ก����"$� e\#�(�!"���,#�,��,!

��������-����,#�,!`	�ก

�
ก�
�"
!��*%' ���ก�
ก
����!��*%'.�$�)����.
."$!
�g!��(�!"���,#������$ �������� �$,eV�������� 
c���ก� ����)���)�e\#�!
����,
���c)��ก�$�V�(�-���
������.��������	
f�� 8.3 ~ 8.6 �e�	���	
 

 
�������ก!
� (ST2) !
	��$����!

�����,#�,
��c)��ก�������� 1 -��� c���ก� ���ก��� 

e\#�(�!"���,#���ก����!
����,���ก���$����$�V��!,��-�����,���������� e\#�	��$�������)�����vก�,#�%��,#
!
����,
��c)��ก�."$ .��������	
f�� 9.6 �e�	���	
 

 
��������$� (ST3) !
	��$����!

�����,#�,
��c)��ก�������� 9 -��� c���ก� ���ก��� 

���ก
��%���� ���ก
���� ����)����� ���ก
��V
 ����
�$��ก�)� ���c��	�� ����������� 
������	��!,���� �	ก 

������������$��,�!
����,	��$�����,#�,
��c)��ก���ก�,#�%�(�!"���,#�\ก&� 
��"#$���ก�,��ก&��)$�������� ������
�ก�
�,#������� c���ก� !"���,#����(�/���d������ ��,#�,�� �
c��	�$������} ��d�

�����,#�,ก�
	ก	�ก$���
b�)$�	�ก$����	���w e\#���d�$���
*

�-�	�
$�����,)$���	�'������� ����!��ก'	$�!"- $,ก��������,aV����$�V���$���"#$���ก���(�!"���,#�,�����(�/�
���(�!"���,#�,���d����ก��!"- (�V)�$�V��!�#��	��(�	�
���,# 14)  

 
����������%�� (ST4) !
	��$����!

�����,#�,
��c)��ก�������� 6 -��� c���ก� ���ก��� 

����
�$��ก�)� ���c��	�� ����������� ���	��!,���� �	ก �������� ���\ก e\#�(�!"���,#�,��,
!

���� 1 -����,#�,!`	�ก

�ก�
�"
!��*%' ���ก�
ก
����!��*%'.�$�)����.
."$!
�g!��(�
!"���,#����������%���������� c���ก� ����� ���\กW��	��$������vก�,#�%��,#!
����,
��c)��ก�."$ .������
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��	
f�� 3.9 �e�	���	
 �������-���$"#�w��d�����,#�,ก�
ก
����!��*%'.�$�)���ก����!
�ก"$
�%ก
�%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 

 
����� �$,eV (ST5) !
	��$����!

�����,#�,
��c)��ก�������� 5 -��� c���ก� ���ก��� ���

.�$	����� ���!��� ���e��(
ca� ������e��.��� W��!
!��*%'����,#�,!`	�ก

�ก�
�"
!��*%'
���ก�
ก
����!��*%'�,#.�$)����.
!
�g!��(�!"���,#������$ �������� �$,eV�������� c���ก� ���
!��� ������e��(
ca� ���!
���	��$�������.�$	������,#�,
��c)��ก�!
�g!���,#����� �$,eV
�������� W��	��$������vก�,#�%��,#!
����,
��c)��ก�."$ .��������	
f�� 4.3 �e�	���	
 

 
$����กv
�� �� �$,eV (ST6) !
	��$����!

�����,#�,
��c)��ก�������� 2 -��� c���ก� ���

e�� �������
�$��ก�)� �	�	��$������������$�-�����d�	��$�����,#�%��)\������ก�.
"#$��"$�
���
�
��[�	�)�����ก��� e\#�!
���	��$��������,#�,
���c)��ก�$�V�(�-���
������.��������	
f�� 
15.4 ~ 20.5 �e�	���	
 
 
������(� 15  -������(�!"���,#�\ก&��,#!
����,
��c)�
����,# 3 ~ 5 (���"$�!`&[�.� ���ก������ 2555 
 

)����������&��	 )���K�� 
)���*��#���  

(l.#.) 
� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Rasbora paviana e��.��� 5.4 ~ 7.2     X  
Devario regina e��(
ca� 5.2 ~ 8.9     X  
Barilius sp. �� ���\ก 3.9 ~ 5.1    X   
Puntius rhombeus 	��!,���� �	ก 7.1 ~ 8.5   X X   
Mystacoleucus 

marginatus 

�������� 6.3 ~ 10.6   X X   

Cyclocheilichthys apogon c��	�� 7.9 ~ 8.3   X X   
Osteochilus hasselti �
�$��ก�)� 8.7  ~ 18.7   X X  X 
Neolissochilus stracheyi !��� 17.5 ~ 20.8     X  
Hampala macrolepidota ก
��V
 13.4 ~ 13.5 X  X    
Labiobarbus siamensis e�� 15.4      X 
Acanthocobitis 

zonalternans 

.�$	����� 4.3 - 4.4     X  

Shistura sp. 1 .�$ 4.2 X      
Batasio sp. �)���)� 8.3 ~ 8.6 X      
Pseudomytus siamensis �)����� 9.2 ~ 12.3 X  X    
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������(� 15  (	�$) 
 

)����������&��	 )���K�� 
)���*��#���  

(l.#.) 
� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Hemibagrus nemurus ก����"$� 28.2 X      
Mastacembelus armatus ก
���� 22.6 ~ 27.1   X    
Xenentodon  cancila ก
��%���� 27.8   X    
Channa cf. gachua ก��� 9.6 ~ 12.8  X X X X  

 
5. ���CK#����� 
 
 5.1 -������ก�
�!
�ก
����)$�!

�c���� �(�!"���,#�\ก&� 
 

��กa�ก�
� �
��!

�c���� �(�!"���,#�\ก&�(���"$�!`&[�.� 2555 ���ก������ 
2555 !
!

�c���� �������� 21 ���' 35 -��� (	�
���,# 16 ���[�!�,# 23) W���,���' Cyperaceae 
��d����'�����,#�,� ����-�����ก�,#�%�!
 4 �ก%� 6 -��� c���ก� กก)��ก (Cyperus aifformis) กก
�
�� (Cyrerus iria) กก	%���V (Kyllinga nemoralis) กก.�
�� (Scleria sumatensis) ��d�	�� 

$�������d����' Poaceae !
 3 �ก%� 3 -��� c���ก� �/��ce (Leersia hexandra) �/�����$� 
(Hymenachne pseudointerrupta) ��� �/���!
ก (Cynodon dactylon) ������' Scrophulariaceae 
!
 2 �ก%� 3 -��� c���ก� !
���� (Bacopa monnieri) a�ก�)�� (Limnophila aromatica) ��� 
���
���g�	
 (Limnophila heterophylla) !

�c���� ��,#�,ก�
�!
�ก
����ก�����,#�%� c���ก� 	��
$� 
(Colocasia esculenta) !
ก
����	����	��%��กv
	��$�����,# 1 ~ 5 e\#��,��ก&�����
�

������

� �
*�
 �	�c��!
(��%��กv
	��$�����,# 6 e\#���d�
�

�����$����กv
�� � !

�c���� ��,#�,ก�
ก
����

$�����."$ a�กกV� (Diplazium tomentosum) �/��)� (Brachiaria mutica)  c��
�
��ก&' (Mimosa 
pigra) ����/��ce (Leersia hexandra) e\#�!
�!
�ก
����(� 4 �%��กv
	��$���� 

 
�%��กv
	��$�����,# 4 e\#��,��ก&����d�� �*�
-��������� �!
����,� ����-���)$�!

�

c���� ���ก�,#�%�(�!"���,#�กv
	��$����."$ 11 ���' 22 -��� �	��,.����������	# � !

�c���� ��,#!

����(�/���d��
��[�!"--���� � c���ก� 
$� a�กกV� a�ก���� (Pistia stratiotes) !"-	
�กV�กก ���
!"-	
�กV��/�� ��d�	�� 
$�������d��%��กv
	��$�����,# 5 �,� ����-���)$�!

�c���� �������� 11 
���' 14 -��� c���ก� 
$� c.
��� � (Homonoia riparia) ���!"-	
�กV��/�� ��d�	�� e\#�!

�c���� �
����(�/���d��
��[�-���� � 
$�����$,ก��d��%��กv
	��$�����,# 3 �,� ����!

�c���� �������� 9 
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���' 10 -��� c���ก� 
$� a�ก���� a�กกV� �,��,�� � (Potamogeton maliaanus) �
�$���
��� 
(Polygonum barbatum) ��d�	�� e\#�!

�c���� �����(�/���d��
��[�-���� � �����%��กv
	��$�����,# 
6 e\#���d�
�

�����$����กv
�� �!
� ����-���!

�c���� ���$��,#�%��!,�� 5 -��� c���ก� a�ก
%�� 
(Ipomoea aquatica)  c��
�
��ก&' �/��ce �/�����$� ���a�ก	
-�� (Eichornia crassipes) 
 
������(� 16  -������ก�
�!
�ก
����)$�!

�c���� �(�!"���,#�\ก&� 
 

���	 )����������&��	 )���K�� ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Araceae Colocasia esculenta 
$� X X X X X  
  Pistia stratiotes a�ก���� X  X X   
Athriaceae Diplazium tomentosum a�กกV� X X X X   
Asteraceae Emilia sonchifolia a�ก�.
�    X   
  Synedrella nodiflora ������-�$�    X   
Azollaceae Azolla pinnata ������    X X  
Balsaminaceae Hydrocera triflora ��,���� �    X X  
Connaceae Canna sp. !%�*
�ก&�    X   
Convolvulaceae Ipomoea aquatica a�ก
%��  X X   X 
Commelinaceae Commelina benghalensis a�ก�
�
    X   
Cyperaceae Cyperus aifformis กก)��ก    X   
  Cyrerus iria กก�
��    X X  
  Cyperus procerus �/��	�ก
�
    X   
  Kyllinga nemoralis กก	%���V    X   
  Scirpus grossus กก������,#��    X   
  Scleria sumatensis กก.�
��   X X   
Euphorbiaceae Homonoia riparia c.
��� � X    X  
Gramineae Brachiaria mutica �/��)�  X X X  X 
  Isachne globosa �/���
�ก�
  X  X X  
Flagellariaceae Flagellaria indica �������     X  
Lemnaceae Wolffia cf. arrhiza c)��� �     X  

Najadaceae Hydrilla verticillata 
���
������
ก
�
$ก 

    X  

Mimosaceae Mimosa pigra c��
�
��ก&'  X  X X X 
Poaceae Cynodon dactylon �/���!
ก    X   

 
Hymenachne 

pseudointerrupta 
�/�����$� 

   X   
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������(� 16  (	�$) 
 

���	 )����������&��	 )���K�� ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
 Poaceae Leersia hexandra �/��ce  X  X X X 
Polygonaceae Polygonum barbatum �
�$���
��� X  X    
  Polygonum tomentosum a�กca��� �   X    
Pontederia Eichornia crassipes a�ก	
-��   X   X 
Potamogetonaceae Potamogeton maliaanus �,��,�� �   X    
Scrophulariaceae Bacopa monnieri !
����     X  
 Limnophila aromatica a�ก�)��     X  
 Limnophila heterophylla ���
���g�	
     X  
Hydrocharitaceae Ottelia alismoides ���	���   X    


�� 21 ���' 35 -��� 5 7 10 22 14 5 

 

 

 

 

$�  a�ก���� 

 

 

 
a�กกV�  ������-�$� 

 
H���(� 23  !

�c���� ��,#� �
��!
(�!"���,#�\ก&� 
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������  !%�*
�ก&� 

 

 

 
a�ก
%��  a�ก�
�
 

 

 

 
กก)��ก  กก�
�� 

 

 

 
�/��	�ก
�
  กก	%���V 

 

 

 
กก������,#��  กก.�
�� 

 
H���(� 23  (	�$) 
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c.
��� �  �/��)� 

 

 

 
�������  �/���
�ก�
 

 

 

 
���
������ก
�
$ก  c��
�
��ก&' 

 

 

 
�/���!
ก  �/�����$� 

 

 

 
�/��ce  �
�$���
��� 

 
H���(� 23  (	�$) 
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a�ก	
-��  �,��,�� � 

 

 

 
!
����  a�ก�)�� 

 

 

 
���	���  a�กca��� � 

 
a�ก�.
� 

 
H���(� 23  (	�$) 
 
 5.2 �
����)$�!

�c���� ���ก	���%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 
 

��กก�
� �
��!"���,#�\ก&�(���"$�!`&[�.� 2555 ���ก������ 2555 c������c��(�
	�
���,# 17 e\#�����
b$*�
��a�ก�
� �
���
��$$ก	���%��กv
	��$����c������,� 

 
������$ (ST1) !
!

�c���� �������� 4 ���' 5 -��� c���ก� 
$� a�ก���� a�กกV� c.
�

�� � ����
�$���
��� (�-���`�V���� ���`�Vh��,�
����!

�c���	ก	���ก����ก��ก."$ �,!

�c��
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�� ��
��[��ก��	��c���ก� c.
��� � ��d�!

�c���� ������,�
������กก���
�$��� 30 )$�!

�c���� �
������� 
$�������d�!"--���� �."$ a�กกV� ���
$� �,�
����
�$��� 30 - 10 )$�!

�c���� �
������� ����a�ก���� ����
�$���
��� �,�
������$�ก���
�$��� 10 )$�!

�c���� �������� 

 
�������ก!
� (ST2) !
!

�c���� �������� 6 ���' 7 -��� c���ก� 
$� a�กกV� a�ก
%�� 

�/��)� �/���
�ก�
 c��
�
��ก&' ����/��ce (�-���`�V���� ���`�Vh��,�
����!

�c��
�	ก	���ก����ก��ก."$ !

�c���� ���������,#!
��d��
��[�-���� � W���,
$� ���a�ก
%�� ��d�
!

�c���� �-��������,�
������กก���
�$��� 30 )$�!

�c���� �������� 
$�����c���ก� a�กกV� 
�/��)� �/���
�ก�
 c��
�
��ก&' ����/��ce �,�
������$�ก���
�$��� 10 )$�!

�c���� �
������� 

 
��������$� (ST3) !
!

�c���� �������� 8 ���' 10 -��� c���ก� 
$� a�ก���� a�กกV� 

a�ก
%�� กก.�
�� �/��)� �
�$���
��� a�กca��� � a�ก	
-�� �,��,�� � ������	��� W���,!"--���� �
!

�c���� �ก�%������(�!"���,#�\ก&� c���ก� 
$� ���a�กกV���d�!

�c���� �-��������,�
����
��กก���
�$��� 30 )$�!

�c���� �������� a�ก�����,�
����
�$��� 30 - 10 )$�!

�c���� �
������� ����!"--���� �-���$"#�w�,�
������$�ก���
�$��� 10 )$�!

�c���� �������� 
$�����
��d�ก�%��!"-
�ก��,��."$ ���	��� !
�g!��(�-���`�V�����,�
����
�$��� 30 - 10 )$�!

�c��
�� �������� ���!"-�$��� �!
�!,����vก��$��,�
������$�ก���
�$��� 10 )$�!

�c���� �������� 

 
����������%� (ST4) ��d��%��กv
	��$�����,#�,!

�c���� ����ก�����,#�%�(�!"���,#�\ก&�

!
!

�c���� �������� 11 ���' 22 -��� c���ก� 
$� a�กกV� a�ก���� !"-	
�กV�กก ���!"-	
�กV�
�/�� ��d�	�� (�-���`�V���� ���`�Vh��,�
����!

�c���	ก	���ก����ก��ก."$ !

�c���� ��,#!

�ก"$
������� (21 -���) ��d�!"--���� � ���!
!"-�$��� ��!,�� 1 -��� ."$ ������ �	��%��กv

	��$�����,��,�
����!

�c���� ���$��,#�%�."$ !

�c���� ��	���-����,�
������$�ก���
�$��� 10 
)$�!

�c���� �������� 

 
����� �$,eV (ST5) !
!

�c���� �������� 11 ���' 14 -��� c���ก� 
$� c.
��� � !"-

	
�กV��/�� !"-	
�กV�กก ���
���	���w ��d�	�� (�-���`�V���� ���`�Vh��,�
����!

�c��
�	ก	���ก����ก��ก."$ �,!"--���� ���d�!

�c���� �ก�%������(�!"���,#�\ก&� c���ก� 
$� �,�
����

�$��� 30 - 10 )$�!

�c���� �������� ����!"--���� �-���$"#�w�,�
������$�ก���
�$��� 10 )$�
!

�c���� �������� 
$�������d�ก�%��!"-�ก��	�� c���ก� c.
��� � �,�
����
�$��� 30 - 10 )$�
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!

�c���� �������� 
$�����$,ก��d�ก�%��!"-
�ก��,�� ���ก�%��!"-�$��� � e\#��,�
������$�ก���

�$��� 10 )$�!

�c���� �������� 

 
����� �$,eV	$����� (ST6) !
!

�c���� �������� 5 ���' 5 -��� c���ก� �/��)� 

c��
�
��ก&' �/��ce ���a�ก	
-�� (�-���`�V���� ���`�Vh��,�
����!

��	ก	���ก��."$ (�
��"$�-���`�V���� �%��กv
	��$�����,��,��ก&���ก"$
����)$����a�(��!
�
����!

�c���� ���$� 
!

�c���� ��,#!
(�-����������ก�����,�!,�� �/��)� ����/��ce e\#��,�
������$�ก���
�$��� 10 
)$�!

�c���� �������� �	�(�-���`�Vh��%��กv
	��$�����,��,�
������ ��!�#���ก)\��e\#�!

�c���� �
-��������,#!
��d�ก�%��!"-�$��� �."$ a�ก	
-�����a�ก
%���,�
����
�$��� 30 - 10 )$�!

�c���� �
������� ���ก�%��!"--���� � c���ก� �/��ce �/��)� ���c��
�
��ก&'�,�
����
�$��� 10 )$�
!

�c���� �������� 
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������(� 17  
�$���)$��
�����g�,#�)$�!

�c���� ���ก	���%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 
 

� ��กL�
�������� 

)����������&��	 )���K�� "���H� 
"��#�C (������%�����CK#����������#�) 

�r!H�*# 2555 ก������ 2555 
ST1 Colocasia esculenta 
$� -���� � XX X 

 Pistia stratiotes a�ก���� -���� � X X 
 Diplazium tomentosum a�กกV� -���� � XX X 
 Homonoia riparia c.
��� � �ก��	�� XXX XXX 
 Polygonum barbatum �
�$���
��� -���� �  X 

�� 4 ���' 5 -���    

ST2 Colocasia esculenta 
$� -���� � XXX XXX 
 Diplazium tomentosum a�กกV� -���� � X X 
 Ipomoea aquatica a�ก
%�� -���� � XXX XXX 
 Brachiaria mutica �/��)� -���� � X X 
 Isachne globosa �/���
�ก�
 -���� � X X 
 Mimosa pigra c��
�
��ก&' -���� � X X 
 Leersia hexandra �/��ce -���� � X X 

�� 6 ���' 7 -���    

ST3 Colocasia esculenta 
$� -���� � XXX XX 
 Pistia stratiotes a�ก���� -���� � XX XX 
 Diplazium tomentosum a�กกV� -���� � XXX XXX 
 Ipomoea aquatica a�ก
%�� �$��� � X X 
 Scleria sumatensis กก.�
�� -���� � X X 
 Brachiaria mutica �/��)� -���� � X X 
 Polygonum barbatum �
�$���
��� -���� � X X 
 Polygonum tomentosum a�กca��� � -���� � X X 
 Eichornia crassipes a�ก	
-�� �$��� � X X 
 Potamogeton maliaanus �,��,�� � 
�ก��,�� X X 
 Ottelia alismoides ���	��� 
�ก��,�� XX  

�� 8 ���' 10 -���     

ST4 Colocasia esculenta 
$� -���� � X X 
 Pistia stratiotes a�ก���� -���� � X X 
 Diplazium tomentosum a�กกV� -���� � X X 
 Emilia sonchifolia a�ก�.
� -���� � X X 
 Synedrella nodiflora ������-�$� -���� �  X 
 Azolla pinnata ������ �$��� �  X 
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������(� 17  (	�$) 
 

� ��กL�
�������� 

)����������&��	 )���K�� "���H� 
"��#�C (������%�����CK#����������#�) 

�r!H�*# 2555 ก������ 2555 
ST4 Hydrocera triflora ��,���� � -���� � X X 

 Canna sp. !%�*
�ก&� -���� � X X 
 Commelina 

benghalensis 
a�ก�
�
 

-���� � X X 

 Cyperus aifformis กก)��ก -���� � X X 
 Cyrerus iria กก�
�� -���� � X X 
 Cyperus procerus �/��	�ก
�
 -���� � X X 
 Kyllinga nemoralis กก	%���V -���� � X X 
 Scirpus grossus กก

������,#�� 
-���� � X X 

 Scleria sumatensis กก.�
�� -���� � X X 
 Brachiaria mutica �/��)� -���� � X X 
 Isachne globosa �/���
�ก�
 -���� � X X 
 Mimosa pigra c��
�
��ก&' -���� � X X 
 Cynodon dactylon �/���!
ก -���� � X X 
 Hymenachne 

pseudointerrupta 
�/�����$� -���� � X X 

 Leersia hexandra �/��ce -���� � X X 

�� 11 ���' 22 -���     

ST5 Colocasia esculenta 
$� -���� � XX XX 
 Azolla pinnata ������ �$��� �   X 
 Hydrocera triflora ��,���� � -���� � X X 
 Cyrerus iria กก�
�� -���� � X X 
 Isachne globosa �/���
�ก�
 -���� � X X 
 Flagellaria indica ������� -���� � X X 
 Wolffia cf. arrhiza c)��� � �$��� �  X 
 Hydrilla verticillata ���
������

ก
�
$ก 

�ก��,�� X X 

 Mimosa pigra c��
�
��ก&' -���� � X X 
 Leersia hexandra �/��ce -���� � X X 
 Bacopa monnieri !
���� -���� � X X 
 Limnophila aromatica a�ก�)�� -���� �  X 
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������(� 17  (	�$) 
 

� ��กL�
�������� 

)����������&��	 )���K�� "���H� 
"��#�C (������%�����CK#����������#�) 

�r!H�*# 2555 ก������ 2555 
ST5 Limnophila 

heterophylla 
���
���g�	
 
�ก��,��  X 

 Homonoia riparia c.
��� � �ก��	�� XX XX 

�� 11 ���' 14 -���    

ST6 Ipomoea aquatica a�ก
%�� �$��� �  XX 
 Brachiaria mutica �/��)� -���� � X X 
 Mimosa pigra c��
�
��ก&' -���� �  X 
 Leersia hexandra �/��ce -���� � X X 
 Eichornia crassipes a�ก	
-�� �$��� �  XX 

�� 5 ���' 5 -���    

 
�#�����   
�$���)$��
�����g�,#�)$�!

�c���� �(-���*,ก�
�
������������	� 

XXX = ��กก���
�$��� 30 )$�!

�c���� �������� 
XX  = 
�$��� 30 - 10 )$�!

�c���� �������� 
X  = ��$�ก���
�$��� 10 )$�!

�c���� �������� 

 
 5.3 W.
��
����������������)$�!

�c���� �(�!"���,#�\ก&� 
 

��กa�ก�
� �
��(�-���`�V���� (	�
���,# 18) e\#���d�-��������,#������� �
������(�
!"���,#�\ก&�����)$��� W��!

�c���� �(��	����%��กv
	��$�����,� ����-����,#�	ก	���ก��c�����,� 
�%��กv
	��$�����,# 6 e\#���d�������� ��,#�,��ก&���ก"$
����)$�!
� ����-���)$�!

�c���� ���$�
�,#�%��!,�� 2 -��� �����%��กv
	��$�����,# 4 !
� ����-���)$�!

�c���� ���ก�,#�%�b\� 20 -��� 
�
��[�)$�!

�c���� �����(�!"���,#�\ก&�!
����%��กv
	��$�����,# 2, 4 ��� 6 �,!"--���� ���d�
!

�c���� �����(�!"���,# c���ก� 
$� a�กกV� a�ก���� ���!"-	
�กV��/�� �%��กv
	��$�����,# 1 ��� 5 
�,ก�%��!"-�ก��	����d�!

�c���� �����W���,c.
��� ���d�-���!��*%'���� �	��%�� �
���,# 3 !
����,
!

�c���� �ก�%��
�ก��,�� ���!"--���� ���d�!

�c���� ����� ��"#$���ก������� �����)$����\�!

	�����	��� (Ottelia alismoides) )\����d�� ������ก
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 e\#���ก!���
��[�!
��)$�$�.'�
�ก$
-���)$�!

�c���� �(�-���`�V���� ��
!
��� �%��กv
	��$�����,# 1 !
!

�c���� ��
����
�$��� 30 )$�!"���,# e\#��������)$�-���!

�
c���� ��
�ก$
c�����ก�%��!"--���� �
�$��� 75 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# ���!"-
�ก��	��
�$��� 25 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# �%��กv
	��$�����,# 2  !
!

�c���� �
�
����
�$��� 50 )$�!"���,# e\#��������)$�-���!

�c���� ��
�ก$
c�����!

�c���� ��!,��
ก�%����,��."$ ก�%��!"--���� �.����d�
�$��� 100 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# �%��กv

	��$�����,# 3 !
!

�c���� ��
������กก���
�$��� 50 )$�!"���,# e\#��������)$�-���!

�c���� �
�
�ก$
c�����ก�%��!"-
�ก��,��
�$��� 20 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,#ก�%��!"--���� �

�$��� 60 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# ���!"-�$��� �
�$��� 20 )$�-���!

�c���� �
�������(�!"���,# �%��กv
	��$�����,# 4 !
!

�c���� ��
����
�$��� 20 )$�!"���,# e\#��������)$�
-���!

�c���� ��
�ก$
c�����ก�%��!"--���� �
�$��� 95 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# 
���!"-�$��� �
�$��� 5 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# �%��กv
	��$�����,# 5 !
!

�c���� �

�$��� 40 )$�!

�c���� ��������(�!"���,# e\#��������)$�-���!

�c���� ��
�ก$
c�����ก�%��
!"-�ก��	��
�$��� 9 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# !"-
�ก��,��
�$��� 18 )$�-���!

�
c���� ��������(�!"���,# ก�%��!"--���� �
�$��� 73 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# ����%��กv

	��$�����,# 6 !
!

�c���� ��!,��
�$��� 10 )$�!"���,#."$ก�%��!"--���� �.����d�
�$��� 100 )$�-���
!

�c���� ��������(�!"���,# 

 
��กa�ก�
� �
��(�-���`�Vh� (	�
���,# 19) e\#���d�-��������,#������� �����(�/��,

�
�����!�#���ก)\�� e\#���ก!���
��W.
��
����������������)$�!

�c���� �W��
����!
����	�
���%��กv
	��$��������(�/�c���	ก	�����ก(�`�V������ก��ก �ก�����%��กv
	��$�����,# 6 �,
���
�� �
�!�#���ก)\��(�`�Vh����a�(��W.
��
���)$�!

�c���� �(�!"���,#���,#������c�W���,!

�c���� �
�
��[��$��� ���d�ก�%����������,#!"--���� � c���ก� a�ก	
-�� ���a�ก
%�� e\#�!
��������� ����-��� 
5 -��� �����%��กv
	��$�����,# 3 !
���ก�%��!"-
�ก��,�� c���ก� ���	���e\#���d�!

�c���� �����(�`�V
�������c�(�`�Vh� �����%��กv
	��$����$"#�w!

�c���� ��,ก�
���,#��������vก��$� �
"$c��
���,#��������� 

 
��ก!���
��[�!
��)$�$�.'�
�ก$
-���)$�!

�c���� �(�-���`�Vh� ��!
��� 

�%��กv
	��$�����,# 1 !
!

�c���� ��
����
�$��� 30 )$�!"���,# e\#��������)$�-���!

�c���� �
�
�ก$
c�����ก�%��!"--���� �
�$��� 75 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# ���!"-�ก��	��

�$��� 25 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# �%��กv
	��$�����,# 2  !
!

�c���� ��
����
�$�
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�� 50 )$�!"���,# e\#��������)$�-���!

�c���� ��
�ก$
c�����!

�c���� ��!,��ก�%����,��."$ 
ก�%��!"--���� �.����d�
�$��� 100 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# �%��กv
	��$�����,# 3 !

!

�c���� ��
������กก���
�$��� 40 )$�!"���,# e\#��������)$�-���!

�c���� ��
�ก$
c�����
ก�%��!"-
�ก��,��
�$��� 11 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# ก�%��!"--���� �
�$��� 67 )$�
-���!

�c���� ��������(�!"���,# ���!"-�$��� �
�$��� 22 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# 
�%��กv
	��$�����,# 4 !
!

�c���� ��
����
�$��� 20 )$�!"���,# e\#��������)$�-���!

�c���� �
�
�ก$
c�����ก�%��!"--���� �
�$��� 95 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# ���!"-�$��� �
�$�
�� 5 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# �%��กv
	��$�����,# 5 !
!

�c���� �
�$��� 40 )$�
!

�c���� ��������(�!"���,# e\#��������)$�-���!

�c���� ��
�ก$
c�����ก�%��!"-�ก��	��
�$�
�� 8 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# !"-
�ก��,��
�$��� 14 )$�-���!

�c���� ��������(�
!"���,# ก�%��!"--���� �
�$��� 64 )$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# ก�%��!"-�$��� �
�$��� 14 
)$�-���!

�c���� ��������(�!"���,# ����%��กv
	��$�����,# 6 !
!

�c���� ��!,��
�$��� 10 )$�
!"���,# e\#�!
!

�c���� ��!,���
��[���,��."$ ก�%��!"--���� � 

 
������(� 18  W.
��
����������������)$�!

�c���� �(�!"���,#�\ก&� (���"$�!`&[�.� 2555 
 

M*��&�����������������%�� 
���CK#����� 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
� ����!

�c���� � (-���) 4 7 10 20 10 2 
�
�����g�,#� (
�$���)$�!"���,#) 30 50 >50 20 40 10 

���[�!

�c���� ����� �ก��	�� -���� � 
-���� �, 


�ก��,�� 
-���� � �ก��	�� -���� � 

�������)$�-���!

�c���� �       
     �
��[��ก��	�� (
�$���) 25 - - - 9 - 
     �
��[�
�ก��,�� (
�$���) - - 20 - 18 - 
     �
��[�!"--���� � (
�$���) 75 100 60 95 73 100 
     �
��[��$��� � (
�$���) - - 20 5 - - 

 
�#�����   
�$���)$��
�����g�,#�)$�!

�c���� �(��	���!"���,#�กv
	��$����(-���*,ก�
�
�����

�������	� 
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������(� 19  W.
��
����������������)$�!

�c���� �(�!"���,#�\ก&� (���"$�ก������ 2555 
 

 
6. 
���ก	��� 
 
 6.1 -�������
�����!��ก'	$�(�!"���,#�\ก&� 
 

a�ก�
� �
��������� �)$�!"���,#�\ก&�(���"$�!`&[�.� 2555 ��� ��"$�ก������ 
2555 (	�
���,# 20 - 23) !
�!��ก'	$�������� 8 c����  -��� ��d��!��ก'	$�!"-������� -��� 28
W���
��$$ก��d� 4 c���� ."$ c���� Cyanophyta (���
����,�),���ก��� �����) !
 3 -��� c���ก� 
Oscillatoria sp. Spirulina sp. ��� Unidentify cyanophyta c���� Chlorophyta (���
����,�),��) 
!
 6 -��� c���ก� Eudorina sp. Pediastrum sp. ��� Ulothrix sp. c���� Bacillariophyta (c�
$�	$�) !
 14 -��� c���ก� Navicula sp. Pleurosigma sp. ��� Surirella sp.  c���� Pyrrhophyta 
(c�W���ก�����	) !
 3 -��� c���ก� Ceratium sp. Peridinium sp. ��� Prorocentrum sp. ��d�
�!��ก'	$���	�'������� 10 -��� W���
��$$ก��d� 4 c���� ."$ c���� Protozoa (W�
W	e��) !
 5 
-��� c���ก� Difflugia sp. Euglypha sp. ��� Plagiocampa sp. c���� Rotifera (W
	���$
') !
 3 
-��� c���ก� Brachinonus sp. Lecane sp. ��� Unidentify rotifer c���� Ostracoda ($$�	
�.$�) 
!
 1 -��� c���ก� Unidentify ostracod ��� c���� Arthropoda ($�
'W�
!$�) !
 1 -��� c���ก� 
Unidentify nauplius 

 
�!��ก'	$�!"-ก�%��c�$�	$���d��!��ก'	$�-�������,#�,� ����-���!��*%'��ก�,#�%� 

."$ 14 -��� ��ก�!��ก'	$�!"-������� 26 -��� c�$�	$��,ก�
ก
�����,#.�$�)���ก����W��!
(�

M*��&�����������������%�� 
���CK#����� 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
� ����!

�c���� � (-���) 5 7 9 22 14 5 
�
�����g�,#� (
�$���)$�!"���,#) 30 50 40 20 40 40 
���[�!

�c���� ����� �ก��	�� -���� � -���� � -���� � �ก��	�� �$��� � 
�������)$�-���!

�c���� �       
     �
��[��ก��	�� (
�$���) 25 - - - 8 - 
     �
��[�
�ก��,�� (
�$���) - - 11 - 14 - 
     �
��[�!"--���� � (
�$���) 75 100 67 95 64 40 
     �
��[��$��� � (
�$���) - - 22 5 14 60 
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�%ก�%��กv
	��$����(�!"���,#�\ก&� 
$�������d�ก�%�����
����,�),���ก��� ����� ���
����,�),�� ���
c�W���ก�����	 	��� ���
 �����!��ก'	$���	�'!
���ก�%��W�
W	e����d��!��ก'	$���	�'�,#�,
� ����-�����ก�,#�%� ."$ 5 -��� ��ก�!��ก'	$���	�'������� 10 -��� 
$�������d�ก�%��W
	���$
' 
$$�	
�.$� ���$�
'W�
!$� 	��� ���
 ��กa�ก�
� �
���

��ก	���%��กv
	��$����c������
c��(�	�
���,# 19 - 22 e\#�����
b$*�
��a�c������,� 

 
������$ (ST1) (�-���`�V�����,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.0176 ����

�e��'/��	
 W��!
�!��ก'	$�!"-������� 7 -��� �,.���������� 0.0092 �����e��'/��	
 �!��ก'
!"-(�ก�%��c�$�	$���d��!��ก'	$�ก�%������ 
$�������d��!��ก'	$�ก�%�����
����,�),�� e\#� 
Actinocyclus sp. Navicula sp. ��� Surirella sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������(��%��กv
	��$���� 
�����!��ก'	$���	�'!
������� 4 -��� c���ก� W
	���$
' $�
'W�
!$� ���$$�	
�.$� �,.���
������� 0.0084 �����e��'/��	
 W���,$�
'W*!$���d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�
)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'	$���	�'����ก�

�$��� 52.27: 47.73 

 
(�-���`�Vh��,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.0042 �����e��'/��	
 W��!


�!��ก'	$�!"-������� 3 -��� �,.���������� 0.0038 �����e��'/��	
 �!��ก'!"-(�ก�%��c�
$�	$���d��!��ก'	$�ก�%������ e\#� Navicula sp. ��� Surirella sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������
(��%��กv
	��$���� �����!��ก'	$���	�'!
������� 2 -��� �,.���������� 0.0004 �����e��'/��	
 
W���,$�
'W*!$���d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'
	$���	�'����ก�

�$��� 90.48: 9.52 

 
�������ก!
� (ST2) (�-���`�V�����,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.0416 

�����e��'/��	
 W��!
�!��ก'	$�!"-������� 4 -��� �,.���������� 0.0404 �����e��'/��	
 �!
��ก'!"-(�ก�%��c�W���ก�����	��d��!��ก'	$�ก�%������ 
$�������d��!��ก'	$�ก�%��c�W�
��ก�����	e\#� Prorocentrum sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������(��%��กv
	��$���� �����!��ก'	$�
��	�'!
������� 1 -��� �,.���������� 00.0012 �����e��'/��	
 �����������g�,#�)$��!��ก'
	$�!"-	�$�!��ก'	$���	�'����ก�

�$��� 97.12: 2.88 

 
(�-���`�Vh��,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.0652 �����e��'/��	
 W��!


�!��ก'	$�!"-������� 4 -��� �,.���������� 0.0612 �����e��'/��	
 �!��ก'!"-(�ก�%��c�W�
��ก�����	��d��!��ก'	$�ก�%������ e\#� Prorocentrum sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������(��%��กv




  

 

81

	��$���� �����!��ก'	$���	�'!
������� 3 -��� �,.���������� 0.0040 �����e��'/��	
 W���,
$�
'W*!$���d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'	$���	�'
����ก�

�$��� 93.87: 6.13 

 
��������$� (ST3) (�-���`�V�����,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.0096 

�����e��'/��	
 W��!
�!��ก'	$�!"-������� 6 -��� �,.���������� 0.0088 �����e��'/��	
 �!
��ก'!"-(�ก�%��c�$�	$���d��!��ก'	$�ก�%������ e\#� Surirella sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������(�
�%��กv
	��$���� �����!��ก'	$���	�'!
������� 1 -��� �,.���������� 0.0008 �����e��'/��	
 
W���,$$�	
�.$���d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'
	$���	�'����ก�

�$��� 91.67: 8.33 

 
(�-���`�Vh��,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.0144 �����e��'/��	
 W��!


�!��ก'	$�!"-������� 4 -��� �,.���������� 0.0134 �����e��'/��	
 �!��ก'!"-(�ก�%��c�
$�	$���d��!��ก'	$�ก�%������ e\#� Coscinodiscus sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������(��%��กv

	��$���� �����!��ก'	$���	�'!
������� 3 -��� �,.���������� 0.0010 �����e��'/��	
 W���,
$�
'W*!$���d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'	$���	�'
����ก�

�$��� 93.06: 6.94 

 
����������%�� (ST4) (�-���`�V�����,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.0178 

�����e��'/��	
 W��!
�!��ก'	$�!"-������� 8 -��� �,.���������� 0.0090 �����e��'/��	
 �!
��ก'!"-(�ก�%��c�$�	$���d��!��ก'	$�ก�%������ e\#� Navicula sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������(�
�%��กv
	��$���� �����!��ก'	$���	�'!
������� 3 -��� �,.���������� 0.0088 �����e��'/��	
 
W���,W
	���$
'��d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'	$�
��	�'����ก�

�$��� 50.56: 49.44 

 
(�-���`�Vh��,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.0552 �����e��'/��	
 W��!


�!��ก'	$�!"-������� 5 -��� �,.���������� 0.0538 �����e��'/��	
 �!��ก'!"-(�ก�%��c�W�
��ก�����	��d��!��ก'	$�ก�%������ e\#� Prorocentrum sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������(��%��กv

	��$���� �����!��ก'	$���	�'!
������� 3 -��� �,.���������� 0.0014 �����e��'/��	
 W���,
$�
'W*!$���d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'	$���	�'
����ก�

�$��� 97.46: 2.54
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����� �$,eV (ST5) (�-���`�V�����,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.0090 �����e��'/��	
 
W��!
�!��ก'	$�!"-������� 4 -��� �,.���������� 0.0026 �����e��'/��	
 �!��ก'!"-(�ก�%��
c�$�	$���d��!��ก'	$�ก�%������ e\#� Navicula sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������(��%��กv
	��$���� 
�����!��ก'	$���	�'!
������� 5 -��� �,.���������� 0.0064 �����e��'/��	
 W���,$�
'W*!$�
��d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'	$���	�'����ก�

�$�
�� 28.89: 71.11 

 
(�-���`�Vh��,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.1366 �����e��'/��	
 W��!


�!��ก'	$�!"-������� 4 -��� �,.���������� 0.1306 �����e��'/��	
 �!��ก'!"-(�ก�%��c�W�
��ก�����	��d��!��ก'	$�ก�%������ e\#� Prorocentrum sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������(��%��กv

	��$���� �����!��ก'	$���	�'!
������� 4 -��� �,.���������� 0.0060 �����e��'/��	
 W���,
$�
'W*!$���d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'	$���	�'
����ก�

�$��� 95.61: 4.39 

 
����� �$,eV	$����� (ST6) (�-���`�V�����,.����������)$��!��ก'	$�������� 

0.0172 �����e��'/��	
 W��!
�!��ก'	$�!"-������� 8 -��� �,.���������� 0.0102 �����e��'/
��	
 �!��ก'!"-(�ก�%��c�W���ก�����	��d��!��ก'	$�ก�%������ e\#� Prorocentrum sp. ��d�
�!��ก'	$�!"--�������(��%��กv
	��$���� �����!��ก'	$���	�'!
������� 3 -��� �,.���
������� 0.0070 �����e��'/��	
 W���,$�
'W*!$���d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�
)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'	$���	�'����ก�

�$��� 59.30: 40.70 

 
(�-���`�Vh��,.����������)$��!��ก'	$�������� 0.3632 �����e��'/��	
 W��!


�!��ก'	$�!"-������� 7 -��� �,.���������� 0.3490 �����e��'/��	
 �!��ก'!"-(�ก�%��c�W�
��ก�����	��d��!��ก'	$�ก�%������ e\#� Prorocentrum sp. ��d��!��ก'	$�!"--�������(��%��กv

	��$���� �����!��ก'	$���	�'!
������� 2 -��� �,.���������� 0.0142 �����e��'/��	
 W���,
$�
'W*!$���d��!��ก'	$���	�'-������� �����������g�,#�)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'	$���	�'
����ก�

�$��� 96.09: 3.91
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������(� 20  -�������
�����!��ก'	$�!"-(�!"���,#�\ก&� (���"$�!`&[�.� 2555 
 

)���
��"��#�C
���ก	��� 
(�����l��	/����) 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Phylum Cyanophyta (Blue green algae)       
     Oscillatoria sp. - - - - 0.0004 - 
     Spirulina sp. 0.0002 - - - - - 
Phylum Chlorophyta (Green algae)       
     Eudorina sp. - - - - - 0.0016 
     Pediastrum sp. - - - - - 0.0010 
     Ulothrix sp. - - - - - 0.0004 
     Strombomonas sp. - - - - - 0.0002 
     Scenedesmus sp. - - 0.0014 0.0014 - - 
     Unidentify chlorophyta  0.0006 - 0.0002 - 0.0004 - 
Phylum Bacillariophyta (Diatoms)       
     Amphora sp. - 0.0002 0.0002 - - - 
     Aulacoseira sp. - - - 0.0004 - - 
     Ceratualina sp. - - - 0.0004 - - 
     Coscinodiscus sp. 0.0002 0.0008 0.0006 - - - 
     Cymbella sp. - - - 0.0004 - - 
     Diatoma sp. - - - - - 0.0004 
     Minidiscus sp. 0.0006 - - 0.0006 0.0004 - 
     Nitzschia sp. 0.0008 - - - - 0.0010 
     Navicula sp. 0.0034 0.0006 0.0020 0.0024 0.0014 0.0006 
     Surirella sp. 0.0034 - 0.0044 0.0018 - - 
Phylum Pyrrhophyta (Dinoflagellates)       
     Peridinium sp. - - - 0.0016 - - 
     Prorocentrum sp. - 0.0388 -  - 0.0050 

���!��ก'	$�!"- 4  c���� 20  -��� 0.0092 0.0404 0.0088 0.0090 0.0026 0.0102 
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������(� 21  -�������
�����!��ก'	$�!"-(�!"���,#�\ก&�(���"$�ก������ 2555 
 

)���
��"��#�C
���ก	��� 
(�l��	/����) 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Phylum Cyanophyta (Blue green algae)       
     Oscillatoria sp. - - -  - 0.0004 
     Costerium sp. - - -  0.0048 0.0246 
Phylum Euglenophyceae (Euglena)       
     Unidentify Euglena - - - 0.0004 - - 
Phylum Bacillariophyta (Diatoms)     - - 
     Amphora sp. - 0.0002 -  - - 
     Bacteriastrum sp. - - 0.0002 0.0002 - - 
     Coscinodiscus sp. - 0.0008 0.0092  - - 
     Nitzschia sp. 0.0002 - -  - - 
     Navicula sp. 0.0020 - 0.0006 0.0020 0.0094 0.0018 
     Surirella sp. 0.0016 - 0.0034 0.0002  0.0002 
Phylum Pyrrhophyta (Dinoflagellates)       
     Dictyocha sp.     0.0004 0.0002 
     Creatium sp.     - 0.0004 
     Peridinium sp. - 0.0002 - - - - 
     Prorocentrum sp. - 0.0602 - 0.0510 0.1160 0.3214 

���!��ก'	$�!"- 4  c���� 13 -��� 0.0038 0.0612 0.0134 0.0538 0.1306 0.3490 
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������(� 22  -�������
�����!��ก'	$���	�'(�!"���,#�\ก&� (���"$�!`&[�.� 2555 
 

)���
��"��#�C
���ก	���  
(�l��	/����) 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Phylum Protozoa (Protozoans)       
     Euglypha sp. - - - - 0.0008 - 
     Plagiocampa sp. - - - - - 0.0008 
     Unidentify protozoa - - - 0.0012 0.0004 - 
     Unidentify foraminiferida - 0.0012 - - - - 
Phylum Rotifera (Rotifers)       
     Lecane sp. 0.0004 - - - - - 
     Unidentify rotifer  0.0008 - - 0.0044 0.0004 0.0010 
Phylum Ostracoda (Ostracod)       
     Unidentify ostracod 0.0036 - 0.0008 - 0.0008 - 
Phylum Arthropoda (Arthropods)       
     Unidentify nauplius 0.0036 - - 0.0032 0.0040 0.0052 

���!��ก'	$���	�'  4 c���� 8  -��� 0.0084 0.0012 0.0008 0.0088 0.0064 0.0070 

 
������(� 23  -�������
�����!��ก'	$���	�'(�!"���,#�\ก&�(���"$�ก������ 2555 
 

)���
��"��#�C
���ก	���  
(�l��	/����) 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Phylum Protozoa (Protozoans)       
     Unidentify protozoa - 0.0002  - 0.0006 - 
     Unidentify foraminiferida - - 0.0002 - - - 
Phylum Rotifera (Rotifers)       
     Unidentify rotifer  0.0002 - 0.0002 0.0004 0.0004 0.0040 
Phylum Ostracoda (Ostracod)       
     Unidentify ostracod - 0.0014  0.0002 0.0002 - 
Phylum Arthropoda (Arthropods)       
     Unidentify nauplius 0.0002 0.0024 0.0008 0.0008 0.0048 0.0102 

���!��ก'	$���	�'  4 c���� 8  -��� 0.0004 0.0040 0.0010 0.0014 0.0060 0.0142 
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 6.2 $�.'�
�ก$
�
�-�.��!��ก'	$�(�!"���,#�\ก&� 
 

$�.'�
�ก$
�
�-�.��!��ก'	$�(�`�V���� (	�
���,# 22) !
���(�!"���,#�\ก&��,
� ����-���)$��!��ก'	$�!"-�
���� 4 ~ 8 -���(��	����%��กv
	��$���� ����!��ก'	$���	�' 
1 ~ 5 -���(��	����%��กv
	��$���� W���,�������)$��!��ก'	$�!"-	�$�!��ก'	$���	�'.�$�)���
(ก���.,��ก��	����	��%��กv
	��$�����,# 1, 4 ��� 6 �����%��กv
	��$�����,# 2 ��� 3 �,�������)$��!��ก'
	$�!"-��กก����%�$"#�w ����,�!,���%��กv
	��$�����,# 5 �,#�,�������)$��!��ก'	$���	�'�,#��กก���
�!��ก'	$�!"- W��!
����%��กv
	��$�����,# 1, 3, 4 ��� 5 �,�!��ก'	$�ก�%��c�$�	$���d�ก�%������ 
�����%��กv
	��$�����,# 2 ��� 6 �,�!��ก'	$�ก�%��c�W���ก�����	��d�ก�%������ .����-�,.���
���ก��������(����v�����%��กv
	��$�����,# 4 �,.������ก����)$��!��ก'	$�!"-�V��,#�%� 

$�������d��%��กv
	��$�����,# 6 ��� 1  �����%��กv
	��$�����,# 2 �,.������ก����)$��!��ก'!"-
	$�	# ��,#�%� ����.����-�,.�����������)$��!��ก'	$���	�'����(����v���� �%�� �
���,# 6 �,
.������ก����)$��!��ก'��	�'��ก�,#�%� 
$�������d��%��กv
	��$�����,# 5 ��� 1 e\#��%��กv

	��$�����,# 2 ��� 3 �,.������ก����)$��!��ก'��	�'	$�	# ��,#�%� 

 
$�.'�
�ก$
�
�-�.��!��ก'	$�(�`�Vh� (	�
���,# 23) !
���(�!"���,#�\ก&��,

� ����-���)$��!��ก'	$�!"-�
���� 3 ~ 7 -��� (��	����%��กv
	��$���� ����!��ก'	$���	�' 
2 ~ 4 -���(��	����%��กv
	��$���� W��(��%ก!"���,#�%��กv
	��$�����,�������)$��!��ก'	$�!"-�V�
ก�����������!��ก'	$���	�'��กก���
�$��� 90 .����-�,.������ก��������(����v����(��%ก!"���,#
�%��กv
	��$�����,.������ก����)$��!��ก'	$�!"-����!��ก'	$���	�'	# � �	��,�
����.���
��������,#��กก���(�`�V������ก ����(����v�����,�!��ก'	$�
��-����,#�,�
����W������ก���
�!��ก'	$�-���$"#�w 
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������(� 24  ��-�,
��-,�$�.'�
�ก$
�
�-�.��!��ก'	$�(�!"���,#�\ก&� (���"$�!`&[�.� 2555 
 

��*	"��ก��"��)�*#
���ก	��� 
� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
� �����!��ก'	$�!"- (-���) 7 4 6 8 4 8 
� �����!��ก'	$���	�' (-���) 4 1 1 3 5 3 
.����������
�� (�����e��'/��	
) 0.0176 0.0416 0.0096 0.0178 0.0090 0.0172 
��-�,.������ก����)$� 
�!��ก'	$�!"- 1.47 0.21 1.33 1.87 1.20 1.59 

��-�,.������ก����)$� 
�!��ก'	$���	�' 1.10 0.00 0.00 0.99 1.16 0.75 

��������!��ก'	$�!"- (
�$���) 52.27 97.12 91.67 50.56 28.89 59.30 
��������!��ก'	$���	�' (
�$���) 47.73 2.88 8.33 49.44 71.11 40.70 
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������(� 25  ��-�,
��-,�$�.'�
�ก$
�
�-�.��!��ก'	$�(�!"���,#�\ก&� (���"$�ก������ 2555 
 

��*	"��ก��"��)�*#
���ก	��� 
� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
� �����!��ก'	$�!"- (-���) 3 4 4 5 4 7 
� �����!��ก'	$���	�' (-���) 2 3 3 3 4 2 
.����������
�� (�����e��'/��	
) 0.0042 0.0652 0.0144 0.0552 0.1366 0.3632 
��-�,.������ก����)$��!��ก'	$�!"- 0.86 0.11 0.81 0.25 0.43 0.31 

��-�,.������ก����)$��!��ก'	$���	�' 0.69 0.82 0.82 0.96 0.70 0.59 

��������!��ก'	$�!"- (
�$���) 90.48 93.87 93.06 97.46 95.61 96.09 
��������!��ก'	$���	�' (
�$���) 9.52 6.13 6.94 2.54 4.39 3.91 

 
7. &���	������� 
 
 7.1 -�������
����)$���	�'�������(�!"���,#�\ก&� 
 

a�ก�
� �
��������� �)$�!"���,#�\ก&� (���"$�!`&[�.� 2555 ��� ��"$�ก������ 
2555 !
��	�'�������������� 5 � ���
-��� 35 -��� c���ก� 

 
1. -��� Insecta (ก�%������) (�!"���,#�\ก&�����
b!
������� xx -��� e\#�������d�

ก�%����	�'!"����$��� ��,#�,.������ก�������-���!��*%'��ก�,#�%� W���
��$$กc����d� 5 $����
 ."$ 
1.) $����
 Trichoptera (��$���$ก�� �) �-�� Leptocerus sp., Unidentified Dipseudopsidae ��d�
	�� 2.) $����
 Ephemeroptera (����-,��)��) �-�� Cercobrachys sp., Uracanthella sp. ��� 
Unidentified Heptageniidae ��d�	�� 3.) $����
 Odonata (�����$) �-�� Unidentified Aeshnidae, 
Unidentified Chlorocyphidae ��� Unidentified Corduliidae ��d�	�� 4.) $����
 Coleoptera (����
�}ก�)v�) �-�� Unidentified Dytiscidae, Unidentified Elmidae ��� Unidentified Psephenidae ��d�
	�� 5.) $����
 Hemiptera (ก�%�����) �-�� ����)v� (Hydrometra sp.) ��� ������W���� � 
(Unidentified Gerridae) 

 
2. -��� Oligochaeta (ก�%����$�	��ก��) ��d�ก�%���,#�,.������ก�������-���!��*%'	# � 

(�!"���,#�\ก&�!
�!,�� 1 $����
 1 -��� c���ก� ��$���� (Unidentified Tubificidae)
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3. -��� Gastropoda (�$�h���,��) ��d�ก�%���,#�,.������ก�������-���!��*%'�V�
$�

��ก-��� Insecta W��!
������� xx -��� c���ก� Clea helena, Indoplanorbis exustus, Melanoides 
tuberculata ��� Tarebia granifera ��d�	�� 

 
4. -��� Bivalvia (�$��$�h�) ��d�ก�%���,#�,.������ก�������-���!��*%'	# ��,#�%� (�

!"���,#�\ก&�!
�!,�� 2 -��� c���ก� �$��
�� (Corbicula sp.) ����$�ก�
 (Pilsbryoconcha exilis) 
 
5. -��� Crustaceana (ก�%��ก%������V) ��d�ก�%���,#�,.������ก�������-���!��*%'	# � �	��,

�
������กW���g!��
�

�����$����กv
�� � (�!"���,#�\ก&�!
�!,�� 2 -��� c���ก� ก%��h$� 
(Macrobrachium sp.) ����V (Unidentified Parathelphusidae)  

 
��	�'��������,#�,ก�
�!
�ก
����ก�����,#�%�(�!"���,#�\ก&�c���ก� ก�%������ 
$�����

��d� ก�%����$�	��ก�� ก�%���$�h���,�� ก�%��ก%���V ���ก�%���$��$�h� 	��� ���
 ก�%��������
!
��ก(�
�

������ �*�
 c���ก� ��������$� ������$ ����������%�� �������� �$,eV e\#�ก�%������
�����,#!
 c���ก� ��$���$ก�� � 	��$�$�����-,��)�� 	��$�$������$ ��d�	�� ��	�'�������ก�%��
��$�	��ก����!
��ก(�

�����,#�,ก�
����)$�$���
,�'��
�V� c���ก� �������ก!
� ������
��$� ��������� �� �$,eV	$����� ��d�	�� ��	�'�������ก�%���$�h���,��!
�,ก�
�!
�ก
��������

�

������ �*�
c���b\�
�

�����$����กv
�� � �	���!
��ก(�

�����,#�,ก�
��
b�)$�$���
,�'
��
�V��-����,��ก�
ก�%����$�	��ก�� c���ก� �������ก!
� ��������$� ��������� �� �$,eV	$�
���� ��d�	�� ��	�'�������ก�%��ก%���V��d�ก�%���,#�,�
�����V��,#�%�(�!"���,#�\ก&� ����(�/���!
(�
!"���,#����� � c���ก� ��������$� ����� �$,eV �	���!
��ก�,#�%�(�!"���,#����� �$,eV	$����� �����	�'
�������ก�%���$��$�h��,ก�
�!
�ก
����.�$�)����.
����,�
������$��,#�%�(�!"���,#�\ก&�!

�!,��

����� ���������$� ���

��������� �$,eV	$������������� 

 
��ก!���
����กa�ก�
� �
���

��ก	���%��กv
	��$����e\#�c������c��(�	�
���,# 

26 - 27 ����
b$*�
��a�c������,� 
 
������$ (ST1) ��d�

�����,#!
����,.������ก����)$���	�'��������V� ��กก�


� �
��(�-���`�V���� !
��	�'�������������� 7 -��� �
����
�� 484 	��/	�
����	
 ��	�'�������
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ก�%������ c���ก� ก�%������ 
$�������d�ก�%���$�h���,�� ����,.����-�,.������ก�������-���
!��*%'$�V��,# 1.580 

 
(�-���`�Vh� !
��	�'�������������� 8 -��� �
����
�� 858 	��/	�
����	
 ��	�'

�������ก�%������ c���ก� ก�%������ 
$�������d�ก�%����$�	��ก�� ����,.����-�,.������ก����
���-���!��*%'$�V��,# 1.873 

 
ก����W���
%�c����� !"���,#������$��d�������� ��,#�,.%�[�!�, ��"#$���ก�,.����-�,.���

���ก�������-���!��*%'�V� ���!
ก�%����	�'��������,#��d���-�,
��-,����.%�[�!�� �$�V�(��ก��'�, 
c���ก� ������$���$ก�� � ����-,��)�� ��d�	�� 

 
�������ก!
� (ST2) ��กก�
� �
��(�-���`�V���� !
��	�'�������������� 4 -��� 

�
����
�� 330 	��/	�
����	
 ��	�'�������ก�%������ c���ก� ก�%���$�h���,�� 
$�������d�ก�%��
��$�	��ก�� ����,.����-�,.������ก�������-���!��*%'$�V��,# 1.945 

 
(�-���`�Vh� !
��	�'�������������� 4 -��� �
����
�� 308 	��/	�
����	
 ��	�'

�������ก�%������ c���ก� ก�%����$�	��ก�� 
$�������d�ก�%���$�h���,�� ����,.����-�,.���
���ก�������-���!��*%'$�V��,# 1.091 

 
ก����W���
%�c����� !"���,#�������ก!
���d�

�����,#�,ก�
��
b�)$�$���
,�'��
�V� 

��"#$���ก!
��	�'�������(�ก�%���$�h���,�� ���ก�%����$�	��ก����d�ก�%������ �	�������� ����c��
$�V�(��ก��'������,� ��"#$���ก����,.����-�,.������ก�������-���!��*%'$�V�(��ก��'�V� 

 
��������$� (ST3) ��กก�
� �
��(�-���`�V���� !
��	�'�������������� 17 -��� 

�
����
�� 1628 	��/	�
����	
 ��	�'�������ก�%������ c���ก� ก�%������ 
$�������d�ก�%����$�
	��ก�� ก�%���$�h���,�� ���ก�%��ก%���V 	��� ���
 ����,.����-�,.������ก�������-���!��*%'$�V��,# 
2.374 

 
��กก�
� �
��(�-���`�Vh� !
��	�'�������������� 13 -��� �
����
�� 748 	��/

	�
����	
 ��	�'�������ก�%������ c���ก� ก�%���$�h���,�� 
$�������d�ก�%������ ����,.����-�,
.������ก�������-���!��*%'$�V��,# 2.217
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 ก����W���
%�c����� !"���,#��������$���d�

�����,#�,.������ก�������-���!��*%'
)$���	�'��������V��,#�%�(�!"���,#�\ก&� ����,.���$%����
V
�'�V�W���,�
������	�'������� 748 ~ 
1628 	��/	�
����	
 $,ก�������!
��	�'��������,#��d���-�,
��-,�.%�[�!�� �$�V�(��ก��'�, c���ก� ����
��$���$ก�� � ����-,��)�� ���	��$�$������$ ��d�	�� 

 
����������%�� (ST4) ��กก�
� �
��(�-���`�V���� !
��	�'�������������� 9 -��� 

�
����
�� 1298 	��/	�
����	
 ��	�'�������ก�%������ c���ก� ก�%������ 
$�������d�ก�%����$�
	��ก�� ���ก�%��ก%���V 	��� ���
 ����,.����-�,.������ก�������-���!��*%'$�V��,# 1.879 

 
��กก�
� �
��(�-���`�Vh� !
��	�'�������������� 6 -��� �
����
�� 374 	��/

	�
����	
 ��	�'�������ก�%������ c���ก� ก�%������ 
$�������d�ก�%����$�	��ก�� ���ก�%��ก%���V 
	��� ���
 ����,.����-�,.������ก�������-���!��*%'$�V��,# 1.677 

 
ก����W���
%�c����� !"���,#����������%����d�������� ��,#�,.%�[�!�, ����,.�����
V
�'

�V� ��"#$���ก�,.����-�,.������ก�������-���!��*%'�V�����
������	�'�������
���V� ���!

ก�%����	�'��������,#��d���-�,
��-,����.%�[�!�� �$�V�(��ก��'�, c���ก� ����-,��)�� ���	��$�$�
�����$ ��d�	�� 

 
����� �$,eV (ST5) ��กก�
� �
��(�-���`�V���� !
��	�'�������������� 6 -��� 

�
����
�� 440 	��/	�
����	
 ��	�'�������ก�%������ c���ก� ก�%������ 
$�������d�ก�%��ก%���V 
���ก�%���$�h���,�� 	��� ���
 ����,.����-�,.������ก�������-���!��*%'$�V��,# 1.505 

 
��กก�
� �
��(�-���`�Vh� !
��	�'�������������� 6 -��� �
����
�� 770 	��/

	�
����	
 ��	�'�������ก�%������ c���ก� ก�%������ 
$�������d�ก�%����$�	��ก�� ���ก�%���$�
h���,�� 	��� ���
 ����,.����-�,.������ก�������-���!��*%'$�V��,# 1.163 

 
ก����W���
%�c����� !"���,#����� �$,eV��d�������� ��,#�,.%�[�!�, ��"#$���ก�,.����-�,.���

���ก�������-���!��*%'�V� ���!
ก�%����	�'��������,#��d���-�,
��-,����.%�[�!�� �$�V�(��ก��'�, 
c���ก� ������$���$ก�� � �������-,��)�� ��d�	�� ���!
ก�%����$�	��ก��(��
����
��vก��$�$��
��-,�c��(�

�������ก�����,ก�
	ก	�ก$���
b�)$���
$���
,�'��vก��$���"#$���ก


�������ก�����,��ก&����d�!"���,#����� �



  

 

92

 ������ �� �$,eV	$����� (ST6) ��กก�
� �
��(�-���`�V���� !
��	�'�������������� 
9 -��� �
����
�� 9966 	��/	�
����	
 ��	�'�������ก�%������ c���ก� ก�%��ก%���V 
$�������d�ก�%��
��$�	��ก�� ก�%������ ���ก�%���$��$�h� 	��� ���
 ����,.����-�,.������ก�������-���
!��*%'$�V��,# 0.6 

 
��กก�
� �
��(�-���`�Vh� !
��	�'�������������� 7 -��� �
����
�� 1430 	��/

	�
����	
 ��	�'�������ก�%������ c���ก� ก�%������ 
$�������d�ก�%����$�	��ก�� ���ก�%��ก%���V 
	��� ���
 ����,.����-�,.������ก�������-���!��*%'$�V��,# 1.461 

 
ก����W���
%�c����� !"���,#����� �$,eV	$�����(�-���`�V���� �,�[�!�ก"$
����)$� 

����,ก�
��
b�)$���
$���
,�'��กก�
��������$�)$�!

�c���� �� ������ก W���g!��a�ก	
-�� 
e\#�(�-����������ก����!
�
������	�'�������(�ก�%��ก%���V ���ก�%����$�	��ก���V���กb\� 5544 
��� 3696 	��/	�
����	
 	��� ���
 ���c��!
����,!

����$����$�V� �	�(�-���`�Vh�
���
�� �c��
�!�#�)\����ก���c���
v�� �(��	�ก$�$���
,�'��
bVก-�����$$กc���ก ���W.
��
���)$���	�'
�����,ก�
���,#������c� ."$��	�'��������,�
����
�������	����.��,�
�����V�$�V� ���ก�%��
������d���	�'�������-������� e\#�(�-����������ก����!
�,!

������$����$�V� 
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������(� 26  ����-�������
����)$���	�'�������(�!"���,#�\ก&�)$���"$�!`&[�.� 2555  
 

)���
��"��#�C&���	������� (���/��.#.) 
� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Class Insecta (ก�%������)        
     Order Trichoptera (��$���$ก�� �)       
          Leptocerus sp. 22 - 66 - 66 - 
          Unidentified Dipseudopsidae - - 132 - - - 
          Unidentified Hydropsychidae 66 - - - - - 
     Order Ephemeroptera (����-,��)��)       
          Cercobrachys sp. - - - 264 - - 
          Uracanthella sp. - - - 220 110 - 
          Unidentified 220 - - 110 - - 
          Unidentified Heptageniidae 88 - - 66 88 - 
     Order Odonata (�����$)       
          Unidentified Chlorocyphidae - - 88 - - - 
          Unidentified Coenagrionidae - - 44 - - - 
          Unidentified Calopterygidae 22 - - - - - 
          Unidentified Corduliidae - - 66 - - - 
          Unidentified Corduegastridae - - 22 - - - 
          Unidentified Megapodagrionidae - - - 44 - - 
          Unidentified Platycnemidae 1 - - 22 22 44 - 
          Unidentified Platycnemidae 2 - - 44 - - - 
      Order Coleoptera (�����}ก�)v�)                
          Unidentified Dytiscidae - - 242 - - - 
          Unidentified Elmidae - - - 396 - - 
          Unidentified Psephenidae - - 22 - - - 
     Order Hemiptera (ก�%�����)       
          Hydrometra sp. (����)v�) - - - - - 22 
          Unidentified Gerridae (�������W���� �) - - - - - 44 
Class Oligochaeta (ก�%����$�	��ก��)       
     Order Plesiopora (��$����)       
          Unidentified Tubificidae - 44 462 132 - 3696 
Class Gastropoda (�$�h���,��)       
          Amerianna sp. - 66 - - - - 
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������(� 26  (	�$) 
 

)���
��"��#�C&���	������� (���/��.#.) 
� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Class Gastropoda (�$�h���,��)       
          Bithynia sp. 44 44 - - 44 - 
          Filopaludina sp. - - - - - 66 
          Clea helena - - 66 - - 88 
          Indoplanorbis exustus - 176 - - - - 
          Melanoides tuberculata - - 22 - - 110 
          Tarebia granifera 22 - 176 - - 308 
Class Bivalvia (�$��$�h�)        
          Corbicula sp. - - 44 - - - 
          Pilsbryoconcha exilis - - 22 - - 88 
Class Crustaceana (ก�%��ก%������V)       
          Unidentified Parathelphusidae (�V) - - - 44 - - 
          Macrobrachium sp. (ก%��) - - 88 - 88 5544 

�� 5 � ���
-��� 30 -���  484 330 1628 1298 440 9966 

 
������(� 27  ����-�������
����)$���	�'�������(�!"���,#�\ก&�)$���"$�ก������ 2555 
 

)���
��"��#�C&���	������� (���/��.#.) 
� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
Class Insecta (ก�%������)        
     Order Trichoptera (��$���$ก�� �)       
          Leptocerus sp. 66   44   
          Unidentified Dipseudopsidae   22    
          Unidentified Hydropsychidae 44   22 506 594 
     Order Ephemeroptera (����-,��)��)       
          Cercobrachys sp. 176   88 66  
          Uracanthella sp. 88      
          Unidentified 220   66   
          Unidentified Heptageniidae 176    88  
     Order Odonata (�����$)       
          Unidentified Chlorocyphidae   22    
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������(� 27  (	�$) 
 

)���
��"��#�C&���	������� (���/��.#.) 
� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
          Unidentified Corduliidae   66    
          Unidentified Corduegastridae  22     
          Unidentified Megapodagrionidae   22    
          Unidentified Platycnemidae    44  22  
      Order Coleoptera (�����}ก�)v�)                
          Unidentified Elmidae   22    
     Order Hemiptera (ก�%�����)       
          Hydrometra sp. (����)v�)   22    
          Unidentified Gerridae (�������W���� �)   44    
Class Oligochaeta (ก�%����$�	��ก��)       
     Order Plesiopora (��$����)       
          Unidentified Tubificidae 66 154  110 44 484 
          Bithynia sp.  22    88 
          Filopaludina sp.   132   44 
Class Gastropoda (�$�h���,��)       
          Clea helena   44    
��.. Indoplanorbis exustus  110     
          Melanoides tuberculata   22  44  
          Tarebia granifera   66    
Class Bivalvia (�$��$�h�)        
          Corbicula sp.   220    
          Pilsbryoconcha exilis      44 
Class Crustaceana (ก�%��ก%������V)       
          Unidentified Parathelphusidae (�V) 22   44  88 
          Macrobrachium sp. (ก%��)      88 

�� 5 � ���
-��� 26 -���  858 308 748 374 770 1430 

 
 7.2 W.
��
����������������)$���	�'�������(�!"���,#�\ก&� 

 
W.
��
����������������)$���	�'�������(�-���`�V���� (	�
���,# 28) !
��	�'�������

������� 5 � ���
-��� 30 -��� W��� ���������$���d�

�����,#�,.����-�,.������ก�������-���!��*%'
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�V��,#�%� 
$�������d��������ก!
� ����������%�� ������$ ����� �$,eV �������� �$,eV	$����� 
	��� ���
 ��ก!���
���
������	�'�������
��e\#�����b\�.���$%����
V
�')$�������� � !
�������
� �$,eV	$������,�
�����V��%� 
$�������d���������$� ����������%�� ������$ ����� �$,eV �������
���ก!
� .����-�,.�����# ����$)$��%ก�%��กv
	��$�����,.��$�V�
������ 0.065 ~ 0.335 ���.����-�,-���
����)$��%ก�%��กv
	��$�����,.��$�V�
������ 0.665 ~ 0.935 
��-,�c�����(��%ก�%��กv
	��$������	�'��������,
ก�
�!
�ก
����c����# ����$ ����,��	�'�������$������$� 1 -����,#�,.���W������ก�����	�'�������
-���$"#�w(��	����%��กv
	��$���� 

 
W.
��
����������������)$���	�'�������(�-���`�Vh� (	�
���,# 29) !
��	�'�������

������� 5 � ���
-��� 26 -��� W��� ���������$���d�

�����,#�,.����-�,.������ก�������-���!��*%'
�V��,#�%� 
$�������d�������$ ����������%�� ����� �$,eV ����� �$,eV	$����� ����������ก!
� 
	��� ���
 ��ก!���
���
������	�'�������
��e\#�����b\�.���$%����
V
�')$�������� � !
�������
� �$,eV	$������,�
�����V��%� 
$�������d�������$ ����������%�� ��������$� ����� �$,eV �������
���ก!
� .����-�,.�����# ����$)$��%ก�%��กv
	��$�����,.��$�V�
������ 0.190 ~ 0.283 ���.����-�,-���
����)$��%ก�%��กv
	��$�����,.��$�V�
������ 0.665 ~ 0.825 
��-,�c�����(��%ก�%��กv
	��$������	�'��������,
ก�
�!
�ก
����c����# ����$ ����,��	�'�������$������$� 1 -����,#�,.���W������ก�����	�'�������
-���$"#�w(��	����%��กv
	��$���� 

 
������(� 28  ����W.
��
����������������)$���	�'�������(�!"���,#�\ก&�)$���"$�!`&[�.� 2555 
 

M*��&�����������������%�� 
&���	������� 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
� ����-�����	�'�������
�� 7 4 17 9 6 9 
�
����
�� (	��/	�
����	
) 484 330 1628 1298 440 9966 

�$���)$��
�������� 86.36 0 45.95 86.44 70 0.66 

�$���)$��
������$�	��ก�� 0 13.33 28.39 10.17 0 37.09 

�$���)$��
�����$� 13.64 86.67 20.72 0 10 6.62 

�$���)$��
����ก%������V 0 0 5.41 3.39 20 55.63 
��-�,.������ก���� 1.580 1.945 2.374 1.879 1.505 0.600 
��-�,.�����# ����$ 0.256 0.335 0.321 0.262 0.247 0.065 
��-�,-������� 0.744 0.665 0.679 0.738 0.753 0.935 
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������(� 29  ����W.
��
����������������)$���	�'�������(� !"���,#�\ก&�)$���"$�ก������ 2555 
 

M*��&�����������������%�� 
&���	������� 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 
� ����-�����	�'�������
�� 8 4 13 6 6 7 
�
����
�� (	��/	�
����	
) 858 308 748 374 770 1430 

�$���)$��
�������� 89.74 7.14 35.29 58.82 88.57 41.54 

�$���)$��
������$�	��ก�� 7.69 50.00 0 29.41 5.71 33.85 

�$���)$��
�����$� 0 42.86 64.71 0 5.71 12.31 

�$���)$��
����ก%������V 2.56 0 0 11.76 0 12.30 
��-�,.������ก���� 1.873 1.091 2.217 1.677 1.163 1.461 
��-�,.�����# ����$ 0.276 0.190 0.335 0.283 0.175 0.201 
��-�,-������� 0.720 0.810 0.665 0.717 0.825 0.799 
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&� " 
 

 ��กa�ก�
�\ก&������������������)$�������� �������� ([�!�,# 24 ���	�
���,# 30 - 31) 
����
b�
��!"���,#�\ก&�$$กc����d� 2 We� c���ก� 
 
 We��,# 1 ."$!"���,#�,#���.�.���$%����
V
�'	��*

�-�	��

�������e\#�c��!
�i/��
���������������������� � c���ก� ������$ ��������$� ����������%�� �������� �$,eV 
 
 We��,# 2 ."$!"���,#�,#!
�i/�������������������e\#�.�
c��
�
ก�
�
�
�
%��ก�c) c���ก� 
�������ก!
� �������� �$,eV	$����� 
 
 ��ก&��!"���,#)$�We��,# 1 
 
 ��d�!"���,#�,#�,.%�[�!�� �$�V�(��ก��'��	
f��)$�������� �a������
��[��,# 2 ����ก��'
.%�[�!�� ��,#�������	�$ก�
� �
�-,��	)$���	�'�� � $,ก����)�$�V��������������)$��!��ก'	$� 
��	�'������� !

���� ���!

�c���� � 
��-,�b\��[�!�������������)$�������� ��,#�, ���.�.���
$%����
V
�'	��*

�-�	� c���ก� ������$ ��������$� ����������%�� �������� �$,eV  
 
 $,ก������d�!"���,#�,#�,.�����
��
�����
�

�������"#$���ก!
!

��������-����,#��d�
!

�����g!��b�#� (Endemic species) �,#�,.���	�$�ก�
������� �c���,#�,�
����$$กe�����V� 
c���ก� ���!��� ���e��(
ca� ����� ���\ก ����)���)� ������.�$-���	���w ��d�	�� ��ก�,ก�

���,#��������ก&���������������)$�������� �$�����a�ก
��
W��	
�ก�
!

�����g!��b�#�
������,�

ก�
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������(� 30  �
%���ก&�������������������� �(�!"���,#�\ก&���ก	���%��กv
	��$���� (ST1 ~ ST3) 
 

"k��������������������� 

� ��กL��������� 

ST1 ST2 ST3 

�.*. ก.�. �.*. ก.�. �.*. ก.�. 

���
.%�[�!�� � �, �, ��"#$�

W�
� 
!$(-� �, �, 

��"�$���	�ก$� 
�����
�
�� 

�
�� 
��� �
�� 
�����
�
�� 

�
�� 

��
$���
,�'(���� (%) 2.55 1.28 5.65 4.00 2.72 2.22 
�!��ก'	$�!"-       
.����������  
(�����e��'/��	
) 

0.009 0.004 0.040 0.061 0.009 0.013 

��-�,.������ก���� 1.47 0.86 0.21 0.11 1.33 0.81 
�!��ก'	$���	�'       
.����������  
(�����e��'/��	
) 

0.008 0.0004 0.001 0.004 0.001 0.001 

��-�,.������ก���� 1.10 0.69 0.00 0.82 0.00 0.82 
��	�'�������       
�
����
��  
(	��/	
.�.) 

484 858 330 308 1628 748 

��-�,.������ก���� 1.580 1.873 1.945 1.091 2.374 2.217 
!

�c���� ����� �ก��	�� �ก��	�� -���� � -���� � -���� �, 
�ก

��,�� 
-���� � 

�
�����g�,#�  
(
�$���)$�!"���,#) 

30 30 50 50 >50 40 

!

����       
.����������  
(	��/	
.�.) 

0.33 1 0.44 0.53 0.61 3.06 

a��		�$c
� (กก.) 8.82 9.65 1.68 2.36 6.89 20.91 
��-�,.������ก���� 2.045 1.48 0 0 0.356 0.08 
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������(� 31  �
%���ก&�������������������� �(�!"���,#�\ก&���ก	���%��กv
	��$���� (ST4 ~ ST6) 
 

"k��������������������� 

� ��กL��������� 

ST4 ST5 ST6 

�.*. ก.�. �.*. ก.�. �.*. ก.�. 

���
.%�[�!�� � �, �, �, �, ��"#$�W�
� �, 
��"�$���	�ก$� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�� 
��
$���
,�'(���� (%) 1.95 6.77 1.61 4.08 6.05 1.33 
�!��ก'	$�!"-       
.����������  
(�����e��'/��	
) 

0.009 0.054 0.003 0.131 0.010 0.349 

��-�,.������ก���� 1.87 0.25 1.20 0.43 1.59 0.31 
�!��ก'	$���	�'       
.����������  
(�����e��'/��	
) 

0.009 0.0014 0.006 0.006 0.007 0.014 

��-�,.������ก���� 0.99 0.96 1.16 0.70 0.75 0.59 
��	�'�������       
�
����
��  
(	��/	
.�.) 

1298 374 440 770 9966 1430 

��-�,.������ก���� 1.879 1.677 1.505 1.163 0.600 1.461 
!

�c���� ����� -���� � -���� � �ก��	�� �ก��	�� -���� � �$��� � 
�
�����g�,#�  
(
�$���)$�!"���,#) 

20 20 40 40 10 40 

!

����       
.����������  
(	��/	
.�.) 

0.89 0.61 0.53 2.04 ND 2.84 

a��		�$c
� (กก.) 10.34 16.39 10.06 5.76 ND 76.39 
��-�,.������ก���� 1.360 0.92 1.204 1.61 ND 1.21 
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H���(� 24  ������ก�
c��)$��� �(�!"���,#�\ก&� 
 
�(�#�: ���������ก �b�
���������������	
'�����.W�W��,�����
����c�� (2542)

����%�
%�� 

�����(��Nก!� �����กL������%������(�*�����	 


#�����
*�$�+� 


#�����
*�$�+� ��������� 


#�����
*�$�+� 

����&����� 

����
#���# �� 

����&��ก��� 

������� 

��������(lJ 

�����กL���������(lJ 

�����(������กL����� 

�����(��Nก!� �%���ก!����� 	&���	"'�&��ก��� 

������ก��K��%������ 
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 )$���$���������ก�
���ก�
(�!"���,#We��,# 1  
 
 .�
�,ก�
ก �����W�
����d������ก&�'$�ก&
 �!"#$(��.�c��e\#��[�!�����$� �
"$��ก&��
	��*

�-�	��

��������(����ก�,#�%� W��c��(���,ก�
���,#������!"���,# �
"$���,#������(����$��,#�%� 
���(���,a�ก
��
��กก�
��$���,#��(����$��,#�%� �-�� h��.�
�
����

-�#�.
�� ก�
c����Vก�
���
��$��� ��
"$�%)�c��(ก��������� � �
"$ก�
��Vก�
����,#�$�
b.�
(��$�V�cก���ก������� ��!"#$�j$�ก��ก�

������$� ��d�	�� 
 
 ��ก� ���d�	�$��,ก�
ก�$�
��� �
"$ก
�� ���#�(��,#�,a�	�$ก�
���,#������	�$
�

����������
)$�������� �.�
�,)�$ก ����(���,ก�
�\ก&�ก�
�
�����a�ก
��
��#������$� (EIA) ��,�ก�$������
���a�ก
��
	�$��#������$�(�
���
(� �
"$�,ก�
����������j$�ก��a�ก
��
	�$��#������$�
$����c
 W���g!��!"���,#������$ �����������%�� �������� �$,eVe\#���d�!"���,#�,#�,.�����
��
�����
�����������V���ก 
 
 ��ก&��!"���,#)$�We��,# 2  
 
 ��d�!"���,#�,#.%�[�!�� �	# �ก����ก��'��	
f��)$�������� �a������
��[��,# 2 ����ก��'
.%�[�!�� ��,#�������	�$ก�
� �
�-,��	)$���	�'�� � $,ก����)�$�V��������������)$��!��ก'	$� ��	�'
������� !

���� ���!

�c���� � 
��-,�b\��[�!�i/���������������)$�������� ��,#��"#$�W�
� 
c���ก� �������ก!
� ���� �$,eV	$����� 
 
 �[�!�i/��(�!"���,#�������ก!
� 
 
 ��"#$���ก
V��

)$�ก�
�
���h��ก���� ��� �c��bVก	�$� ���a�(��	�ก$���
$���
,�'��ก�ก�� �c��
e\#�c���,ก�

�
��	�ก$���
$���
,�'$$ก��ก� ��� ����ก��ก�
��
b� � �(��������� ��,���W����)���V�
�[�! Euthophic �$�.��$�ก�
)�$�V��!��ก'	$��,#!
ก�%��c�W���ก�����	��d�ก�%������ (
��-,�b\�
.%�[�!�� ��,#c���,) ���!
��	�'�������(�ก�%����$�	��ก�� ����$�h���,����d����� e\#�
��-,�b\�ก�

��
b�)$�$���
,�'��
 ���������� ��,#��"#$�W�
� 
 
 	�ก$�����,#��
b���"#$�
�#���$����������a�(���ก���
�*�	%$���
� ������ก� �(��!
�!��ก'
	$�!"-� ������กW���g!��ก�%��c�W���ก�����	e\#���d���-�,
��-,�.%�[�!�� ��,#�
�#���"#$�W�
�(�
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�������ก����e\#������a�W��	
�	�$ก�
���,#�������
����$$กe���������)$�������� �(�
$
��� 
ก����."$��กก�
�กv
	��$�����
����$$กe���������(�� ��������ก!
�

�������"$h��ก����� �(�����
����ก������!
����
����$$กe���������(�

�������ก�����V��ก���%�$�#�	�� �$�.��$�ก�
 �%)%� 
(2553) �,#ก�������(�������� ��,#�,�
�*�	%$���
!"-�V���ก�ก��.�
�����a�(���!��ก'	$�!"-��!
�#� 
(Boom) $����
���
v����,.�����������V���ก e\#�(�-�������ก�������!��ก'	$�������.
���'���
W��ก�
�\�.�
'
$�c�$$กce�'��ก������� ��!"#$(-�(�ก
�
��ก�
����.�,���a�(���
����$$กe����
�����(�������� ��,�
�����V���ก���ก���%�$�#�	�� �	�ก��
ก��(�-�������ก���."��!��ก'	$�!"-��
��%�ก
�
��ก�
����.
���'������� ����
�#�ก
�
��ก�
���(�W��ก�
�\�$$กe������ก������� � ����
�
�#�.��.�
'
$�c�$$กce�'���a�(���
����$$กe���������(�������� �������ก ��ก&�����ก����c��
�������	�$ก�
� �
�-,��	)$���	�'�� �W���g!��!

�����,#!
(�!"���,#�\ก&� �	��,����!,��-�����,��
�,#����
b� �
�-,��	$�V�c�� ."$���ก��� ��"#$���ก���-����,��,$�����-������(�� �(������
b)\�������(�
��ก$�ก��

�������"$�� �c��W��	
� 
 
 �[�!�i/��(�!"���,#����� �$,eV	$�����  
 
 !"���,#���ก����!
�i/��ก�
��
b�)$�	�ก$�$���
,�'��
��ก!"���,#�ก&	
ก

��
������ก
(�-���`�V���� W��(�-����������ก������ ����
�#���#� ��"#$���ก��d�!"���,#	���� �)$�$����กv
�� �� � �(��
������� ��)���V��[�����"#$�W�
� �$�.��$�ก�
)�$�V��!��ก'	$��,#!
ก�%��c�W���ก�����	��d�ก�%��
���� ���!
��	�'��������,.�����������V���ก 9966 	��/	�
����	
 W���g!��ก�%��ก%���V �����$�
	��ก�� (
��-,�b\�.%�[�!�� ��,#�,���W����)���V�[�����"#$� W�
�) 
 
 )$���$���������ก�
���ก�
(�!"���,#We��,# 2  
 
 �������ก!
� ."$ 
 
 1. ��	
ก�
�
������ .�
�,ก�
)%�
$ก	�ก$���
$���
,�'$$ก��ก� ��������ก!
� W���g!��


�������"$h���!"#$��d�ก�
-���(��������� ��,�[�!�,#�,)\��(�
������� 
 
 2. ��	
ก�

������ .�
�,ก�
)$$�%��	��
�
�����!"#$�
�
�
%�
V��

)$�h��(��bVก	�$� 
W���ก�c)(���,�
�	V��������!"#$(������
b
�
��	�ก$�!"����$��� �$$กc��(�-���`�Vh� W������
b



  

 

104

)$��V
V��

)$��
�	V�������h��ก����� �c����กก
�-��
���� �
"$��กh���V����ก������c��(-����
�!"#$ก�
ก�ก�กv
�� �$,ก	�$c�����.�
�%
� �����!"#$��������� � �����
���h��-�#�.
��)\����� 
 
 ����� �$,eV	$����� ."$ 
 
 .�
��Vก�/����,�����	�'��d�!"-.�%����

����	��#�	�$����� �����W��.�
�,.���ก����)$�
!"���,#��Vก�
���� 5 ~ 10 ��	
 �!"#$�j$�ก��ก�
ก���e�����ก�
-�����

����
��	��#� (Bank protection) 
�!"#$�
�W�-�'����ก�
��ก	�ก$� �����d�$���
)$���	�'��,���)$��ก&	
ก
(�!"���,#c��$,ก���� e\#�$��
ก ����(��!"���,#���ก���� (e\#��i��%
����d�!"���,#ก��-�e\#��,�ก&	
ก
��� �ก�
�ก&	
ก

�$�V�����) (��
��d�!"���,#!"-$���
��	�'�!"#$��ก�

%ก
%ก� ���	�'��,����)��c�(��)	
�ก&�!��*%'$,ก���� 
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��ก&��
��&���������� 
 

ก
��
���.  2538.  ���CK#�����$�"�����K��. ก$��
����� ��"� ก
�ก
��
��� ก
��
���ก&	

�����ก
�',  ก
%���!�. 

 
ก$��
����� ��"�.  2538.  ���CK#�����$�"�����K��. ก
��
��� ก
��
���ก&	
�����ก
�', 

ก
%���!�. 
 
ก�//���f �%��
�
����*��.  2544.  ก�����*����	��ก����H��ก��I��������ก�����ก��������ก�&���	

�������!yก���(�&��*�+$������กL������%�����%�
��# �������ก�+��� �(. �������!�*'�
�//�
W�, ������������ก&	
���	
'. 

 
)��/�
"$� �$�. �.  2551.  ก���Nก!�����������������������ก�����
�����$�ก���� ��ก!	"��#�$�

�����(�) �#�����%����#���&���	"'�������*�� ��������)(�����. �������!�*'�
�/�W�, 
������������ก&	
���	
'. 

 
��)ก����� ��ก!�.  2537. g
�
�
�ก����#�c� ���� 111 	$��,# 16 �,  
 
��
%��� ������!��*', �-&f!�&' ������!��*' ��������,�� $�������กV
.  2552.  ������I�ก��

"q��������"� 2552 M*��ก�������#I�ก���Nก!�%(�*��#&�#��g$�ก��������ก��$)�
"��M�)�	 ����������ก��$�� ����
���)��� � ����
���)���������C �������ก�+��� �( 

�� � ����
���)���
ก��ก����� ���������)�� �( ก���Nก!���������������������� 
�� 
* CH������. � ���ก$%��������-�	�, ก
�$%��������-�	� ��	�'�+����!��*%'!"-. 

 
-���	 ��������'.  2547.  *J�#��"���������. � ���ก!��!'��
.�,, ก
%���!�. 
 
e%ก
, ���,����.  2551.  ����������%��"�� : �r!q(
��ก��"��� ก�	$)�. *C��������&��	

��*M�M��(. �������������)���.
���
', �i		��,. 
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��-�!� 
%ก)�*%
'.  2544.  ก���Nก!�* CH������I����� M*��ก���%����"'�&�ก)�&�����. �������!�*'
�
�//�W�, ������������ก&	
���	
'. 

 
*�!� ��
���..  2536.  �������"'� �.�. � +&�� ��%�ก �. ก$�$�%
�ก&'��	�'�+� ก
��+�c��. 
 
������ .-���,.  2544.  *J�#��"q�����ก�������������������. � ���ก!��!'�%����ก
�'�����������, 

ก
%���!�. 
 
�
���"$� �-�����ก���.  2534.  * CH���������ก��"��#�. �a�ก�
��� .����-���	����	
', 

�b�
����.W�W��,
�-��.� ������)	� ����. 
 
��
�-�	 W���$�.  2542.  I�%��ก���"�(���
"��ก��$)��(����
��&���"ก*� #������* CH���������

ก��H��%��� �#����%��� �#������������ ก�C(�Nก!�: � �#����
#�
�� �)�+ 
��*������. 
�������!�*'�
�//�W�, ������������ก&	
���	
'. 

 
!
!��� ก��
�!�'.  2550.  ก��"���#����ก�H��ก��I���
��&H��*��#&#�J�C	%��
����������ก

ก���J�C�ก��y��%��#J�
���ก	���
�����CK#�����: ก�C(�Nก!��%�����)�����ก�C	 
��
�%������(�*�����	 �������ก�+��� �(. �������!�*'�
�//�W�, ������������ก&	
���	
'. 

 
!��*'��!�' ����
%
%&.  2544.  &���	������������$��%�������� ���� �������ก�+��� �(. �������!�*'

�
�//�W�, ������������ก&	
���	
'. 
 
����' *�
-���%ก��.  2553.  ก�����ก��������ก�&���	����. �$ก��
�
�ก$
ก�
�$���-� 951541 ก�


���ก�
��#������$��

a��a���. ����������#������$� ������������ก&	
���	
'. 
 
�b�
���������������	
'�����.W�W��,�����
����c��.  2542.  
I�
#����%���ก!����� 	&���	"'�

&��ก��� �������ก�+��� �(. ก
��+�c��, ก
%���!�. 
 
�%)%� �
��(�.  2553.  ก��������
����������������ก���� ��ก!	������ก�"��#�. �$ก��
�
�ก$
ก�


�$�. [�.��-�ก�
���ก�
�
��� .���
���, ������������ก&	
���	
'. 
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$�
-�� ��$�$�. �, ��,����	
 -�����
 ����$ก!��' c-�-�$�j�.  2552.  ก�
� �
��.������ก-���
)$����(������ ���� ����� ���)�)$��%������� �����	$�
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