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 สารจีโอโพลิเมอร์จดัเปน็นวัตกรรมทางวัสดุที่เป็นผลผลิตจากปฏกิิริยาของซิลิกาและอะลูมินา ภายใน
วัสดุประเภทอะลูมิโนซิลิเกตกับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และโซเดียมซิลิเกต ซ่ึงสังเคราะห์ขึน้ในสภาวะ
อุณหภูมิห้องปกติ สารจีโอโพลิเมอร์เป็นทางเลือกหนึ่งที่ได้รับความสนใจอย่างกว้างขวางในการท าวัสดุ
ประสานได้ในท านองเดียวกับปูนซิเมนต์ ทั้งนีเ้พราะสามารถประยกุต์ใช้วัสดุที่เหลือจากอุตสาหกรรมเช่น เถ้า
ลอยเป็นสารตั้งตน้ อันเป็นกระบวนการผลิตที่มีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ต่ า โดยงานวิจัยนี้ไดใ้ช้เถ้าลอย 
ประเภทแคลเซียมสูงผสมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่มีความเข้มข้นตั้งแต่ 8 10 และ 12 โมล่าร์ ร่วมกับ
สารละลายโซเดียมซิลิเกต ที่มีอัตราส่วนโดยโมลของซิลิคอนไดออกไซด์ต่อโซเดียมออกไซด์(ซิลิเกตโมดูลัส) 
ภายในสารละลายด่างเท่ากับ 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 และ 1.40 ส าหรับอัตราส่วนโดยน้ าหนัก 
ของเถ้าลอยต่อสารละลายด่างรวมเท่ากับ 60:40 65:35 และ 70:30 แล้วท าการศึกษาคุณสมบัติทางวศิวกรรมของ
จีโอโพลิเมอร์เพสต์ รวมถึงการศกึษาโครงสร้างระดับจุลภาค และอิทธิพลขององค์ประกอบที่มตี่อคณุสมบัติเมื่อ
แข็งตัวแล้วด้วยกล้องจุลทรรศน์อเิล็กตรอนพร้อมอุปกรณ์วิเคราะหธ์าตดุ้วยรังสีเอกซ์ เครื่องมือวิเคราะห์การ
เลี้ยวเบนรงัสีเอกซ์ เครื่องมือวิเคราะห์การดูดกลืนแสงอินฟราเรด และได้ท าการศึกษาอัตราส่วนทีเ่หมาะสม
ส าหรับการประยุกต์ใช้ในวัสดุก่อสร้าง 
 
 ผลโดยทั่วไปพบว่าความสามารถในการท างานไดข้องจีโอโพลิเมอร์เพสต์ลดลง เมื่อความเข้มขน้ของ
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ซิลิเกตโมดูลัส และอัตราส่วนของเถ้าลอยเพิ่มขึ้น ในส่วนของก าลงัรับแรงอดั
ของตัวอย่างที่อายุ 28 วัน พบว่าได้ค่าสูงสุดมากกว่า 30 เมกะพาสคัล ในสภาวะการบ่มที่อุณหภูมิห้อง และพบว่า
ปริมาณเถ้าลอยที่เพิ่มขึน้และความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ส่งผลก าลังรับแรงอัดเพิ่มขึ้นอย่าง
มีนัยส าคัญ โดยซิลิเกตโมดูลัสที่ให้ก าลังรับแรงอดัสูงสุดคือ 0.90 0.80 และ 0.70 ส าหรับส่วนผสมทีม่ีอัตราส่วน
เถ้าลอยต่อสารละลายด่าง 60:40 65:35 และ 70:30 ตามล าดับ 
 

ภาพขยายของจีโอโพลิเมอร์จากกล้องจุลทรรศน์อเิล็กตรอนเผยให้เห็นโครงสร้างลักษณะอสัณฐานที่
เป็นเนื้อเดียวกัน ผลการวิเคราะหธ์าตุพบว่าองค์ประกอบหลักได้แก่ ซิลิกา อะลูนิมาและออกซิเจน ส่วนผลของ
การศึกษารูปแบบการเลี้ยวแบนรงัสีเอกซ์ได้แสดงใหเ้ห็นถงึความเปลี่ยนแปลงจากเถ้าลอยอย่างชัดเจนอันเปน็
ผลมาจากชะละลายสารอะลูมิโมซิลิเกตและผลของสเปคตรัมการดูดกลืนแสงอินฟราเรดแสดงพันธะหลัก
ระหว่าง ซิลิกา ออกซิเจนและอะลูมินา อย่างชัดเจน รวมทั้งพบว่าอัตราส่วนที่เหมาะสมนัน้มีศักยภาพในการ
ประยุกต์เป็นวัสดุก่อสร้างประเภทมอร์ตาร์ได้เป็นอย่างด ี
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