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Charinthip Channakorn 2012: Effect of Temperature and Salinity on Survival Rate,
Hatching Percentage and Phenoloxidase Activity in Brine Shrimp (4Artemia sp.).
Master of Science (Marine Science), Major Field: Marine Science, Department of
Marine Science. Thesis Advisor: Assistant Professor Jintana Salaenoi, Ph.D.

135 pages.

Effect of temperature and salinity on survival rate, hatching percentage and
phenoloxidase activity in brine shrimp (4Artemia sp.) were investigated in this study. Four levels
of temperature (20, 25, 30 and 35°C) and three levels of salinity (25, 35 and 50 psu) were
determined. Control condition was assigned at 30°C and 30 psu salinity. It was found that the
fastest development period into breaking stage was 5 hours at 35 °C and 25 psu and the fastest
period from breaking stage to the embryo was 10 hours at 35 °C and 30- 35 psu. Development
from embryo to Instar I took 13 hours at 35 °C and 25 psu. The lowest hatching percentage
(40.28 + 0.56 percent) was found at 35 °C and 50 psu salinity while the highest hatching
percentage (80.15 + 0.22 percent) was at 30 °C and 25 psu. High survival rate was found at
30°C with 25 and 35 psu salinity after 24 hours. The highest survival rate was 99.48 + 0.16
percent at 25 °C and 25 psu while the lowest survival rate was 69.34 +. 2.22 percent at 25°C and
35 psu salinity. Moreover, survival rate was gradually decreased over the time to 48 and 72
hours, respectively. The highest phenoloxidase activity of brine shrimp was 27.64 + 0.19 units
mg protein-1 at 35 psu and 35 °C and phenoloxidase activity was lowest (8.86 = 0.70 units mg
protein-l) at 35 psu and 20°C. The highest Chlorella sp. consumption rate was 9.95 x 10’

cells/Artemia/h at 20 °C and 50 psu.
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v Y
1 o d
e 1 ﬂﬂlﬂ1ﬂ1ﬂ@1ﬁ1ﬁﬂl@ﬂ1iu1lﬂh

715911113 (%)

sTEZMIN . " d y
Tilsfiu gt amslulaasn 1
A0 522+88 189+45 148+ 48 9.7+ 4.6
Fufuse 56.4+5.6 11.8+5.0 12.1+44 17.4+ 63

i : Leger et al. (1987)

msdsziiuganimmsilnlylsia
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Y
a o 1 0o a3 o
Tumsiszidiugaunnmsiln la'lsiiufu Sorgeloos er al. (1986) 518911 1Aq 1

Uszansn mmsiln (Hatching Efficiency = HE) wlnede $1uudeounnmsiln 1y
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HE =N x 2,000 @2 / 14 1 n5u

A o oA S
o N = %11&’31&151&1!,?]%5383 Instar I)

-4 o { )y '
WosiFuAnIiln (Hatching Percentage = HP) Mg deouh laninmsilnveslva
) I 4
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] a
mu"lmuﬂuaaeanmma

= a I P 9 a 1
Wueaeongaaiueu lminunnszuy  proPo wulumsaamariuuazdinsie
a & a aa 4
wuldlugluauiuselu  coclom uazddAfa (cuticle) U901 INTWOA (Soderhdll and
o a 1 Aaaa a ] a { o [
Cerenius, 1998) tou laidlusaoondaansnsslgnsemaauny laasongaidwmiia
' aaa a o < a 3
ortho woa Ty Tulueauazisalgnsevendiad (oxidation) vesHuea lihiluaiTuy s9ums
. ) :
ausonlasunlsdu (tyrosine) 1l dihydroxyphenylalanine (DOPA) waziJasu DOPA
I Aaaa 1 dya as 9 a
liiilu  DOPA-quinone (Sugumaran,1996) Tagilfnseunarimaluinmsadawariiu
J 1 o o a 4 U
Séderhill (1981) 1182 Leonard ef al. (1985) wunauilsznouveswiusaavesgaunid laun
I a
wen-1,3-nguan (B-1,3-glucan) laTwindusaalsd  (lipopolysaccharide) il Ta’lnaunu
& o 2 o s a
(peptidoglycan) %30 laTunasu (zymosan) (Fuiluaislu'lawsaninmissaauesdad) urea,
d a a o a a
Ca” 1o lain3Usu (trypsin) wazanuion aunsanszdulioulmilusacendiaaiivenn
v 4 v
A (activity) inugeiu 1@ Tasdmihiinszquludnyuzifeny serine proteinase (Soderhill,
: 2 a Y 1 I
1981; Leonard et al.,1985) Gaamnsanszauou lailsiuoncongaaili  active liiilu
LY a A . 4 o Y a 9 a < I = o a
ulyiluoasensiaa active 18 wagilimamsadawariu Taomiwiugaddiuino

a aa o

AIAABVDID1T INTNOA (Soderhill and Ajaxon, 1982; Sugumaran and Kanost, 1993)
U 4’ d=y a

uriaannuey laillueasendina

Tunsnueu lsilueasendiaa ldnainvats 1wy wulud1n18a (Skoglund er al.,
2007) Tuuasen (Daucus carota) (Carlberg et al., 1985) wazludle (Dimocarpus longan Lour)
(Worun, 2533) 1udu ddudasnuen lsiilueasendinanalud Tuauiluaziadiia
1Hon (Ashida et al., 1983; Saul et al., 1987; Hernandez-Lopez et al., 1996) Gl‘uﬁ"@ﬁ)“lﬂjﬂ@h\i )
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(Hellio et al., 2007) sauDaviesaaar 19y Ruditapes decussates iotNTNI Lhalﬁﬂgﬁlﬁﬂu
(Mytilus galloprovincialis) id8UNIY (Crassostrea gigas) (Luna-Gonzalez et al., 2003) Wulu
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(Le et al., 1998; Wang et al., 2001) uax“luﬁwﬂajﬁﬂis@‘ﬂﬁ’uwé’wﬁﬂém 91 1FU tobacco

hornworm (Manduca sexta), silkworm (Bombyx mori) (Qiu et al., 2007) TS eavinvion
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(ascidian) ¥UA Goniocarpa rustica, (Chaga, 1980) ¥UA Ciona intestinalis (Jackson et al., 1993)

¥Ua Styela plicata (Arizza et al., 1995) ¥UA Phallusia mammillata (Cammarata et al.,1999)

= =2 a L4 = a v 1 [ =
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Source of Squares df Mean Square F Sig.
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a R Squared = .967 (Adjusted R Squared = .951)
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Type 111 Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 4537.616(a) 12 378.135 84.245 .000
Intercept 270642.870 1 270642.870 60296.849 .000
salinity 220.285 3 73.428 16.359 .000
temperature 2146.503 3 715.501 159.407 .000
salinity * temperature 2051.163 6 341.860 76.163 000
Error 116.701 26 4.489

Total 310579.526 39

Corrected Total 4654.317 38

a R Squared = .975 (Adjusted R Squared = .963)
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Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 3063.124(a) 12 255.260 99.784 .000
Intercept 216599.244 1 216599.244 84671.243 .000
salinity 201.442 3 67.147 26.249 .000
temperature 1347.724 3 449.241 175.614 .000
salinity * temperature 1523.915 6 253.986 99.286 .000
Error 66.511 26 2.558

Total 248553.649 39

Corrected Total 3129.635 38

a R Squared =.979 (Adjusted R Squared = .969)
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Type 111 Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 3190.890(a) 12 265.908 110.792 .000
Intercept 166209.050 1 166209.050 69251.995 .000
salinity 390.714 3 130.238 54.264 .000
temperature 913.911 3 304.637 126.929 .000
salinity * temperature 1852.381 6 308.730 128.634 .000
Error 62.402 26 2.400

Total 191779.020 39

Corrected Total 3253.292 38

a R Squared = .981 (Adjusted R Squared = .972)
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§9 20.67 + 0.41 units mg protein’ (M1319N 9) FIwanAWoe e NTBdIAYNINEDA (»<0.05)
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a I~ a o 2 A4 . .-l
nanssuon ledlueasendiaaveslstiuaulindiga (10.79 + 0.95 units mg protein’)

SIS v

Fauananes 1 lied1ANIeana (p<0.05)
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NIzAUANMAN 35 psu zAURUNYN 35 eeruvartea Nunssueu laivlueasen
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a o 1 . - 1 a
Fagved 15 uAnln1gaq a (19.83 + 0.01 units mg protein ) UATIQAINN 20 oeruwaTYd
a I a o & A4 . .-l
nanssuon leiilueasendaaveslsinAniinidiga (8.86 + 0.70 units mg protein’)
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a 0o 1 . . 1 a
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a ) a :‘ 3 a1 o . .-l
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o w a

d! ' 1 IS a
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1 %2139

ANNIAN (psu) qm‘ﬁgﬁﬁ Co) ﬁﬂﬂiiwi’)‘iﬂmﬂj phenoloxidase (units mg protein-l)
50 35 20.67" £ 0.41
30 16.69° = 0.80
25 18395 + 037
20 10.79° + 0.95
35 35 19.83*" + 0.01
30 19.10°° + 0.02
25 17.20™ + 0.65
20 8.86" + 0.70
25 35 18.02°" + 0.02
30 11.36° + 0.12
25 13.79" + 1.50
20 11.71° + 031
30 (¥AAIUAN) 30 16.73" + 0.34

[

v W { ' @ < 1 ' o o
HUELHA) maﬂmﬁu@mmmu (superscript) LlﬁﬂQlﬁlﬁuﬁﬂﬂ'J"IﬂJLL@]ﬂ@N’E]EJNfIHEJﬁW 2]

NNADA (p<0.05)
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4 a 1 aa a o a 09; <3
ﬂ1§1\‘i‘ﬁ 10 ﬂ1§’3!ﬂ51$ﬁﬂ311]“@ﬂ@TQVITQﬁﬂ@]ﬂJ@Qﬂﬁ]ﬂiillL'E]uqcﬁﬂﬂuﬂa@@ﬂc}ﬂﬂﬁluqiuuﬂu

YAIINNATDUANUIATEANIAT 1 F2 U4

Type III Sum of

Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 538.493(a) 12 44.874 107.938 .000
Intercept 8405.609 1 8405.609 20218.256 .000
salinity 62.465 3 20.822 50.083 .000
temperature 382.491 3 127.497 306.673 .000
salinity * temperature 91.890 6 15.315 36.838 .000
Error 10.809 26 416

Total 10070.537 39

Corrected Total 549.303 38

a R Squared = .980 (Adjusted R Squared = .971)
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a = a o =~ A o A =
ﬂi]ﬂiiilLﬂquﬁuwuﬂaﬂﬂﬂﬁﬁlﬂﬁﬁaﬂmﬂ NATDUANUATYA NLIAT 3 ¥ 1ue Iaunae

BEILNIN 10.61 + 0.63 units mg protein” 914 22.38 + 0.38 units mg protein” (A15199 11)
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. .- { v < % a
(22.38 + 0.38 units mg protein I)Lgazﬁimummmu 25 psu IAUYUNYY 30 DR BAIT e
a o a 3‘ S Ao . .-l
nanssueu laiiueasendadveslstinauiinidiga ( 10.61 + 0.63 units mg protein”) 1Ay
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FIUANA1DGNT oA ‘V]Nﬁﬂ@ (p<0.05)
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ﬁi‘”ﬂ’ﬂﬂ?"lll!ﬂll 35 psu ITAVYUNHY 35 i’)\?ﬁ"ll“]falﬁfflﬁ ﬂilﬂﬁillli’)l!"l“]flﬁ\lu@aﬂ'ﬂﬂ

v
1
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ﬂmﬂii:uLau"l,cwwuaaaaﬂcﬂmﬁmaﬂiﬁmmmﬁmﬂ( 1228 + 0.05 units mg protein )

@ o W

d! \ )
FIANA1DG1N TR ‘V]Nﬁﬂ@ (p<0.05)
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F '
A ] ' 9 . !
Fraauoq 15 uAniiA1g9ga (15.78 + 0.03 units mg protein) HANQUUN 30 BIrUFAITO

U

a Y a oy g A1 o . .-l
ﬂimi‘mL’e‘)u"lclfm\lu@aaaﬂmmamm"limmmmmqﬂ( 10.61 + 0.63 units mg protein )

Fumnaedniiodfaymeada (p<0.05)
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a a LY a 3} < [ = A
M1919N 11 ﬂi]ﬂiim@ullﬁlmwuﬂaﬂﬂﬂclﬂﬂﬂ‘llﬂ\‘lllS‘Ll”ILmJViENmﬂTlﬂﬁﬂ‘ljﬂ?”lulﬂﬁflﬂﬂl?a”l

3 42T
ANNIAN (psu) qm‘ﬁgﬁﬁ Co) ﬁﬂﬂiiwi’)‘iﬂmﬂj phenoloxidase (units mg protein-l)
50 35 1432 £ 0.94
30 15.14° £ 0.02
25 15255 + 025
20 1329° + 0.67
35 35 17.05° + 0.42
30 15.04<° + 0.51
25 13.87° + 0.17
20 12.28° £ 0.05
25 35 15.78° + 0.03
30 10.61" + 0.63
25 13.16° + 0.82
20 13.65° + 0.12
30 (¥AAIUAN) 30 2238" + 038

SIS v

v o { ' @ < 1 ' o)
HUELHA) AIDNYTNUANAINY (superscript) uﬁﬂq“lﬁ'muﬁqmmummqammuﬂm 2]

NNEADA (p<0.05)
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H a L4 1 aa a o a g’ <
Vni"lﬂﬁ 12 ﬂﬁﬁ!ﬂﬁizﬁﬂ’nmmﬂ@mmmaﬁﬂumﬂi]ﬂ‘iinLauulcvuﬂuaaaaﬂcmﬂﬁnluVl'im!,ﬂu

WAIINNAFDUANUAIEANIAT 3 52 139

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 285.520(a) 12 23.793 116.303 .000
Intercept 8195.739 1 8195.739 40061.288 .000
salinity 185.762 3 61.921 302.673 000
temperature 35.354 3 11.785 57.604 .000
salinity * temperature 49.044 6 8.174 39.955 .000
Error 5.319 26 205

Total 8782.704 39

Corrected Total 290.839 38

a R Squared = .982 (Adjusted R Squared = .973)
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a Y a @ =) A o A A
ﬂ‘ﬂﬂiilllf]uVlcﬂuwu@aﬂﬂﬂcﬂlﬂﬁﬁﬁ\i%'lﬂ NATDUANUIATYA NLIAT 6 “H'JIN\‘] uanney
BEIENIN 11.16 + 0.24 units mg protein” D4 22.44 + 0.61 units mg protein-1 (M35199 13) &3
!L@Iﬂ@h\?@ﬁh\? wﬂﬁ’lﬂﬂ]‘ﬂ’l\‘]ﬁﬂﬁ (p<0.05) mmﬂ‘iﬂum&mﬂu%ﬂﬂ’mﬂu 1/]3 ﬂUﬂ'J’]ﬂJLﬂll 30 psu
'igﬂﬂf]ﬂ‘l?‘iﬂﬁ 30 @Qﬁn“])'ﬁ!“‘])'ﬂﬁ liJf]!'Ja']WTHMl‘l] 6 GB"'JI?JQ ﬁﬂﬂﬁﬁll !'E]‘L!hlc]fll W‘U'J'l ﬁ%ﬂiﬁll
= a 2} S A . .-l A @
ulsifueasondiaauod lsuindniingega ( 22.44 + 0.61 units mg protein’) 1Az NTZAU
< @ a a o a
ANUAN 25 psu ITAVYUNHY 30 @Qﬁﬂ%’ﬂl%ﬂﬁ ﬂﬁ]ﬂimL’e)u"l%u?\lu@aﬂﬂﬂ%mﬁmm
2’ a3 "o ¢ . E : 1 ' v o w aa
"ljmmuﬁmmqﬂ (11.16 + 0.24 units mg protein Y GﬁﬂuﬁﬂmﬂﬂﬂﬁﬁuElﬁ”lﬂillﬂl”lﬂﬁ’ﬂ@ (p<0.05)

a

§ a 1 aa 1 @ @ @ ] a A v a
ngLﬁﬂ?!ﬂﬁW%ﬁﬂNﬁﬂ@]WU?T{]%ﬂﬂﬂlﬂﬂigﬂU’GMﬁﬂu HAZTTAUANMANNENTNAAD NINTTY

Q Y

a Ll

oI a anl v AAa o A
ﬁummu"lcwwuaaa@ﬂmm taze 2 favelionsnasiunu (M NN 14)

1 [ <} @ a a o
ATZAUANUAY 50 psuszAUQUUN 30 osrmwaiFod nnssuiown laiilueassn
9 v
a o a3 1 : - 1 a
Fraauod lsiuAniin1gega (20.13 + 3.73 units mg protein ) UANYUUYN 25 DIRUTAITYA
a o= a 3' & Ao 3 -
Aanssuteu laiilueasondmaves lsiudulimdiga ( 1208 = 0.22 units mg protein’)

Fauanaediiodfaymeada (p<0.05)

{ Y] < o a a o
NFLAVAMWAY 35 psu ITAUYUNYY 35 pamalea nanssueu lylvlueasen
Y
m@ﬁmm"limmmmmm(zo 49 + 0.76 units mg protein’ )memwm 30 D9AITALTN
nonssueu Tasi uaaaaﬂmﬂﬁmaﬂimmmmmﬁﬂ( 1532 + 049 units mg protein )

¥ o W

£ v v
FIUANANOE 1NN HF 1A ‘V]Nﬁﬂﬁ (p<0.05)

! [ < o a a

NsLAVANMAY 25 psu 3TAUYUUYN 25 NG BICD ﬂﬂﬂiiulﬂu"l%ﬂjﬁ\lu@a@ﬂﬂ
G]imﬁ’%@ﬂiu”lmm\lﬂ”lﬁﬁﬁﬂ(ﬂ 35 £ 0.75 units mg protein) 1A il!‘lfi{‘l‘fl 30 PR NYALTH
ﬂimitmmu"lwwuaaaaﬂmmamm"liﬁmmmﬁmﬂ( 11.16 + 0.24 units mg protein’)

¥ o

d! \ )
FIUANADGNT I ‘V]Nﬁﬂ@ (p=<0.05)
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M1319N 13 ﬂ%ﬂ‘i'ﬁm@uhlcﬁhwuﬂﬁ@@ﬂcmﬂﬁsllf)\‘]Uliu%ﬂm’i‘ﬁ\WWﬂﬂﬂﬁ@ﬂﬂﬂhlﬂiﬁlﬂm’m1

6 %2134
ANNIAN (psu) Qm‘ng:ﬁ Co) ﬁ%niimau"lmﬁ phenoloxidase (units mg protein-l)
50 35 18.10™" + 1.35
30 20.13°"+ 3.73
25 12.08' + 0.22
20 13.44™ + 0.77
35 35 2049 + 0.76
30 15327 + 0.49
25 18.37" £ 0.13
20 16777 + 0.32
25 35 16947 + 1.42
30 11.16 + 0.24
25 2135 + 075
20 1242+ 026
30 (¥ANIVAV) 30 2244" £ 0.61

[

v W { ' @ < ' ' )
HUELYA) maﬂmﬁummmu (superscript) uﬁﬂq1ﬁ’muﬁqmmummmanﬁuﬂm 2]

NNADA (p<0.05)
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4 a 1 aa a o a 09; <3
ﬂ1§1\‘i‘ﬁ 14 ﬂ1§’3!ﬂ51$ﬁﬂ311]“@ﬂ@TQVITQﬁﬂ@]ﬂJ@Qﬂﬁ]ﬂiillL'E]uqcﬁﬂﬂuﬂa@@ﬂc}ﬂﬂﬁluqiuuﬂu

WAIINNAADUANUATEANIAT 6 ¥ 11d

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 504.309(a) 12 42.026 26.463 .000
Intercept 10385.907 1 10385.907 6539.973 .000
salinity 141.617 3 47.206 29.725 .000
temperature 96.467 3 32.156 20.248 .000
salinity * temperature 271.718 6 45.286 28.517 .000
Error 41.290 26 1.588

Total 11618.577 39

Corrected Total 545.599 38

a R Squared = .924 (Adjusted R Squared = .889)
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Ronssueulasfilusasendmandwinnageunuaioaing 12 $21us iaunde
BETENIN 11.49 = 0.15 units mg protein” D4 27.64 = 0.19 units mg protein-1 (miN‘ﬁ 15) 9
HANANBI VLA AYNNADA (p<0.05) mmﬂiﬂumﬂmuwmmu fszduAnuAY 30 psu
sTAUQUUNN 30 oA ﬁ%ﬂ‘iinLau"lcnmuaa’e‘)’e‘)ﬂc?fmﬁﬂlm‘liﬁnﬂmmqwm
(27.64 + 0.19 units mg protein”) 1Az AF=HUATAL 35 psu JLAUQUUYN 35 DA ATY A

a LY a 3' g A1 o . .-l A
ﬂi]ﬂ'i‘illtf)uvlcb'll“V‘I‘L!’ElaE]E]ﬂclflﬂﬁ"ll@\ill‘iuHﬂNNﬂWﬂiIﬂ( 11.49 £ 0.15 units mg protein ) D

D

a L4 1 aa 1 [ @ Y <] a a 1
AATITHANUUANA NN WADANUNTVT0UTAUUT NN LazTEAUANNIANLONTNanD

Q U

a

a LY a an/ U v Aaa 1 [ A
ﬂi]ﬂiimﬂl@i!@ﬂﬂ%ﬂﬂﬂﬂﬁ@@ﬂ%!ﬂﬁ azie 2 Yadelaninasaunu (159N 16)

! [ < [ a a o
ﬁi‘"ﬂ‘ummmm 50 psu ITAVYUNHY 35 @Qﬁ"ll“]fﬁ@f]ﬁ ﬂilﬂiillli’)l!]l“]flﬁ\lu@aﬂ'ﬂﬂ

v
1

%Lﬂﬁ’ﬂj@ﬂiu”lmllllﬂWﬁﬁﬁﬂ (23.19 £ 0.29 units mg protein’ )LL Nng mwaﬁ 30 DA IYALTYH

IS

ﬂﬂﬂii:uLau”lcﬁMuaaaan«mamm'liﬁ”nmumw‘hqa( 1525 + 0.47units mg protein )

¥ o w

d! \ )
FIUANA1DGN TR ‘V]Nﬁﬂ@ (p=<0.05)

{ @ <] @ a a o
NszAUANMAY 35 psu szAUQUUAN 35 osraiFed nanssuew lsiiuoasen
9 v
a 0o 1 . et 1 a
Fraauod 15U uAniiA1g3ga (27.64 + 0.19 units mg protein) UANYUNYY 20 DIAUFAITO
a o a 3' 2 Ao . .1
nanssutou laiflueasondmaves lsiuduliadiga ( 1493 = 0.50 units mg protein’)

Fuanaedniidfaymeada (p<0.05)
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Fiaavod lsiuAulin1geaa (20.83 + 1.68 units mg protein) uANAWAN 25 oiruFAITyA

U

ﬂi]ﬂ'i‘illl,’é)uul“h' u@a’e‘)’e‘)ﬂmmmm”limmummmﬂ( 1430 £ 0.20 units mg proteln )

Fumnaed i faymeada (p<0.05)
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1 2 42T
ANMAN (psu)  qMUHYI (CC) fan3saenlusl phenoloxidase (units mg protein”)
50 35 23.19" + 0.29
30 1525 + 0.47
25 20.55° + 0.37
20 16.87" + 0.32
35 35 27.64" + 0.19
30 18.04™° + 1.21
25 17.72°° + 0.61
20 14.93" + 0.50
25 35 18.20° + 0.02
30 20.83° + 1.68
25 14.30° + 0.20
20 15.66' + 0.43
30 (YANIUAN) 30 11.49" + 0.15

A o 3

v @ { 1 @ 5 < 1 1 °
U - AIDNYINUANAINNY (superscript) !LﬁﬂﬂiﬁlﬁuﬁﬁﬂﬂﬁJLL@ﬂﬂNfJﬂNMHﬂﬁW 2]

NNEADA (p<0.05)
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H a L4 1 aa a o a g’ <
Vni"lﬂﬁ 16 ﬂﬁﬁ!ﬂﬁizﬁﬂ’nmmﬂ@mmmaﬁﬂumﬂi]ﬂ‘iinLauulcvuﬂuaaaaﬂcmﬂﬁnluVl'im!,ﬂu

MAIINNATDUANNATEANIAT 12 52134

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 643.082(a) 12 53.590 120.415 .000
Intercept 10478.489 1 10478.489 23544.693 .000
saliity 131.636 3 43.879 98.594 000
temperature 258.139 3 86.046 193.342 .000
saliity * temperature 209.998 6 35.000 78.643 .000
Error 11.571 26 445
Total 13368.623 39
Corrected Total 654.653 38

a R Squared = .982 (Adjusted R Squared = .974)
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NIZAUANUIAN 35 psu szAURUNgN 35 esruwarfea nonssuou laiflueaseon
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a o 1 i Lo 1 a
Fraauod 15U uANiA1g9ga (22.41 + 0.41 units mg protein) UANYUNQYY 25 BIFUFAITO
a o a 3' S Ao . Ny -1
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a

%Lﬂﬁﬂlﬂ\iul‘iuHﬂNiJﬂWﬁ\?ﬁﬂ (22.59 + 0.28 units mg protein) LLGI“I/]’E]TM‘HIHJ 20 oIfKaITYd
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ﬂi]ﬂ'i‘illl,’é)uul“h' u@a’e‘)’e‘)ﬂmﬂaﬂmﬂimmmmmm( 11.62 £ 0.20 units mg proteln )
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£ v v
FUANANOE1NNTBE 1A ‘V]Nﬁﬂﬁ (p=<0.05)



,:; a o a 3‘ <3 o =~ ~
M1319N 17 ﬂﬂﬂ'ﬁ‘imﬂuulGIﬂJ“V‘Iu’E)af]f)ﬂ“]flﬂﬁﬂl@\ivliunﬂuﬁaﬂmﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂ’ﬂhlﬂiﬁlﬂm’m1

24 7134
ANNIAN (psu) Qm‘ng:ﬁ Co) ﬁ%nsswau"lmﬁ phenoloxidase (units mg protein-l)
50 35 16.20" + 0.50
30 14.84" + 0.19
25 12.58™" + 0.63
20 17.92" + 0.26
35 35 2241™" + 0.41
30 19.72° + 1.19
25 1429 + 0.11
20 15.40° + 0.06
25 35 22.59" £ 0.28
30 20.47° £ 021
25 18.65" + 0.30
20 11.62" + 020
30 (¥ANIVAV) 30 22.10™ + 3.79

[

v W { ' @ < ' ' )
HUELYA) maﬂmﬁummmu (superscript) uﬁﬂq1ﬁ’muﬁqmmummmanﬁuﬂm 2]

NNADA (p<0.05)
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YadINNAFUANUATIATIIAT 24 ¥4

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 505.759(a) 12 42.147 32.241 .000
Intercept 10890.774 1 10890.774 8331.093 .000
salinity 93.404 3 31.135 23.817 .000
temperature 185.404 3 61.801 47.276 .000
salinity * temperature 192.888 6 32.148 24.592 .000
Error 33.988 26 1.307

Total 12624.647 39

Corrected Total 539.748 38

a R Squared = .937 (Adjusted R Squared = .908)
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< 2 5 < S 2 A a yuyd
AIUIAN 25 35 1A 50 psu BINTEAUANNAN 35 1ag 50 psu "l,il!”llﬂllllﬂ”liﬂi'ﬂﬁﬂuulﬂﬁﬁl
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psud Mseduguvigl 30 esmwaiiea wuh denawimllasy 3 #aTue anw
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fu25 30 35 uaz 50 psu FelmiRnaINTINTETUARBIT AR RSTAUAIMAY 30 1Az 35
psu l85aadaniisedunnumiy 25 uaz 50 psuaziilenawiullasy 6 F2Tug A
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ﬂ§11/\|3Jm5§1WIJEN bovine serum albumin (BSA)

1. 1.0 mg/ml BSA (stock solution)

Y
2. Bradford reagent (ﬂizﬂ@ﬂﬁ?ﬂﬁ”ﬁtﬂﬁﬁﬂﬁ)

- Commassie Brilliant Blue G — 250

- 95% ethanol

- 85% (W/V) H,PO, Phosphoric acid
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MWNUINA 13 N5 1UNIATIIUVDY Chlorophyll a 910 Chiorella sp.

75



MANHIN U

9391113 Conway

76



g7135911113 (Conway Medium or Walne Medium) (ﬁﬂm, 2540)

] < 1 @ dy
msazaenusenlu 4 g A9l

n. msazangaIun 1

77

TiRen lumsn (NaNo,) 100.0 NS
inde lalmAendadie (Na,EDTA) 45.0 N3
A3AU03A (H,BO,) 33.6 NTU
TuTuladenlaleTasouess Invloama 2-laiwsa(NaH, PO,.6H,0)  20.0 nu
wossnnanlsa 6-laiasa (FeCl,.6H,0) 1.3 N3N
wamianas 154 4-lawsa (MnCl,.4H,0) 0.4 NFU
azaelnhnauaniiUinasasy 1,000 Haaans

v, msavaedui 2
301344 1 (Thimine) 1 Jaansu
90U 12 (Cyannocobalamine) 200 Yaansu
azaelhnduuiivSunasasy 1,000 Haaans

A, msavaedIui 3
Ferinaelsa (znCl,) 2.1 N5y
Tnvearinanlsd 6-lawsa (CoCl,.6H,0) 2.0 N5
uow il Tuduan 4-lawsa [(NH,) Mo,0,,.4H,0] 0.9 N5
aolnlesdamia 5-laiasa (Cuso,.5H,0) 2.0 N5

v v
azangluinduautlsunsAsy 1,000 Yaaans

{ { a <
asginasazarenes e ldtazneuli@unsamae HCI) agliidniios w50

MWNNALNOUIZAZANBHNA
5. msazaeaIui 4
TyReuaFamna 9-la1msa (Na,Sio,.9H,0)

Y v
azarelninauauilsuiasasy 1,000 aaaas

ad A
IBIAIYNDINT

15.0 ATV

v Y ' Y
hasazanedui 1, 2,3 uaz 4 11 1 daaans wuaslnimzanlades laezaoy

151105 1 das Usuiitey Tdegluaie 6.5 - 6.8 Taeld 10% HCl



NARUIN A

Mz rnas 1sfad

78



79

a d a d
ﬂ1§3!ﬂ§1$ﬁﬂﬁ@iiﬂaﬁ

=

o w 1 oy {2 a A Aaa [ 4 4 g’

1. thdedniinuilSunes 200 Hadans wnsesruglnsaiyamiowningeeti

Y Y Y 1 v

UinszMynIod GF/F D35ged (il lddunadvenuhdediuioamnsolszitiuiiniinsoi
a 1 { 1 o = 4 a @ a 3’ {

Tulsuasmla nagliiald aaelsWad e waanudereld) TunndSuasiinnsesld

Y] a ' o £ <3 P4 <3 g}

2. 19 focep AUNITABNIBIDRANINUNUNIOLAzHUATY WU uvasaduih

Modnuma 10 dadans Al 90 % Acetone V33YRgUTIIAT 5 dadans werldEm

a =

] < g} @ ] b . Aa A < { I
Wﬂﬂﬁ@ﬂ!ﬂﬂuW]')ﬂﬂNﬁ')ﬂ Aluminum foil (113!{3Jﬂ611ﬂ (muﬁqmﬁ{]u -20 ﬂﬂﬂTL“ﬁﬁL“ﬁﬂﬁLﬂut’JﬁT
o9 o
2819108 24 ¥ 119)
o 3 o ' g’ A . IS = < Y o 0 Y
3. UTWQI’J@LﬂU@’JﬂﬂNUTGlﬁLﬂi’E’N Sonicator Ll]u!'lﬁT 10 4N Lﬁﬁ%LLﬁ?UThlﬂVITGlﬁ
A = ~ 4 Y A ] 1 A o
ANATNDU Iﬂﬂlﬂﬁ@ﬂlﬁ?ﬂ\‘]ﬁﬂf}fﬂﬂﬂﬁ?ﬁ (Centrlfuge) NANLTI 3000 IDUADUIN !f]JuL'JﬁT 10
=
HIN
) a o 1 A 9 A
4. il awszimmmsganaunas IaeldinTes Spectrophotometer
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Chlorophyll « (1uTasn5UA0EAT) =26.7[(6650-7500) — (665a-750a)] x v

(Vx1,000)x 1
Taofi 6650 =1 Extinction 7l 665 W1 TUAT AOUTINSIANNTA
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MINNNUINN N1 Naﬂjadtﬂﬂitwu@m'iﬂﬂ]l’immumaEmszﬂummmmmzixﬂuqmwgm

HANANNY
95% Confidence Interval
salinity tem Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
50 35 40.281 1.364 37.477 43.085
30 67.146 1.364 64.342 69.950
25 60.161 1.364 57.356 62.965
20 70.388 1.364 67.584 73.192
35 35 58.423 1.364 55.618 61.227
30 73.703 1.364 70.899 76.508
25 69.540 1.364 66.735 72.344
20 75.563 1.364 72.759 78.368
25 35 67.866 1.364 65.062 70.670
30 80.148 1.364 77.343 82.952
25 78.133 1.364 75.329 80.937
20 71.375 1.364 68.571 74.179
30 35 (a)
30 79.455 1.364 76.651 82.260
25 .(a)

20 .(a)
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[

{ ~ o 3 "W .
ﬁ5$ﬂﬂqmﬂaulla$3$ﬂﬂﬂ3'llllﬂllllﬁﬂ§‘n\1ﬂu (Levene's Test of Equality

of Error Variances)

F dfl a2 Sig.

13.423 12 26 .000

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a Design: Intercept+salinity+tem+salinity * tem

4' a o 1 aa s 2 J 1 g’ <
ATNNUINN N3 WaﬂTi')!ﬂﬁ’]g'ﬂﬂ'ﬂlleﬂﬁWQVﬂ\?ﬁﬂW’U@Qlﬂ@ﬁlcﬁuﬁﬂ'ﬁﬁﬂll"llvliunﬂu

[

{ a Y <] 1 Y
ﬁi%ﬂﬂ@‘mﬁgﬂ S TZAUANUAVUANA NN U

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 4223.368(a) 12 351.947 63.035 .000
Intercept 161794.998 1 161794.998 28978.167 .000
salinity 1450.038 3 483.346 86.569 .000
tem 1879.515 3 626.505 112.210 .000
salinity * tem 588.328 6 98.055 17.562 .000
Error 145.167 26 5.583

Total 188058.212 39

Corrected Total 4368.534 38

a R Squared = .967 (Adjusted R Squared = .951)
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o <3 1 o
FLAUANUANUANANNNU (Tamhane’s T2 Test)

O @) Mean Difference 95% Confidence Interval
Std. Error  Sig.
salinity ~ salinity (15 Lower Bound Upper Bound

50 35 -9.8134 4.18805 175 -22.2657 2.6388
25 -14.8866(*) 3.96943 012 -26.9503 -2.8230
30 -19.9616(*) 3.68769 .001 -31.7148 -8.2084

35 50 9.8134 4.18805 175 -2.6388 22.2657
25 -5.0732 2.50726 294 -12.3745 2.2280
30 -10.1482(*) 2.03200 .002 -16.5858 -3.7106

25 50 14.8866(*) 3.96943 .012 2.8230 26.9503
35 5.0732 2.50726 294 -2.2280 12.3745
30 -5.0750(*) 1.53156 .037 -9.8995 -.2505

30 50 19.9616(*) 3.68769 .001 8.2084 31.7148
35 10.1482(*) 2.03200 .002 3.7106 16.5858
25 5.0750(*) 1.53156 .037 2505 9.8995

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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4' I I 4 [l oy 3 Ax 1 @ aaa
AITNNUINN NS WaGll'E]\1HJEl'il"]ﬂ:lﬁfnﬁWﬂllsllhlﬁu']LﬂiJﬂiJﬂ'NiJlLﬂﬂ@n\‘]ﬂu‘ﬂ'NﬁﬂWVI

JZAVQUNYUUANAINNY (Tamhane’s T2 Test)

Mean Difference 95% Confidence Interval
(Dtem (J)tem Std. Error  Sig.
I-n Lower Bound Upper Bound
35 30 -19.5898(*) 4.34735 .006 -33.6368 -5.5427
25 -13.7544 5.00605 .088 -28.9615 1.4526
20 -16.9189(*) 4.13017 .017 -30.9073 -2.9305
30 35 19.5898(*) 4.34735 .006 5.5427 33.6368
25 5.8353 3.34337 487 -4.5824 16.2531
20 2.6709 1.78210 .632 -2.6690 8.0107
25 35 13.7544 5.00605 .088 -1.4526 28.9615
30 -5.8353 3.34337 487 -16.2531 4.5824
20 -3.1644 3.05565 .907 -13.3380 7.0091
20 35 16.9189(*) 4.13017 .017 2.9305 30.9073
30 -2.6709 1.78210 .632 -8.0107 2.6690
25 3.1644 3.05565 .907 -7.0091 13.3380

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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(duncan's new multiple range test)

&5

Salinity N Subset
1 2 3 4
Duncan(a,b,c) 1.00 12 59.4939"

2.00 12 69.3073°

3.00 12 74.3805°

4.00 3 79.4555"

Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.857.
Haneye: 1 NUBD TLAVANUAN 50 psu 2 HU1ED TLAUAMUAY 35 psu

3 MINERY TEAUANUAY 25 psu 4 MH0D9 SEAUANMAN 30 psu
MEING 07 waéumL‘]Jﬂ‘i"ﬁi;ﬁﬂﬁWﬂ"1611'”lﬂfnﬁnﬁizﬁuqmwgﬁum@iwﬁu
(duncan's new multiple range test)
Tem N Subset
1 2 3 4
Duncan(a,b,c)1.00 9 55.5233"

3.00 9 69.2777°

4.00 9 72.4422°

2.00 12 75.1131°

Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.600.
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95% Confidence Interval

salinity tem Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
50 35 90.407 1.223 87.892 92.921
30 79.010 1.223 76.496 81.524
25 82.253 1.223 79.739 84.768
20 95.363 1.223 92.849 97.878
35 35 64.770 1.223 62.256 67.284
30 95.560 1.223 93.046 98.074
25 93.853 1.223 91.339 96.368
20 92.163 1.223 89.649 94.678
25 35 69.337 1.223 66.822 71.851
30 94.990 1.223 92.476 97.504
25 99.483 1.223 96.969 101.998
20 97.037 1.223 94.522 99.551
30 35 (a)
30 97.153 1.223 94.639 99.668
25 (a)

20 (a)
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24 GH’JTIN ﬁizﬂuqmwgmmzizﬂummmmmﬂmﬂﬂu (Levene's Test of

Equality of Error Variances)

F dfl a2 Sig.

3.171 12 26 .007

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a Design: Intercept+salinity+tem+salinity * tem

H a ' aa o g’ < !
Vnﬁ%‘iﬂu?lﬂﬁ V10 Naﬂ15')m§1$ﬁlﬂ3n~lll@ﬂ@"N'V]"Nﬁﬂﬁsll@Q@@jTﬂ]ﬁiﬂﬂﬂlﬂﬂqﬁu1lﬂﬂﬁ

o ! @ a @ < 1 Y
52281 24 FI1ug ﬁizﬂuqmw{]u UAZIZAUANUANLANANNU

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 4537.616(a) 12 378.135 84.245 .000
Intercept 270642.870 1 270642.870 60296.849 .000
salinity 220.285 3 73.428 16.359 .000
tem 2146.503 3 715.501 159.407 .000
salinity * tem 2051.163 6 341.860 76.163 .000
Error 116.701 26 4.489

Total 310579.526 39

Corrected Total 4654.317 38

a R Squared = .975 (Adjusted R Squared = .963)
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NNADEINTEAUANUANLUANANNY (Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

0 Mean Difference Std. = Lower Upper
salinity  (J) salinity ) Error Bound Bound
50 35 1717 436680  1.000 -12.8223 13.1657
25 -3.4533 4.22719 964 -15.9915 9.0849

30 -10.3950(*) 2.39029 .005 -17.8769 -2.9131

35 50 -.1717 436680 1.000 -13.1657 12.8223
25 -3.6250 5.32017 985 -18.9991 11.7491

30 -10.5667 4.01853 121 -23.0835 1.9501

25 50 3.4533 422719 .964 -9.0849 15.9915
35 3.6250 5.32017 985 -11.7491 18.9991

30 -6.9417 3.86636 456 -18.9702 5.0869

30 50 10.3950(*) 2.39029 .005 2.9131 17.8769
35 10.5667 4.01853 121 -1.9501 23.0835

25 6.9417 3.86636 456 -5.0869 18.9702

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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NNADANITLAVYUNYUUANAIAY (Tamhane’s T2 Test)

Mean Difference 95% Confidence Interval
(D tem (J) tem Std. Error  Sig.
()] Lower Bound Upper Bound

35 30 -16.8406(*) 4.56415 .016 -30.9734 -2.7077
25 -17.0256(*) 4.78702 .019 -31.6620 -2.3891

20 -20.0167(*) 4.09166 .005 -33.7340 -6.2994
30 35 16.8406(*) 4.56415 .016 2.7077 30.9734
25 -.1850 3.49407  1.000 -10.5683 10.1983

20 -3.1761 2.45656 167 -10.6184 4.2661
25 35 17.0256(*) 4.78702 .019 2.3891 31.6620
30 1850 3.49407  1.000 -10.1983 10.5683

20 -2.9911 2.84935 .900 -12.2627 6.2805
20 35 20.0167(*) 4.09166 .005 6.2994 33.7340
30 3.1761 2.45656 767 -4.2661 10.6184
25 2.9911 2.84935 .900 -6.2805 12.2627

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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M ITAVANWANLANAINNINY (duncan's new multiple range test)

Salinity N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 2 12 86.5867°
1 12 86.7583°
3 12 90.2117°
4 3 97.1533"
Sig. .882 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.857.
[ I @ <
HUELYA: 1 ‘Irilﬂﬂﬁxi TEAUANUAN 50 psu 2 ﬁiﬂﬂﬁﬂ TEAUANUAY 35 psu

Y < Y <
3 Wll']f]ﬁ\? TEAUANUAN 25 psu 4 Wll']f]ﬁ\i TEAUANNAN 30 psu

4 [ g/ 3 { o
ﬂ1§1QNH3ﬂﬁ v14 Namma@l’ﬂm’iiaﬂmmllimmuﬁizElznm 24 “Iﬂill\i

U ITAL Qmﬁgﬁlmﬂﬁhﬂﬁu (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 1 9 74.8378°
2 12 91.6783"
3 9 91.8633°
4 9 94.8544"
Sig. 1.000 850 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.600.
WNEHe: 1 11008 sEAUgUNY 35°C 2 Muede sTAUguUaN 30 °C

391900 SEAUUYAN 25°C 4 NueDe sTAUQUUAN 20 °C
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salinity tem Mean Std. Error 95% Confidence Interval
50 35 84.013 923 82.115 85.911
30 70.093 923 68.195 71.991
25 77.647 923 75.749 79.545
20 83.423 923 81.525 85.321
35 35 57.033 923 55.135 58.931
30 80.773 923 78.875 82.671
25 84.163 923 82.265 86.061
20 84.557 923 82.659 86.455
25 35 67.253 923 65.355 69.151
30 83.593 923 81.695 85.491
25 90.860 923 88.962 92.758
20 85.520 923 83.622 87.418
30 35 (a)
30 82.333 923 80.435 84.231
25 (a)
20 (a)
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48 “l)"JIlN ‘ﬁimuqmﬁgmmz'ﬁmUﬂ’JmmmmmNﬂu (Levene's Test of

Equality of Error Variances)

F dfl a2 Sig.

1.984 12 26 .070

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a Design: Intercept+salinity+tem+salinity * tem

H a £ ' aa o g’ < {
ﬂ1§1ﬁﬂu3ﬂﬁ 17 Naﬂ15')!ﬂ51$1’iﬂfﬂiﬂl@ﬂ@”N'Vlﬁl\iﬁﬂ@]sll@Q@@31ﬂ1359ﬂﬂlﬂ\113u1lﬂﬂﬁ

) : @ a @ =} 1 o
52201 48 ¥ 119 ﬁ‘imuqmﬁqu A IZAUANUAVNLANANNU

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 3063.124(a) 12 255.260 99.784 .000
Intercept 216599.244 1 216599.244 84671.243 .000
salinity 201.442 3 67.147 26.249 .000
tem 1347.724 3 449.241 175.614 .000
salinity * tem 1523.915 6 253.986 99.286 .000
Error 66.511 26 2.558

Total 248553.649 39

Corrected Total 3129.635 38

a R Squared = .979 (Adjusted R Squared = .969)
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ANUAULANAINNY (Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

0 Mean Difference Std. Sia. Lower Upper
salinity  (J) salinity (D) Error Bound Bound
50 35 2.1625 3.88069 995 -9.4608 13.7858
25 -3.0125 3.18074 928 -12.3556 6.3306

30 -3.5392 2.08375 529 -10.2163 3.1379

35 50 -2.1625 3.88069 995 -13.7858 9.4608
25 -5.1750 4.38370 .824 -17.9226 7.5726

30 -5.7017 3.66629 .608 -17.0942 5.6909

25 50 3.0125 3.18074 928 -6.3306 12.3556
35 5.1750 4.38370 .824 -7.5726 17.9226

30 -.5267 291532 1.000 -9.5529 8.4996

30 50 3.5392 2.08375 529 -3.1379 10.2163
35 5.7017 3.66629 .608 -5.6909 17.0942

25 5267 291532 1.000 -8.4996 9.5529

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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NNADANIZAVIUNYUUANAINNY (Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

Mean Difference

(D tem (J) tem ) Std. Error  Sig. Lower Bound  Upper Bound
35 30 -9.7650 4.27072 234 -23.4606 3.9306
25 -14.7900(*) 4.41056 .035 -28.6829 -.8971
20 -15.0667(*) 3.99015 .029 -28.6785 -1.4549
30 35 9.7650 4.27072 234 -3.9306 23.4606
25 -5.0250 2.58570 348 -12.7155 2.6655
20 -5.3017 1.77597 .057 -10.7227 1193
25 35 14.7900(*) 4.41056 .035 8971 28.6829
30 5.0250 2.58570 .348 -2.6655 12.7155
20 -.2767 2.09000 1.000 -7.1528 6.5995
20 35 15.0667(*) 3.99015 .029 1.4549 28.6785
30 5.3017 1.77597 .057 -.1193 10.7227
25 2767 2.09000 1.000 -6.5995 7.1528

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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U ITAUANMANUANNIINY (duncan's new multiple range test)

Salinity N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 2 12 76.6317°
1 12 78.7942"
3 12 81.8067"
4 3 82.3333"
Sig. 1.000 1.000 547
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.857.
WIEIHE): 1 WD FEAUANMAN 50 psu 2 NUEAY TERUANUAY 35 psu
3 MDY TEAVANMAY 25 psu 4 HHIEDY TTAVANWAY 30 psu
VniNNH'Jﬂ‘ﬁ 21 Nasll’f]QgﬁiiﬂTSiﬂﬂﬂl@Q]lilf"llﬁiJﬁizEJSL’JE“I"I 48 Gf;/’ﬂilxi
U TTAL Qmwgﬁgmwiwﬁ’u (duncan's new multiple range test)
Tem N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 1 9 69.4333°
2 12 79.1983"
3 9 84.2233"
4 9 84.5000"
Sig. 1.000 1.000 .708

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.600.
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a

AUaUNAN 30°C

U

a

U 20°C
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95% Confidence Interval

salinity tem Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
50 35 79.880 .894 78.041 81.719
30 63.713 .894 61.875 65.552
25 71.383 .894 69.545 73.222
20 55.333 .894 53.495 57.172
35 35 50.563 .894 48.725 52.402
30 73.750 .894 71911 75.589
25 75.653 .894 73.815 77.492
20 65.330 .894 63.491 67.169
25 35 63.923 .894 62.085 65.762
30 72.990 .894 71.151 74.829
25 83.883 .894 82.045 85.722
20 73.263 .894 71.425 75.102
30 35 (a)
30 74.183 .894 72.345 76.022
25 (a)

20 (a)
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72 GHTJTIN ﬁizﬂuqmwgmmzizﬂummmmmﬂmﬂﬂu (Levene's Test of

Equality of Error Variances)

F dfl a2 Sig.

1.071 12 26 422

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a Design: Intercept+salinity+tem+salinity * tem

v Y
a ' aa o o 3
ﬂ1§1\1ﬂ1!3ﬂﬁ 924 NaﬂWﬁ')!ﬂiTgﬁlﬂjqﬂJLl@ﬂ95]1\11/11\1ﬁﬂﬁﬂl@\?@@ﬁ”lﬂ]ﬁiﬂﬂﬂlﬂﬂllﬁu1lﬂﬂ

{ o ! @ a @ < 1 Y
Nszezan 72 ¥ 109 ﬁizﬂuqmwgu U IZAUANUANLANANNU

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 3190.890(a) 12 265.908 110.792 .000
Intercept 166209.050 1 166209.050 69251.995 .000
salinity 390.714 3 130.238 54.264 .000
tem 913911 3 304.637 126.929 .000
salinity * tem 1852.381 6 308.730 128.634 .000
Error 62.402 26 2.400

Total 191779.020 39

Corrected Total 3253.292 38

a R Squared = .981 (Adjusted R Squared = .972)
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NNADEINTEAUANUANLUANAINNY (Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

O @) Mean Difference .
salinity  salinity (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound

50 35 1.2533 4.07968 1.000 -10.5426 13.0493
25 -5.9375 3.49957 485 -16.1060 4.2310
30 -6.6058 3.25701 338 -16.9203 3.7086

35 50 -1.2533 4.07968 1.000 -13.0493 10.5426
25 -7.1908 3.70062 337 -17.9911 3.6094
30 -7.8592 3.47213 230 -18.7416 3.0232

25 50 5.9375 3.49957 485 -4.2310 16.1060
35 7.1908 3.70062 337 -3.6094 17.9911
30 -.6683 2.76747 1.000 -9.9331 8.5964

30 50 6.6058 3.25701 338 -3.7086 16.9203
35 7.8592 3.47213 230 -3.0232 18.7416
25 .6683 2.76747 1.000 -8.5964 9.9331

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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NNADANITLAVYUNYUUANAIAY (Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

Mean Difference
(D tem (J) tem Std. Error  Sig

(I-J) : Lower Bound Upper Bound
35 30 -6.3703 4.46700 707 -21.0351 8.2945
25 -12.1844 4.63686 133 -27.0012 2.6323
20 .1467 4.98959  1.000 -15.2297 15.5231
30 35 6.3703 4.46700 707 -8.2945 21.0351
25 -5.8142 2.34181 139 -12.8442 1.2158
20 6.5169 2.97987 258 -2.7768 15.8107
25 35 12.1844 4.63686 133 -2.6323 27.0012
30 5.8142 2.34181 139 -1.2158 12.8442
20 12.3311(*) 3.22893 011 2.5073 22.1549
20 35 -.1467 4.98959  1.000 -15.5231 15.2297
30 -6.5169 2.97987 258 -15.8107 2.7768
25 -12.3311(*) 3.22893 .011 -22.1549 -2.5073

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.



100

Y Y oy < { o
ﬂ151ﬂwu3ﬂﬁ 927 Wﬁﬂl’e‘]ﬂ’e‘]@]ﬁﬂﬁ‘i@ﬂﬂlmhliuuﬂllﬁiwznm 72 615'3111\1

[ < 1 o .
M ITAVANWANLANAININY (duncan's new multiple range test)

Subset
salinity N 1 2
Duncan(a,b.c) 2 12 66.3242°
1 12 67.5775"
3 12 73.5150°
4 3 74.1833"
Sig. 146 432

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.857.

@ <
HUELYA: lﬁlnﬂﬁ\i TEAUANUAN 50 psu 2 ‘Vilnflﬁq

@ <]
TEAUANUAY 35 psu

Y <3 Y <
3 Wll']flﬁﬂ TEAUANUAN 25 psu 4 Wll']f]ﬁ\i TEAUANUAN 30 psu

4 [ g/ <] { o
mﬁnwu’mﬁ 328 Nﬁ““i’]\?@@ﬁWﬂTﬁﬁ@ﬂm@Qqﬁu1LﬂNﬁ5$fJ&’Ja”I 72 GH'JTIN

U TTAL Qﬂmgﬁlmﬂﬁhﬂﬁu (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 4 9 64.6422°
1 9 64.7889°
2 12 71.1592°
3 9 76.9733"
Sig. 837 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.600.

WINENYQ: 1 ¥INEDY szAuguNgil 35°C 2 1INede szauguNgil 30 °C

31809 SEAUUNAN 25°C 4 MUY szAUQUUAN 20 °C
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95% Confidence Interval

salinity tem Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
50 35 20.667 372 19.901 21.432
30 16.687 372 15.921 17.452
25 18.390 372 17.625 19.155
20 10.787 372 10.021 11.552
35 35 19.830 372 19.065 20.595
30 19.100 372 18.335 19.865
25 17.200 372 16.435 17.965
20 8.860 372 8.095 9.625
25 35 18.020 372 17.255 18.785
30 11.357 372 10.591 12.122
25 13.790 372 13.025 14.555
20 11.707 372 10.941 12.472
20 35 (a)
30 16.729 372 15.964 17.494
25 (a)
20 (a)
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(Levene's Test of Equality of Error Variances)

dfl

df2

Sig.

3.365

12

26

.005

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a Design: Intercept+salinity+tem+salinity * tem

H a 4 1 aa a o a
MINWUINN 231 Waﬂ”lﬁ’llﬂi"lgﬁﬂ’l"lmmﬂﬁ1Qﬂ?ﬂﬁﬂ@ﬂlﬂﬁﬂi}ﬂiimﬂuqﬁﬁﬂwuﬂﬂi’]i’]ﬂglﬂﬂﬁ

HANAIN U

g’ g A ) A @ a @ <}
éll’f]\‘]ulﬁu'llﬂﬂﬂiﬁﬂmﬂa'l 1 “H'JI?JQVI?%@UQTMWQN HagIgaunNUInY

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 538.493(a) 12 44.874 107.938 .000
Intercept 8405.609 1 8405.609 20218.256 .000
salinity 62.465 3 20.822 50.083 .000
tem 382.491 3 127.497 306.673 .000
salinity * tem 91.890 6 15.315 36.838 .000
Error 10.809 26 416

Total 10070.537 39

Corrected Total 549.303 38

a R Squared = .980 (Adjusted R Squared = .971)
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(Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

0 ) Mean Difterence Std. Sio Lower
.. . (I-J) Fttor ’ Upper Bound
salinity  salinity Bound
50 35 .3850 1.73096  1.000 -4.6301 5.4001
25 29142 1.38653 257 -1.1261 6.9544
30 -.0965 1.13330  1.000 -3.6771 3.4841
35 50 -.3850 1.73096  1.000 -5.4001 4.6301
25 2.5292 1.55855 541 -2.0609 7.1193
30 -4815 1.33828  1.000 -4.7224 3.7594
25 50 -2.9142 1.38653 257 -6.9544 1.1261
35 -2.5292 1.55855  .541 -7.1193 2.0609
30 -3.0107(*) .84689 .023 -5.6670 -.3543
30 50 .0965 1.13330  1.000 -3.4841 3.6771
35 4815 1.33828  1.000 -3.7594 4.7224
25 3.0107(*) .84689 .023 3543 5.6670

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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NUANVUANANAUNNADANTEAV QU UIANA1IY(Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

Mean Difference

(D tem J) tem - Std. Error  Sig. Lower Bound  Upper Bound
35 30 3.5375(*) 94871 012 6727 6.4022
25 3.0456(*) .84549 021 3970 5.6941
20 9.0544(*) 61189 .000 7.2134 10.8955
30 35 -3.5375(*) 94871 012 -6.4022 -.6727
25 -.4919 1.14040 .999 -3.8382 2.8544
20 5.5170(*) 97983 .000 2.5901 8.4438
25 35 -3.0456(*) .84549 .021 -5.6941 -.3970
30 4919 1.14040 999 -2.8544 3.8382
20 6.0089(*) .88027 .000 3.2980 8.7198
20 35 -9.0544(*) 61189 .000 -10.8955 -7.2134
30 -5.5170(*) .97983 .000 -8.4438 -2.5901
25 -6.0089(*) .88027 .000 -8.7198 -3.2980

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level
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U ITAUANNANUANNIINY (duncan's new multiple range test)

Subset
salinity N 1 2
Duncan(a,b,c) 3 12 13.7183°
2 12 16.2475"
1 12 16.6325"
4 3 16.7290°
Sig. 1.000 203

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.857.

@ <] @ <}
HaaLya: 1 ﬁiﬂﬂﬁ\i FEAUANUAN 50 psu 2 ﬁll'lﬁlﬁ\‘l TEAUANUAN 35 psu

Y < Y <
3 Wlﬂﬂﬁ\i TEAUANNAN 25 psu 4 Wiﬂﬂﬁ\i TEAUANNAN 30 psu

.:' a LY a 31 3 A o
AITNANUINN 335 Waﬂlﬂﬂﬂi}ﬂii3JL’E]L!]l“]fllWu@aﬂﬂﬂ“ﬁlﬂﬁﬂlﬂﬂq’iu"nﬂu%izEJ$L3611 lGIf’JTEN

U sxﬁuqmwgﬁmmﬁqﬁu (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 4 9 10.4511°
2 12 15.9681°
3 9 16.4600°
1 9 19.5056"
Sig. 1.000 107 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.600.

@ a @ a

WNEHe: 1 1WU1e08 sEAUgUNY 35°C 2 Muede sTAUguUgN 30 °C

K} U K} U

a a

3UUNEAT FTAVAUNAN 25 °C 4 NINEDY TEAUgUNNN 20 °C

K} U a u
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95% Confidence Interval

salinity tem Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
50 35 14.324 261 13.787 14.861
30 15.139 261 14.602 15.676
25 15.250 261 14.713 15.787
20 13.290 261 12.754 13.827
35 35 17.053 261 16.516 17.590
30 15.043 261 14.506 15.580
25 13.870 261 13.333 14.407
20 12.278 261 11.741 12.814
25 35 15.780 261 15.243 16.317
30 10.609 261 10.072 11.146
25 13.160 261 12.623 13.697
20 13.650 261 13.113 14.187
20 35 (a)
30 22.381 261 21.845 22918
25 (a)

20 (a)
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(Levene's Test of Equality of Error Variances)

F dfl a2 Sig.

2.601 12 26 .020

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a Design: Intercept+salinity+tem+salinity * tem

H a 4 1 ana a o a
minwmnﬁ 38 Nﬁﬂ'li’JLﬂ‘ﬂZT‘iﬂ'ﬂiJLWIﬂﬂ']\1“Vl'1\1ﬁﬂﬁﬂlﬂﬂﬂﬂﬂiﬁul@uqcﬁNWUfJﬁ@@ﬂcmﬂﬁ
g’ g A o A @ a [ <]
éUfJ\‘lulﬁlﬂlﬂiJVIigﬂm'Ja'l 3 “vﬂmmzﬂuqmwgu LHASTEAUNITULAY

HANAIN U

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 285.520(a) 12 23.793 116.303 .000
Intercept 8195.739 1 8195.739 40061.288 .000
salinity 185.762 3 61.921 302.673 .000
tem 35.354 3 11.785 57.604 .000
salinity * tem 49.044 6 8.174 39.955 .000
Error 5.319 26 205

Total 8782.704 39

Corrected Total 290.839 38

a R Squared = .982 (Adjusted R Squared = .973)
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(Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

1) a) Mean Difference o S, Lower Upper
salinity  salinity (-0 Bound Bound
50 35 -.0600 .59441 1.000 -1.8396 1.7196
25 1.2012 .62820 371 -.6893 3.0918
30 -7.8804(*) .34677 .000 -9.0579 -6.7028
35 50 .0600 59441 1.000 -1.7196 1.8396
23 1.2613 77902 535 -.9906 3.5131
30 -7.8203(*) 57662 .000 -9.6056 -6.0351
25 50 -1.2012 .62820 371 -3.0918 .6893
35 -1.2613 77902 535 -3.5131 .9906
30 -9.0816(*) .61138 .000 -10.9755 -7.1877
30 50 7.8804(*) .34677 .000 6.7028 9.0579
35 7.8203(*) .57662 .000 6.0351 9.6056
25 9.0816(*) .61138 .000 7.1877 10.9755

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level
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a

cRURUNY

UANATIAY (Tamhane’s T2 Test)

Mean Difference

95% Confidence Interval

(Dtem  (J)tem Std. Error  Sig. Lower Upper
(I-1) Bound Bound

35 30 -.0741 1.34793 1.000 -4.2258 4.0777
25 1.6258 .54807 .056 -.0296 3.2812

20 2.6465(*) 47725 .001 1.1352 4.1577

30 35 .0741 1.34793 1.000 -4.0777 4.2258
25 1.6999 1.32188 778 -2.4197 5.8194

20 2.7206 1.29412 302 -1.3731 6.8142

25 35 -1.6258 .54807 .056 -3.2812 .0296
30 -1.6999 1.32188 778 -5.8194 2.4197

20 1.0207 39776 132 -.2073 2.2486
20 35 -2.6465(*) 47725 .001 -4.1577 -1.1352
30 -2.7206 1.29412 302 -6.8142 1.3731

25 -1.0207 39776 132 -2.2486 2073

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level
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M ITAVANWANLANAININY (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
3 12 13.2998°
1 12 14.5010"
2 % 14.5610"
4 3 22.3813"
Sig. 1.000 808 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.857.

Y < @ <]
HUELYA: l‘ﬁlnf]ﬁ\i TEAUANUAN 50 psu 2 meﬁﬂ TEAUANUAY 35 psu

Y < Y <
3 Wll']flﬁﬂ TEAUANUAN 25 psu 4 Wll']f]ﬁ\i TEAUANNAN 30 psu

q' a LAY a g’ 3 A o
AT NAUINTN D42 wammﬂimiimau"lqmWuaaaaﬂmﬂﬁmaﬂﬁmmumzﬂznm 36117]1%\1

U TTAL Qﬂmgﬁlmﬂﬁhﬂﬁu (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
4 9 13.0727°
3 9 14.0933°
1 9 15.7191°
2 12 15.7932°
Sig. 1.000 1.000 723

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.600.

WINENYQ: 1 ¥INEDY szAuguNgil 35°C 2 1INede szauguNgil 30 °C

31809 SEAUUNAN 25°C 4 MUY szAUQUUAN 20 °C



111

a a I a g’ 3 A o
AINANUINN ¥43 wamaqﬂi]ﬂ'i534Lau‘161534v\luaa’e)’e)ﬂcﬁmﬁmmllsmmumzﬂma”| 6“]5’31%@

Y < @ a 1 @
W ITAUANULAN UASTTAVYUUHUUANATINU

95% Confidence Interval

salinity tem Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
50 35 18.101 728 16.605 19.596
30 20.139 728 18.643 21.634
25 12.080 728 10.584 13.576
20 13.441 728 11.946 14.937
35 35 20.494 728 18.999 21.990
30 15.326 728 13.830 16.821
25 18.370 728 16.874 19.866
20 16.776 728 15.280 18.272
25 35 16.941 728 15.445 18.436
30 11.162 728 9.666 12.657
25 21.350 728 19.854 22.846
20 12.429 728 10.933 13.925
20 35 (a)
30 22.442 728 20.946 23.938
25 (a)

20 (a)
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(Levene's Test of Equality of Error Variances)

F dfl a2 Sig.

5.759 12 26 .000

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a Design: Intercept+salinity+tem+salinity * tem

H a 4 1 aa a o a
MINWHINN ¥45 Nﬁﬂ"li?]!ﬂiW%’Viﬂ’Nmmﬂ@N‘VINﬁﬂWU@Qﬂi]ﬂii‘lll’f)l!"l“h’u?\luﬂaﬂﬂﬂ“ﬂlﬂﬁ
g’ g A o A @ a [ <]
mm"lﬁmmumxﬂzwm 6 mimmzﬂuqmﬁgu RS TSAUNIULAY

HANAIN U

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 504.309(a) 12 42.026 26.463 .000
Intercept 10385.907 1 10385.907 6539.973 .000
salinity 141.617 3 47.206 29.725 .000
tem 96.467 3 32.156 20.248 .000
salinity * tem 271.718 6 45.286 28.517 .000
Error 41.290 26 1.588

Total 11618.577 39

Corrected Total 545.599 38

a R Squared = .924 (Adjusted R Squared = .889)
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(Tamhane’s T2 Test)

AU

< ' @
ANUIANLANA NN

95% Confidence Interval

) @) Mean Difference Std. .
salinity salinity (1)) Error Sig. Lower Bound  Upper Bound

50 35 -1.8013 1.25930  .675 -5.5535 1.9508
25 4698 1.65738  1.000 -4.3234 5.2631
30 -6.5018(*) 1.16640  .001 -10.1319 -2.8718

35 50 1.8013 1.25930  .675 -1.9508 5.5535
25 2.2712 1.36386  .521 -1.8239 6.3662
30 -4.7005(*) .68827 .000 -6.8651 -2.5359

25 50 -4698 1.65738  1.000 -5.2631 4.3234
35 -2.2712 1.36386  .521 -6.3662 1.8239
30 -6.9717(*) 1.27859  .001 -10.9623 -2.9810

30 50 6.5018(*) 1.16640  .001 2.8718 10.1319
35 4.7005(*) .68827 .000 2.5359 6.8651
25 6.9717(*) 1.27859  .001 2.9810 10.9623

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level
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NUANVUANANAUNNADANTEAVUNYIIANANNY (Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

Mean Difference

(D tem J) tem - Std. Error  Sig. Lower Bound  Upper Bound
35 30 1.2449 1.53378 966 -3.3907 5.8805
25 1.2452 1.51193 965 -3.5634 6.0538
20 4.2964(*) 92446 .002 1.5234 7.0694
30 35 -1.2449 1.53378 966 -5.8805 3.3907
25 .0003 1.95813 1.000 -5.7586 5.7593
20 3.0516 1.55015 341 -1.6147 7.7178
25 35 -1.2452 1.51193 965 -6.0538 3.5634
30 -.0003 1.95813 1.000 -5.7593 5.7586
20 3.0512 1.52853 352 -1.7790 7.8815
20 35 -4.2964(*) .92446 .002 -7.0694 -1.5234
30 -3.0516 1.55015 341 -7.7178 1.6147
25 -3.0512 1.52853 352 -7.8815 1.7790

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level
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Y < 1 [ .
U ITAUANMANUANNIINY (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 3 12 15.4703°
1 12 15.9402°
2 12 17.7415°
4 3 22.4420°
Sig. 496 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.857.

@ <] 1Y <
HNBLYia: 11’13J’|EJ§\1 FEAUANUAN 50 psu 2 1’?1]1815\‘] TEAUANUAN 35 psu

Y < Y <
3 Wl”f]ﬁ\i TEAUANUAN 25 psu 4 Wlﬂﬂﬁ\i TEAUANNAN 30 psu

a a I a oy 3 A o
AT NHUINN ¥49 NaGIJ’ENﬂi]ﬂ’iillL’E)ull"]fll1/\|u’E]EI’E)’E)ﬂcﬁlﬂﬁﬂlﬂﬂlliu1lﬂuﬂi$8$!,361 6‘]57.]111@

U ixﬁuqmwaﬁu@mmqﬁu (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 4 9 14.2154°
3 9 17.2667°
2 12 17.2670°
1 9 18.5119"
Sig. 1.000  1.000  1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.600.

WNEHe: 1 11008 sEAUgUNY 35°C 2 Muede sTAUguUgN 30 °C

391900 SEAUUYN 25°C 4 Nuede sTAUQUUAN 20 °C
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95% Confidence Interval

saliity tem Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
50 35 23.198 385 22.407 23.990
30 15.255 385 14.463 16.047
25 20.550 385 19.758 21.342
20 16.871 385 16.079 17.662
35 35 27.647 385 26.855 28.439
30 18.046 385 17.255 18.838
25 17.720 385 16.928 18.512
20 14.932 385 14.141 15.724
25 35 18.203 385 17.412 18.995
30 20.835 385 20.043 21.627
25 14.300 385 13.508 15.092
20 15.666 385 14.874 16.458
20 35 (a)
30 11.497 385 10.705 12.288
25 (a)
20 (a)
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HANATIAY (Levene's Test of Equality of Error Variances)

F dfl a2 Sig.

2.214 12 26 .044

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a Design: Intercept+saliity+tem+saliity * tem

H a o 1 ana a o a
ﬂ151ﬂﬂu3ﬂﬁ B52 N'ﬁﬂ'l'i'?ll‘ﬂ‘3181"i‘ﬂ'313JLWIﬂﬂ'N°Vl']Qﬁﬂﬁmﬂﬂﬂ%ﬂiﬁﬂl@uqcﬁhwuﬂﬁ@@ﬂcﬁlﬂﬁ
o & 3 4 o - o <
élJf]\‘lU],iuHﬂiJ“VIi%EJZL’JﬁW 12 ‘lfﬂmmm‘uqmﬁgu LUAZITAUANNUIAY

HANAIAY

Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 643.082(a) 12 53.590 120.415 .000
Intercept 10478.489 1 10478.489 23544.693 .000
saliity 131.636 3 43.879 98.594 .000
tem 258.139 3 86.046 193.342 .000
saliity * tem 209.998 6 35.000 78.643 .000
Error 11.571 26 445

Total 13368.623 39

Corrected Total 654.653 38

a R Squared = .982 (Adjusted R Squared = .974)
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(Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

) a) Mean Difference ey Sig Lower Upper
salinity salinity (D) Bound Bound
50 35 -.6179 1.73781 1.000 -5.7237 4.4879
25 1.7175 1.22440 .685 -1.8315 5.2664
30 7.4718(*) .94496 .000 4.4620 10.4816
35 50 6179 1.73781 1.000 -4.4879 5.7237
25 2.3354 1.65785 .690 -2.6011 7.2718
30 8.0897(*) 1.46364 .001 3.4185 12.7609
25 50 -1.7175 1.22440 .685 -5.2664 1.8315
35 -2.3354 1.65785 .690 -7.2718 2.6011
30 5.7543(*) .78832 .000 3.2470 8.2615
30 50 -7.4718(*) .94496 .000 -10.4816 -4.4620
35 -8.0897(*) 1.46364 .001 -12.7609 -3.4185
25 -5.7543(*) .78832 .000 -8.2615 -3.2470

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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(Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

Mean Difference

(D) tem (J) tem Std. Error  Sig. kgrer Upper
(L) Bound Bound
35 30 6.6079(*) 1.73707 .009 1.4174 11.7984
25 5.4929(*) 1.64165 .029 4700 10.5158
20 7.1933(*) 1.39956 .004 2.4776 11.9090

30 35 -6.6079(*) 1.73707 .009 -11.7984 -1.4174
25 -1.1150 1.40902 969 -5.2494 3.0194

20 .5855 1.11762 .996 -2.8855 4.0564

25 35 -5.4929(*) 1.64165 .029 -10.5158 -.4700
30 1.1150 1.40902 .969 -3.0194 5.2494

20 1.7004 96264 498 -1.4563 4.8571

20 35 -7.1933(*) 1.39956 .004 -11.9090 -2.4776
30 -.5855 1.11762 .996 -4.0564 2.8855

25 -1.7004 96264 498 -4.8571 1.4563

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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M ITAVANWANLANAININY (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 4 3 11.4968°
3 12 17.2511°
1 115 18.9685"
2 12 19.5864"
Sig. 1.000 1.000 .098

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.857.

[ I @ <
HUELYA: l‘lrilﬂﬂﬁxi TEAUANUAN 50 psu 2 14111515\1 TEAUANUAY 35 psu

Y < Y <
3 Wll']flﬁﬂ TEAUANUAN 25 psu 4 Wll']f]ﬁ\? TELAUANUAN 30 psu
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U TTAL Qﬂmgﬁlmﬂﬁhﬂﬁu (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 4 9 15.8229°
2 12 16.4084°
3 9 17.5233°
1 9 23.0162°
Sig. 066 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.600.
WINENYQ: 1 ¥INEDY szAuguNgil 35°C 2 1INede szauguNgil 30 °C

31809 SEAUUNAN 25°C 4 MUY szAUQUUAN 20 °C
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salinity tem Mean Std. Error 95% Confidence Interval
50 35 16.205 .660 14.848 17.562
30 14.844 .660 13.487 16.201
25 12.584 .660 11.227 13.941
20 17.926 .660 16.569 19.283
35 35 22.412 .660 21.055 23.769
30 19.725 .660 18.368 21.082
25 14.290 .660 12.933 15.647
20 15.403 .660 14.046 16.760
25 35 22.600 .660 21.243 23.957
30 20.475 .660 19.118 21.832
25 18.650 .660 17.293 20.007
20 11.626 .660 10.269 12.983
20 35 (a)
30 22.101 .660 20.744 23.458
25 (a)
20 (a)
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UANANNY (Levene's Test of Equality of Error Variances)

F dfl a2 Sig.

3.132 12 26 .007

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a Design: Intercept+salinity+tem+salinity * tem

H a 4 1 aa a o a
MINWHINN 59 waﬂ1'5'Jm51314ﬂ'nmmmn1q‘vmaammmmismaullcmﬂueaaaﬂ«mﬂﬁd

g’ <3 { o { @ a [ <]
éll’f]\‘lulﬁu']lﬂllcﬁigﬂgna'] 24 WQINQﬁigﬂUQmﬁQN LUAaZITAUANNUIAY

HANANIAUY
Type III Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 505.759(a) 12 42.147 32.241 .000
Intercept 10890.774 1 10890.774 8331.093 .000
salinity 93.404 3 31.135 23.817 .000
tem 185.404 3 61.801 47.276 .000
salinity * tem 192.888 6 32.148 24.592 .000
Error 33.988 26 1.307

Total 12624.647 39

Corrected Total 539.748 38

a R Squared = .937 (Adjusted R Squared = .908)



123

q’ a L) a :1 3 A o
AFNAUINTN D60 wammﬂﬂﬂﬁ3JLau"lclmWuaaaaﬂcﬁmﬁmaﬂiumumzﬂznm 24 ‘])”JI?N

[

{ 1 @ Aaa < 1 @
NUANUUANA D UNNADANTLAUANUANUANAIINUY

(Tamhane’s T2 Test)

95% Confidence Interval

M) a) Mean Difference Std. Error Sia. Lower Upper
salinity salinity (D) Bound Bound
50 35 -2.5678 1.16578 222 -6.0106 .8749
25 -2.9480 1.38029 259 -7.0921 1.1961
30 -6.7113 2.26873 403 -26.1179 12.6952
35 50 2.5678 1.16578 222 -.8749 6.0106
25 -.3802 1.59597 1.000 -5.0120 42517
30 -4.1435 2.40604 11 -19.5694 11.2824
25 50 2.9480 1.38029 259 -1.1961 7.0921
35 .3802 1.59597 1.000 -4.2517 5.0120
30 -3.7633 2.51698 776 -17.4480 9.9213
30 50 6.7113 2.26873 403 -12.6952 26.1179
35 4.1435 2.40604 11 -11.2824 19.5694
25 3.7633 2.51698 776 -9.9213 17.4480

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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(Tamhane’s T2 Test)

[

LAUQUH

N UANANNY

Mean Difference

95% Confidence Interval

(D tem J) tem - Std. Error  Sig. Lower Bound  Upper Bound
35 30 1.1191 1.42234 970 -3.0882 5.3265
25 5.2310(*) 1.39540 011 1.0348 9.4272
20 5.4208(*) 1.39948 .008 1.2134 9.6282
30 35 -1.1191 1.42234 970 -5.3265 3.0882
25 4.1119(*) 1.31726 .034 .2408 7.9829
20 4.3016(*) 1.32158 .025 4171 8.1861
25 35 -5.2310(*) 1.39540 011 -9.4272 -1.0348
30 -4.1119(*) 1.31726 .034 -7.9829 -.2408
20 .1898 1.29255 1.000 -3.6855 4.0650
20 35 -5.4208(*) 1.39948 .008 -9.6282 -1.2134
30 -4.3016(*) 1.32158 .025 -8.1861 -4171
25 -.1898 1.29255  1.000 -4.0650 3.6855

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.
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Y < 1 [ .
U ITAUANANUANNIINY (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 1 12 15.3897°
2 12 17.9575°
3 12 18.3377°
4 3 22.1010°
Sig. 1.000 543 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.857.

@ <] @ <}
HaaLya: 1 ﬁiﬂﬂﬁ\i FEAUANUAN 50 psu 2 ﬁiﬂﬁlﬁ\‘l TEAUANUAN 35 psu

Y < Y <
3 Wlﬂﬂﬁ\i TEAUANNAN 25 psu 4 Wlﬂﬂﬁ\i TEAUANNAN 30 psu

.:' a LAY a 31 3 A o
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WU ixﬁuqmwaﬁu@mmqﬁu (duncan's new multiple range test)

Tem N Subset
1 2 3
Duncan(a,b,c) 4 9 14.9848°
3 9 15.1746°
2 12 19.2864°
1 9 20.4056"
Sig. 719 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.600.
WNEHe: 1 11008 sEAUgUNY 35°C 2 Muede sTAUguUgN 30 °C

391900 SEAUUYN 25°C 4 Nuede sTAUQUUAN 20 °C
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Qmﬁgﬁllﬂﬂ@i1ﬁ U (duncan's new multiple range test)

Subset for alpha = .05

treatment N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
T35S850 3 40.28

T25S50 3 55.56

T35835 3 58.42

T30S50 3 67.14

T35825 3 67.86

T25835 3 69.53

T20S50 3 70.38

T20S25 3 71.37

T30S35 3 73.70

T20S35 3 75.56

T25825 3 78.13
T30S30 3 79.456
T30s25 3 80.147
Sig. 1.000 1.000 1.000 .091 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 .105

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a <
vanenyg: T Mo guvgil S Wued ANuA
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d =) 1 % .
ANUIAY HASYUHHUUANANNY (duncan's new multiple range test)

Subset for alpha = .05

Treatment N 1 2 3 4 5 6 7

T35S35 3 64.7700

T35S825 3 69.3367

T30S50 3 79.0100

T25S50 3 82.2533

T35S50 3 90.4067

T20S35 3 92.1633  92.1633

T25S835 3 93.8533 93.8533 93.8533

T30S25 3 94.9900  94.9900

T20S50 3 95.3633  95.3633

T30S35 3 95.5600 95.5600

T20S25 3 97.0367 97.0367

T30S30 3 97.1533  97.1533

T25S825 3 99.4833
Sig. 1.000 1.000 .072 .069 .089 .103 .193

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a <
vanenvg: T Mo gungil S WueD ANuA
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d =) 1 Q .
ANUAN LALYUWHUUANANNY (duncan's new multiple range test)

Subset for alpha = .05

Treatment N 1 2 3 4 5 6 7 8
T35835 3 57.0333
T35825 3 67.2533
T30S30 3 70.0933
T25850 3 77.6467
T30S50 3 80.7733
T30S35 3 82.3333 82.3333
T20S50 3 83.4233 83.4233 83.4233
T30S25 3 83.5933 83.5933 83.5933
T35850 3 84.0133 84.0133
T25S835 3 84.1633 84.1633
T20S35 3 84.5567 84.5567
T20S25 3 85.5200
T25S825 3 90.8600
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000 .057 .145 .168 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a <
vnenvg: T Mo gungil S WueD ANuA
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d =) 1 % .
ANUIAY HASYUHHUUANANNY (duncan's new multiple range test)

Subset for alpha = .05

Treatment N 1 2 3 4 5 6 7
T35S35 3 50.5633
T20S50 3 55.3333
T30S30 3 63.7133
T35S25 3 63.9233
T20S35 3 65.3300
T25S50 3 71.3833
T30S25 3 72.9900 72.9900
T20S25 3 73.2633  73.2633
T30S50 3 73.7500 73.7500
T30S35 3 74.1833  74.1833
T25S35 3 75.6533
T35S50 3 79.8800
T25S25 3 83.8833
Sig. 1.000 1.000 238 .056 .069 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a <]
Wineg: T MU0 gaungll S H1eDa ANNAY
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d =) 1 Q .
ANUAN LALYUUHUUANANNU (duncan's new multiple range test)

Subset for alpha = .05

Treatment N 1 2 3 4 5 6 7 8
T25S35 3 8.8600

T30S50 3 10.7867

T20S50 3 11.3567

T20S25 3 11.7067

T20S35 3 13.7900

T35S35 3 16.6867

T30S30 3 16.7290

T25S50 3 17.2000 17.2000

T25S25 3 18.0200 18.0200

T35S25 3 18.3900

T30S25 3 19.1000 19.1000

T30S35 3 19.8300 19.8300
T35S50 3 20.6667
Sig. 1.000 110 1.000 367 131 .062 177 124

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a <
vnenvg: T Mo guvgil S Wued ANuA
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d =) 1 % .
ANTHAY LASYUNHUUANANNY (duncan's new multiple range test)

Subset for alpha = .05

Treatment N 1 2 3 4 5 6 7 8

T30S25 3 10.6091

T20S35 3 12.2776

T25S825 3 13.1600

T20S50 3 13.2905

T20S25 3 13.6499 13.6499

T25S835 3 13.8700 13.8700

T35S50 3 14.3243 14.3243

T30S35 3 15.0432 15.0432

T30S50 3 15.1392

T25850 3 15.2500

T35825 3 15.7800

T35835 3 17.0532

T30S30 3 22.3813
Sig. 1.000 1.000 .089 .095 .062 .078 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a <]
Wineg: T MU0 gaungll S H1eDa ANNAY
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d =) 1 Q .
ANUAN LALYUUHUUANANNU (duncan's new multiple range test)

Subset for alpha = .05

Treatment N 1 2 3 4 5 6 7 8
T20S50 3 11.1617

T35S825 3 12.0800

T20S25 3 12.4290

T30S50 3 13.4413 13.4413

T30S25 3 15.3257 15.3257

T25S835 3 16.7760 16.7760

T25S825 3 16.9407 16.9407

T35850 3 18.1007 18.1007

T25850 3 18.3700 18.3700 18.3700

T35835 3 20.1387 20.1387 20.1387

T30S35 3 20.4943 20.4943 20.4943
T20S35 3 21.3500 21.3500
T30S30 3 22.4420
Sig. .051 .079 .149 .168 071 .060 277 .084

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a <]
Wineg: T MU0 gaIngll S Hu1eDa ANNAY
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ANTHAY LASYUNHUUANANNY (duncan's new multiple range test)

Subset for alpha = .05

Treatment N 1 2 3 4 5 6 7 8

T30S30 3 11.4968

T20S35 3 14.3000

T25S35 3 14.9322 14.9322

T35S35 3 15.2552 15.2552

T20S25 3 15.6659

T30S50 3 16.8706

T25S50 3 17.7200 17.7200

T30S25 3 18.0465 18.0465

T25825 3 18.2033

T35825 3 20.5500

T20S50 3 20.8350

T35S50 3 23.1984

T30S35 3 27.6470
Sig. 1.000 .108 214 .050 411 .605 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a <]
Wineg: T MU0 gaungll S M1eDa ANNAY
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NIZAVANUAY HAZRUUYUUANANNU (duncan's new multiple range test)

Subset for alpha = .05

Treatment N 1 2 3 4 5 6 7 8

T20S25 3 11.6257
T35S825 3 12.5837 12.5837

T25S50 3 14.2900 14.2900

T35835 3 14.8440

T25835 3 15.4027

T35S50 3 16.2050 16.2050

T30S50 3 17.9260 17.9260

T20S35 3 18.6500 18.6500

T30S25 3 19.7253 19.7253

T20S50 3 20.4753 20.4753

T30S30 3 22.1010 22.1010
T30S35 3 22.4120 22.4120
T25825 3 22.5997
Sig. 314 .079 .070 077 .079 .075 .059 .620

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a <
vnenvg: T Mo gungil S WueD ANuA
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http://www.nrct.go.th/index.php?mod=contents&req=view&id=15

	 ผลของอุณหภูมิ และความเค็ม ต่ออัตราการรอด เปอร์เซ็นต์การฟัก และกิจกรรมของ                ฟีนอลออกซิเดสในไรน้ำเค็ม (Artemia salina) โดยใช้อุณหภูมิ 4 ระดับ (20 25 30 และ 35 องศาเซลเซียส) ความเค็ม 3 ระดับ (25 35 และ 50 psu) กำหนดให้อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และความเค็ม 30 psu เป็นสภาวะควบคุม พบว่าระยะเวลาในการพัฒนาการเข้าสู่ Breaking stage ใช้เวลาเร็วที่สุด 5 ชั่วโมง ที่ระดับอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ระดับความเค็ม 25 psu และจาก Breaking stage เข้าสู่ระยะ embryo ใช้เวลาเร็วที่สุด 10 ชั่วโมง ที่ระดับอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ระดับความเค็ม 35 psu และ 30 psu และจากระยะ embryo เข้าสู่ระยะ Instar I ใช้เวลาเร็วที่สุด 13 ชั่วโมง ที่ระดับอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ความเค็ม 25 psu  เปอร์เซ็นต์การฟัก เฉลี่ยต่ำสุด (40.28 ± 0.56 เปอร์เซ็นต์ ) ที่ระดับความเค็ม  50 psu อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปอร์เซ็นต์การฟักเฉลี่ยสูงสุด (80.15 ± 0.22 เปอร์เซ็นต์ ) ที่ระดับความเค็ม 25 psu ระดับอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  อัตราการรอดสูง ที่ระดับความเค็ม  35 25 และ 30 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมงซึ่งไรน้ำเค็มมีอัตราการรอดสูงสุด (99.48 ± 0.16 เปอร์เซ็นต์) ที่ระดับอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  ระดับความเค็ม              25 psu และมีอัตราการรอดต่ำสุด (69.34 ± 2.22 เปอร์เซ็นต์) ที่ระดับอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  ระดับความเค็ม  35  psu และอัตราการรอดค่อย ๆ ลดลงเมื่อเวลาผ่านไป 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง  กิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มมีค่าสูงสุด (27.64 ± 0.19 units mg protein-1)             ที่ระดับความเค็ม 35 psu ระดับอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส กิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มมีค่าต่ำสุด (8.86 ± 0.70 units mg protein-1) ที่ระดับความเค็ม 35 psu  ระดับอุณหภูมิ                 20 องศาเซลเซียส ความหนาแน่นเซลล์คลอเรลล่าที่ถูกไรน้ำเค็มกรองกินสูงสุดเท่ากับ 9.95 × 105 cells/Artemia/h ที่ระดับอุณหภุมิ 20 องศาเซลเซียส ระดับความเค็ม 50 psu  
	สารบัญ
	         ก4        ผลของเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ไรน้ำเค็มที่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ
	                     ความเค็มแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	         ก5        ผลของเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ไรน้ำเค็มที่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ
	                     อุณหภูมิแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	         ก6        ผลของเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ไรน้ำเค็มที่ระดับความเค็มแตกต่างกัน 
	                     (duncan's new multiple range test)
	         ก7        ผลของเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ไรน้ำเค็มที่ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน 
	                     (duncan's new multiple range test)
	         ข11       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ที่มี
	                      ความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเค็มแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	         ข12       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่าง               
	                      กันทางสถิติที่ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	         ข13       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  24 ชั่วโมง 
	                      ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ข14       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  24 ชั่วโมง 
	                      ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ค18       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 48 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่าง 
	                      กันทางสถิติที่ระดับความเค็มแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	         ค19       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 48 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่าง 
	                      กันทางสถิติที่ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	         ค20       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  48 ชั่วโมง 
	                       ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ค21       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  48 ชั่วโมง 
	                      ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ง25       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 72 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่างกัน
	                      ทางสถิติที่ระดับความเค็มแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	         ง26       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 72 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่างกัน
	                      ทางสถิติที่ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	         ง27       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  72 ชั่วโมง 
	                      ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ง28       ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  72 ชั่วโมง 
	         จ34       ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  1 ชั่วโมง 
	                       ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	                      (Tamhane’s T2 Test)
	         ฉ41       ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  3 ชั่วโมง 
	                       ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ฉ42       ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  3 ชั่วโมง
	                      ที่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน
	                      (Tamhane’s T2 Test)
	         ช48       ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  6 ชั่วโมง 
	                       ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ช49       ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 6 ชั่วโมง
	         ซ55       ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  12 ชั่วโมง 
	                       ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ซ56       ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  12 ชั่วโมง
	                       (Tamhane’s T2 Test)
	         ฌ62        ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  
	                        24 ชั่วโมง ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ฌ63        ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  
	                        24 ชั่วโมง ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ฌ64        ผลการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ไรน้ำเค็มที่ระดับความเค็มและ 
	                        อุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ฌ65        ผลการเปรียบเทียบอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ที่ 
	                        ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ฌ66        ผลการเปรียบเทียบอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 48 ชั่วโมง ที่   
	                        ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ฌ67        ผลการเปรียบเทียบอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 72 ชั่วโมง ที่               
	                        ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ฌ68        ผลการเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสที่ระยะเวลา 1 ชั่วโมง ที่
	                        ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ฌ69        ผลการเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสที่ระยะเวลา 3 ชั่วโมง ที่
	                        ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	         ฌ70        ผลการเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสที่ระยะเวลา 6 ชั่วโมง ที่ 
	         ฌ71        ผลการเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสที่ระยะเวลา 12 ชั่วโมง 
	                        ที่ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน 
	                        (duncan's new multiple range test)
	         ฌ72        ผลการเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
	                        ที่ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน 
	                        (duncan's new multiple range test)
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	                               (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  ข11  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่างกัน
	                                 ทางสถิติที่ระดับความเค็มแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	ตารางผนวกที่  ข12  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่างกัน
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	                                 ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Salinity
	N
	ตารางผนวกที่  ข14  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  24 ชั่วโมง 
	                                 ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ค18  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 48 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่างกัน
	                                 ทางสถิติที่ระดับความเค็มแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	ตารางผนวกที่  ค19  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 48 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่างกัน
	                                 ทางสถิติที่ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	ตารางผนวกที่  ค20  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  48 ชั่วโมง 
	                                 ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Salinity
	N
	ตารางผนวกที่  ค21  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  48 ชั่วโมง 
	                                 ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ง25  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 72 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่างกัน
	                                ทางสถิติที่ระดับความเค็มแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	ตารางผนวกที่  ง26  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 72 ชั่วโมง ที่มีความแตกต่างกัน
	                                ทางสถิติที่ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (Tamhane’s T2 Test)
	ตารางผนวกที่  ง27  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  72 ชั่วโมง 
	                                 ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  ง28  ผลของอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  72 ชั่วโมง 
	                                 ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  จ34  ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  1 ชั่วโมง 
	                                 ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  จ35  ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  1 ชั่วโมง
	                                 ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ฉ41  ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  3 ชั่วโมง 
	                                 ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ฉ42  ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  3 ชั่วโมง
	                                 ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ช48  ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  6 ชั่วโมง 
	                                 ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ช49  ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  6 ชั่วโมง
	                                 ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ซ55  ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  12 ชั่วโมง 
	                                 ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ซ56  ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  12 ชั่วโมง
	                                 ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ฌ62  ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  24 ชั่วโมง 
	                                  ณ ระดับความเค็มแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ฌ63 ผลของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา  24 ชั่วโมง
	                                 ณ ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	Tem
	N
	ตารางผนวกที่  ฌ64  ผลการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ไรน้ำเค็มที่ระดับความเค็มและ 
	                                  อุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  ฌ65  ผลการเปรียบเทียบอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ที่ระดับ                                
	                                  ความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  ฌ66  ผลการเปรียบเทียบอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 48 ชั่วโมง ที่ระดับ                                
	                                  ความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  ฌ67  ผลการเปรียบเทียบอัตราการรอดของไรน้ำเค็มที่ระยะเวลา 72 ชั่วโมง ที่ระดับ                                
	                                  ความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  ฌ68  ผลการเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสที่ระยะเวลา 1 ชั่วโมง 
	                                 ที่ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  ฌ69  ผลการเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสที่ระยะเวลา 3 ชั่วโมง 
	                                 ที่ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  ฌ70  ผลการเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสที่ระยะเวลา 6 ชั่วโมง 
	                                 ที่ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  ฌ71  ผลการเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสที่ระยะเวลา 12 ชั่วโมง 
	                                 ที่ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
	ตารางผนวกที่  ฌ72  ผลการเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
	                                 ที่ระดับความเค็ม และอุณหภูมิแตกต่างกัน (duncan's new multiple range test)
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