
  
 

บทที� 1 

บทนํา 
 

1. ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
  
 การเปิดการคา้เสรี (ASEAN Free Trade Area ; AFTA)  ทาํใหเ้กิดการแข่งขนัทางการคา้
ภายในประเทศสูงขึ*น โดยเฉพาะการแข่งขนัในดา้นราคา ทาํใหก้าํไรที/ไดน้อ้ยลง ตอ้งขายสินคา้เป็น
จาํนวนมาก   จึงจะไดก้าํไรเท่าเดิม   และการผลิตเป็นจาํนวนมาก (Mass productions)   ทาํใหต้น้ทุน
ตํ/าลง    แต่ถา้อตัราการสูญเสียเท่าเดิม   ปริมาณสูญเสียจะมากขึ*นตามจาํนวนการผลิตที/มากขึ*น ซึ/ งมี
ผลกระทบต่อสิ/งแวดลอ้มมากตามไปดว้ย ในสภาวะที/มีการแข่งขนัทางการคา้สูงจาํเป็นตอ้งหาแนว 
ทางลดตน้ทุนที/ไม่กระทบต่อสิ/งแวดลอ้มดว้ย จึงไดน้าํหลกัการของเทคโนโลยสีะอาดมาใช ้ โดยลด
การสูญเสียที/แหล่งผลิต   และการนาํกลบัมาใชซ้ํ* า  ซึ/ งเป็นการลดการใชว้ตัถุดิบ  ทาํใหต้น้ทุนลดลง
สามารถแข่งขนัในตลาดได ้   ลดการปล่อยของเสียจากระบบบาํบดันํ*าเสีย และลดการทาํลายสิ/งแวด 
ลอ้มไดด้ว้ย 
 ปัจจุบนัสภาวะโลกที/ร้อนขึ*นเกิดความแปรปรวนของสภาพอากาศ มีทั*งเกิดความแหง้แลง้
และเกิดนํ*าท่วมฉบัพลนั ซึ/ งไม่สามารถเก็บกกันํ*าเหล่านี*มาใชไ้ด ้ โรงงานนํ*าอดัลมที/ทาํการศึกษามี
การใชน้ํ*าบาดาลเป็นจาํนวนมาก และอยูใ่กลแ้หล่งชุมชน ทาํใหมี้ขอ้จาํกดั ในการใชน้ํ*า โดยทาง
ราชการไดเ้ขม้งวดการใชน้ํ*าบาดาลในเขตชุมชนมากขึ*น  ทาํใหต้อ้งเตรียมรับมือต่อผลกระทบที/จะมี
ต่อการผลิตนํ*าอดัลม 
 ทางโรงงานเห็นความจาํเป็นนี*  และมีแนวคิดที/จะ ทาํการศึกษาวจิยั ในการนาํเทคโนโลยี
สะอาดมาใช ้เพื/อลดตน้ทุนการผลิต ลดการใชน้ํ*าและรักษาสิ/งแวดลอ้ม  
 

2. วตัถุประสงค์ของการวจิัย : เพื/อศึกษา 

 
 2.1 จุดที/มีการสูญเสียนํ*าตาลและนํ*าในกระบวนการผลิตนํ* าอดัลม 
 2.2 การนาํเทคโนโลยสีะอาด มาใชเ้พื/อเพิ/มอตัราการใชน้ํ*าตาลที/เสียไปในการผลิต 
 2.3 การนาํเทคโนโลยสีะอาด มาใชเ้พื/อลดการใชน้ํ*าในการผลิต 
 2.4 ระยะเวลาการคืนทุนหลงัการนาํเทคโนโลยสีะอาดมาใช ้
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3. กรอบแนวคดิของการวิจัย    
 

 โดยการนาํขอ้มูล  ที/จดัเก็บก่อนและหลงั การนาํเทคโนโลยสีะอาด  มาใชเ้ปรียบเทียบกนั 
ในกรณีที/ ผลหลงัการปรับปรุง ไม่ดีกวา่ก่อนการปรับปรุง   ใหท้าํการทบทวน   และหาแนวทางการ
ปรับปรุงใหม่ให้ดีขึ*น และในกรณีที/ผลหลงัการปรับปรุงดีกวา่ก่อนการปรับปรุงให้ดาํเนินการจดัทาํ 
เป็นมาตรฐานการทาํงานต่อไป ดงัภาพที/ 1.1 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที/ 1.1  กรอบแนวคิดการวจิยั 

ก่อนการนําเทคโนโลยสีะอาดมาใช้ 
- วดัอตัราการใชน้ํ*าตาล (% Sugar yield) 
- วดัอตัราการใชน้ํ*า (ลิตรนํ*าต่อลิตรผลิตภณัฑ์)   
 

ปรับปรุงกระบวนการผลติ 

โดยใช้เทคโนโลยสีะอาดมาใช้ใน            

-  หน่วยการผสมหวัเชื*อ 

 - หน่วยสายการผลิต 1-4 

 - หน่วยการลา้งขวด 

 - หน่วยการปรับคุณภาพนํ* าดี 

หลงัการนําเทคโนโลยสีะอาดมาใช้ 
- วดัอตัราการใชน้ํ*าตาล (% Sugar yield) 
- วดัอตัราการใชน้ํ*า (ลิตรนํ*าต่อลิตรผลิตภณัฑ์)  
 

เปรียบเทยีบข้อมูล 

หลงัและก่อนการนํา

เทคโนโลยสีะอาดมาใช้ 

มาตรฐานการทาํงาน 

 

ไม่ดีกวา่ ดีกวา่ 
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4.  ขอบเขตการวจิัย 
 

  4.1  ขอบเขตเนื3อหา การวิจยันี* มีขอบเขตครอบคลุม การนาํหลกัการเทคโนโลยสีะอาดมา
ใช ้เพื/อพิจารณาหาแนวทาง การลดการสูญเสียนํ3าตาลและการใช้นํ3า ในกระบวนการผลิตนํ*าอดัลมที/ 
หน่วยการผสมหวัเชื*อ  หน่วยสายการผลิต 1-4  หน่วยการลา้งขวด  และหน่วยการปรับคุณภาพนํ*า 
  4.2  ขอบเขตตัวแปร   อตัราการใชน้ํ*าตาลและนํ*า   
 4.3  ขอบเขตเวลา  ช่วงเวลาของการทาํวจิยัตั*งแต่ พฤศจิกายน 2553 จนถึง ตุลาคม 2554 

 4.4  ขอบเขตสถานที� โดยทาํการวจิยักระบวนการผลิตนํ*าอดัลม ของโรงงานผลิตนํ*าอดัลม
แห่งหนึ/งในภาคใต ้ของประเทศไทย 
 

5.  ข้อจํากดัของการวจิัย 
 

 เนื/องจากการวจิยันี*ทาํในกระบวนการผลิตจริง มีการผลิตหลายหน่วยผลิตภณัฑ ์ มีการเดิน
และหยดุเพื/อปรับเปลี/ยนการผลิตบ่อย   มีปัญหาในการจดัเวลาหยดุ เพื/อปรับปรุงเครื/องจกัรจากการ
นาํเทคโนโลยสีะอาดมาใช ้ทาํใหเ้วลาการดาํเนินการวจิยัยาวออกไป 
 

6.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

  6.1 กระบวนการผลตินํ3าอดัลม หมายถึง การปรับปรุงคุณภาพนํ*า เพื/อใชใ้นการเตรียม
นํ*าเชื/อมผสมกบัหวัเชื*อและอดัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์  การเตรียมนํ*าเชื/อมดว้ยการตม้นํ*าใหร้้อน  
70 - 80  องศาเซลเซียส  และเทนํ*าตาลทรายลงไปละลาย จนไดน้ํ*าเชื/อม ที/มีความหวาน 60 บริก ทาํ
ใหเ้ยน็ลง  และใส่หวัเชื*อ   เพื/อเพิ/มรสชาติ กลิ/น สี  ตามแต่ละชนิดของผลิตภณัฑ ์ จากนั*นทาํนํ*าให้
เยน็  4 - 8  องศาเซลเซียส  และอดัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดล์งไป   นาํไปผสมกบันํ*าหวานเขม้ขน้   
ที/เตรียมไว ้ปรับความหวานใหไ้ด ้ 10 - 14  บริก และละลายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ ในนํ*าหวาน  
1.75 - 3.75  เท่าของปริมาตรก๊าซ  ตามแต่ละชนิดของผลิตภณัฑ ์
 6.2  การปรับคุณภาพนํ3าขั3นต้น  หมายถึง การนาํนํ*าบาดาลมาเติมออกซิเจน โดยผา่นโคก้
เทรย ์ (Coke tray)  เพื/อแยกเหล็กออกจากนํ*าบาดาล เติมปูนขาวเพื/อปรับพีเฮช (pH) นํ*าใหไ้ด ้  6 - 8  
และฆ่าเชื*อโรคดว้ยคลอรีนใหมี้คลอรีนเหลือ 1 - 3 มิลลิกรัมต่อลิตรในนํ*า ทิ*งใหต้กตะกอนในบ่อ
ตกตะกอน นาํนํ*าใสผา่นกรองทราย  เพื/อดกัตะกอนที/แขวนลอยออก แลว้นาํนํ*านี*มาเก็บในบ่อพกันํ*า 
 6.3 ชุดปรับคุณภาพนํ3า  หมายถึง การปรับคุณภาพนํ*า เพื/อการผลิตแบบหลายขั*นตอน 
(Multi - barrier) นาํนํ*าจากบ่อพกัมาเติม เฟอร์รัสซลัเฟต ปูนขาวและคลอรีน เกิดการจบัตวัเป็น
ตะกอน (Floc) และฆ่าเชื*อโรค นํ*าใสที/ไหลออกจากถงัตกตะกอนเขา้สู่ถงักรองทราย เพื/อดกัตะกอน
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ที/แขวนลอยมากบันํ*าและผา่นกรองคาร์บอน เพื/อดูดคลอรีนออกใหห้มดแลว้นาํมาผา่นกรองละเอียด 
ก่อนส่งต่อไปยงัชุดเตรียมนํ*าเชื/อม หอ้งผสมหวัเชื*อและเครื/องผสมอตัโนมติัที/ห้องบรรจุ 

 6.4  นํ3าทรีท หมายถึงนํ*าที/ไดจ้ากชุดปรับคุณภาพนํ*าใชใ้นการทาํนํ*าอดัลม 
 6.5 การล้างถังกรอง หมายถึง การดึงเอาตะกอนในถงักรองออกโดยการดนันํ*าจากใตถ้งั
ยอ้นขึ*นมาดนัใหต้ะกอนลอยออก ใชป้ริมาณนํ*า 6-10 เท่าของอตัราการกรอง นํ*าส่วนนี*สามารถ
นาํมาแยกตะกอนออกแลว้นาํนํ*านี*กลบัมาใชใ้หม่ไดอี้ก 
 6.6  การเตรียมนํ3าเชื�อม  หมายถึง  การเทนํ*าตาลทรายลงในนํ*าทรีทที/ตม้  ให้อุณหภูมิสูงถึง 
70 - 80 องศาเซลเซียส ในถงันํ*าเชื/อม เพื/อละลายนํ*าตาล และใส่ถ่านกมัมนัตแ์บบผง (PAC)  เพื/อ
ฟอกสี และดูดกลิ/น แลว้นาํมาผา่นกรอง เพื/อดกัเอาผงถ่านกมัมนัตอ์อก จากนั*นผา่นยวูี(UV) เพื/อฆ่า
เชื*อ จุลินทรีย ์และนาํไปเก็บที/ถงัผสมต่อไป 
 6.7  การผสมหัวเชื3อ หมายถึง การนาํนํ*าเชื/อมที/เตรียมไวแ้ลว้ มาเติมหวัเชื*อตามมาตรฐาน 
ของแต่ละชนิดนํ*าอดัลม 
 6.8  บริก   หมายถึง  ค่าความหวานของนํ*าเชื/อม คาํนวณจากนํ*าหนกันํ*าตาล เป็นกรัมใน
นํ*าเชื/อม 1 ลิตร 
 6.9  การทาํความสะอาด หมายถึง การลา้งทาํความสะอาดภายในระบบ CIP (Cleaning In 
Place) เช่นภายในท่อ ถงัหรือภาชนะที/ปิดโดยไม่ตอ้งถอดอุปกรณ์ใดๆออกมาลา้ง ซึ/ งอาจจะใช้
สารเคมีหรือ ใชน้ํ*าร้อนในการช่วยลา้งใหส้ะอาดยิ/งขึ*น 

 

7.  ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
 

 ผลจากการวจิยัสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการดาํเนินการดา้นต่างๆ ดงันี*    ลดตน้ทุนการ
ผลิตจากการเพิ/มอตัราการใชน้ํ*าตาล โดยนาํนํ*าหวานในการลา้งระบบขั*นตอน แรกกลบัมาใช ้

7.1 ลดการใชน้ํ*าในการผลิตนํ*าอดัลม จากการนาํนํ*าหวานในการลา้งระบบกลบัมาใช ้
ลดการใชน้ํ*าในเครื/องลา้งขวดและการนาํนํ*าลา้งถงักรองทราย กรองคาร์บอนกลบัมาใช ้

7.2 ลดค่าไฟฟ้า ค่าบาํรุงรักษา ในการบาํบดันํ*าเสีย    จากการลดการปล่อยนํ*าหวานและ
นํ*าเขา้สู่ระบบบาํบดันํ*าเสีย 

7.3 ลดการปล่อยของเสียสู่สิ/งแวดลอ้ม จากการลดการปล่อยนํ*าหวาน นํ*าทิ*งจากเครื/อง
ลา้งขวดและนํ*าลา้งถงักรอง 

7.4 สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการลดการใชน้ํ*า อตัราการใชน้ํ*าตาลในการผลิตนํ*าอดั 
ลมของบริษทัผลิตนํ*าอดัลมทั/วไป 

7.5 สามารถนาํแนวคิดนี*ไปออกแบบโรงงานสาํหรับโรงงานใหม่ที/จะสร้างต่อไป 


