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    ภาคผนวก ก 

 

          รายละเอียดขอ้มูลในหน่วยผสมหวัเชื�อ  
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  ตารางที� ก1  ข้อมูลในห้องผสมหัวเชื�อแยกตามชนิดผลติภัณฑ์ 
 

ขนาด 3,000 ลติร ผลติภัณฑ์  C 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.30 270 22/2/2011 

2 0.17 270 23/2/2011 
3 0.28 270 24/2/2011 
4 0.31 270 25/2/2011 
5 0.30 270 27/2/2011 
6 0.19 270 22/3/2011 
7 0.28 270 25/3/2011 

8 0.33 270 26/3/2011 
9 0.25 270 29/3/2011 

10 0.25 270 21/3/2011 
เฉลี�ย 0.27 270 

 

 
 

ขนาด 8,000 ลติร 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.61 300 24/2/2011 
2 0.41 300 25/2/2011 

3 0.43 300 25/2/2011 
4 0.45 300 26/2/2011 
5 0.48 300 28/2/2011 
6 0.40 300 24/3/2011 
7 0.40 300 26/3/2011 
8 0.45 300 27/3/2011 

9 0.40 300 28/3/2011 
10 0.42 300 28/3/2011 

เฉลี�ย 0.45 300 
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ขนาด 10,000 ลติร 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.63 350 22/2/2011 

2 0.66 350 22/2/2011 
3 0.87 350 24/2/2011 
4 0.68 350 25/2/2011 
5 0.73 350 26/2/2011 
6 0.69 350 21/3/2011 

7 0.75 350 26/3/2011 

8 0.70 350 26/3/2011 
9 0.65 350 27/3/2011 

10 0.75 350 28/3/2011 
เฉลี�ย 0.71 350 

 
 

ขนาด 3,000 ลติร ผลติภัณฑ์ O 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.38 270  1/3/2011 

2 0.42 270  1/3/2011 
3 0.45 270  5/3/2011 
4 0.48 270 30/3/2011 
5 0.43 270 20/4/2011 
6 0.48 270 22/4/2011 
7 0.48 270 24/4/2011 

8 0.38 270 25/4/2011 
9 0.35 270 28/4/2011 

10 0.43 270 29/4/2011 
เฉลี�ย 0.43 270 
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ขนาด 8,000 ลติร 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.80 300  2/3/2011 

2 0.70 300  2/3/2011 
3 0.75 300 21/3/2011 
4 0.75 300 21/3/2011 
5 0.68 300 22/3/2011 
6 0.72 300 16/4/2011 

7 0.65 300 16/4/2011 

8 0.82 300 17/4/2011 
9 0.87 300 23/4/2011 

10 0.80 300 23/4/2011 
เฉลี�ย 0.75 300 

ขนาด 10,000 ลติร 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 1.15 350  1/3/2011 
2 1.17 350  2/3/2011 

3 1.10 350 21/3/2011 

4 1.05 350 22/3/2011 
5 0.85 350 16/4/2011 
6 0.91 350 16/4/2011 
7 1.10 350 17/4/2011 
8 1.12 350 20/4/2011 

9 0.95 350 20/4/2011 

10 1.05 350 22/4/2011 
เฉลี�ย 1.05 350 
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ขนาด 3,000 ลติร ผลติภัณฑ์ S 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.31 270  1/3/2011 

2 0.40 270  2/3/2011 
3 0.42 270  2/3/2011 
4 0.38 270  2/3/2011 
5 0.33 270 24/3/2011 
6 0.48 270 28/3/2011 

7 0.39 270 29/3/2011 

8 0.45 270 30/3/2011 
9 0.35 270 30/3/2011 

10 0.40 270  5/4/2011 
เฉลี�ย 0.39 270 

ขนาด 8,000 ลติร 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.72 300 28/2/2011 
2 0.85 300  1/3/2011 

3 0.77 300  3/3/2011 

4 0.88 300 22/3/2011 
5 0.75 300 23/3/2011 
6 0.68 300 25/3/2011 
7 0.80 300  8/4/2011 
8 0.65 300  9/4/2011 

9 0.80 300  9/4/2011 

10 0.85 300 17/4/2011 
เฉลี�ย 0.78 300 
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ขนาด 10,000 ลติร 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.91 350 28/2/2011 

2 1.18 350 28/2/2011 
3 0.87 350 28/2/2011 
4 1.17 350  3/3/2011 
5 0.95 350 24/3/2011 
6 1.13 350 25/3/2011 

7 1.15 350 29/3/2011 

8 1.17 350  7/4/2011 
9 1.05 350 17/4/2011 

10 1.13 350 17/4/2011 
เฉลี�ย 1.07 350 

ขนาด 3,000 ลติร ผลติภัณฑ์ G 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.42 270 25/3/2011 
2 0.38 270  6/4/2011 
3 0.45 270 20/4/2011 
4 0.42 270 30/4/2011 

5 0.40 270 16/5/2011 
6 0.31 270 16/5/2011 
7 0.41 270 17/5/2011 
8 0.45 270 18/5/2011 
9 0.40 270 14/6/2011 

10 0.43 270 15/6/2011 

เฉลี�ย 0.41 270   
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ขนาด 8,000 ลติร 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.87 300  2/3/2011 

2 0.90 300  2/3/2011 
3 0.80 300 22/3/2011 
4 0.85 300 23/3/2011 
5 0.80 300 26/3/2011 
6 0.75 300  5/4/2011 

7 0.72 300 20/4/2011 

8 0.75 300 22/4/2011 
9 0.65 300 27/4/2011 

10 0.72 300 28/4/2011 
เฉลี�ย 0.78 300   

ขนาด 10,000 ลติร 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 1.10 350 22/3/2011 
2 1.12 350 22/3/2011 

3 1.15 350 23/3/2011 

4 1.05 350 25/3/2011 
5 0.95 350 26/3/2011 
6 1.05 350 31/3/2011 
7 0.90 350  5/4/2011 
8 1.11 350  6/4/2011 

9 0.93 350 12/4/2011 

10 1.05 350 12/4/2011 
เฉลี�ย 1.04 350   
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ขนาด 3,000 ลติร ผลติภัณฑ์ P 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.35 270 23/3/2011 

2 0.41 270  5/4/2011 
3 0.45 270 11/4/2011 
4 0.43 270 12/4/2011 
5 0.45 270 12/4/2011 
6 0.39 270 19/4/2011 

7 0.30 270 19/4/2011 

8 0.38 270 19/5/2011 
9 0.41 270 20/5/2011 

10 0.45 270 25/5/2011 
เฉลี�ย 0.40 270   

 

ขนาด 8,000 ลติร 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.65 300 21/3/2011 
2 0.63 300 23/3/2011 
3 0.66 300 25/3/2011 
4 0.73 300 25/32011 
5 0.77 300  5/4/2011 

6 0.68 300  6/4/2011 

7 0.70 300  7/4/2011 
8 0.75 300  7/4/2011 
9 0.73 300  9/4/2011 

10 0.65 300 22/4/2011 
เฉลี�ย 0.70 300   
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ขนาด 10,000 ลติร 

Brix ปริมาตร(ลติร) วนัที� 

1 0.97 350 25/3/2011 

2 0.85 350 26/3/2011 
3 0.80 350 26/3/2011 
4 0.90 350  7/4/2011 
5 0.78 350 12/4/2011 
6 0.91 350 18/4/2011 

7 0.82 350 22/4/2011 

8 0.80 350 22/4/2011 
9 0.88 350 22/4/2011 

10 0.82 350 24/4/2011 
เฉลี�ย 0.85 350   
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                          ตารางที� ก2 จํานวนครั�งต่อเดือนที�ล้างถังในห้องผสมหัวเชื�อ 

 

 

พฤษภาคม 54 

 

ขนาดถงั 3,000 L 8,000 L 10,000 L 

 

C  23   38   36 

 

O    8   15   20 

 

S  12   24   28 

 

G    5   12   14 

 

P    8   16   15 

 

รวม 56 105 113 

     มิถุนายน 54 
ขนาดถงั 3,000 L 8,000 L 10,000 L 

C  10   57  49 
O    8   15  10 
S  12   16  21 
G   5     2   8 
P   3   14   8 

รวม 38 104 96 

กรกฎาคม 54 
ขนาดถงั 3,000 L 8,000 L 10,000 L 

C  12   48   48 
O  10   15   18 
S  12   30   22 
G   9   12   12 
P   4   18   22 

รวม 47 123 122 
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เฉลี9ย ครั� งต่อเดือน 
ขนาดถงั 3,000 L 8,000 L 10,000 L 

C 15.00  47.67 44.33 
O  8.67  15.00 16.00 
S 12.00  23.33 23.67 
G  6.33    8.67 11.33 
P  5.00 16.00 15.00 

รวม 47.00 110.67 110.33   
 

 

      ตารางที� ก3  ปริมาณนํ�าตาลที�นํากลบัมาใช้ในห้องผสมหัวเชื�อ 
 

 ถัง 3,000 ลติร  Brix ปริมาตร(ลติร) นํ�าตาล(กก.) ครั�งต่อเดือน กก.ต่อเดือน 

C 0.27 270 0.73 15.00 10.95 
O 0.43 270 1.16  8.67 10.06 

S 0.39 270 1.05 12.00 12.60 
G 0.41 270 1.11  6.33  7.03 
P 0.40 270 1.09  5.00  5.40 

Avg. 0.38 270 1.02   46.04 

ถัง 8,000 ลติร Brix ปริมาตร(ลติร) นํ�าตาล(กก.) ครั�งต่อเดือน กก.ต่อเดือน 

C 0.45 300 1.35 47.67   64.35 

O 0.75 300 2.25 15.00   33.75 
S 0.78 300 2.34 23.33   54.59 
G 0.78 300 2.34   8.67   20.29 
P 0.70 300 2.10 16.00   33.06 

เฉลี�ย 0.69 300 2.07   206.58 
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  ถัง10,000 ลติร Brix ปริมาตร(ลติร) นํ�าตาล(กก.) ครั�งต่อเดือน กก.ต่อเดือน 

C 0.71 350 2.49 44.33  110.32 
O 1.05 350 3.68 16.00   58.88 

S 1.07 350 3.75 23.67   88.76 

G 1.04 350 3.64 11.33   41.24 
P 0.85 350 2.98 15.00   44.70 

เฉลี�ย 0.94 350 3.30   343.90 

 รวมประหยดันํ�าตาล (20 บาทต่อกก.)          596.52  กก.ต่อเดือน 
      11,930.40 บาทต่อเดือน 
 ประหยดัการบาํบดันํ�าเสีย (39.13 บาทต่อกก)     23,341.83 บาทต่อเดือน 
 รวมประหยดัได ้     35,272.23 บาทต่อเดือน 
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    ตารางที� ก4  ปริมาณนํ�าที�นํากลบัมาใช้ในห้องผสมหัวเชื�อ 
 

ถัง 3000 ลติร  ปริมาตร(ลติร) ครั�งต่อเดือน นํ�าทรีท(ลติร) 

C    270  15.00    4,050.00 

O    270    8.67    2,340.90 
S 1,670  12.00  20,040.00 
G 1,670    6.33  10,571.10 
P   270    5.00    1,350.00 

รวม   47.00 38,352.00 

 

ถัง 8000 L  ปริมาตร(ลติร) ครั�งต่อเดือน นํ�าทรีท(ลติร) 

C    300   47.67 14,301.00 

O    300   15.00  4,500.00 
S 1,900   23.33 44,327.00 
G 1,900     8.67 16,473.00 
P    300   16.00  4,800.00 

รวม   110.67 84,401.00 

 

ถัง 10000 ลติร ปริมาตร(ลติร) ครั�งต่อเดือน นํ�าทรีท(ลติร) 

C    350    44.33 15,515.50 
O    350    16.00   5,600.00 
S 1,950    23.67 46,156.50 
G 1,950    11.33 22,093.50 
P    350    15.00   5,250.00 

รวม   110.33 94,615.50 

 

รวมนํ�าที�นํากลบัมาใช้ =  38,352.00+ 84,401.00+ 94,615.50  =  217,368.50  ลติรต่อเดือน 
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  ภาคผนวก ข 

รายละเอียดขอ้มูลในหน่วยสายการผลิต 
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ตารางที� ข1  ข้อมูลการล้างเครื�องสายการผลติ 1 
 

ชนิดนํ�า ค่า Brix ปริมาตร(ลิตร)  นํ�าตาล(กก.) เฉลี9ย 

C 1.26 450   5.67   

C 0.76 800   6.08   

C 2.18 450   9.81 7.19 

O 2.25 450 10.13   

O 2.05 450    9.23   

O 2.32 450 10.44 9.93 

S 2.01 450   9.05   

S 1.14 500   5.70   

S 1.99 450   8.96 7.90 

G 2.50 450 11.25   

G 1.90 450   8.55   

G 2.16 450   9.72 9.84 

P 2.10 450   9.45   

P 2.02 450   9.09   

P 1.87 450   8.42 8.99 
เฉลี9ย     476.67 
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                   ตารางที� ข2  ข้อมูลการล้างเครื�องสายการผลิต 2 

ชนิดนํ�า ค่า Brix ปริมาตร(ลิตร)  นํ�าตาล(กก.) เฉลี9ย 

C   3.58   700 25.06   

C   3.90 1,100 42.90   

C   6.50   700 45.50 37.82 

O 11.95   400 47.80   

O   4.66   600 27.96   

O   6.95   500 34.75 36.84 

S   5.27   700 36.89   

S   6.61   700 46.27   

S   5.76   500 28.80 37.32 

G   4.21 1,100 46.31   

G   7.89   700 55.23   

G   8.57   800 68.56 56.70 

P 11.05   500 55.25   

P  6.65   700 46.55   

P  8.33   500 41.65 47.82 

เฉลี9ย   680 
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 ตารางที� ข3   ข้อมูลการล้างเครื�องสายการผลติ 3 

ชนิดนํ�า ค่า Brix ปริมาตร(ลิตร)  นํ�าตาล(กก.) เฉลี9ย 

C 3.61 460 16.61   

C 5.82 550 32.01   

C 4.58 470 21.53 23.38 

O 5.36  450  24.12   
O 5.66  450  25.47   

O 5.29 450  23.81 24.47 

S 5.21 460 23.97   

S 5.74 450 25.83   

S 5.29 450 23.81 24.53 

G 5.73 450 25.79   

G 5.89 450 26.51   

G 3.24 780 25.27 25.85 

P 5.12 460 23.55   

P 5.68 460 26.13   

P 5.38 460 24.75 24.81 

เฉลี9ย     467.14 
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 ตารางที� ข4  ข้อมูลการล้างเครื�องสายการผลติ 4 

ชนิดนํ�า ค่า Brix ปริมาตร(ลิตร)  กก.นํ�าตาล เฉลี9ย 

C 2.17   900 19.53   

C 2.47   900 22.23   

C 2.20 1,000 22.00 21.25 

O 3.54 1,100 38.94   

O 3.21 1,000 32.10   
O 3.66   950 34.77 35.27 

S 3.50 1,000 35.00   

S 3.67 1,100 40.37   

S 2.74 1,100 30.14 35.17 

G 3.75 1,100 41.25   

G 3.51 1,150 40.37   

G 4.37   950 41.52 41.04 
P 2.00 1,100 22.00   

P 2.15 1,050 22.58   

P 2.96 1,000 29.60 24.73 

เฉลี9ย     1,026.67 
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 ตารางที� ข5  จํานวนครั�งที�ล้างสายการผลติ 

 
พฤษภาคม 54          ครั� งต่อเดือน 

  สายการผลิต1 สายการผลิต2 สายการผลิต3 สายการผลิต 4 
C   4   4   7   8 
O   3   3   4   2 
S   3   4   7   2 
G   1   3   4   2 
P   3   2   5   3 

รวม 14 16 27 17 

มิถุนายน 54 ครั� งต่อเดือน 
  สายการผลิต1 สายการผลิต2 สายการผลิต3 สายการผลิต 4 

C   6   6 11   8 
O   2   3   5   2 
S   0   2   5   3 
G   0   2   3   1 
P   2   1   3   2 

รวม 10 14 27 16 

กรกฎาคม 54 ครั� งต่อเดือน 
  สายการผลิต1 สายการผลิต2 สายการผลิต3 สายการผลิต 4 

C   9   6  10   9 
O   2   4    4   2 
S   2  4    7   2 
G   1   3   4   1 
P   3   4   4   3 

รวม 17 21 29 17 
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เฉลี9ย ครั� งต่อเดือน 
  สายการผลิต1 สายการผลิต2 สายการผลิต3 สายการผลิต 4 

C    6.33    5.33    9.33   8.33 
O    2.33    3.33    4.33   2.00 
S    1.66    3.33    6.33   2.33 
G    0.66    2.66    3.66   1.33 
P    2.66    2.33    4.00   2.66 

รวม 13.66 17.00  27.66 16.66 

 

      ตารางที� ข6  ปริมาณนํ�าตาลที�นํากลบัมาใช้ในสายการผลติ 
 

สายการผลติ 1  กก.นํ�าตาล ครั�งต่อเดือน กก.ต่อเดือน 

C 7.19 6.33   45.51 
O 9.93 2.33   23.14 
S 7.90 1.66   13.11 
G 9.84 0.66    6.49 

P 8.99 2.66   23.91 
รวม   112.16 

สายการผลติ 2 กก. นํ�าตาล ครั�งต่อเดือน กก.ต่อเดือน 

C 37.82 5.33 201.58 
O 36.84 3.33 122.68 
S 37.32 3.33 124.28 
G 56.70 2.66 150.82 

P 47.82 2.33 111.42 
รวม   710.78 
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  สายการผลติ 3 กก. นํ�าตาล ครั�งต่อเดือน กก.ต่อเดือน 

C 23.38 9.33 218.14 
O 24.47 4.33 105.96 
S 24.53 6.33 155.27 

G 25.85 3.66   94.61 
P 24.81 4.00  99.24 

รวม   673.22 

 

 

สายการผลติ 4 กก. นํ�าตาล ครั�งต่อเดือน กก.ต่อเดือน 

C 21.25 8.33 177.01 
O 35.27 2.00   70.54 
S 35.17 2.33   81.95 
G 41.04 1.33   54.58 
P 24.73 2.66   65.78 

รวม   449.86 

 

 

ประหยดันํ�าตาล( 20 บาทต่อกก.)       1,946.02  กกต่อเดือน 
      38,920.40   บาทต่อเดือน 

ประหยดัการบาํบดันํ�าเสีย (39.13 บาทต่อกก.)   76,147.76 บาทต่อเดือน 
รวมประหยดัได ้                                      115,068.16        บาทต่อเดือน 
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        ตารางที� ข7  ข้อมูลนํ�าล้างขั�นตอนที� 3-5 ของสายการผลติ 1 

 

ขั�นตอนที9 3 นํ�าลา้งนํ�ายาพริ�นซิพลั 65 

    มิเตอร์นํ�าจากไลน์ 

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 

23/8/2011 1 31332.9 31337.0 4.1 

24/8/2011 2 31476.8 31479.5 2.7 

27/8/2011 3 31637.4 31640.1 2.7 

เฉลี9ย  3.17 
 

 

ขั�นตอนที9 4 การลา้งดว้ยนํ�าร้อน 
 
 
 

   มิเตอร์นํ�าจากไลน์ 

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 
31/8/2011 1 82.5 83.7 1.2 
1/9/1954 2 88.6 90.2 1.6 
2/9/2011 3 90.2 91.5 1.3 

เฉลี9ย  1.37 

  

   
 
ขั�นตอนที9 5 การลา้งดว้ยนํ�าทรีต   

       มิเตอร์นํ�าจากไลน์   

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 
23/8/2011 1 31437.0 31442.5 5.5 
24/8/2011 2 31479.5 31480.7 1.2 
27/8/2011 3 31640.1 31642.9 2.8 

      เฉลี9ย  3.17 
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       ตารางที� ข8  ข้อมูลนํ�าล้างขั�นตอนที� 3-5 ของสายการผลติ 2 

  ขั�นตอนที9 3 นํ�าลา้งนํ�ายาพริ�นซิพลั 65  

        มิเตอร์นํ�าจากไลน์   

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 

10/9/2011 1 5881.0 5890.1 9.1 

13/9/2011 2 5899.5 5908.3 8.8 

15/9/2011 3 5927.2 5936.3 9.1 

      เฉลี9ย 9.0 
 

 

  ขั�นตอนที9 4 การลา้งดว้ยนํ�าร้อน    

       มิเตอร์นํ�าจากไลน์   

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 
10/9/2011 1 127.2 132.4 5.2 
13/9/2011 2 133.0 138.1 5.1 
15/9/2011 3 138.5 143.5 5.0 

      เฉลี9ย 5.0 
 

 

  ขั�นตอนที9 5 การลา้งดว้ยนํ�าทรีต   

       มิเตอร์นํ�าจากไลน์   

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 
10/9/2011 1 5890.3 5899.2 8.9 
13/9/2011 2 5908.6 5917.7 9.1 
15/9/2011 3 5918.0 5927.0 9.0 

      เฉลี9ย 9.0 
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      ตารางที� ข9  ข้อมูลนํ�าล้างขั�นตอนที� 3-5 ของสายการผลติ 3 

 

  ขั�นตอนที9 3 นํ�าลา้งนํ�ายาพริ�นซิพลั 65 

        มิเตอร์นํ�าจากไลน์   

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 

27/8/2011 1 180.4 183.4 3 

5/9/2011 2 737.8 739.3    1.5 

6/9/2011 3 959.9 962.9 3 

      เฉลี9ย    2.50 
 

  ขั�นตอนที9 4 การลา้งดว้ยนํ�าร้อน   

       มิเตอร์นํ�าจากไลน์   

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 
27/8/2011 1 108.0 110.0 2 
5/9/2011 2 112.8 114.7  1.9 
6/9/2011 3 124.7 126.1  1.4 

      เฉลี9ย   1.77 
 

 

  ขั�นตอนที9 5 การลา้งดว้ยนํ�าทรีต   

       มิเตอร์นํ�าจากไลน์   

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 
27/8/2011 1 191.3 194.1 2.8 
5/9/2011 2 558.6 561.1 2.5 
6/9/2011 3 655.9 658.5 2.6 

      เฉลี9ย 2.63 
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        ตารางที� ข10   ข้อมูลนํ�าล้างขั�นตอนที� 3-5 ของสายการผลติ 4 

 

  ขั�นตอนที9 3 นํ�าลา้งนํ�ายาพริ�นซิพลั 65 

        มิเตอร์นํ�าจากไลน์   

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 

30/8/2011 1 5372.0 5376.3 4.3 

3/9/2011 2 5458.6 5462.0 3.4 

6/9/2011 3 5641.0 5646.1 5.1 

      เฉลี9ย  4.27 
 

 

  ขั�นตอนที9 4 การลา้งดว้ยนํ�าร้อน   

       มิเตอร์นํ�าจากไลน์   

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 
30/8/2011 1   73.4   76.6 3.2 
3/9/2011 2   98.6 102.0 3.4 
6/9/2011 3 122.3 124.7 2.4 

      เฉลี9ย 3.0 
 

 

  ขั�นตอนที9 5 การลา้งดว้ยนํ�าทรีต   

       มิเตอร์นํ�าจากไลน์   

วนัที9 ครั� งที9 ก่อน หลงั ลบ.ม. 
30/8/2011 1 5362.0 5363.2 1.2 
3/9/2011 2 5546.1 5547.7 1.6 
6/9/2011 3 5769.4 5770.7 1.3 

      เฉลี9ย   1.37 
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ตารางที� ข11  ปริมาณเฉลี�ยการใช้นํ�าในการล้างสายการผลิตต่อครั�ง 

(ลิตรต่อครั� ง) 

ขั�นตอนที� \ สายการผลติ 1 2 3 4 

1. นํ�าล้างนํ�าหวาน      477      680    467   1,027 

2. พริ�นซิพลั 65   2,500   2,500 2,500   2,500 

3. นํ�าล้างพริ�นซิพลั 65   3,170   9,000 2,500   4,270 

4. นํ�าร้อน   1,370   5,000 1,770   3,000 

5. นํ�าทรีต   3,170   9,000 2,630   1,370 

รวม 10,687 26,180 9,867 12,167 
 

 

 ตารางที� ข12  ปริมาณนํ�าที�นํากลบัมาใช้ของสายการผลติ 1-4 
 

 สายการผลติ 1  ปริมาตร(ลติร) ครั�งต่อเดือน นํ�าทรีท(ลติรต่อเดือน) 

C      477    6.33    3,019.41 
O      477    2.33    1,111.41 
S 10,687    1.66  17,740.42 

G 10,687    0.66   7,053.42 

P      477    2.66    1,268.82 
รวม   13.64 30,193.48 

 

สายการผลติ 2 ปริมาตร(ลติร) ครั�ง/เดือน นํ�าทรีท(ลติรต่อเดือน) 

C      680    5.33     3,624.40 
O      680    3.33      2,264.40 
S 26,180    3.33   87,179.40 
G 26,180    2.66   69,638.80 
P      680    2.33     1,584.40 

รวม   16.98 164,291.40 
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สายการผลติ 3  ปริมาตร(ลติร) ครั�งต่อเดือน นํ�าทรีท(ลติรต่อเดือน) 

C    467   9.33    4,357.11 
O    467   4.33    2,022.11 

S 9,867   6.33  62,458.11 

G 9,867   3.66  36,113.22 
P   467   4.00    1,868.00 

รวม   27.65 106,818.55 
 

 

สายการผลติ 4 ปริมาตร(ลติร) ครั�งต่อเดือน นํ�าทรีท(ลติรต่อเดือน) 

C    1,027   8.33    8,554.91 
O    1,027   2.00    2,054.00 
S 12,167   2.33  28,349.11 

G 12,167   1.33  16,182.11 
P  1,027   2.66   2,731.82 

รวม   16.65 57,871.95 
 

 

สายการผลติ ลติรต่อเดือน 

1     30,193.48 
2   164,291.40 
3   106,818.55 
4     57,871.95 

รวม  359,175.38 
 

 

 

 

 

 



84 

การทดลอง ครั�งที� 1         ฆ่าเชื�อจุลนิทรีย์ด้วยความร้อนของนํ�าอดัลม C   

วธีิการ 
1 นํ�าอดัลม 1 ลิตร 
2 ไล่ Gas ออก 
3 วดั Brix ได ้10.56 
4 วางทิ�งไว ้24 ชม. 
5 แบ่งนํ�าอดัลมใส่ขวด 14 ตวัอยา่ง 
6 เตรียม Water bath 

ทาํการทดลอง 

 - ใส่ตวัอยา่งทั�ง 14 ตวัอยา่งใน Water bath 
 - ปรับอุณหภูมิ ตามการทดลอง 
-  ชุดละ 2 ตวัอยา่ง 

Date of test Date of Report Temp.  Time  Micro 

    ( C ) ( นาที ) Spec. < 10/20ml. 
 13/3/55  20/3/55 36 0 TNTC,TNTC 

    55 12.29 50,45 
    60 16.25 20,25 
    65 19.35 4,0 
    70 22.43 0,0 
    75 26.21 0,0 
    80 34.34 0,0 

สรุปผลการทดลอง 
 - ผลเชื�อตั�งตน้จะมีค่ามากจนไม่สามารถนบัได ้ เพิ9มอุณหภูมิตามเวลาที9เพิ9มขึ�น พบวา่ผล

เชื�อผา่น Spec. ที9อุณหภูมิที9 65 C ที9เวลา 19.35 นาที 

 

 



85 

การทดลอง ครั�งที� 2    ฆ่าเชื�อจุลนิทรีย์ด้วยความร้อนของนํ�าอดัลม  S   

วธีิการ  5/4/55 
1 นํ�าอดัลม 1 ลิตร 
2 ไล่ Gas ออก 
3 วดั Brix ได ้14.50 
4 วางทิ�งไว ้24 ชม. 
5 แบ่งนํ�าอดัลมใส่ขวด 14 ตวัอยา่ง 
6 เตรียม Water bath 

ทาํการทดลอง 

 - ใส่ตวัอยา่งทั�ง 14 ตวัอยา่งใน Water bath 
 - ปรับอุณหภูมิ ตามการทดลอง  
 - ชุดละ 2 ตวัอยา่ง 

Date of test Date of Report Temp.  Time  Micro 
    ( C ) ( นาที ) Spec. < 10/20ml. 

 9/4/55  12/4/55 36 0 TNTC,TNTC 
    55 15.40 TNTC,TNTC 
    60 18.20 16,7 
    65 22.22 2,1 
    70 25.34 1,0 
    75 28.42 0,0 
    80 32.53 0,0 

สรุปผลการทดลอง 
 -  ผลเชื�อตั�งตน้จะมีค่ามากจนไม่สามารถนบัได ้ เพิ9มอุณหภูมิตามเวลาที9เพิ9มขึ�น พบวา่

ผลเชื�อผา่น  Spec. ที9อุณหภูมิที9 65 C ที9เวลา 22.22 นาที 
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   ภาคผนวก ค 

         รายละเอียดขอ้มูลการเก็บนํ�าในหน่วยเครื9องลา้งขวด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



87 

ตารางที� ค1  สรุปการเกบ็ข้อมูล การใช้ Steam ของ Warmer 1 

  เดินเครื9องปกติ เดินเครื9อง(ทดลอง) 
ครั� งที9  ลิตรต่อชั9วโมง  ลิตรต่อชั9วโมง 

1 142 63 
2 135 58 
3 141 60 
4 150 65 

ค่าเฉลี9ย 142 62 

ตารางที� ค2  สรุปการเกบ็ข้อมูล การใช้ Steam ของ Warmer 2 

  เดินเครื9องปกติ เดินเครื9อง(ทดลอง) 
ครั� งที9  ลิตรต่อชั9วโมง  ลิตรต่อชั9วโมง 

1 350 225 
2 382 250 
3 383 255 
4 434 273  

ค่าเฉลี9ย 387 251 
 

 ตารางที� ค3  จํานวนชั�วโมงการทาํงานต่อเดือนของสายการผลติ 

สายการผลิต 1 2 3 4 
ม.ค.-54 401 502 119 118 
ก.พ.-54 461  538   91 108 
มี.ค.-54 461 668 120 136 
เม.ย.-54 416  515   88 107 
พ.ค.-54 240  527 168 118 
มิ.ย.-54 180  455 117   96 
ก.ค.-54 297  572 132 105 
ส.ค.-54 253  570 157 119 
ก.ย.-54 347  520   85 103 

เฉลี�ย 340 541 120 112 
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             ตารางที� ค4  ข้อมูลการประหยดันํ�าของสายการผลติ   

ประหยดันํ�า สายการผลิต3 สายการผลิต 4 
ลบ.ม./เดือน ลบ.ม./เดือน 

ม.ค.-54     952    942 
ก.พ.-54     725    861 
มี.ค.-54     961 1,085 
เม.ย.-54     704    860 
พ.ค.-54 1,346    948 
มิ.ย.-54    938    768 
ก.ค.-54 1,059    840 
ส.ค.-54 1,254    948 
ก.ย.-54    681    822 
เฉลี�ย    958    897 

 

  ตารางที� ค5  ค่าไฟฟ้าปั�มส่งนํ�าเพื�อระบายความร้อนของสายการผลติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค่าไฟฟ้าส่งนํ�า สายการผลิต3 สายการผลิต4 
บาท/เดือน บาท/เดือน 

ม.ค.-54    916    907 
ก.พ.-54    697    828 
มี.ค.-54    925 1,044 
เม.ย.-54    677    827 
พ.ค.-54 1,296    912 
มิ.ย.-54    903    739 
ก.ค.-54 1,019    809 
ส.ค.-54 1,207    913 
ก.ย.-54    655    791 

เฉลี�ย    922    863 
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     ภาคผนวก ง  

 รายละเอียดขอ้มูลการเก็บนํ�าในหน่วยปรับคุณภาพนํ�า 
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  ตารางที� ง1  ข้อมูลการล้างถังกรอง (Backwash) 

   เดือน พฤษภาคม 2554 ลบ.ม. 
วนัที9            ชุด Hydrotec            ชุด Dynamic    บ่อนอก 

  
ถงักรอง  

ทราย 
ถงักรอง
คาร์บอน 

ถงักรอง
ทราย 

ถงักรอง
คาร์บอน 

ถงักรอง
ทราย 

1 _ _ _ _ _ 
2 _ _ _ _ _ 
3 _ _ _ _ _ 
4 29 _ 4.8 4.8 2.7 
5 _ _ _ _ _ 
6 _ _ 4.0 4.8 _ 
7 _ _ 4.8 4.8 _ 
8 _ 37 _ _ 2.3 
11 24 _ _ _ 2.3 
12 _ _ _ _ _ 
13 _ _ 4.8 4.8 _ 
14 _ _ _ _ _ 
15 _ 39 _ _ 2.3 
16 _ _ 4.8 4.8 _ 
17 _ _ _ _ _ 
18 29 _ 4.8 4.8 2.7 
19 _ _ 4.0 4.8 _ 
20 _ _ 4.8 4.8 _ 
21 _ _ 4.0 5.6 _ 
22 _ 55 _ _ 2.3 
25 29 _ _ _ 2.7 
26 _ _ 4.8 4.8 _ 
27 _ _ _ _ _ 
28 _ _ 4.0 4.8 _ 
29 _ 38 _ _ 3.2 
30 _ _ 4.8 4.8 _ 
31 _ _ _ _ _ 

  111 169 54.4 58.4 20.5 
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   เดือน มิถุนายน 2554 ลบ.ม. 
วนัที9           ชุด Hydrotec          ชุด Dynamic    บ่อนอก 

  
ถงักรอง

ทราย 
ถงักรอง
คาร์บอน 

ถงักรอง
ทราย 

ถงักรอง
คาร์บอน 

ถงักรอง
ทราย 

1 _ _ _ _ _ 
2 15 _ 4.8 4.8 2.7 
3 _ _ _ _ _ 
4 _ _ _ _ _ 
5 _ 29 _ _ 2.3 
6 _ _ _ _ _ 
7 _ _ 4.0 6.4 _ 
8 19 _ 4.8 4.8 2.7 
9 _ _ _ _ _ 
10 _ _ _ _ _ 
11 _ _ _ _ _ 
12 _ 37 _ _ 2.3 
13 _ _ 4.8 4.8 _ 
14 _ _ 4.8 4.8 _ 
15 16 _ _ _ 2.7 
16 _ _ _ _ _ 
17 _ _ _ _ _ 
18 _ _ _ _ _ 
19 _ 35 _ _ 2.3 
20 _ _ 4.8 4.8 _ 
21 _ _ _ _ _ 
22 17 _ 4.8 4.8 2.7 
23 _ _ 4.8 4.8 _ 
24 _ _ _ _ _ 
25 _ _ 4.8 4.8 _ 
26 _ 37 _ _ 2.7 
27 _ _ 4.8 4.8 _ 
28 _ _ _ _ _ 
29 19 _ _ _ 2.3 
30 _ _ _ _ _ 

  86 138 47.2 49.6 22.7 
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   เดือน กรกฎาคม 2554 ลบ.ม. 

วนัที9           ชุด Hydrotec           ชุด Dynamic   บ่อนอก 

  
ถงักรอง

ทราย 
ถงักรอง
คาร์บอน 

ถงักรอง
ทราย 

ถงักรอง
คาร์บอน 

ถงักรอง
ทราย 

1 _ _ _ _ _ 

2 _ _ 4.8 5.6 _ 

3 _ 36 _ _ 2.7 

4 _ _ _ _   

5 _ _ _ _ _ 

6 19 _ 4.0 4.8 2.3 
7 _ _ 4.8 4.8 _ 
8 _ _ 4.0 4.8 _ 

9 _ _ 4.0 4.8 _ 

10 _ _ _ _ 2.7 

13 _ _ 4.0 4.8 2.7 

14 _ 34 _ _ _ 
15 _ _ _ _ _ 

16 _ _ _ _ _ 
17 _ 30 _ _ 2.3 

18 _ _ 4.8 4.8 _ 

19 _ _ 4.0 4.8 _ 

20 18 _ _ _ 2.3 

21 _ _ _ _ _ 

22 _ _ 4.8 4.8 _ 

23 _ _ _ _ _ 

24 _ 44 _ _ 2.7 

25 _ _ 4.0 4.8 _ 
26 _ _ 4.8 4.8 _ 

27 20 _ 4.0 4.8 2.7 

28 _ _ 4.0 4.8 _ 

29 _ _ _ _ _ 

30 _ _ _ _ _ 
31 _ 40 _ _ 3.2 

  57 184 56 63.2 23.6 
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ตารางที� ง2  ปริมาณนํ�าล้างถังกรอง  (ลบ.ม./เดือน) 

เดือน พ.ค. มิ.ย. ก.ค. เฉลี9ย 
 ไฮโดรเทค 280.0 224.0 241.0 248.3 

ไดนามิก 112.8  96.8 119.2 109.6 
บ่อนอก  20.4  22.7  23.6  22.3 

รวม 413.2 343.5 383.8 380.2 
 

ตารางที� ง3  จํานวนครั�งล้างถังกรองต่อเดือน 

  พ.ค. มิ.ย. ก.ค. เฉลี9ย 

ไฮโดรเทค กรองทราย   4   5   3        4.00  

  กรองคาร์บอน   4   4   5        4.33  

ไดนามิก กรองทราย 12 10 13      11.67  

  กรองคาร์บอน 12 10 13      11.67  
บ่อนอก กรองทราย   8  9  9        8.67  
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ภาคผนวก จ 

รายละเอียดขอ้มูลการเก็บนํ�าในหน่วยบาํบดันํ�าเสีย 
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การคํานวณพลงังานที�ประหยดัได้ใน ระบบบําบัดนํ�าเสีย (Oxidation pond) 

นํ�าตาล  1 กก.  =  5.6   กก.BOD 

ปริมาณ BOD load ก่อนทาํ CT             =  20,655.86  กก./เดือน 

ค่าพลงังานเมื9อมีนํ�าเสียเขา้ระบบเตม็ที9  = 186,770.93 บาท/เดือน  (เติมออกซิเจน) 

ค่าพลงังานเมื9อไม่มีนํ�าเสียเขา้ระบบ      =   42,432.00  บาท/เดือน (No load) 

ค่าพลงังานที9ใชใ้นการบาํบดันํ�าเสีย       = 144,338.93  บาท/เดือน 

                  = 144,338.93/20,655.86  = 6.99  บาท/กก.BOD 

            = 6.99 x 5.6                   =  39.13  บาท/กก.นํ�าตาล 

หลงัทาํ CT ประหยดันํ�าตาลได ้            = 2,542.54  กก/เดือน 

ค่าพลงังานที9ประหยดัได ้    = 2,542.54 x 39.13    = 99,489.59  บาท/เดือน 

หลงัทาํ CT ประหยดันํ�าได ้    = 576.54  ลบ.ม./เดือน 

ค่าพลงังานที9ประหยดัจากการสูบนํ�า = 576.54 x 1.87       =  1,078.13  บาท/เดือน 

รวมประหยดัเงินได ้     = 99,489.59 + 1,078.13   

     = 100,567.72  บาท/เดือน 

สรุป   

พลงังานที�ใช้                   =  No load   +   เติมออกซิเจน  + ปั� มส่งนํ�า 

พลงังานที9ใชก่้อนทาํ CT =  42,432.00 + 144,338.93 + 26,277.47  = 213,048.40 

พลงังานที9ใชห้ลงัทาํ CT =  42,432.00 +   44,849.34 + 25,199.34  = 112,480.68 

พลงังานที9ประหยดัได ้   =  100,567.72    บาท/เดือน 
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  ภาคผนวก ฉ 

รายละเอียดขอ้มูลเกี9ยวกบัสถิติทดสอบสมมติฐาน 
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ตารางที� ฉ1   ตาราง t- test 
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 สถิติทดสอบสมมุติฐาน 

สมมติฐานทางสถิติ (มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 2543: 101) 
  HO : µ = µo 
  H1 : µ < µo   
 เป็นการทดสอบทางเดียวแบบนอ้ยกวา่ขอบเขตการปฏิเสธ คือ t ≤  tα นั9นคือจะปฏิเสธ HO  

เมื9อ t ที9คาํนวณไดมี้ค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบั tα  จากตาราง B.2 (THE t  DISTRIBUTION)   ที9ระดบั

นยัสาํคญั α และระดบัความเป็นอิสระ n- 1 
1. หาความแตกต่างระหวา่งปริมาณนํ�าใช ้  ก่อนและหลงัการใชเ้ทคโนโลยสีะอาดใน

กระบวนการผลิตนํ�าอดัลม โดยใชก้ารทดสอบที (t - test) ลว้นสายยศ (2537:301) 
2. หาความแตกต่างระหวา่งปริมาณการใชน้ํ�าตาล ก่อนและหลงัการใชเ้ทคโนโลยสีะอาด

ในกระบวนการผลิตนํ�าอดัลม โดยใชก้ารทดสอบที (t - test) ลว้นสายยศ (2537:301) 
 
สูตร 

t  =                            ΣD                             เมื9อ df  =  n-1 
          nΣD2 – (ΣD)2                                        
       n-1        

 
กาํหนดให ้    D =  ความแตกต่างของปริมาณนํ�า หรือนํ�าตาลที9ใช ้ก่อนและหลงัการ
   ใชเ้ทคโนโลยสีะอาด 
    n =  จาํนวนหน่วยที9ทาํการทดลอง  
 
1. หาความแตกต่างระหวา่งปริมาณการใชน้ํ�าตาลก่อนและหลงัการใชเ้ทคโนโลยี

สะอาดในกระบวนการผลิตนํ� าอดัลมใน   2   หน่วยไดแ้ก่    1. หน่วยหอ้งผสม 
  2. หน่วยไลน์การผลิต โดยใชก้ารทดสอบที (t - test)  ลว้นสายยศ (2537:301) 
สูตร 

t  =                        ΣD                             เมื9อ df  =  n-1 
        nΣD2 – (ΣD)2                                        
                n-1        
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กาํหนดให ้   D = ความแตกต่างของปริมาณการใชน้ํ�าตาลที9ใช ้ก่อนและหลงัการ
   ใชเ้ทคโนโลยสีะอาดทั�ง 2 หน่วย 
          n = 2 หน่วย ไดแ้ก่ หน่วยหอ้งผสม หน่วยไลน์การผลิต 

 
จะไดค่้า t ดงันี�  
 
 t =                                596.52 + 1,946.02  
   2[(596.52)2 + (1,946.02)2 ]– (2,542.54)2 
     (2-1) 

    t =           2,542.54 
                1,821,150.25 
   t =      1.884 
  
 จากตาราง t(0.05,1) = 6.314  ดงันั�นค่า t ที9คาํนวณไดเ้ท่ากบั 1.884  มีค่านอ้ยกวา่ t α จึงปฏิเสธ

สมมติฐานวา่ง H0 และยอมรับ H1 : µ < µ0 นั9นคือการใช้เทคโนโลยสีะอาดสามารถลดการใช้นํ�าตาล

ในกระบวนการผลติ 

 
2. หาความแตกต่างระหวา่งปริมาณนํ�าใช ้ก่อนและหลงัการใชเ้ทคโนโลยสีะอาดใน

กระบวนการผลิตนํ�าอดัลมใน   3  หน่วยไดแ้ก่     1. หน่วยผสมและสายการผลิต  
2. หน่วยลา้งขวด  3. หน่วยปรับคุณภาพนํ�าโดยใชก้ารทดสอบที (t-test) ลว้นสาย
ยศ (2537:301) 
สูตร 

t  =                            ΣD                             เมื9อ df  =  n-1 
          nΣD2 – (ΣD)2                                        
       n-1        
 
กาํหนดให ้   D = ความแตกต่างของปริมาณนํ�า หรือนํ�าตาลที9ใช ้ก่อนและหลงัการ
   ใชเ้ทคโนโลยสีะอาดทั�ง 3 หน่วย 
          n = 3 หน่วย ไดแ้ก่ หน่วยผสมและสายการผลิต หน่วยการลา้งขวด
   และหน่วยปรับคุณภาพนํ�า 
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จะไดค่้า t ดงันี�  
 
 t =                    (576.54) + (1,855.00) + (357.90) 
   3[(576.54)2 + (1,855.00)2 + (357.90)2] – (2,789.44)2 
      (3-1) 

    t =       2,789.44 
              1,961,785.92 
   t =      1.992 
  
 จากตาราง t(0.05,2) = 2.920  ดงันั�นค่า t ที9คาํนวณไดเ้ท่ากบั 1.992  มีค่านอ้ยกวา่ t α จึงปฏิเสธ

สมมติฐานวา่ง H0 และยอมรับ H1 : µ < µ0   นั9นคือการใช้เทคโนโลยสีะอาดสามารถลดการใช้นํ�าใน

กระบวนการผลติ 
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ภาคผนวก ช 

          แสดงวธีิการสอบเทียบมิเตอร์นํ�า 
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           วธีิการสอบเทียบ Meter นํ�า 

 

1.  ชั9งภาชนะที9เตรียมสาํหรับใส่นํ�าและจดนํ�าหนกัภาชนะไว ้

2.  เปิดนํ�าผา่นมิเตอร์ใส่ภาชนะที9เตรียมไวแ้ลว้และนาํไปชั9งนํ�าหนกับนัทึกไวห้ลงัจาก     
นั�นดูที9มิเตอร์วา่ใส่นํ�าไปกี9ลิตร บนัทึกค่าไว ้

3.  นาํนํ�าที9ใส่ไวใ้นภาชนะ ไปชั9งแลว้หกันํ�าหนกัภาชนะออก  จะไดค้่านํ�าหนกัของนํ�า 

4. ถา้พบวา่นํ�าที9ชั9งไดเ้ท่ากบัจาํนวนลิตรที9จดไวจ้ากมิเตอร์    ถือวา่มิเตอร์นั�นมีค่าปกติ
และไดม้าตรฐาน 

5. ถา้พบวา่การชั9งนํ�าหนกันํ�าที9หกัภาชนะแลว้มีค่ามากกวา่หรือนอ้ยกวา่จาํนวนลิตรที9
จดไดจ้ากมิเตอร์ ถือวา่มิเตอร์นํ�าเสียตอ้งเปลี9ยนเครื9องใหม่ 

 

 

 

                 ภาพที9 ช1  มิเตอร์วดันํ�า 

 

 


