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บทน ำ 

 

1. ควำมเป็นมำ และควำมส ำคัญของปัญหำ 

ไส้เดือนฝอยโรคแมลง (Entomopathogenic Nematodes) เป็นส่ิงมีชีวติขนาดเล็กท่ีถูกน ามาใชใ้นการ
ควบคุมแมลงศตัรูพืชโดย              ชีววธีิอยา่งแพร่หลายในปัจจุบนั เน่ืองจากมีความสามารถควบคุมแมลงได้
มากกวา่ 200 ชนิด ในปัจจุบนัเกษตรกรท่ีปลูกพืชผกั พืชไร่ ไมผ้ล ประสบปัญหาแมลงศตัรูพืช โดยเฉพาะ
กลุ่มผลิตพืชผกัปลอดสารพิษ รวมทั้งกลุ่มเกษตรกรท่ีประสบปัญหาแมลงด้ือสารเคมี ปัญหาต่างๆเหล่าน้ีท า
ใหผ้ลผลิตเสียหาย นอกจากนั้นสารเคมีท่ีใชม้กัก่อปัญหาต่อสภาพแวดลอ้ม ดงันั้นเกษตรกรจึงหนัมาให้
ความสนใจในการน าสารสกดัจากธรรมชาติ หรือการน าจุลินทรียม์าใชก้ าจดัแมลงศตัรูพืช รวมถึงในปัจจุบนั
มีการน าไส้เดือนฝอยโรคแมลงซ่ึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงของการเลือกใชค้วบคุมแมลงศตัรู  ไส้เดือนฝอยโรค
แมลงสามารถน าไปใชค้วบคุมแมลงศตัรู เช่น ดว้งหมดัผกั หนอนกระทูห้อม หนอนคืบกะหล ่า หนอนใยผกั 
หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนเจาะใตผ้วิเปลือก หนอนกอกลว้ย หนอนห่อใบขา้ว เป็นตน้ (Georgis and 
Manweiler 1994; Kaya, 1990; Klein, 1990; Nickle, 1984 และ Wouts, 1991) ไส้เดือนฝอยท่ีใชใ้นประเทศ
ไทยเป็นสายพนัธ์ุท่ีน าเขา้ (importation) มาจากต่างประเทศ เช่น Steinernema carpocapsae สายพนัธ์ุ DD-
136 ท่ีมีวางขายในทอ้งตลาดในรูปแบบผลิตภณัฑต่์าง ๆ แต่เน่ืองจากไส้เดือนฝอยแต่ละชนิดมีความรุนแรง
ในการท าลายแมลงและความจ าเพาะต่อเหยือ่แตกต่างกนั ดงันั้น การส ารวจชนิดของไส้เดือนฝอยในพื้นท่ี
เกษตรกรรมบริเวณภูมิภาคต่างๆในประเทศไทยจึงมีความส าคญัในการน ามาใชค้วบคุมแมลงศตัรูท่ีพบใน
ทอ้งถ่ินเช่นเดียวกนั ซ่ึงอาจมีประสิทธิภาพในการท าลายแมลงไดดี้กวา่สายพนัธ์ุต่างประเทศ และ/หรือไม่
ตอ้งน าเขา้ไส้เดือนฝอยโรคแมลงจากต่างถ่ิน 

 ไส้เดือนฝอยท่ีท าใหเ้กิดโรคกบัแมลง ซ่ึงเป็นท่ีรู้จกักนัมาตั้งแต่ศตวรรษท่ี 17 Glaser และ Fox มีการ

คน้พบไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri ในปี ค.ศ. 1930 ท่ีท าลายตวัอ่อนของดว้ง Papilla japonica ซ่ึงเป็น

แมลงศตัรูของหญ้าในสนามกอล์ฟ โดยได้น ามาเล้ียงขยายปริมาณในห้องปฏิบติัการ และน าไปฉีดพ่น

ควบคุมแมลงชนิดน้ีในสนามกอล์ฟไดเ้ป็นผลส าเร็จ (Kaya and Gaugler, 1993) ในประเทศไทยนกัวิจยัได้

ศึกษาไส้เดือนฝอยโรคแมลงในการควบคุมแมลงศตัรูต่างๆ วชัรี (ม.ป.ป.) ศึกษาวิจยัไส้เดือนฝอยในเก่ียวกบั

การประสิทธิภาพในการก าจดัแมลงศตัรูการเล้ียงเพิ่มปริมาณ ธาริณี (2547) ไดศึ้กษาวิจยัการจ าแนกชนิด

ไส้เดือนฝอยท่ีท าให้เกิดโรคกบัแมลงโดยเทคนิคทางชีวโมเลกุล และการทดสอบประสิทธิภาพการเข้า

ท าลายแมลงของไส้เดือนฝอย โดยส ารวจหาไส้เดือนฝอยในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในประเทศไทย 

พื้นท่ีส ารวจตามแหล่งไมผ้ล และพืชไร่พบไส้เดือนฝอยท่ีท าให้เกิดโรคกบัแมลงถึง 7 ไอโซเลต  จากพื้นท่ี 7 

แห่ง ใน 6 จงัหวดั ลกัษณะดินท่ีพบไส้เดือนฝอยทุกไอโซเลตเป็นดินร่วนปนทราย  
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2. วตัถุประสงค์ 

2.1. ส ารวจไส้ เ ดือนฝอยท่ีท าให้ เ กิดโรคกับแมลงในนาข้าว จากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ                           

ของประเทศไทย 

2.2. ทดสอบประสิทธิภาพการเขา้ท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยท่ีส ารวจพบ 
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วรรณกรรม และงำนวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 

1. ไส้เดือนฝอย (Nematodes) 

1.1 กำรจ ำแนก และชีววทิยำไส้เดือนฝอย 

ไส้เดือนฝอยศตัรูแมลง เป็นไส้เดือนฝอยท่ีท าให้เกิดโรคกบัแมลงจดัอยู่ในอนัดบั Rhabditida แยก

เป็นกลุ่มยอ่ยได ้2 กลุ่ม คือ steinernematids และ heterorhabdtitids อาศยัอยู่ร่วมกบัแบคทีเรีย(symbiotic 

bacteria) กินแบคทีเรียเป็นอาหาร ไส้เดือนฝอยศตัรูแมลงทั้ง 2 วงศ์ มีระยะท่ีเขา้ท าลายแมลง (Infective 

Juvenile หรือ IJ) คือตวัอ่อนวยัท่ี 3 ซ่ึงมีแบคทีเรีย อาศยัอยูใ่นล าไส้ส่วนหนา้ เม่ือไส้เดือนฝอยเขา้สู่ภายใน

ล าตวัแมลงจะปล่อยแบคทีเรียชนิดดงักล่าว ซ่ึงเป็นสาเหตุท าให้แมลงอาศยัตาย แบคทีเรียท่ีอาศยัร่วมกบั

ไส้เดือนฝอยระยะ IJ ในวงศ ์Steinernematidae และ Heterorhabditidae เป็นแบคทีเรียในสกุล  Xenorhabdus 

และ  Photorhabdus ตามล าดบั 

 

ตำรำงที ่1 สายพนัธ์ุ Steinnema และ Heterorhabditis และ แบคทีเรียอาศยั  Xenorhabdus  

Nematode genus Nematode species Xenorhabdus species 
Steinernema affinis bovienii 
 anomaly undescribed 
 carpocapsae nematophilus 
 feltiae (= bibionis) bovienii 
 glaseri poinarii 
 intermedia bovienii 
 kushidai undescribed 

 rara undescribed 

 ritteri undescribed 

 scapterisci undescribed 

 undescribed beddingii 
Heterorhabditis bacteriophora (= heliothidis) luminescens 
 megidis luminescens 
 zealandica luminescens 
ทีม่ำ : ดดัแปลงจาก  Kaya and Gaugler (1993) 
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1.2 แบคทเีรียทีอ่ำศัยอยู่ร่วมกบัไส้เดือนฝอย (Symbiotic bacteria) 

 Xenorhabdus spp. เป็นแบคทีเรียแกรมลบ หายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจน จัดอยู่ในวงศ ์

Enterobacteriaceae มีอยู ่5 สายพนัธ์ุท่ีมีการระบุชนิด แบคทีเรีย Xenorhabdus spp. จะมี 2 phase โดยทั้งสอง

จะมีความแตกต่างกนัทางรูปร่างสัณฐานวทิยา แบคทีเรีย phase แรกจะสามาถผลิตสารท่ียบัย ั้งการเติบโตของ

เช้ืออ่ืนๆ และสังเกตไดจ้าก colony ของแบคทีเรียจะติดสีฟ้าของ bromothymol blue ท่ีผสมอยูใ่นอาหารเล้ียง

เช้ือแบคทีเรีย ส่วนphase 2 ไม่สามารถผลิตสารท่ียบัย ั้งการเติบโตของเช้ืออ่ืนๆติด และcolony ของแบคทีเรีย

จะติดสีแดงของ phenol red ท่ีผสมอยูใ่นอาหารเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย (Akhurst and Boemare, 1990) 

 

1.3 กำรท ำให้เกดิโรคกบัแมลง และวงจรชีวติ 

ไส้เดือนฝอยโรคแมลงระยะเขา้ท าลายแมลง (Infective Juvenile, IJ III) เป็นตวัอ่อนไส้เดือนฝอยวยั

ท่ี 3 เขา้สู่ภายในล าตวัแมลงทางปาก ทวาร รูหายใจ หรือไชผ่านผนงัล าตวัของแมลงโดยตรง หลงัไส้เดือน

ฝอยเขา้สู่ภายในล าตวัแมลงจะชอนไชทะลุผา่นผนงัล าไส้ของแมลงเขา้สู่ช่องว่างภายในล าตวั และขบัถ่าย

แบคทีเรียท่ีอยูร่่วมกบัไส้เดือนฝอยออกมาและเพิ่มปริมาณในเลือดของแมลงอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีท า

ให้แมลงตายภายใน 24 – 48 ชัว่โมง ไส้เดือนฝอยระยะเขา้ท าลายจะกินแบคทีเรียสารอาหารต่าง ๆ ท่ี

แบคทีเรียสร้างข้ึน และเน้ือเยื่อของแมลง จากนั้นเจริญเป็นตวัอ่อนวยัท่ี 4, ตวัเต็มวยัเพศผูเ้พศเมียของชั่ว

อายุขยัแรก ผสมพนัธ์ุ เพศเมียวางไข่ฟักตวัออกมาเป็นตวัอ่อนวยัท่ี 1 แลว้ลอกคราบเป็นวยัท่ี 2, 3, 4 และตวั

เตม็วยั เพศผูแ้ละเพศเมียท่ีอยูใ่นชัว่อายท่ีุ 2 ผสมพนัธ์ุแลว้เพศเมียจะวางไข่ แลว้ฟักเป็นตวัอ่อนวยัท่ี 1 และวยั

ท่ี 2 ในช่วงปลายของวยัท่ี 2 น้ีจะหยุดกินอาหารเน่ืองจากอาหารในตวัแมลงหมด และแบคทีเรียอาศยั 

(symbiotic bacteria) จะฝังตวัอยู่ในล าไส้ของไส้เดือนฝอย เจริญเป็นไส้เดือนฝอยระยะเขา้ท าลาย ซ่ึงมี

ลกัษณะพิเศษ คือ จะมีผนงัล าตวัซ่ึงเป็นคิวติเคิล (cuticle) ของตวัอ่อนวยัท่ี 2 หุ้มตวัไส้เดือนฝอย จะเรียก

ไส้เดือนฝอยระยะเขา้ท าลายน้ีว่า ensheath nematode (Figure 1)ผนงัหุ้มน้ีจะช่วยให้ไส้เดือนฝอยอยู่ใน

สภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมต่างๆได ้หลงัจากนั้นไส้เดือนฝอยระยะเขา้ท าลายจะออกจากหนอนเพื่อหา

แมลงอาศยัใหม่ต่อไป ในแมลงบางชนิดไม่มีการพฒันาในช่วงอายุขยัท่ี 2 ไข่ของเพศเมียในชัว่อายุแรกจะ

พฒันาไปสู่ไส้เดือนฝอยระยะเขา้ท าลาย จากการศึกษาในหนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella ช่วงระยะเวลา

ตั้งแต่ไส้เดือนฝอยวยัท่ี 3 (ระยะ IJ) เขา้สู่ตวัแมลงแลว้เจริญพฒันาขยายพนัธ์ุ 2 รุ่นจนไดไ้ส้เดือนฝอยวยัท่ี 3 

ระยะ IJ รุ่นใหม่ท่ีออกจากตวัแมลงอาศยัใชเ้วลาประมาณ 21 วนั ท่ีอุณหภูมิ 25Oซ (Wouts, 1979, 1991; วชัรี

และสุทธิชยั, 2541) (Figure 2) 
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Figure 1 Ensheath nematode 

 

 
 

 Figure 2  Life cycle of entomopathogenic nematodes 

Modified from: ส านกังานเกษตรอ าเภอเมืองนครปฐม (2550) 
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1.5 กำรแพร่กระจำย และกำรหำแมลงอำศัยของไส้เดือนฝอย 

ไส้เดือนฝอยมีการแพร่กระจายโดยการคืบคลานดว้ยตนเอง และการแพร่กระจายแบบมีพาหะน าไป 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอย และการหาแมลงอาศยัในดินได้แก่ ความช้ืน อุณหภูมิ 

แมลงอาศยั ลกัษณะเน้ือดินเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อการแพร่กระจาย เช่น ดินเหนียวจะจ ากดัความสามารถในการ

เคล่ือนท่ีของไส้เดือนฝอย Molyneux and Bedding (1984) รายงานวา่ในสภาพหอ้งปฏิบติัการไส้เดือนฝอย S. 

carpocapsae และ S. glaseri สามารถเขา้ท าลายแมลงท่ีอาศยัในดินร่วนไส้เดือนฝอยสามารถเขา้ท าลายแมลง

ไดดี้กวา่ดินทราย เน่ืองจากดินทรายมีการอุม้น ้ าไดน้อ้ยกวา่ในดินร่วน และดินทรายมีหยดน ้ าเกาะตามผิวซ่ึง

มีผลดกัการเคล่ือนท่ีของไส้เดือนฝอย มีรายงานการศึกษาภาคสนามว่าส้เดือนฝอยมีประสิทธิภาพการหา

แมลงอาศยัท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 20oซ แต่อุณหภูมิต ่ากว่า 20oซ แบคทีเรียอาศยัท่ีอยู่ในตวัไส้เดือนฝอยก็ยงั

สามารถท าใหแ้มลงตายได ้(Kaya and Gaugler, 1993) 

 

1.6 ควำมอยู่รอดของไส้เดือนฝอย 

 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยู่รอดของไส้เดือนฝอย ได้แก่ ความช้ืน และอุณหภูมิ ไส้เดือนฝอยสามารถ

ด ารงชีวิตอยูไ่ดใ้นท่ีมีความช้ืนสูง และสามารถด ารงชีวิตอยูใ่นท่ีอุณหภูมิต ่า ๆ ได ้แต่อยา่งไรก็ตามไส้เดือน

ฝอยสายพนัธ์ุ heterorhabditid ในเขตอบอุ่นไม่สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ในอุณหภูมิท่ีต ่ากว่า 10oซ ส่วน

ไส้เดือนฝอยสายพนัธ์ุ S. carpocapsae และ S. glaseri ด ารงชีวิตไดใ้นดินร่วนปนทราย หรือดินทราย การท่ี

ไม่มีอากาศภายในดินมากพอ อาจจะเป็นปัจจยัส าคญัของการด ารงชีวิตของไส้เดือนฝอยในดินเหนียว(Kaya 

and Gaugler, 1993) 

 

1.7 กำรเลีย้งขยำยปริมำณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

 ไส้เดือนฝอย Steinernematidae และ Heterorhabditidae สามารถเล้ียงและขยายปริมาณไดใ้นแมลง

อาศยั เช่น หนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella) ซ่ึงเป็นอาหารธรรมชาติ หรือเล้ียงดว้ยอาหารเทียมทั้งชนิด

ก่ึงแข็งก่ึงเหลว (Dutky et al., 1964, Bedding, 1981, 1984; วชัรี และพิมลพร, 2535, 2538) และอาหารเหลว 

(Friedman, 1990; Friedman et al., 1991) ส าหรับอาหารเทียมชนิดก่ึงแข็งก่ึงเหลวมกัใชเ้คร่ืองในสัตวห์รือ

เศษช้ินเน้ือสัตวน์ ามาป่นใหล้ะเอียดคลุกกบัช้ินฟองน ้ าสังเคราะห์ อบน่ึงฆ่าเช้ือ ใส่ symbiotic bacteria ลงไป

เล้ียงก่อน 24 ชัว่โมง แลว้จึงใส่ไส้เดือนฝอยลงไปเล้ียงร่วมกนัเป็นเวลา 15 วนั ท าการเก็บและแยกไส้เดือน

ฝอยวยัท่ี 3 ระยะ IJ จากช้ินฟองน ้ าและเศษอาหารหลงัจากผ่านการลา้งให้สะอาดแลว้น าไปเก็บรักษา

เพื่อท่ีจะน าไปใชใ้นการควบคุมแมลงศตัรูพืชต่อไป  
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วธีิกำรด ำเนินงำนวจัิย 

 

1. พืน้ทีศึ่กษำ 

พื้นท่ีศึกษา คือพื้นท่ีในการส ารวจไส้เดือนฝอยท่ีท าใหเ้กิดโรคกบัแมลงในเขต 8 จงัหวดัในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ คือ กาฬสินธ์ุ ขอนแก่น ชยัภูมิ มหาสารคาม สกลนคร อุดรธานี หนองบวัล าภู และ 

นครราชสีมา 

  

2. วธีิกำรเกบ็รวมรวบข้อมูล 

2.1 กำรส ำรวจไส้เดือนฝอย 

ส ารวจไส้เดือนฝอยท่ีท าให้เกิดโรคกับแมลงในพื้นท่ีนาข้าวบริเวณ(ภมรทิพย์, 2526) ภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ของประเทศไทยท าการส ารวจแบบสุ่ม ในนาขา้ว 1 แปลงจะท าการเก็บตวัอยา่งดิน 3 

จุด แต่ละจุดเก็บดินลึกจากผิวดิน 30 เซนติเมตร และหนา้ดินกวา้ง 15 เซนติเมตร ใส่ถุงพลาสติก ปิดปากถุง 

บนัทึก วนั เดือน ปี ท่ีเก็บตวัอยา่ง สถานท่ีเก็บ ลกัษณะตวัอยา่งดิน ลกัษณะภูมิประเทศ และรายละเอียดต่าง 

ๆ ของตวัอยา่งดิน 

 

2.2 ขั้นตอนในกำรแยกไส้เดือน 

แยกไส้เดือนฝอยในหอ้งปฏิบติัการโดยวิธีการใชห้นอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella L.) เป็นเหยื่อ

ล่อ (insect-baited traps) โดยใส่ดินลงในกระบอกพลาสติก ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 5 เซนติเมตร ลึก 5 

เซนติเมตร โดยใส่ดินคร่ึงกระบอก น าหนอนกินรังผึ้งวยัสุดทา้ยใส่ลงในกระบอกจ านวน 5 ตวั แลว้ใส่ดิน

กลบทบัตวัหนอน ปิดฝาและน ามาเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั 

ตรวจสอบและน าหนอนท่ีตายดว้ยไส้เดือนฝอย (คือมีลกัษณะผนงัล าตวัไม่แตกเละ มาตรวจสอบ

ดว้ยวิธี White’s water trap (White, 1927)) โดยน าหนอนวางบนกระดาษกรองท่ีหล่อน ้ าไวร้อบ ๆ บนจาน

ทดลอง น าไปไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ตรวจดูไส้เดือนฝอยท่ีออกมาจากตวัหนอนทุก ๆ 24 ชัว่โมง 

เม่ือพบมีไส้เดือนฝอยออกจากหนอนกินรังผึ้ง น ามาเล้ียงเพิ่มปริมาณไส้เดือนฝอยในหนอนกินรังผึ้ง 
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2.3 กำรเลีย้งเพิม่ปริมำณหนอนกนิรังผึง้ 

เล้ียงขยายหนอนกินรังผึ้งดว้ยอาหารเทียมในกล่องพลาสติกขนาด 20x25x10 เซนติเมตร โดยใชรั้ง

ผึ้งเปล่า เพิ่มหรือเปล่ียนรังผึ้งเม่ืออาหารหมด ดูแลกนัอยา่ให้มดหรือสัตวอ่ื์นรบกวน เม่ือไดห้นอนวยัสุดทา้ย

ก็น ามาใชเ้ล้ียงขยายไส้เดือนฝอย เหลือหนอนไวเ้ล้ียงขยายพนัธ์ุต่อ และมีการแลกเปล่ียนกบัstockอ่ืนๆเป็น

คร้ังคราวเพื่อป้องกนัการ inbreeding 

 

2.4 กำรเลีย้งเพิม่ปริมำณไส้เดือนทีท่ ำให้เกดิโรคกบัแมลง 

เล้ียงเพิ่มปริมาณไส้เดือนฝอยโดยวิธี filter paper bioassay (Dutky et al., 1964) น าไส้เดือยฝอยท่ี

รวบรวมไดแ้ต่ละไอโซเลตลา้งดว้ยฟอร์มาลีน 0.1% กรองผา่นผา้กรองขนาด 32 ไมโครเมตร เป็นเวลา 30 

นาที ใส่ไส้เดือนฝอยจ านวน 500 ตวัต่อหนอน 1 ตวั ในฟอร์มาลีน 0.1% ปริมาตร 500 ไมโครลิต เม่ือหนอน

ตายเก็บใส่ในหลอดทดลองท่ีใส่กระดาษกรอง รอไส้เดือนฝอยออกจากซากหนอนและเก็บไวท้ดสอบต่อไป 

2.5 กำรทดสอบประสิทธิภำพกำรท ำให้เกดิโรคกบัแมลงของไส้เดือนฝอย (Filter paper bioassay) 

ท าการทดลองในจานทดลองขนาด 6.0 X 1.5 เซนติเมตร รองดว้ยกระดาษกรอง (Whatman # 1) 

จ านวน 1 แผน่ ลา้งหนอนกินรังผึ้งวยัสุดทา้ยดว้ยฟอร์มาลีน 0.1% ยา้ยหนอนลงในจานทดลองจานละ 1 ตวั 

ใส่ไส้เดือนฝอยไอโซเลตท่ีศึกษาจากดินในนาขา้วท่ีลา้งดว้ยฟอร์มาลีน 0.1% และกรองผา่นผา้กรองขนาด 32 

ไมโครเมตร ในอตัรา 0 (Control), 1, 5, 13, 20, 25, 50, 200, 400, และ 800 ตวัต่อจานทดลอง ไดจ้ากการนบั

แบบ dilution counting เป็นเวลา 30 นาที ท าการทดลองความเขม้ขน้ละ 20 ซ ้ า น าไปเก็บท่ีอุณหภูมิ 25oซ 

ตรวจเปอร์เซ็นตก์ารตายของแมลงทดสอบท่ีเวลา 48 ชัว่โมง ท าการทดลองแบบเดิมอีกเป็นจ านวน 3 คร้ัง 

 

3. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

3.1 กำรวเิครำะห์ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพกำรท ำให้เกดิโรคกบัแมลง ของไส้เดือนฝอย 

การวิเคราะห์จ านวนไส้เดือนฝอยท่ีท าให้หนอนกินรังผึ้งตาย 50%  (Median Lethal Concentration : 

LC50) ของไส้เดือนฝอยแต่ละไอโซเลตท่ีพบ ดว้ยวิธี Probit analysis และเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย LC50 ของสาย

พนัธ์ุต่าง ๆ ดว้ย Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
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ผลกำรวจัิย 

 

1. กำรส ำรวจไส้เดือนฝอย 

จากการส ารวจ และเก็บตวัอย่างดินเพื่อแยกหาไส้เดือนฝอยท่ีท าให้เกิดโรคกบัแมลงจากดินในนา

ข้าวพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ของประเทศไทย ได้แก่ กาฬสินธ์ุ ขอนแก่น ชัยภูมิ นครราชสีมา 

มหาสารคาม สกลนคร หนองบวัล าภู อุดรธานีจ านวน 61 แห่ง พบวา่ ในตารางท่ี 1 ดินท่ีพบจากการส ารวจมี

ลกัษณะเป็นดินร่วนปนทราย ดินทราย ร่วมถึงดินเหนียว เม่ือน าดินท่ีเก็บมาท าการแยกไส้เดือนฝอยใน

ห้องปฏิบติัการ โดยใชห้นอนกินรังผึ้งเป็นเหยื่อล่อ (insect – baited traps) จากจ านวนตวัอยา่งดินทั้งหมด 

308 ตวัอย่างดินทั้งหมดพบไส้เดือนฝอย 1 ไอโซเลต ท่ี ต าบลดอนโมง อ าเภอหนองเรือ จงัหวดัขอนแก่น 

ระบุช่ือแทนวา่ DM isolate 

 

 
 

Figure 3  Insect – baited traps and  DM isolate of  entomopathogenic nematode, emerging from Galleria  
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Table 2 Collecting site and ecological data for entopathogenic nematode. 

Location Ecological data and soil type Number  
of sample 

Number  
of isolate 

Note 

Kalasin     
 Mueang Kalasin District Paddy, Upland area, Sandy soil 6   
 Sahatsakhan District  Paddy, Upland area, Sandy soil 6   
 Yang Talat District    Paddy, Upland area, Sandy soil 3   
 Na Mon District  Paddy, Upland area, Sandy soil 3   
Khon Kaen     
 Mueang Khon Kaen 

District    
Paddy, Wetland area, Clay soil,        
Sandy loam soil  

29   

 Mancha Khiri District     Paddy, Wetland area, Clay soil,        
Sandy loam soil 

17   

 Khok Pho Chai District   Paddy, Wetland area, Sandy loam soil 3   
 Non Sila District Paddy, Wetland area, Sandy soil 3   
 Ban Phai District    Paddy, Wetland area, Sandy soil 3   
 Ban Haet District   Paddy, Wetland area, Sandy soil 3   
 Phra Yuen District Paddy, Wetland area, Clay and sandy 

soil 
10   

 Ubolratana District Paddy, Wetland area, Clay and sandy 
soil 

10   

 Nam Phong District  Paddy, Wetland area, Clay and sandy 
soil 

10   

 Ban Fang District   Paddy, Wetland area, Sandy soil 9   
 Nong Ruea District  Paddy, Wetland area, Sandy soil 21 1 isolate DonMong 
 Nong Na Kham District Paddy, Wetland area, Sandy soil 6   
 Wiang Kao District Paddy, Wetland area, Sandy soil 6   
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Table 2 (Con) Collecting site and ecological data for entopathogenic nematode. 

Location Ecological data and soil type Number  
of sample 

Number  
of isolate 

Note 

Chaiyaphom     
 Mueang Chaiyaphum 

District 
Paddy, Upland area, Clay soil 16   

 Khon Sawan District Paddy, Upland area, Sandy loam soil 5   
Mahasarakham     
 Mueang Maha Sarakham 

District 
Paddy, Upland area, Sandy soil 6   

 Kosum Phisai District Paddy, Upland area, Sandy soil 13   
 Chiang Yuen District Paddy, Upland area, Sandy soil 3   
 Kantharawichai District Paddy, Upland area, Sandy soil 5   
Sakon Nakhon     
 Phang Khon District Paddy, Wetland area, Clay soil 6   
 Sawang Daen Din District Paddy, Wetland area, Clay soil 3   
Noung Bua Lam Phu     
 Mueang Nong Bua Lam Phu 

District 
Paddy, Wetland area, Clay and  
sandy soil 

30   

 Non Sang District Paddy, Wetland area, Clay and  
sandy soil 

16   

Udontani     
 Kumphawapi District Paddy, Wetland area, Clay soil 2   
 Ku Kaeo District Paddy, Wetland area, Clay soil 1   
 Nong Han District Paddy, Wetland area, Clay and  

sandy soil 
11   
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Table 2 (Con) Collecting site and ecological data for entopathogenic nematode. 

Location Ecological data and soil type Number  
of sample 

Number  
of isolate 

Note 

Udontani     
 Mueang Udon Thani District Paddy, Wetland area, Clay and  

sandy soil 
20   

 Phen District Paddy, Wetland area, Clay and  
sandy soil 

10   

 Phibun Rak District Paddy, Wetland area, Clay soil 4   
Nakhon Ratchasima     
 Bua Yai District Paddy, Wetland area, Clay soil 6   
 Sida District Paddy, Wetland area, Clay soil 3   
Summary   308 DM isolate1/ 

1/ DM isolate = entomopathogenic nematode found in Don Mong 

 

2. ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพ กำรท ำให้เกดิโรคกบัแมลง (LC50) ของไส้เดือนฝอย DM isolate  

 

Table 3.  Probit analysis of DM isolate and DD-136 strain against wax moth larvae in filter paper- 

               substrate petri dish bioassays. Determine for mortality with in 48h. 

Strain/isolate LC50
2/        S.E.    DOSE 95 Percent Fiducial Limits 

  Lower Upper 
DM isolate 32.31 a    12.50 22.80 46.00 
Steinernema carpocapsae DD- 136 34.30 a     1.00 26.51 44.81 
2/ ค่า LC50 : median lethal concentration,  P-value = 0.8629 

Within each column, values followed by the same letter indicate no significantly different 

 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพ การท าให้เกิดโรคกบัแมลงโดยวิธี Filter paper bioassay และน ามา

ค านวณดว้ยวิธี Probit analysis ในโปรแกรม SAS โดยเปรียบเทียบกบัไส้เดือนฝอยสายพนัธ์ุ DD-136 พบวา่ 

ไส้เดือนฝอย strain DM isolate มีค่า LC50 เท่ากบั 32.31 หมายถึง ไส้เดือนฝอยจ านวน 32.21 ตวั สามารถท า

ให้หนอนกินรังผึ้งตายลง 50% ท่ีความเช่ือมัน่ 95% ค่า Fiducial Limits เป็น 22.80 - 46.00 ส่วน stain DD- 
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136 มีค่า LC50 เท่ากบั 34.30 คือ จ านวนไส้เดือนฝอย 34.30 ตวั สามารถท าให้หนอนกินรังผึ้งตายลง 50% ท่ี

ความเช่ือมัน่ 95% ค่า Fiducial Limits เป็น 26.51 - 44.81 จากค่า LC50 (Table 2) ท่ีไดข้องทั้งสองไอโซเลต 

จะน าไปวิเคราะห์เปรียบเทียบค่า LD50 ของไส้เดือนฝอยทั้งสองไอโซเลต ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range 

test (SAS/ Stat, 1985) เพื่อดูผลทดสอบประสิทธิภาพ การท าใหเ้กิดโรคกบัแมลง 

 

3. ผลกำรวเิครำะห์ เปรียบเทยีบค่ำ LD50 ของไส้เดือนฝอยของทั้ง 2 isolate ด้วย Duncan’s multiple 

range test 

 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่า LD50 ระหวา่ง DM isolate และ DD- 136 จากการทดลองซ ้ า พบวา่ 

ทั้งสองสายพนัธ์ุไม่มีความแตกต่างกนัทางผลการทดสอบประสิทธิภาพการท าให้เกิดโรคกบัแมลงในทาง

สถิติ  โดยสายพนัธ์ุ DD-136 มีค่าเฉล่ียของ LD50 35.0 ตวั ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ DM isolate มีค่าเฉล่ียของ LD50 

32.667 ตวั 
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สรุป วจิำรณ์ผลงำนวจัิย 

 

จากการส ารวจเก็บตัวอย่างดินในนาข้าว 8 จังหวดั 61 แห่ง 308 ตัวอย่าง จากภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ของประเทศไทย คือ กาฬสินธ์ุ ขอนแก่น ชยัภูมิ นครราชสีมา มหาสารคาม สกลนคร 

หนองบวัล าภู อุดรธานี เม่ือน ามาแยกดว้ยวิธีการใชห้นอนกินรังผึ้งเป็นเหยื่อล่อ (insect – baited trab) พบ

ไส้เดือนฝอย 1 ไอโซเลตจากตวัอยา่งดินใน ต าบลดอนโมง อ าเภอหนองเรือ จงัหวดัขอนแก่น ระบุช่ือให้เป็น 

DM isolate จากผลท่ีไดท้  าให้ทราบว่าในดินนาก็สามารถท่ีจะพบไส้เดือนฝอยโรคแมลงได ้แต่ในแหล่ง

ส ารวจท่ีไม่พบนั้น อาจเน่ืองจากลกัษณะดินในนาขา้วไม่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของไส้เดือยฝอย เพราะ

ลกัษณะดินในนาขา้วมีทั้งดินท่ีเป็นดินเหนียว และส่วนใหญ่จะน ้ าท่วมขงั ท าให้ไส้เดือนฝอยอยู่รอดและ

แพร่กระจายไดไ้ม่ดี แมลงอาศยัในดินซ่ึงมีไม่มากชนิดก็เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีจ  ากดัการขยายพนัธ์ุของไส้เดือน

ฝอย โดยปัจจยัการอยูร่อดของไส้เดือนฝอยนั้นมีอยูห่ลายปัจจยัดว้ยกนั เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน ศตัรูธรรมชาติ 

และลกัษณะของเน้ือดิน โดยทัว่ไปท่ีสภาพความช้ืนต ่า ไส้เดือนฝอยจะมีชีวิตอยูร่อดในดินทรายหรือดินร่วน

ปนทรายท่ีมีอุณหภูมิ 15-25 องศาเซลเซียส ไดดี้กวา่ในดินเหนียวท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา่ 25 องศาเซลเซียส หรือ

ต ่ากวา่ 15 องศาเซลเซียส (วชัรี, ม.ป.ป)  

เม่ือน ามาทดสอบประสิทธิภาพ การท าให้เกิดโรคกบัหนอนกินรังผึ้ง พบวา่ มีค่า LC50 เท่ากบั 32.31 

ตวั นั้นคือ หมายถึงประสิทธิภาพท่ีท าใหห้นอนกินรังผึ้งตาย 50% และเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัไส้เดือนฝอย

สายพนัธ์ุ S. carpocapsae DD-136 ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุท่ีไดรั้บการพฒันาใหผ้ลิตออกวางจ าหน่ายในรูปแบบต่าง 

ๆ ในเชิงอุตสาหกรรมเพื่อก าจดัแมลงศตัรู โดย DD- 136 ท่ีมีค่า LC50 เท่ากบั 34.30 ตวั เม่ือน าค่า LC50 ของทั้ง

สองสายพนัธ์ุจากการทดลองซ ้ ามาเปรียบเทียบ โดยใช ้Duncan’s new multiple range test พบวา่ทั้งสองสาย

พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างในการ ท าให้เกิดโรคกบัแมลง ในทางสถิติ ซ่ึงหมายความวา่ สายพนัธ์ุ DM isolate 

ประสิทธิภาพในการท าใหเ้กิดโรคกบัแมลงใกลเ้คียงกบั S. capocapsea DD-136  Stock, Somsook และ Reid 

(1998) ส ารวจไส้เดือนฝอยโรคแมลงในประเทศไทยระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2539 พื้นท่ีส ารวจสวนมะขาม

หวาน อ าเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ ภาคเหนือของประเทศไทย เม่ือน าตวัอย่างดิน มาท าการแยกหา

ไส้เดือนฝอยพบเป็นไส้เดือนฝอยใหม่ สายพนัธ์ุแรกของไทย ให้ช่ือว่า    S. siamkayai n. sp.  

Tangchitsomkid และ Sontirat (1998) ส ารวจไส้เดือนฝอยโรคแมลงใน 42 จงัหวดัในประเทศไทยระหวา่ง

เดือนมิถุนายน 2539 ถึงเดือนมีนาคม 2541 พบไส้เดือนฝอยจ านวน 9 ไอโซเลต จาก 42 จงัหวดั 8 ไอโซเลต

เป็นสกุล Steinernematids sp. และ 1 ไอโซเลตเป็นสกุล Heterorhabditis sp.  ธาริณี (2547) ไดศึ้กษาวิจยัการ

จ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยท่ีท าให้เกิดโรคกับแมลงโดยเทคนิคทาง   ชีวโมเลกุล และการทดสอบ
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ประสิทธิภาพการ เข้าท าลายแมลงของไส้ เ ดือนฝอย  โดยส ารวจหาไส้ เ ดือนฝอยในเขตภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือในประเทศไทย พื้นท่ีส ารวจตามแหล่งไมผ้ล และพืชไร่พบไส้เดือนฝอยท่ีท าให้เกิดโรค

กบัแมลง 7 ไอโซเลต จากพื้นท่ี 7 แห่ง ใน 6 จงัหวดั ลกัษณะดินท่ีพบไส้เดือนฝอยทุกไอโซเลตเป็นดินร่วน

ปนทราย วไิลวรรณ และสาทิพย ์ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยสายพนัธ์ุทอ้งถ่ิน S. siamkayai ในการ

เขา้ท าลายแมลงศตัรูพืชตระกุลกะหล ่า พบวา่ จากการคดัเลือกไส้เดือนฝอยสายพนัธ์ุทอ้งถ่ิน S. siamkayai 

จ  านวน 7 ประชากร มีเพียง 3 ประชากรท่ีแขง็แรง มีประสิทธิภาพการเขา้ท าลายแมลงมากกวา่ 80% และเม่ือ

น าไส้เดือนฝอยท่ีคดัเลือกไดม้าทดสอบประสิทธิภาพการเขา้ท าลายแมลงชนิดต่าง ๆ โดยทดสอบหนอนกิน

รังผึ้ง หนอนกระทูผ้กั และหนอนใยผกั ท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ พบวา่ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมคือไม่เกิน 25oซ 

ขอ้มูลจากการวิจยัน้ีจะเป็นแนวทางช่วยในการหา biological control agent ท่ีเหมาะสมเพื่อน ามาใช้

กบัแมลงศตัรูในนาขา้ว ไส้เดือนฝอย DM isolate เป็นสายพนัธ์ุในทอ้งถ่ินท่ีปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มใน

ธรรมชาติไดดี้ สามารน ามาพฒันาเพาะเล้ียงเพื่อการคา้ได ้

 

ปัญหำ อุปสรรคและกำรแก้ไข 
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