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บทที่ 2 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 

 
1. การเพาะเลี้ยงไหมป่าอีรี่เพื่อผลิตวัตถุดิบเชิงปริมาณ 
  รวบรวมไหมป่าอีรี่ ทั้งระยะไข่ หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัย ระยะใดๆก็ได้ เพ่ือน ามาเพาะเลี้ยง
จนกระท่ังเข้าดักแด้ ท ารัง หรือจนกระทั่งฟักออกเป็นตัวเต็มวัย เพ่ือใช้เป็นเชื้อพันธุ์ไหมอีรี่ส าหรับผลิตเป็น
สต็อกและผลิตมวลชีวภาพในการผลิตวัตถุดิบส าหรับใช้ในการศึกษาวิจัยต่อไป 
 

2. การรวบรวมวัตถุดิบ/วัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเลี้ยงไหมป่าอีรี่ 
 ท าการรวบรวมวัตถุดิบและวัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเลี้ยงไหมป่าอีรี่ต่างๆ เช่น ดักแด้ น้ าต้มกาวไหม 
มูลไหม เศษรังไหม และตัวเต็มวัย น ามาศึกษาการใช้ประโยชน์  
 

3. การใช้ประโยชน์จากวัตถุดิบและวัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเลี้ยงไหมป่า  
3.1 การทดสอบประสิทธิภาพของน้้าต้มกาวไหมอีรี่ในการเพาะเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียท่ีใช้ป้องกัน

ก้าจัดแมลงศัตรู 
น าเชื้อแบคทีเรียที่นิยมน ามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชและศัตรูคน-สัตว์ ได้แก่เชื้อแบคทีเรีย 

Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk) และ B. thuringiensis var. israelensis (Bti) มาทดสอบ
การเจริญในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีส่วนผสมของน้ าต้มกาวไหม โดยน าเชื้อแบคทีเรีย (Btk และ Bti) มา
เพาะเลี้ยงในอาหาร NA( Nutrient Agar) เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นใช้ลูปแตะโคโลนีเดี่ยวของเชื้อ Btk/ 
Bti ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ 6 ชนิด (กรรมวิธี) ได้แก่ 
กรรมวิธีที่ 1   อาหาร Nutrient  Broth  ปริมาณ 30 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 2   น้ าต้มกาวไหมอีรี่ ปริมาณ 30 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 3    น้ าต้มกาวไหมบ้านพันธุ์นางน้อย ปริมาณ 30 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 4   อาหาร Nutrient  Broth  ปริมาณ 15 มิลลิลิตร+น้ าต้มกาวไหมอีรี่ ปริมาณ 15 มิลลิลิตร

(1:1) 
กรรมวิธีที่ 5 น้ าต้มกาวไหมอีรี่ ปริมาณ 15 มิลลิลิตร+น้ าต้มกาวไหมบ้านพันธุ์นางน้อย ปริมาณ 15 

มิลลิลิตร(1:1) 
กรรมวิธีที่ 6   อาหาร Nutrient  Broth  ปริมาณ 10 มิลลิลิตร+น้ าต้มกาวไหมอีรี่ ปริมาณ 10 มิลลิลิตร+

น้ าต้มกาวไหมบ้านพันธุ์นางน้อย ปริมาณ 10 มิลลิลิตร(1:1:1) 
  

น าไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่า (shaker) โดยมีจ านวน 120 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  หลังจากนั้นตรวจนับจ านวนเซลล์แบคทีเรีย  Btk และ Bti ต่อมิลลิลิตร (colony 
forming unit (CFU)/มิลลิลิตร) ด้วยวิธี plate count technique 
การวางแผนการทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) วิเคราะห์ความแตกต่าง
ทางสถิติ และค่า  F-test เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย Duncan’s multiple rang test (DMRT) ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95%  โดยในการทดลองมี 3 ซ้ า  
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3.2 การใช้น้้าต้มกาวไหมป่าอีรี่เป็นส่วนผสมเครื่องส้าอางเพื่อเพิ่มมูลค่า  
3.2.1 การเตรียมโปรตีนน้้าต้มกาวไหม   
ท าการรวบรวมน้ าต้มกาวไหมบ้านพันธุ์นางน้อยและน้ าต้มกาวไหมอีรี่ที่ได้จากการสาวรังสดและรัง

เปล่าโดยไม่ใช้สารเคมีในการสาว จากนั้นน ามากรองด้วยด้วยกระดาษกรอง Whatman No.1 จากนั้นท า
การตกตะกอนโปรตีนจากน้ าต้มกาวไหมป่าอีรี่และไหมบ้านพันธุ์นางน้อย โดยประยุกต์ตามวิธีของศิวิลัย 
และคณะ (2553) โดยมีขั้นตอนโดยสรุปดังนี้  

 
น้ าต้มกาวไหมบ้าน/ไหมอีรี่ 

 
กรองด้วยกระดาษกรอง Whatman No. 1  

 
ปรับ pH ด้วยกรดอะซิติก  

 
ตกตะกอนโปรตีนด้วยเอทานอล 

 
ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 8,000 rpm นาน 20 นาที ที่ 4 องศาเซลเซียส  

 
ตะกอนโปรตีน  

 
ไล่กรดอะซิติกด้วยก๊าชไนโตรเจน 

 
ผงโปรตีน  

 
3.2.2 การเตรียมสารละลายโปรตีน  
การเตรียมสารละลายโปรตีน ความเข้มข้น 1% โดยการชั่งผงโปรตีนมา 1 กรัม ผสมกับน้ า 100 

มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันด้วย magnetic stirrer ที่ 4 องศาเซลเซียส สารละลายที่ได้เก็บที่ -20 องศา
เซลเซียส ส าหรับไว้ใช้นานๆ 

3.2.3 การใช้น้้าต้มกาวไหมเป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์สบู่เหลว  
การพัฒนาผลิตภัณฑ์สบู่เหลวจากโปรตีนที่ได้จากน้ าต้มกาวไหม ดัดแปลงจากสูตรของบริษัทฮ

งฮวด (2550) มีส่วนผสมหลักดังนี้ น้ าสะอาด หัวแชมพู emal 28 ctn,  สารช าระล้าง amphitol 55 ab, 
สารช าระล้างชนิดอ่อนโยน plantacare 1200, สารเพ่ิมความหนืด aminon c-02s,หัวน้ าหอม, กลีเซอรีน, 
สารกันเสีย glydant,กรดมะนาว, ผงข้น, โปรตีนจากน้ าต้มกาวไหมบ้าน/ไหมอีรี่ 

3.2.4 การใช้น้้าต้มกาวไหมเป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์แชมพู 
 การพัฒนาผลิตภัณฑ์แชมพูจากโปรตีนที่ได้จากน้ าต้มกาวไหม  ดัดแปลงจากสูตรของบริษัทฮงฮวด 
(2550) มีส่วนผสมหลักดังนี้  น้ าสะอาด หัวแชมพู emal 28 ctn, สารช าระล้าง amphitol 55 ab, สาร
เพ่ิมความหนืด aminon c-02s, สารปรับสภาพเส้นผม ซิลิโคน DC2-1784, สารกันเสีย glydant, หัว
น้ าหอม, น้ ามันมะกอก, กรดมะนาว, โปรตีนจากน้ าต้มกาวไหมบ้าน/ไหมป่าอีรี่ 
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3.2.5 การใช้น้้าต้มกาวไหมเป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์โลชั่น 
การพัฒนาผลิตภัณฑ์โลชั่นจากโปรตีนที่ได้จากน้ าต้มกาวไหม  ดัดแปลงจากสูตรของบริษัท ฮงฮวด 

(2550) มีส่วนผสมหลักดังนี้ น้ าสะอาด, Cream base 6065, Kalcohl 6098, หัวน้ าหอมกลิ่นLavender, 
Ipm, Glycerine, Methyl paraben, โปรตีนจากน้ าต้มกาวไหมบ้าน/ไหมอีรี่ 

3.2.6 การประเมินความชอบผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอางจากน้้าต้มกาวไหม  
ท าการประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางที่มีส่วนผสมของโปรตีนจากน้ าต้มกาวไหม

บ้านพันธุ์นางน้อยและโปรตีนจากน้ าต้มกาวไหมป่าอีรี่ ได้แก่ สบู่ แชมพู และโลชั่น โดยใช้แบบประเมินที่ 1 
(ตารางที่ 1) โดยในการประเมินนั้นให้ผู้ประเมินน าผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางทั้ง 3 ชนิดไปทดสอบใช้เป็นเวลา 
1 สัปดาห์ จากนั้นท าการประเมินความพึงพอใจ  
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ตารางท่ี 1  แบบประเมินที่ 1 แบบประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง 

ความพึงพอใจ 

ผลิตภัณฑ์/ระดับคะแนน1/ 

รูปการค้า ฮงฮวด 
ฮงฮวด+  

น้ าต้มกาวไหมบ้าน 
ฮงฮวด + 

น้ าต้มกาวไหมอีรี่ 
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

1.                      
2.                      
3.                      
4.                      
5.                      
6.                      
7.                      
8.                      
9.                      
10.                      
11.                      
12.                      
13.                     
14.                     
15.                     

1/ ระดับคะแนนความพึงพอใจ 5 = มากที่สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = น้อย และ 1 = น้อยที่สุด 
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