
 

 

บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1. ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำที่ท ำกำรวิจัย 

ไหมป่า (Wild silkmoths)  โดยเฉพาะหลายชนิดในวงศ์ Saturniidae เป็นแมลงอุตสาหกรรมที่ใน
ต่างประเทศมีการศึกษามานานแล้ว จนกระทั่งน าไปสู่การผลิตเชิงอุตสาหกรรม เช่น ไหมอีรี่ (Samia ricini) 
ไหมกระท้อน (Attacus atlas)  ไหมคริคูลา (Cricula trifenestrata) ไหมทาซาร์ (Antheraea spp.) 
ทั้งนี้เพราะคุณสมบัติที่ดีและโดดเด่นหลายประการ อาทิ โปรตีนสูง และมีคุณสมบัติเป็น antioxidant                           
(ศิวิลัย และคณะ, 2005; Zang, 2002;  Roy et al., 2006; Dash et al., 2007; Acharya et al., 
2008a; b) อีกทั้งเส้นไหมมีรู (porous) จึงมีคุณสมบัติเป็น thermal property สามารถดูดกลืนแสง 
Ultraviolet (UV) ได้ดีกว่าไหมพันธุ์ไทยและญี่ปุ่นถึง 2 และ 4 เท่า ตามล าดับ โดยมีรายงานว่าปกติไหม
บ้านสามารถช่วยป้องกันแสง UV ได้ประมาณ 42-82% (Akai, 2002; ภาสกร และกัญญารัตน์, 2549; 
Dash et al., 2008) ส าหรับในประเทศไทยนั้นมีการศึกษาเกี่ยวกับไหมป่าน้อยมาก ยกเว้นไหม(ป่า)อีรี่ ซึ่ง 
ศิวิลัย สิริมังครารัตน์ และคณะ ทีมงานจากมหาวิทยาลัยขอนแก่นได้ศึกษามานานอย่างต่อเนื่อง จนกระทั่ง
ได้องค์ความรู้หลายประการ เช่น โปรตีนสูง (66%) มีพืชอาหารในท้องถิ่นหลายชนิดซึ่งได้รายงานเป็นครั้ง
แรกของโลก สามารถน ามาแปรรูปเป็นอาหารได้หลากหลายต ารับ จนกระทั่งได้อนุสิทธิบัตรจ านวน ไม่น้อย
กว่า 12 อนุสิทธิบัตร พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์สิ่งทอสู่มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน(มผช.)ในเบื้องต้น เป็นต้น จึง
ก าลังได้รับความสนใจเพ่ือการขยายเครือข่ายการเพาะเลี้ยง โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเป็น
แหล่งปลูกพืชอาหารของไหมอีรี่แหล่งใหญ่ที่สุดของประเทศไทย แต่ยังขาดการศึกษาอย่างครบวงจรเพ่ือ
การใช้ประโยชน์รองรับการพัฒนาและขยายการเพาะเลี้ยง ให้มีโอกาสสร้างเสริมรายได้ให้เกษตรกรผู้เลี้ยง
อย่างยั่งยืน ซึ่งครอบคลุมไปถึงไหมป่าชนิดอ่ืนๆที่มีการค้นพบในท้องถิ่นและมีรายงานความนิยมน าไป
บริโภคแล้วในบางพ้ืนที่ เช่น A. atlas, C. trifenestrata  

การศึกษาวิจัยนี้จึงมุ่งเพ่ือใช้ประโยชน์จากไหมป่าชนิดที่ส าคัญที่มีในท้องถิ่น ด้วยการประยุกต์ใช้ให้
เกิดประโยชน์อย่างแท้จริง โดยที่คณะผู้วิจัยมีความพร้อมในด้านองค์ความรู้ สถานที่ และห้องปฏิบัติการ 
จากการศึกษาเกี่ยวกับไหม(ป่า)อีรี่มาก่อน ดังเช่นล่าสุดได้มีรายงานเบื้องต้นถึงฤทธิ์ทางชีวภาพและ 
antioxidant ได้แล้ว (สุพร, 2551) ขณะเดียวกันก็จะเปิดโอกาสให้น าไปสู่การเพ่ิมมูลค่า ซึ่งเป็นการต่อ
ยอดจากผลงานที่มีอยู่ โดยเฉพาะไหมอีรี่ได้ อีกทั้งจะเป็นหนทางในการศึกษาต่อไปยังไหมป่าชนิดอ่ืนให้
บรรลุเป้าหมายที่วางไว้ได้อย่างดียิ่ง  

 
2. กำรทบทวนวรรณกรรม/สำรสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง  

ไหมป่าเป็นแมลงอุตสาหกรรมอีกชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจแม้ว่ายังไม่แพร่หลาย เช่น
ไหมบ้าน/หม่อน (Bombyx mori) ก็ตาม แต่ก็ได้รับความนิยมมากเช่นกัน โดยเฉพาะในประเทศอินเดีย 
พบว่า การเพาะเลี้ยงไหมป่ามีเพ่ิมมากขึ้นทุกปี เมื่อเทียบกับไหมบ้านที่มีปริมาณลดลง (Oomen, 2004) 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากคุณสมบัติที่ดีหลายประการของไหมป่า ทั้งนี้อาจเนื่องจากคุณสมบัติที่ดีหลายประการ
ของไหมป่า ซึ่งไหมป่าที่ได้รับความสนใจและเพาะเลี้ยงมีหลายชนิด ที่มีความส าคัญ คือ ไหมอีรี่ (Samia 
ricini D.), ไหมทาร์ซาร์ (Antheraea mylitta), ไหมกระท้อน (Attacus atlas) ซึ่งเป็นผีเสื้อมีขนาดใหญ่
ถึง 25-30 เซนติเมตร และพบในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้เท่านั้น (Tan, 2001) และ ไหมคริคูลา (Cricula 
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trifenestrata) เป็นไหมชนิดเดียวในโลกที่ให้ใยของรังเป็นสีทอง (golden silk floss) ซึ่งเส้นไหมมีมูลค่าสูง
ถึง 100 ดอลล่า/กิโลกรัม (Anonymous, 2008) ไหมอีรี่ Samia ricini D.ได้มีการน ามาศึกษาทดลองใน
ประเทศไทยมาอย่างต่อเนื่อง  จนกระทั่งถึงปัจจุบัน (Wongtong et al., 1980; Attathom et al., 2002;  
ศิวิลัย และคณะ, 2547ก; 2547ข; Sirimungkararat et al., 2005a; 2005b และจากผลการประชุม 
International Workshop on Wild Silkmoths and Silks “Current Advances and Development 
in Wild Silkmoths and Tropical Bombyx Silks” ระหว่าง 11-14 ตุลาคม 2547 นั้น  เป็นแรงกระตุ้น
ให้ทั้งภาครัฐบาล ภาคเอกชน และเกษตรกร มีความสนใจเป็นอย่างมากในการเพาะเลี้ยงและพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ไหมอีรี่ จนถึงขั้นมีการติดต่อของภาคเอกชน เช่น บริษัทอุตสาหกรรมไหมไทย (จิมทอมป์สัน) เพ่ือ
การขยายการเพาะเลี้ยงไหมอีรี่ในภาคสนาม เช่นที่ อ. ภูเวียง  ทั้งนี้เพราะคุณสมบัติที่ดีและโดดเด่นของไหม
อีรี่หลายประการ อาทิ  เพาะเลี้ยงง่าย ทนโรคทนแมลงศัตรู กินพืชอาหารได้หลายชนิด โดยเฉพาะมัน
ส าปะหลัง  ซึ่งเป็นพืชที่ทนแล้งและดินเลวได้อย่างดียิ่ง จึงมี พ้ืนที่ปลูกแหล่งใหญ่ที่สุดอยู่ ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ กล่าวคือ 62% ของพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังทั้งประเทศ (6.42 ล้านไร่)  นอกจากนั้น 
จากการศึกษามาอย่างต่อเนื่องในภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยศิวิลัยและคณะ พบว่า ไหมชนิดนี้สามารถ
น ามาผลิตเป็นเส้นได้โดยการสาว  และได้ผลิตเครื่องจักรต้นแบบเพ่ือสาว ซึ่งรายงานเป็นครั้งแรกของโลก  
และได้จดอนุสิทธิบัตรเครื่องสาวแล้ว (Sirimungkararat et al., 2005 a)  เมื่อน าเส้นไหมที่ผลิตได้ด้วยวิธี
ต่างๆกันมาทอเป็นผืนผ้า  จะได้ผ้าที่มีความสวยเป็นเอกลักษณ์ ซักและดูแลง่ายเมื่อมีการทอผสมกับเส้น
ไหมบ้าน (Sirimungkararat et al.,  2002) ส่วนการน าไหมชนิดนี้มาประยุกต์ใช้เพ่ือเป็นอาหารสัตว์ และ
มนุษย์ นั้นได้รับความนิยมทั้งในต่างประเทศ (Jolly et al., 1981) และประเทศไทย (ศิวิลัย และคณะ, 
2544)  ส าหรับเส้นไหมและผลิตภัณฑ์สิ่งทอจากไหมอีรี่นั้น  ความต้องการของตลาดโลกยังมีอยู่มากทั้งนี้
เพราะประเทศผู้ผลิตในระดับอุตสาหกรรม เช่น อินเดียและจีน ไม่สามารถผลิตได้พอเพียง ในขณะที่
ประเทศไทยมีพืชอาหารอย่างมากมาย เช่น มันส าปะหลัง อีกทั้งภาครัฐก าลังมีการส่งเสริมให้เกษตรกรปลูก
มันส าปะหลังเพ่ิมขึ้นเพ่ือใช้ในการผลิตเอทานอล ซึ่งได้มีการจัดตั้งโรงงานผลิตเอทานอล  เช่น โดยความ
ร่วมมือระหว่าง 3 ประเทศ ที่ อ. บ้านไผ่ จ. ขอนแก่นในขณะนี้  ประกอบกับจากผลการค้นคว้าล่าสุดโดย 
Sirimungkararat และคณะ (2005b) ยังค้นพบพืชอาหารชนิดใหม่อีก 2 ชนิด ที่สามารถน ามาใช้เลี้ยงร่วม
ด้วยได้ ในช่วงที่ขาดแคลนพืชอาหารในบางฤดู ในบางท้องที่  นอกจากนั้นในกระบวนการเพาะเลี้ยงไหมมี
วัสดุเหลือทิ้งจ านวนมาก ได้แก่ มูลไหม น้ าต้มรังไหม (กาวไหม) รวมทั้ง by-product ที่ได้คือดักแด้ ซึ่งมี
ความต้องการมากโดยเฉพาะในปัจจุบัน (ร้านค้าแมลงและฟาร์มเอกชน, ติดต่อส่วนตัว) และเฉพาะอย่างยิ่ง
อาหารโลกก าลังเข้าสู่วิกฤติขาดแคลนในปี 2560 (กระปุกดอทคอม, 2555) ดักแด้ซึ่งเป็น by product จะ
ยิ่งมีความส าคัญยิ่งขึ้น ส่วนมูลไหมจัดว่าเป็นวัตถุดิบที่ดี มีศักยภาพในการน าไปพัฒนาต่อเพ่ือท าเป็นปุ๋ย
อินทรีย์ชีวภาพ (เสียงแจ๋ว พิริยพฤนต์ กรมพัฒนาที่ดินฯ, ติดต่อส่วนตัว) อีกทั้งเพ่ือการน าไปปรับปรุงเพ่ือ
การผลิตสารชีวินทรีย์ก าจัดโรคพืชและแมลงศัตรูพืช เช่น เชื้อ Bacillus thuringiensis, เชื้อ Metarhizium 
anisopliae, เชื้อ Trichoderma ซึ่งได้รับความสนใจน าไปให้เกษตรกรใช้และเพ่ือใช้สามารถผลิตขึ้นใช้เอง
ด้วยวิธีรวดเร็ว(บริษัทผักดอกเตอร์ของกิติ วิฑูรย์ วิทยลักษณ์, ติดต่อส่วนตัว, 2547) ส าหรับรังไหมอีรี่นั้น
ประกอบด้วย sericin 11.9%,  fibroin 72.2%  โดยมีความชื้น 14.6% และไขมัน 1.3% (Lee, 1999)  
โปรตีนไฟโบรอิน (fibroin) เป็นโปรตีนเส้นใย (fibrous protein) ท าเป็นโครงสร้างหลักของเส้นไหม โดยถูก
หุ้มและยึดด้วยโปรตีนกาวไหม (silk glue protein) คือ sericin ซึ่งได้รับการน าไปใช้เพ่ือสร้างเป็น
ผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าในอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น เครื่องส าอาง วัสดุทางการแพทย์ ผลิตภัณฑ์เภสัชกรรม ส่วน
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เซริซินนั้น มีคุณสมบัติที่ดีคือ เป็นสาร antioxidant เป็นต้น (Kato et al., 1998) ซึ่งในกระบวนการผลิต
เส้นไหมโดยการสาวนั้น จะต้องมีการต้มรังไหม พบว่า ในไหมโดยทั่วไป 100 กก.นั้น จะมี sericin ถึง 25 
กก.  ซ่ึง sericin ก็คือโปรตีน จึงท าให้น้ าต้มรังไหมเมื่อปล่อยทิ้งไปมีกลิ่นเหม็น คุณภาพน้ าไม่ดี มีผลเสียต่อ
สภาพแวดล้อมเป็นอย่างมาก (Fabiani et al., 1996) แต่เนื่องจากคุณสมบัติที่ดีของ sericin ทางด้าน
ปฏิกิริยา oxidation ดูดความชื้น ก าจัดเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา และสามารถดูดซับรังสี UV (Zhang, 2002; 
Suporn, 2009) ได้ถึง 80% และผงไหมอีรี่ประกอบด้วยกรดอะมิโนถึง 17 ชนิด โดยที่ sericin ประกอบไป
ด้วย hydroxy amino acid ซึ่งละลายน้ าได้  จึงท าให้ผิวหนังอ่อนนุ่มและปกป้องผิวหนังได้ดี  นอกจากนั้น
ส าหรับดักแด้ไหมอีรี่นั้นยังมีคุณค่าทางโภชนาการสูง โดยพบว่ามีโปรตีนสูงถึง 66% ซึ่งสูงกว่าไหมบ้าน                         
(ศิวิลัย และคณะ, 2547ก)  อีกทั้งยังมีรายงานการน า by-product คือดักแด้ไหมบ้านไปเพ่ิมมูลค่าโดยการ
น าไปเพาะเลี้ยงเชื้อรา Cordyceps militaris เพ่ือใช้เป็นสารกระตุ้นให้ร่างกายมนุษย์สร้างภูมิคุ้มกันและ
ยับยั้งการเจริญของเซลล์มะเร็งได้  ซึ่งประสบความส าเร็จจนถึงขั้นมีการผลิตขายในรูปการค้าในประเทศ
ญี่ปุ่น (Prof. Dr. M. Sumida, personal contact) ส าหรับในประเทศจีนได้มีการผลิตเชื้อราชนิดนี้เพ่ือใช้
ในทางการแพทย์มานานแล้วเพ่ือรักษาโรคหลายชนิด เป็นยาอายุวัฒนะ เพ่ิมพละก าลัง และเป็นยาต้าน
มะเร็ง ซึ่งเชื้อราชนิดนี้มีกระจายอย่างกว้างขวางทั้งในอเมริกาเหนือ อเมริกาใต้ ยุโรป และเอเชีย จึงได้มีการ
ศึกษาวิจัยเพ่ือน าราชนิดนี้ไปใช้ประโยชน์ในแง่ยาหรือผลิตภัณฑ์เสริมสุขภาพในมนุษย์อย่างกว้างขวาง 
เพราะ C. militaris  มีสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ คือ Cordycepin ซึ่งคล้ายกับที่สร้างโดย C. sinensis และ
สร้างสารออกฤทธิ์ชนิดใหม่ คือ militarin ซึ่งสารทั้ง 2 ชนิดนี้สามารถยับยั้งการเจริญของเซลล์มะเร็งชนิด 
leukemia และ prostate carcinoma (Kim et al., 2003) 
 
3. วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

3.1 เพ่ือขจัดและประยุกต์ใช้วัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเลี้ยงไหมป่าเพ่ือเพ่ิมมูลค่า 
3.2 เพ่ือการแปรรูปวัตถุดิบจากการเพาะเลี้ยงไหมป่าอย่างครบวงจรให้มีมูลค่าเพ่ิม-มูลค่าสูง 
3.3 เพ่ือการประยุกต์ใช้โปรตีนจากรังไหมในการควบคุมศัตรูพืชอย่างได้ผล 
3.4    เพ่ือการแปรรูปโปรตีนจากรังไหมเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางที่มีมูลค่าเพ่ิม 

 
4. ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

เป็นงานวิจัยประยุกต์ โดยจ ากัดอยู่ในการศึกษาเพ่ือน าวัสดุเหลือทิ้ง , เปลือกรังและเศษเปลือกรัง 
วัตถุดิบจากการเพาะเลี้ยงของไหมอีรี่ไปใช้สร้างและพัฒนาเป็นวัสดุ -ผลิตภัณฑ์มูลค่าเพ่ิม/มูลค่าสูง เช่น 
ทางด้านการเกษตร เครื่องส าอาง การค้า 
 

5. ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  
5.1 ได้เชื้อและ/หรือสารชีวภาพควบคุมศัตรูพืชที่มีมูลค่าเพ่ิม-มูลค่าสูง  
5.2 ไดก้รรมวิธีผลิตปุ๋ยชีวภาพที่สามารถเพ่ิมมูลค่า-มูลค่าสูง  
5.3 ไดก้รรมวิธีประยุกต์ใช้วัสดุเหลือทิ้งให้มีมูลค่าเพ่ิม  
5.4 ได้กรรมวิธีประยุกต์ใช้โปรตีนเปลือกรังไหมอีรี่เป็นวัสดุควบคุมศัตรูพืชผลิตภัณฑ์เพ่ิม มูลค่า-

มูลค่าสูง  
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6.  สถำนที่ท ำกำรทดลองและระยะเวลำกำรวิจัย 
6.1 สถำนที่ท ำกำรทดลอง สาขาพืชสวน, สาขาพืชไร่, สาขากีฏวิทยา  ภาควิชาพืชศาสตร์และ

ทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะเทคโนโลยี  
ภ าควิ ช า ชี ว เ คมี  คณะวิ ท ย าศ าสตร์    มห า วิ ท ย าลั ย ขอนแก่ น  แล ะ พ้ืนที่ ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

6.2 ระยะเวลำกำรวิจัย  ตุลาคม 2553 – กันยายน 2554  
 

 
 


