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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ีคือการเพ่ิมอตัราการพบของหน่วยความจาํเวบ็ โดยท่ีงานวิจยัดงักล่าวไดมี้การ

พฒันาอลักอริทึมการสับเปล่ียนแบบใชง้านนอ้ยท่ีสุดออกก่อนไดนามิก (Dynamic Least Recently Used :DLRU) โดย

การใชห้ลกัการการหาคาํตอบท่ีดีท่ีสุดดว้ยวิธีการคณิตศาสตร์และสถิติ ซ่ึงไดแ้ก่ การประมาณค่าคาดหวงั การหาค่า

ในช่วง และคิวบิกส์สไปลน์ ยิ่งไปกวา่นั้น อลักอริทึมน้ียงัสามารถตดัสินใจการเลือกเวบ็ต่าง ๆ ซ่ึงคาดวา่น่าจะถูกร้อง

ขอในอนาคตได ้อลักอริทึมน้ีไดถู้กทดสอบดว้ยชุดขอ้มูลจากมหาวิทยาลยัแห่งหน่ึงในประเทศไทย ผลการทดลองของ

งานวิจยัน้ีสามารถอธิบายไดว้่า อลักอริทึม DLRU ให้ค่าอตัราการพบสูงสุดท่ี 72.56 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีอลักอริทึม 

LRU ให้ค่าอตัราการพบสูงสุดท่ี 53.34 เปอร์เซ็นต ์อยา่งไรก็ตามค่าเฉล่ียของอตัราการพบของอลักอริทึม DLRU อยูท่ี่ 

53.8 เปอร์เซ็นต ์แต่ค่าเฉล่ียของอลักอริทึม LRU อยูท่ี่ 12.99 เปอร์เซ็นต ์

 

คาํสําคญั: อัลกอริทึมการแทนท่ีข้อมลู, หน่วยความจาํเวบ็แคชช่ิง, การใช้งานเวบ็, การสับเปลีย่นแบบใช้งานน้อยท่ีสุดออกก่อน 

 

Abstract 

 The objective of this research is to increase the hit ratio of the web cache memory.  This research 

investigates the Dynamic Least Recently Used (DLRU) by using the optimization with mathematical and statistical 

methods, which are as follows: estimated value, interpolation and cubic spline. In addition, this algorithm can decide 

มห
าว
ทิย
าล
ยัรั
งสิ
ต



การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัรังสิต ประจาํปี 2559 (RSU National Research Conference 2016)  วนัท่ี 29 เมษายน 2559 

442 

to select web objects, which will be requested in the future.  This algorithm is tested with the datasets from a 

university in Thailand.  The experimental results of this research can apprize that the DLRU algorithm gives the 

maximum hit rate at 72.56 percent while the LRU algorithm offers the maximum hit rate at 53.34 percent. However, 

the average hit ratio of the DLRU algorithm is at 53.8 percent while the average hit ratio of the LRU algorithm 

amounts to about 12.99 percent. 

 

Keywords: Replacement algorithm, web caching memory, web usage, dynamic least recently used 

 

1. บทนํา 

อินเทอร์เน็ตกาํลงัไดรั้บความนิยมอย่างมาก

ในปัจจุบนั เทคโนโลยีท่ีทนัสมยัไดถู้กพฒันาเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพให้กับเครือข่ายเครือข่าย ยิ่งไปกว่านั้ น

เน็ตเวิร์คต่างๆ เหล่าน้ียงัสามารถช่วยเพ่ิมช่องทางการ

ทําธุรกิจได้อีกด้วย ในหลาย ๆ ประเทศได้มีการทํา

ธุรกิจผ่านทางอินเทอร์เน็ตแลว้ หรือแมแ้ต่มีการเรียน

การสอนผ่านเครือข่ายน้ีดว้ย ดงันั้นช่องสัญญาณของ

เครือข่ายจึงได้รับผลกระทบท่ีเกิดจากปริมาณการใช้

งานเวบ็ตามไปดว้ย  

จาํนวนการดาวน์โหลดเวบ็ไซต์ต่าง ๆ ในแต่

ละวนัทาํให้เกิดการคบัคัง่ของช่องจราจรเครือข่าย ซ่ึง

เรียกว่าปัญหาคอขวด และบ่อยคร้ังท่ีผูใ้ช้งานต่างๆ 

มกัจะดาวน์โหลดเวบ็ไซตใ์นเวลาเดียวกนั ซ่ึงการดาวน์

โหลดเวบ็ไซต์ในแต่ละคร้ังนั้นจะมีค่าใชจ่้ายและเวลา

ในการดาวน์โหลดไปยงัเคร่ืองท่ีร้องขอทั้งส้ิน 

หน่ วยความจําเว็บแคชถูกใช้สําห รับลด

จาํนวนการดาวน์โหลดเว็บไซต์จากเซิร์ฟเวอร์ต่างๆ 

(Nguyen, 2008), (Cover, 2009) หน่วยความจําชนิดน้ี

สามารถท่ีจะบนัทึกเวบ็ไซตต่์างๆ ท่ีดาวน์โหลดมาเก็บ

ไวใ้นหน่วยความจาํได ้แต่อยา่งไรก็ตามหน่วยความจาํ

ชนิดน้ีมีเน้ือท่ีการจดัเก็บไม่มาก ดงันั้นหน่วยความจาํ

แคชจึงจาํเป็นตอ้งมีการยา้ยเวบ็ไซต์บางเว็บไซต์ออก

เม่ือเน้ือท่ีหน่วยความจาํเต็ม เทคนิคต่าง ๆ ถูกนาํมาใช้

เพ่ือการตัดสินใจว่าจะให้ เว็บไซต์ใดต้องถูกกําจัด

ออกไป ซ่ึงเทคนิคหน่ึงท่ีไดรั้บความนิยมอยูใ่นปัจจุบนั

คืออัลกอริทึม LRU เน่ืองมาจากเป็นอัลกอริทึมท่ีมี

ลกัษณะการทาํงานไม่สลบัซับซ้อน แต่อย่างไรก็ตาม

อลักอริทึม LRU ก็ยงัให้ค่าอตัราการพบไม่สูงมากนัก 

โดยเฉล่ียอยูท่ี่ 40 เปอร์เซ็นต ์

งานวิจัยน้ีได้พัฒนาอัลกอริทึมการแทนท่ี

ขอ้มูลของหน่วยความจาํเวบ็แคชช่ิงบนพ้ืนฐานของการ

ใช้งานเว็บสําหรับเพ่ิมอัตราการพบ (Hit rate) ของ

หน่วยความจําเว็บแคช โดยมีการนําหลักการทาง

คณิตศาสตร์และสถิติมาใช้ในอลักอริทึมน้ีไดแ้ก่ การ

ประมาณค่าคาดหวัง การประมาณค่าในช่วง และ

คิวบิกส์สไปล์น โดยนําข้อมูลท่ี มีการเรียกใช้งาน

เว็บไซต์ในอดีตมาใช้เป็นชุดขอ้มูล (Datasets) เพ่ือใช้

ตดัสินใจเลือกเวบ็ไซตท่ี์คาดว่าน่าจะมีการเรียกใชม้าก

ท่ีสุดในอนาคต หลังจากนั้ นงานวิจัยน้ีก็จะทําการ

เปรียบเทียบอตัราการพบระหวา่งอลักอริทึม DLRU กบั

อัลกอริทึม LRU ในลาํดับถัดไปจะเป็นการบรรยาย

เก่ียวกบัทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ  

 

2. วัตถุประสงค์ 

บทความมีวตัถุประสงคต่์าง ๆ ดงัน้ี 

 1. เพ่ือเพ่ิมอัตราการพบของหน่วยความจํา

เวบ็แคชดว้ยการพฒันาอลักอริทึมไดนามิกโปรแกรม

ม่ิงการสับ เป ล่ียนแบบใช้งานน้อยท่ี สุดออกก่อน 
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( Dynamic Least Recently Used :  DLRU)  ข้ึ น ม า

ประยกุตใ์ช ้

 2. เป รี ย บ เที ย บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพ ร ะ ห ว่ าง

อลักอริทึมท่ีไดพ้ฒันาข้ึนกบัอลักอริทึมทัว่ไป สําหรับ

การเขา้ไปใชง้านเวบ็ไซต ์

 

3. วธีิดําเนินการวจิัย 

ก่อนอ่ืนจะขอกล่าวถึงทฤษฎีและงานวิจัยท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการทาํวิจยัน้ีก่อน ซ่ึงก่อนท่ีจะมีการอธิบาย

ถึงการทาํงานของอลักอริทึม DLRU นั้น เพ่ือให้ผูอ้่าน

ได้เห็นภาพทฤษฎีต่างๆ ท่ีตอ้งนํามาใช้ในการพฒันา

อลักอริทึมดงักล่าวนั้น จึงมีความจาํเป็นตอ้งอธิบายให้

ทราบรายละเอียดของเทคนิคต่างๆ ซ่ึงทฤษฎี หรือ

เทคนิค หรือวธีิการท่ีนาํมาใชไ้ดแ้ก่ 

3.1 การประมาณค่าคาดหวงั 

 การประมาณค่าคาดหวัง (estimated value) 

ใชส้ําหรับคาํนวณหาค่าเฉล่ียซ่ึงหากเป็นการประมาณ

ค่าคาดหวงัดว้ยตวัแปรสุ่มนั้นสามารถใชว้ิธีการไดใ้น

งานวิจยัของ Gerhard (Gerhard, 2010) การประมาณค่า

คาดหวังมีได้กัน 2 รูปแบบ ได้แก่ การประมาณค่า

คาดหวังจากตัวแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง (Discrete 

random variable)  แ ล ะ ตั ว แ ป ร สุ่ ม แ บ บ ต่ อ เน่ื อ ง 

(Continuous random variable) อยา่งไรก็ตามงานวิจยัน้ี

เป็นการใชต้วัแปรสุ่มแบบต่อเน่ืองซ่ึงสามารถแสดงได้

สมการท่ี 1 

1

( ) ( )E x xf x dx
∞

= ∫  (1) 

 โดยท่ี ( )E x  คือค่าประมาณค่าคาดหวงัตวั

แปรแบบสุ่มของ x  และ ( )f x คือฟังกช์นัความน่าจะ

เป็นของตวัแปรสุ่มของ  x  

 

 

3.2 การประมาณค่าในช่วงดว้ยฟังกช์นัคิวบิกส์สไปลน์ 

การประมาณค่าในช่วง (interpolation) เป็น

เทคนิคหน่ึงท่ีนาํมาใชท้าํนายค่าบางค่าซ่ึงเป็นค่าท่ีขาด

หายไป หรือค่าท่ีไม่ได้มีการเก็บข้อมูล ณ ช่วงใด

ช่วงหน่ึง (Gharles, 2013) นอกจากน้ีการประมาณค่า

ในช่วงยงัสามารถประมาณค่าบางค่าท่ีเท่ากบัศูนย ์หรือ

ว่าสามารถปรับเป็นค่าใดๆ ท่ีคาดว่ามีความเหมาะสม

มากกว่า อย่างไรก็ตามการประมาณค่าในช่วงนั้ นมี

หลายฟังกช์นัท่ีใชส้าํหรับการหาค่าประมาณในช่วง แต่

งานวิจยัน้ีใชฟั้งกช์นัคิวบิกส์สไปลน์ (Cubic Spline) มา

ใชส้าํหรับคน้หาค่าดงักล่าว 

 ฟังก์ชันคิวบิกส์สไปล์นเป็นฟังก์ชันหน่ึงท่ี

สามารถเช่ือมโยงขอ้มูลระหวา่งขอ้มูลไดเป็นอยา่งดี ซ่ึง

ฟังก์ชนัน้ีสามารถปรับค่าเส้นโคง้ไดด้ว้ยการยกกาํลงั

ส าม  (the third power) โ ด ย ท่ี คิ ว บิ ก ส์ ส ไป ล์น นั้ น

สามารถเช่ือมต่อเส้นโคง้น้ีจากจุดหน่ึงไปอยา่งจุดหน่ึง

ไดใ้กลเ้คียงกบัค่าความเป็นจริงมากท่ีสุดสําหรับขอ้มูล

ของงานวิจัยน้ี  (Akila, 2013) การทําให้ เส้นกราฟมี

ความโคง้น้ีนักวิทยาศาสตร์บางท่านเรียกฟังก์ชนัหรือ

เท คนิ ค น้ี คิ วบิ กส์ ส ไป ล์ธรรมชาติ  (Natural Cubic 

Spline) ซ่ึงสมการของฟังกช์นัแสดงไวใ้นสมการท่ี 2 

3 2( )i i i i if x a x b x c x d= + + +  (2) 

 โดยท่ี 1,2,3,...,i n=  

3.3 การวดัอตัราการพบของหน่วยความจาํเวบ็แคช 

 การประเมินประสิทธิภาพของการแทนท่ี

ขอ้มูล (replacement evaluation) ของหน่วยความจาํเวบ็

แคช มักจะใช้ฟังก์ชันอตัราการพบ (hit rate function) 

มาเป็นตวัพิจารณาประสิทธิภาพอัลกอริทึมต่างๆ ถ้า

หากอตัราการพบมีเปอร์เซ็นต์ท่ีสูง นั่นหมายความว่า

ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมนั้ นมีประสิทธิภาพท่ีดี 

สําห รับฟังก์ชันอัตราการพ บท่ีใช้โดยทั่วไปและ

งานวจิยัน้ีถูกแสดงไวใ้นสมการท่ี 3 
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Hi
HR

Ri
= ∑
∑

 (3) 

 โดยท่ี  Hi  คือจําน วน การร้องขอการใช้

เวบ็ไซต์ทั้ งหมด ณ เวลาหน่ึง ซ่ึงเวบ็ไซต์ท่ีร้องขอนั้น

อยู่ในหน่วยความจาํเวบ็แคช และ Ri  คือจาํนวนการ

ร้องขอเวบ็ไซตท์ั้งหมดไม่วา่จะพบหรือไม่พบในหน่วย

ความเวบ็แคชหรือไม่ 

3.4 งานวจิยัท่ีสัมพนัธ์ 

 ผู ้วิจัยได้มี ก ารท บ ท วน วรรณ กรรม จาก

งานวิจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคนิคการแทนท่ีขอ้มูล

ของหน่วยความจาํเวบ็แคช ซ่ึงงานวิจยัจาํนวนมากเป็น

การประยุกต์ใช้อัลกอริทึม LRU เช่น งานวิจัยของ 

Fang, C. และคณะ (Fang, 2013) ไดท้าํวิจยัการประยกุต ์

LRU สาํหรับบริหารจดัการหน่วยความจาํขนาดใหญ่ท่ี

ใชเ้ก็บเวบ็ไซต์ต่างๆ โดยท่ีการทาํงานของวิธีการน้ีจะ

เลือกเก็บเวบ็ไซต์ท่ีมีการเรียกใช ้ณ ปัจจุบนัก่อน ขอ้ดี

ของเทคนิคน้ี คือหากหน่วยความจํามี พ้ืนท่ีจัดเก็บ

ปริมาณมาก นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัเช่น William และ

คณะ (William, 2014) ไดพ้ฒันาการผสมผสานระหวา่ง

หลายอัลกอริทึมและประยุกต์ใช้กับ GAM (Waleed, 

2011) งานวิจยัของ Waleed และ Siti ไดพ้ฒันาเทคนิค 

ICWCS และสําหรับ Walled, A. และคณ ะ (Walled, 

2012)  ได้พัฒ น าอัล ก อ ริ ทึ ม โด ยใช้  Naïve Bay ซ่ึ ง

งานวิจยัต่างๆ เหล่าน้ีให้ค่าอตัราการพบโดยประมาณ

ไม่เกิน 40 เปอร์เซ็นต ์

 งานวิจยัน้ีไดมี้การเปรียบเทียบอตัราการพบ

กับอัลกอริทึม LRU โดยท่ีหลักการการทํางานของ

อลักอริทึมน้ีคือจะเลือกเวบ็ไซตท่ี์ไม่ไดถู้กเรียกใชง้าน

นานท่ีสุดออกจากหน่วยความจําเว็บแคชก่อน หาก

หน่วยความจาํเวบ็แคชนั้นมีพ้ืนท่ีเต็มและมีการเรียกใช้

งานเวบ็ไซตอ่ื์น ณ เวลาปัจจุบนั 

  

3.5 การออกแบบอลักอริทึมการสับเปล่ียนแบบใชง้าน

นอ้ยท่ีสุดออกก่อนไดนามิก (DLRU อลักอริทึม) 

 จากวตัถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีคือการเพ่ิม

อตัราการพบของหน่วยความจาํเวบ็แคช ซ่ึงส่วนน้ีเป็น

การอธิบาย 2 ส่วนด้วยกัน ได้แก่ ประเภทข้อมูลท่ี

นํามาใช้ในงานวิจัย และส่วนประกอบต่าง ๆ ของ

อลักอริทึม DLRU 

3.5.1 ประเภทของขอ้มูลท่ีนาํมาใชใ้นงานวจิยั 

 ชุดข้อมูลต่างๆ ของการเรียกใช้งานเว็บถูก

รวบรวมด้วยโปรแกรมสควิด (squid program) ซ่ึ ง

โปรแกรมดังกล่าวเป็นซอฟต์แวร์ท่ีใช้สําหรับบันทึก

การเรียกใช้งานเว็บต่างๆ จากภายนอกของผูใ้ช้งาน

ทั้งหมดภายในองค์กร โดยโปรแกรมน้ีจะบนัทึกเวบ็ท่ี

เรียกใช ้วนัท่ี เวลา และเบอร์ไอพีของเคร่ืองไคลเอนต ์

ซ่ึงโปรแกรมสควดิจะถูกติดตั้งอยูท่ี่เซิร์ฟเวอร์กลางของ

มหาวิทยาลยัแห่งหน่ึงในประเทศไทย และงานวิจยัน้ีก็

ได้นําชุดข้อมูลดังกล่าวมาใช้ในการทดลองน้ีด้วย 

อยา่งไรก็ตามชุดขอ้มูลเหล่าน้ีจะตอ้งผ่านการทาํความ

สะอาดข้อมูลก่อนท่ีจะนํามาใช้งานกับอัลกอริทึม 

DLRU 

3.5.2 อัลกอริทึมการสับเปล่ียนแบบใช้งานน้อยท่ีสุด

ออกก่อนไดนามิก (DLRU) 

 อัลก อ ริ ทึ ม ก ารแท น ท่ี ข้อ มู ล ข อ งห น่ วย 

ความจาํเว็บแคชช่ิงบนพ้ืนฐานของการใช้งานเว็บถูก

พัฒนาข้ึนจากงานวิจัยน้ี  อัลกอริทึม DLRU ได้ถูก

ออกแบบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของอตัราการพบและยงั

ใชส้ามารถประเมินวา่เวบ็ไซตใ์ดท่ีคาดวา่จะถูกร้องขอ

ในอนาคตไดอี้กดว้ย ถา้ DLRU สามารถคาดการณ์การ

ร้องขอท่ีคาดว่าน่าจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

แม่นยาํ นั่นหมายความว่าอตัราการพบก็จะเพ่ิมสูงข้ึน 

และการดาวน์โหลดเวบ็ไซต์จากเซิร์ฟเวอร์ต่างๆ ก็จะ

ลดลงไปดว้ย 
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(ก) 

 
(ข) 

รูปที ่1 กระบวนการทาํงานของอลักอริทึม DLRU 
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โม ดูลการทํางาน ของอัลกอริทึ ม  DLRU 

ประกอบด้วย 3 โมดูล ได้แก่ 1) โมดูลการจัดเตรียม

ขอ้มูล (The data preparation module)  2) โมดูลการจดั

เตรียมการทาํงานแคช (The cache feature preparation 

module และ 3) โมดูลการแทนท่ีขอ้มูลของแคช (The 

cache replacement module) 

 1) โมดูลการจดัเตรียมขอ้มูลคือกระบวนการ

ทาํความสะอาดข้อมูลก่อนท่ีจะนําข้อมูลเหล่านั้ นมา

ประมวลดว้ยอลักอริทึม DLRU 

ขั้ นตอนแรกของโมดูลน้ีจะทําการแปลง

ขอ้มูลจากไฟล ์log ต่างๆ ดว้ยภาษา Perl เพ่ือแปลงโคด้

ให้เป็นขอ้มูลท่ีเขา้ใจได ้เช่น วนั เวลา และเวบ็ไซต์ท่ีมี

การร้องขอ และหากข้อมูลไม่มีความสมบูรณ์บาง

รายการกจ็ะถูกกาํจดัออกในขั้นตอนน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 2 คือการคาํนวณจาํนวนปริมาณ

การเรียกใชเ้วบ็ไซต์ในแต่ละเวบ็ไซต์ในช่วงวนัจนัทร์

ถึ งวัน ศุ ก ร์ ร ะ ห ว่ าง เว ล า 9.00 น . – 12.00 น . เป็ น

ระยะเวลา 30 สัปดาห์ สาเหตุท่ีเลือกช่วงระยะเวลา 

9.00-12.00 น. เน่ืองจากมีปริมาณการใชง้านเวบ็ไซตใ์น

แต่ละวนัมากท่ีสุด และช่วงเวลาอ่ืนๆ นั้นมีการเรียกใช้

งานเว็บจาํนวนน้อย เม่ือส้ินสุดในขั้นตอนน้ีจะทาํให้

ทราบว่าปริมาณการเรียกใช้งานเว็บไซต์มากท่ีสุด 10 

อันดับแรกคือเว็บไซต์ใดบ้าง ซ่ึงจะเลือกเว็บไซต์ท่ี

ตอ้งการคาดการณ์จากขอ้มูลการเรียกใช้งานเว็บไซต์

มากท่ีสุด 10 อนัดบัในทุกๆ การคาดการณ์ต่อไป 

 ขั้ นตอนท่ี 3 ทําการหาปริมาณการใช้งาน

เว็บไซต์แต่ละเว็บไซต์ของ 10 อนัดับการใช้งานมาก

ท่ีสุด โดยใหห้าปริมาณการใชทุ้ก 1 นาที เร่ิมตั้งแต่ 9.00 

น. – 12.00 น. ซ่ึงจะไดป้ริมาณการเรียกใช้งานเว็บดัง

ตวัอยา่งในตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 ตวัอย่างปริมาณการใช้งานเวบ็ไซต์หน่ึงจากเวบ็ไซต ์

10 อนัดบัแรกท่ีมีการเรียกใชง้านมากท่ีสุด 

สัปดาห์   

ที ่

จาํนวนการเรียกใช้งานเวบ็ระหว่างเวลา (คร้ัง) 

9.00 น. – 12.00 น. 

9.00 9.01 9.02 9.03 . 12.00 

1 1,200 1,204 1,204 1,265 . 0 

2 1,234 1,303 1,303 1,324 . 45 

3 1,505 2,500 2,500 2,304 . 1,003 

. . . . . . 1,723 

30 1,709 1,754 1,776 4,743 . 4,743 

ตารางท่ี 1 แสดงขอ้มูลบางส่วนของเวบ็ไซต์

หน่ึงจากเว็บไซต์ 10 อันดับแรกท่ีมีผูใ้ช้งานเรียกใช้

เวบ็ไซตม์ากท่ีสุด ซ่ึงหากนาํมาพล็อตดว้ยกราฟเส้นจะ

ไดด้งัรูปท่ี 2 
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รูปที ่2 กราฟแสดงปริมาณการเรียกใชเ้วบ็ไซตห์น่ึงจาก 10 อนัดบัเวบ็ไซต ์

 

รูป ท่ี  2 คือกราฟ เส้น ท่ี ถูกทําจากจําน วน

ปริมาณการใช้งานเว็บหน่ึงจาก 10 อนัดบัท่ีมีปริมาณ

การใชเ้วบ็มากท่ีสุดจาํนวน 30 สัปดาห์ ลาํดบัถดัไปจะ

ทาํการหาค่าตัวแทนจาก 30 สัปดาห์ด้วยฟังก์ชันการ

ประเมินค่าคาดหวงั (Expected value) ดังนั้ นหลงัจาก

ส้ินสุดการทํางานน้ีจะได้ค่าตัวแทนจากเว็บไซต์ 10 

อนัดบัสูงสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

 
รูปที ่3 กราฟแสดงปริมาณการเรียกใชเ้วบ็ไซต ์10 อนัดบั ท่ีเกิดจากกการหาค่าคาดหวงั 

 

 จากรูปท่ี 3 แสดงปริมาณการใชง้านเวบ็ของ

เวบ็ท่ีมีการใชง้านมากท่ีสุด 10 อนัดบั โดยท่ีเส้นกราฟ 

1 เส้น แทนค่าปริมาณการใชเ้วบ็จาํนวน 30 สัปดาห์ ซ่ึง

งานวิจยัน้ีได้ใช้ฟังก์ชันค่าคาดหวงัมาทาํการหาค่าตวั

แทนเหล่าน้ี  
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ขั้นตอนท่ี 4 งานวิจยัน้ีไดใ้ชอ้ลักอริทึมคิวบิกส์สไปลน์ 

เพ่ือทําการปรับค่าตัวแทนให้ เป็นเส้นโค้ง (Fitting 

curve) อยา่งไรก็ตามเทคนิคน้ีให้ค่าท่ีใกลเ้คียงกบัความ

เป็นจริงมากท่ีสุด ซ่ึงตวัอยา่งกราฟเส้นท่ีเกิดจากการใช้

อลักอริทึมน้ีแสดงไดด้งัรูปท่ี 4 

 
รูปที ่4 ตวัอยา่งกราฟเส้นท่ีเกิดจากการใชอ้ลักอริทึมคิวบิกส์สไปลน์ 

 

2) โมดูลการเตรียมหน่วยความจาํแคช โมดูล

น้ีมีกระบวนการทาํงานท่ีสําคญัเพราะจะส่งผลต่อการ

ตัด สิ น ใจ ใน ก าร เลื อ ก เว็บ ใด ๆ  เข้าม าเก็ บ ไว้ใน

หน่วยความจาํเวบ็ สําหรับขั้นตอนการทาํงานสามารถ

อธิบายไดด้งัต่อไปน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 1 คาํนวณปริมาณการใช้งานเว็บ

เฉล่ียทุก 10 นาที งานวิจยัน้ีจะมีการคาดการณ์ปริมาณ

การใชง้านเวบ็ทุก 10 นาที ดงันั้นจึงทาํการหาค่าเฉล่ีย

ทุกๆ 10 นาทีดว้ย ในแต่เวบ็ไซต์ ซ่ึงสมการในการหา

ค่าเฉล่ียแสดงไวใ้นสมการท่ี 4 
9

( )
9

i

i
i

j
AVG J

i

+

=
+

∑
 (4) 

 โดยท่ี i คือจาํนวนช่วงระยะเวลา เช่น i = 1, 

11, 21,31, …, 171 ส่วน j คือ จาํนวนการใชง้านเวบ็ใน

แต่ละนาที 

 ขั้ นตอนท่ี 2 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียท่ีได้จาก

เวบ็ไซต์สูงสุด 10 อนัดบั แลว้เลือกค่าเฉล่ียท่ีมีปริมาณ

มากท่ีสุด 5 อนัดบั เพ่ือเลือกรายการท่ีนํามาเก็บไวใ้น

หน่วยความจาํเวบ็แคชต่อไป 

3) โมดูลการแทนท่ีขอ้มูลของแคช สําหรับ

การทาํงานของโมดูลน้ีจะทาํการเลือกโหลดเวบ็ไซต ์5 

อนัดบัสูงสุด ท่ีไดม้าจากโมดูลก่อนหน้า ทุกๆ 10 นาที 

หลงัจากนั้นก็จะทาํการทดสอบปริมาณการใชเ้วบ็ไซต์

โดยใชชุ้ดขอ้มูลปริมาณการใชง้านเวบ็ชุดใหม่ในช่วง

ระยะเวลาทุก 10 นาที เพ่ือทดสอบอัตราการพบ (Hit 

rate) วา่มีค่าอตัราการพบมากนอ้ยเพียงใด  

  

4. ผลการวจิัย 

ในส่วนน้ีเป็นการอภิปรายผลการทดลองท่ี

เกิดจากการพัฒ น าอัลกอริทึ ม  DLRU ซ่ึ งส ามารถ

อภิปรายผลไดด้งัต่อไปน้ี 

จากตารางท่ี 2 แสดงปริมาณการใช้งานเว็บ

สูงสุด 10 อันดับ  ซ่ึ งจะนําข้อมูลเหล่าน้ีมาทําการ

คดัเลือกปริมาณการใชง้านเวบ็สูงสุด 5 อนัดบัในทุกๆ 

10 นาที เพ่ือคาดการณ์ปริมาณการใชง้านเวบ็ไซตท่ี์คาด

วา่จะเกิดข้ึนหรือการหาค่าอตัราการพบนัน่เอง 

 

ตารางที ่2 การเรียกใชง้านเวบ็มากท่ีสุด 10 อนัดบัแรก 

ลาํดบั เวบ็ไซต์ทีม่ปีริมาณมาก

ทีสุ่ด 10 อนัดบั 

จํานวนคร้ังที่

เรียกใช้ภายใน 

30 สัปดาห์ 

ร้อยละ 

1 http://google.com 618,039 38.42 

2 http://youtube.com 344,744 21.43 

3 http://ptvcdn.com 204,118 12.69 

4 http://ytimg.com 135,749 8.44 

5 http://gstatic.com 73,394 4.56 

6 http://teenee.com 68,053 4.23 
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7 http://kapook.com 51,448 3.20 

8 http://adobe.com 45,196 2.81 

9 http://dropbox.com 32,633 2.03 

10 http://4shared.com 35,302 2.19 

จํานวนรวม 1,608,676 100.00 

ตารางที ่3 อตัราการพบทุก ๆ 10 นาทีของ DLRU 

ช่วง 

เวลาที ่

รายการ 

ที ่1 

รายการ 

ที ่2 

รายการ 

ที ่3 

รายการ 

ที ่4 

รายการ 

ที ่5 

จํานวน

คร้ัง 

อตัรา 

การพบ (%) 

1 google youtub

 

ptvcdn yting gstatic 3,276 29.15 

2 google youtub

 

ptvcdn yting gstatic 3,123 48.90 

3 google youtub

 

ptvcdn adobe dropbox 6,243 33.67 

4 google youtub

 

ptvcdn gstatic adobe 13,200 57.55 

5 youtube ptvcdn ytimg gstatic dropbox 5,568 63.83 

6 google youtub

 

ptvcdn ytimg 4shared 6,294 61.11 

7 google youtub

 

ptvcdn adobe 4shared 3,621 42.34 

8 google youtub

 

ptvcdn ytimg 4shared 4,329 72.56 

9 google youtub

 

ptvcdn ytimg dropbox 4,788 69.80 

10 google youtub

 

ptvcdn ytimg 4shared 3,552 70.35 

11 google youtub

 

ptvcdn ytimg dropbox 3,513 57.30 

12 google youtub

 

ptvcdn 4shared dropbox 3,534 42.95 

13 google youtub

 

ptvcdn ytimg gstatic 3,357 65.50 

14 google youtub

 

ptvcdn ytimg dropbox 3,768 38.77 

15 google youtub

 

ptvcdn ytimg dropbox 4,113 64.62 

16 google youtub

 

ptvcdn ytimg kapook 3,186 30.04 

17 google youtub

 

ptvcdn ytimg teenee 3,084 51.95 

18 google youtub

 

gstatic ytimg teenee 2,205 69.12 

 

ตารางที ่4 อตัราการพบทุก ๆ 10 นาทีของ LRU 

ช่วง 

เวลาที่ 

จาํนวน 

คร้ังที่พบ 

อตัราการ

พบ (%) 

อตัรา 

การพบ 

จาํนวน 

คร้ังที่พบ 

อตัรา 

การพบ(%) 

 

 

1 924 8.21 10 744 14.72 

2 1,166 18.25 11 325 5.30 

3 1,421 7.65 12 267 3.24 

4 2,929 12.76 13 343 6.70 

5 698 8.00 14 424 4.35 

6 958 9.30 15 593 9.31 

7 695 8.12 16 5,66

 

53.34 

8 485 8.12 17 541 9.10 

9 460 6.70 18 1,30

 

40.76 
 

 จากตารางท่ี 3 และ 4 แสดงอตัราการพบของ

อลักอริทึม DLRU และ LRU ซ่ึงพบวา่อลักอริทึมในค่า

อัต ร าพ บ สู ง สุ ด ท่ี  72.56 เป อ ร์ เซ็ น ต์  ใ น ข ณ ะ ท่ี

อัล ก อ ริ ทึ ม  LRU ให้ อัต ราก าร พ บ สู งสุ ด ท่ี  53.34 

เป อร์ เซ็ น ต์  และอัตราการพ บ เฉ ล่ียข อง DLRU มี

ค่าเฉ ล่ียเท่ากับ  53.8 เปอร์เซ็นต์ ในขณ ะท่ี  LRU มี

ค่าเฉล่ียเท่ากับ 12.99 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามอตัรา

การพบระหว่างอัลกอริทึม DLRU กับ LRU ในทุก 

ช่วงเวลา (ทุกๆ 10 นาที) ไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 

รูปที ่5 การเปรียบเทียบอตัราการพบระหวา่ง DLRU กบั DLRU 

 

5. การอภิปรายผล 

 งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาอลักอริทึม DLRU ซ่ึงเป็น

ก า ร เพ่ิ ม ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร แ ท น ท่ี ข้ อ มู ล ใ น

หน่วยความจาํเวบ็แคช ซ่ึงจากผลการทดลองสามารถ

สรุปไดว้า่อลักอริทึม DLRU สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ

การแทนท่ีข้อมูลได้เป็นอย่างดี และมีประสิทธิภาพ

ดีกว่าอลักอริทึม LRU อย่างไรก็ตามอลักอริทึมน้ีเป็น

การคดัเลือกเว็บไซต์ท่ีคาดการณ์ว่าจะมีปริมารณการ

เรียกใช้งานเว็บไซต์ท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนในอนาคตจาก

การนาํขอ้มูลการเรียกใชง้านเวบ็ในอดีต ซ่ึงมีขั้นตอน

การคดัเลือกเวบ็ไซต์ท่ีค่อนขา้งยุง่ยากและใชเ้วลานาน

พอสมควร นอกจากน้ีอลักอริทึม DLRU จะทาํให้อตัรา

การพบ (Hit rate) มีเปอร์เซ็นต์สูงกว่าอลักอริทึม LRU 

ห ากผู ้ใช้งาน มีการเรียกใช้งาน เว็บ ไซ ต์ใน แต่ละ

ช่วงเวลาท่ีแตกต่างกันไป แต่ถ้าผูใ้ช้งานไม่ได้มีการ
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เปล่ียนแปลงเวบ็ไซตใ์ด ๆ เป็นระยะเวลานาน ๆ จะทาํ

ใหอ้ตัราการพบของ DLRU มีเปอร์เซ็นตต์ ํ่ากวา่ LRU  

 

6. บทสรุป 

อัล ก อ ริ ทึ ม  DLRU เป็ น อัล ก อ ริ ทึ ม ท่ี ถู ก

นํามาใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพเทคนิคการแทนท่ี

ข้ อ มู ล เ ว็ บ  ( Web data replacement)  ภ า ย ใ น

หน่วยความจาํเว็บแคช ซ่ึงเป็นหน่วยความจาํท่ีอยู่ใน

เคร่ืองเซิ ร์ฟเวอร์ อย่างไรก็ตามงานวิจัยน้ีได้สร้าง

แบ บ จําล อง เพ่ื อ ท ด ส อ บ อัต ราก ารพ บ  (Hit rate) 

อลักอริทึม DLRU นอกจากน้ีแบบจาํลองยงัสามารถ

เป รียบ เที ยบ ป ระสิ ท ธิภาพ อัลกอริทึ ม  DLRU กับ

อลักอริทึม LRU อีกดว้ย ซ่ึงงานวิจยัน้ีพบวา่อลักอริทึม 

DLRU มีประสิทธิภาพเทคนิคการแทนท่ีข้อมูลเว็บ

ดีกว่าอลักอริทึม LRU  โดยท่ีค่าเฉล่ียของอตัราการพบ

ของอลักอริทึม DLRU เท่ากบั 53.8 เปอร์เซ็นต ์ในขณะ

ท่ีอลักอริทึม LRU มีค่าเฉล่ียของอัตราการพบเท่ากับ 

12.99 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงสามารถสรุปได้ว่าอัลกอริทึม  

DLRU มีอตัราการพบเฉล่ียสูงกว่าอลักอริทึม LRU ถึง 

4 เท่า  

อลักอริทึม DLRU และ LRU ไดมี้การพฒันา

โมเดลและทดสอบอตัราการพบโดยการเขียนแอพลิเค

ชนัเฉพาะข้ึนมา ซ่ึงแอพลิเคชนัดงักล่าวถูกพฒันาดว้ย

ภาษา C++ ซ่ึงแอพลิเคชนัน้ีจะแสดงจาํนวนคร้ังท่ีพบ 

และอตัราการพบใหทุ้กๆ 10 นาที 

 

7. กติตกิรรมประกาศ 

 งานวิจัยน้ีสําเร็จลงไดด้ว้ยดี เน่ืองจากไดรั้บ

ความกรุณาอย่างสูงจาก มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้าน

สมเด็จเจา้พระยา ท่ีกรุณาให้ขอ้มูลการใชง้านเวบ็ไซต์

ของบุคลากรภายในมหาวิทยาลยัฯ เพ่ือนาํมาใชพ้ฒันา

แบบจาํลอง และทดสอบอลักอริทึม DLRU  

 อ น่ึ ง ผู ้วิ จั ย ห วัง ว่ าง าน วิ จั ย ฉ บั บ น้ี จ ะ มี

ประโยชน์อยูไ่ม่น้อย จึงขอมอบส่วนดีทั้งหมดน้ีให้แก่

อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ ตลอดจนเหล่าคณาจารยท่ี์

ได้ประสิทธิประสาทวิชาจนทําให้ผลงานวิจัยเป็น

ประโยชน์ต่อผูท่ี้เก่ียวขอ้ง สําหรับขอ้บกพร่องต่างๆ ท่ี

อาจจะเกิดข้ึนนั้น ผูว้ิจยัขอน้อมรับผิดเพียงผูเ้ดียว และ

ยินดีท่ีจะรับฟังคาํแนะนาํจากทุกท่านท่ีไดเ้ขา้มาศึกษา 

เพ่ือเป็นประโยชน์ในการพฒันางานวจิยัต่อไป 
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