
การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัรังสิต ประจาํปี 2559 (RSU National Research Conference 2016)  วนัท่ี 29 เมษายน 2559 

432 

การแก้ปัญหาการจัดตารางสอบด้วยขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม สําหรับคณะบริหารธุรกจิ และเทคโนโลยี

สารสนเทศ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ 
 

Solving Examination Scheduling Problem with the Genetic Algorithm for Faculty of Business 

Administration and Information Technology, Rajamangala University of Technology Suvarnbhumi 
 

ลิขิต  แจ่มอุทยั1*  และ สมบูรณ์  เอนกฤทธ์ิมงคล2 
 

Likit Chamuthai1* and Somboon Anekritmongkol2 
 

1*นักศึกษาปริญญาโท หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศ วิทยาลยัเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 

มหาวิทยาลยัรังสิต ถนนพหลโยธิน ตาํบลหลกัหก อาํเภอเมือง จังหวดัปทุมธานี 12000 
2อาจารย์ประจาํ หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศ วิทยาลยัเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร  

มหาวิทยาลยัรังสิต ถนนพหลโยธิน ตาํบลหลกัหก อาํเภอเมือง จังหวดัปทุมธานี 12000 
1*Graduate student in Master of Science in Information Technology, College of Information and Communication Technology,  

Rangsit University, Phahonyothin Rd., Lak-hok, Patumtanee, Thailand 12000 

Corresponding author,E mail: likit.c@rmutsb.ac.th 
2Lecturer in Master of Science in Information Technology, College of  Information and Communication Technology, Rangsit University, 

Phahonyothin Rd., Lak-hok, Patumtanee, Thailand 12000 
 

บทคดัย่อ 

ปัญหาการจดัตารางสอบในระดบัมหาวทิยาลยัมีความซบัซอ้น ใชเ้วลามาก ทาํใหเ้กิดความล่าชา้ และอาจเกิดความ

ผิดพลาดได ้การจดัตารางสอบจะมีเง่ือนไขในการจดัตารางสอบ เช่น ในรายวิชาเดียวกนัจะตอ้งสอบพร้อมกนั  อาจารยคุ์ม

สอบสามารถคุมสอบไดว้ิชาเดียว ในการคุมสอบตอ้งมีอาจารยคุ์มสอบอยา่งนอ้ย 2 ท่าน เป็นตน้  ดงันั้นการจดัตารางสอบจึง

มีความสําคญัเป็นอยา่งยิ่ง  คณะบริหารธุรกิจและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ มี

ปัญหาในการจดัตารางสอบ โดยใชบุ้คลากรในการจดัตารางสอบ ทาํใหเ้กิดความล่าชา้ เสียเวลาและขาดความถูกตอ้งแม่นยาํ

ในการจดัตารางสอบ ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาโปรแกรม โดยนาํขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม  (Genetic Algorithm) มาช่วยในการ

แกปั้ญหาจดัตารางสอบ  ในงานวิจยัน้ียงัหาประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด ในดา้นความเร็วและความถูกตอ้งของผลลพัธ์ โดยปรับ

ค่า Crossover Rate และ Mutation Rate เพ่ือทาํการทดลองหาจุดท่ีมีระสิทธิภาพดีท่ีสุด ซ่ึงใช้ขอ้มูลวิชา  กลุ่มนักศึกษา 

อาจารย ์หอ้งสอบ  เป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีใชใ้นการทดลอง  ทาํใหก้ารจดัตารางสอบรวดเร็วและถูกตอ้งตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดไว ้ 

 

คาํสําคญั: ปัญหาการจัดตารางสอบ ขัน้ตอนวิธีเชิงพันธุกรรม การสลบัสายพันธ์ุ การกลายพันธ์ุ 
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Abstract  

The problem of examination scheduling at the university level is caused by its complexity, time-consuming, 

delays and unexpected mistake since there are some conditions relating to the scheduling.  For example, the similar 

subjects are needed to be tested on the same time; one invigilator  can be responsible for only one single subject and two 

invigilators are need for each invigilation. Therefore, the examination scheduling is considerably important. Faculty of 

Business and Information Technology, Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi, found the problem in 

scheduling the examination through the use of personnel for scheduling the examination which leads to the delay, waste 

of time and accuracy in scheduling.  This research developed the program using genetic algorithm to facilitate and solve 

the problem of the examination scheduling. In addition, this research also determined the best performance in the speed 

and accuracy of the result by adjusting the Crossover Rate and Mutation Rate of the experiment to determine the most 

effective point. The data of subject details, student groups, instructors and examination rooms were used as a preliminary 

examination in the trial in order to make the process in scheduling the examination faster and more accurate.  
 

Keywords: Examination scheduling problem, Genetic algorithm, Crossover, Mutation  

 

1. บทนํา  

ในระดับมหาวิทยาลัย ปัญหาเก่ียวกับการจัด

ตารางสอบ คือตอ้งจดัสรรผูคุ้มสอบหลกั ผูคุ้มสอบร่วม 

นกัศึกษาท่ีสอบ  วิชาท่ีสอบ ห้องสอบ วนัและเวลาท่ีสอบ 

ลงในตารางสอบอย่างเหมาะสมและมีความสัมพนัธ์กนั 

38Wu, H. (2015) ซ่ึงปัจจุบันมีหลายวิธีท่ีใช้ในการแก้ไข

ปัญหาการจดัตารางสอบ  เช่น ขั้นตอนวิธีการคน้หาแบบ

ต าบู (Tabu Search Algorithm)  3 8Darmawan, I. (2013) . 3 8

ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithm) Yang, S. 

(2011).  หรือใช้ทั้ งสองวิธีมาช่วยในการจัดตารางสอบ 

ทั้งน้ีอาจไม่ตรงตามความตอ้งการของแต่ละสถานศึกษา 

เพราะว่าแต่ละสถานศึกษามีความตอ้งการท่ีแตกต่างกนั 

สําหรับในกรณีของ คณะบริหารธุรกิจและเทคโนโลยี

สารสนเทศ  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ 

มีรูปแบบการจัดตารางสอบ โดยใช้บุคลากรในการจัด

ตารางสอบ ทาํให้ใชเ้วลานานและเกิดความผิดพลาด ซ่ึง

ยงัขาดระบบท่ีจะนํามาช่วยในการจัดตารางสอบให้มี

ความถูกตอ้งแม่นยาํมากยิง่ข้ึน  

ดว้ยเหตุน้ีทางผูว้ิจัยจึงไดท้าํการแกปั้ญหาการ

จัดตารางสอบ ด้วยขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม โดยการ

กาํหนดรูปแบบของโครโมโซม  สร้างประชากรเร่ิมตน้ 

การประเมินค่าคะแนน คดัเลือกสายพนัธ์ุ สลบัสายพนัธ์ุ 

กลายพันธ์ุ แทนท่ีโครโมโซม และเง่ือนไขการหยุด

ทํางาน โดยใช้กรณีศึกษาของคณะบริหารธุรกิจและ

เทคโนโลยสีารสนเทศ  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล

สุวรรณภูมิ  เพ่ือช่วยในการแกปั้ญหาการจดัตารางสอบท่ี

มีความซับซ้อน ให้มีความสอดคล้อง เหมาะสม และ

แกปั้ญหาตามเง่ือนไขท่ีตอ้งการได ้
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2. วตัถุประสงค์ 

เพ่ือนําขั้ นตอนวิธี เชิงพันธุกรรมเข้ามาช่วย

แก้ปัญหาการจัดตารางสอบของคณะบริหารธุรกิจและ

เทคโนโลยสีารสนเทศ  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล

สุวรรณภูมิ 

3. วธีิดาํเนินการวจิัย 

 44การจัดตารางสอบ คือ การจัดรายวิชา ผูคุ้มสอบ 

ลงในห้องสอบและเวลาสอบอยา่งเหมาะสมและถูกตอ้ง 44

การจัดตารางสอบเป็นปัญหาท่ี เก่ียวข้องกับเง่ือนไข 

Manar, H. (2014). ซ่ึงมีหลายเง่ือนไข ทําให้ เกิดความ

ซบัซอ้น เง่ือนไขอาจมีความแตกต่างกนัตามความตอ้งการ

ของแต่ละสถานศึกษา โดยเง่ือนไขการจดัตารางสอบมี  2 

ประเภท คือ เง่ือนไขบงัคบัและเง่ือนไขผอ่นปรน สาํหรับ

เง่ือนไขบังคบัและเง่ือนไขผ่อนปรน ท่ีไดร้วบรวมจาก

สถานศึกษา ไดแ้ก่   วิชาเดียวกนัตอ้งสอบในวนัและเวลา

เดียวกนั ผูคุ้มสอบ 1 ท่านไม่สามารถคุมสอบในวนัและ

เวลาเดียวกนัได ้ห้องสอบ 1 ห้องตอ้งมีผูคุ้มสอบ 2 คน ผู ้

คุมสอบ 1 คน ตอ้งมีวนัวา่งอยา่งน้อย 1 วนั ใน 1 สัปดาห์ 

นกัศึกษา 1 กลุ่มตอ้งไม่สอบในวนัและเวลาเดียวกนั ห้อง

สอบตอ้งมีท่ีนัง่มากกวา่หรือเท่ากบัจาํนวนนกัศึกษา ผูคุ้ม

สอบสามารถเลือกวันว่างได้  ห้องสอบต้องใช้อย่าง

เหมาะสม  1 หอ้ง ใชส้อบ 2 ช่วงเวลา 

 ขั้ นตอนการแก้ปัญ ห าการจัดตารางสอบ ได้

รวบรวมข้อมูลวิชา  กลุ่มนักศึกษา  อาจารย ์ ห้องสอบ 

ของภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 มาใชเ้ป็นขอ้มูล

เบ้ืองตน้ในการทดลอง  และไดพ้ฒันาโปรแกรมเพ่ือใชใ้น

การทดลองในสถานการณ์ต่างๆ โดยเก็บขอ้มูลวิชา กลุ่ม

นกัศึกษา  อาจารย ์และห้องสอบ ในรูปแบบอาร์เรย ์ โดย

มีขั้นตอนและวธีิการแสดงในรูปท่ี 1   

 
รูปที ่1 แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการจดัตารางสอบ 

 

นาํขั้นตอนวิธีประเภทแบ่งเพ่ือเอาชนะ มาช่วย

ในการจัดตารางสอบ Van, D. A. (2013). เป็นการแบ่ง

ขอ้มูลเป็นกลุ่มเล็กๆ เพ่ือง่ายต่อการแก้ปัญหา โดยแบ่ง

รายวิชาออกเป็น 2 กลุ่มยอ่ย คือ กลุ่มท่ี 1 จะทาํการจดัดว้ย 

GA ซ่ึงจะกล่าวในย่อหน้าถดัไป ส่วนกลุ่มท่ี 2 จะทาํการ

จัดตารางสอบโดยการจัดเรียงข้อมูลลงไปใน Timeslot 

และตรวจสอบเง่ือนไขต่างๆ ให้ถูกตอ้ง ซ่ึง Timeslot จะ

แบ่งไวเ้ฉพาะกลุ่ม โดยเง่ือนไขการแบ่งกลุ่มย่อย คือ 

รายวิชาท่ีมีนกัศึกษาสอบไม่เกิน 2 กลุ่ม จะแบ่งอยูใ่นกลุ่ม

แรก ท่ีเหลือจะถูกแบ่งอยูใ่นกลุ่มท่ีสอง  เม่ือทั้งสองกลุ่ม

จดัขอ้มูลลงใน Timeslot เสร็จแลว้จะทาํการรวมขอ้มูลทั้ง 

2 กลุ่มเขา้ดว้ยกนั แลว้นาํไปตรวจสอบ Fitness Function 

เพ่ือประเมินค่าตารางสอบ 

 การนําขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมาใช้ในการจัด

ตารางสอบมีขั้นตอนการทาํงาน คือ การกาํหนดรูปแบบ

ของโครโมโซม การสร้างประชากรเร่ิมตน้ การประเมิน

ค่าคะแนน การคดัเลือกสายพนัธ์ุ การสลบัสายพนัธ์ุ การ

กลายพนัธ์ุ การแทนท่ีโครโมโซม และเง่ือนไขการหยุด

ทาํงานของโปรแกรม ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 2   
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รูปที ่2 Genetic Algorithm (Pseudo-code) 

 

 การนาํเสนอรูปแบบของโครโมโซม Hong, L. Y. 

(2013). ได้ออก แบ บ โค รโม โซ ม เป็ น ลัก ษ ณ ะ เป็ น

โครโมโซมตน้แบบ ซ่ึงประกอบกบัยนีจาํนวนมากต่อกนั

ดงัแสดงในรูปท่ี 3  

 
รูปที ่3 แสดงโครโมโซมตน้แบบ 

 

 จากรูปท่ี 3 ประกอบดว้ยหอ้งแต่ละหอ้งเรียงต่อกนั

ไป โดยใน 1 ห้องประกอบดว้ย วนัทั้ ง 5 วนั และ ในแต่

ล ะ วัน จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด้ว ย  2 Timeslots แ ล ะ ใน แ ต่ ล ะ 

Timeslots จะบ่งบอกถึงช่วงเวลาท่ีใชส้อบอยูคื่อ ลาํดบัท่ี

ห น่ึงคือช่วงเวลา 8.00-11.00 น. และลําดับ ท่ีสองคือ

ช่วงเวลา 13.00-16.00 ซํ้ ากันไปเร่ือยๆ จนกระทั่งถึงวนั

ศุกร์ ดังนั้ น 1 ห้อง จึงมี จํานวน Timeslots ทั้ งหมด 10 

Timeslots ตั้ งแต่ Timeslots0 – Timeslots 9 และในแต่ละ 

Timeslots จ ะป ร ะก อ บ ด้วยยีน  ซ่ึ งภ ายใน แ ต่ ล ะยีน

ประกอบดว้ย Timeslots Number  รหัสวิชา ช่ือวิชา กลุ่ม

นักศึกษา จาํนวนนักศึกษา อาจารยผ์ูคุ้มสอบ ซ่ึงจาํนวน

ของ Timeslots หมายถึงจํานวนของวิชาท่ีก ลุ่ม เรียน

ลงทะเบียนแลว้มีการจดัสอบทั้งหมด  

เม่ื อ นําข้อ มู ลม าสุ่ ม ลงไป เก็บ ไว้ใน แต่ล ะ 

Timeslot จะไดเ้ป็นรูปแบบ Structure of geneโครโมโซม 

1 โครโมโซม ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 4 

 
รูปที ่4 แสดงรูปแบบ Structure of gene 

 

ฟังก์ชันความเหมาะสม สําหรับการจัดตาราง

สอบ ใช้ค่านํ้ าหนัก (W) เป็นตวัแปรสําหรับคาํนวณค่า

ความเหมาะสม 38Potuzak, T. (2015). 38โดยจะตรวจสอบ

เง่ือนไขบังคบั 6 เง่ือนไข ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 1 โดยค่า

นํ้ าหนักเง่ือนไขบงัคบัเท่ากบั 100  คะแนน และเง่ือนไข

ผ่อนปรน  2  เง่ือนไข ซ่ึงแสดงในตารางท่ี  2  โดยค่า

นํ้ าหนักเง่ือนไขผ่อนปรนมีค่าเท่ากับ 10 คะแนนโดยมี

การตรวจสอบ คือ  เม่ือละเมิดเง่ือนไขในแต่ละเง่ือนไข 

จะเกบ็ค่านํ้ าหนกัไวใ้นตวัแปร H1 – H6 และ S1 - S2 แลว้

บวกคะแนนสะสมไวใ้นแต่ละรอบ และนําไปคาํนวณ

คะแนนรวมใน fitness function  

ตารางที ่1 แสดงเง่ือนไขบงัคบัสาํหรับคาํนวณค่าความเหมาะสม 

ตวัแปร เง่ือนไขบงัคบั 

H1 วชิาเดียวกนัตอ้งสอบในวนัและเวลาเดียวกนั 

H2 ผูคุ้มสอบ 1 ท่านไม่สามารถคุมสอบในวนัและ 

เวลาเดียวกนัได ้

H3 หอ้งสอบ 1 หอ้งตอ้งมีผูคุ้มสอบ 2 คน 
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ตารางที ่1 แสดงเง่ือนไขบงัคบัสาํหรับคาํนวณค่าความเหมาะสม(ต่อ) 

ตวัแปร เง่ือนไขบงัคบั 

H4 ผูคุ้มสอบ 1 คน ตอ้งมีวนัวา่งอยา่งนอ้ย 1 วนั 

ใน 1 สัปดาห์ 

H5 นกัศึกษา 1 กลุ่ม ตอ้งไม่สอบในวนัและเวลา

เดียวกนั 

H6 หอ้งสอบตอ้งมีท่ีนัง่มากกวา่หรือเท่ากบั

จาํนวนนกัศึกษา  

 

ตารางที ่2 แสดงเง่ือนไขผอ่นปรนสาํหรับคาํนวณค่าความเหมาะสม 

ตวัแปร เง่ือนไขผอ่นปรน 

S1 ผูคุ้มสอบสามารถเลือกวนัวา่งได ้

S2 หอ้งสอบตอ้งใชอ้ยา่งเหมาะสม  1 หอ้ง ใช้

สอบ 2 ช่วงเวลา 

 

สูตรการคาํนวณค่า Fitness Function คือ Fitness 

Function = 100000 – (H1+H2+H3+H4+H5+H6+S1+S2) 

โดยท่ี  100000 คือค่าท่ีกาํหนดข้ึนมาเพ่ือลบค่านํ้ าหนัก

ออก เพ่ือให้แสดงว่า Fitness Function ท่ีมีค่ามาก ละเมิด

เง่ือนไขบังคับและเง่ือนไขผ่อนปรนน้อย เน่ืองจากจะ

นาํไปใชใ้นขั้นตอนการคดัเลือกสายพนัธ์ต่อไป  

      การคดัเลือกสายพนัธ์ุ จะใช้การคดัเลือกแบบ 

Elitist เป็นแนวคิดท่ีป้องกนัการหายของเส้นทางท่ีดีท่ีสุด 

โดยการคัดลอกโค รโมโซ ม ท่ี ดี ท่ี สุ ดไว้ก่อน  ส่ วน

ประชากรส่วนท่ีเหลือ จะใช้การคดัเลือกแบบ Roulette 

Wheel  Liming,  Z. (2012).  คือ โครโมโซมท่ีมีค่าความ

เหมาะสมท่ีดีกว่า มีโอกาสถูกเลือกมากกว่า โดยจะนาํค่า

ความเหมาะสม Fitness Function ของโครโมโซมแต่ละ

ตวัมาคาํนวณหาสัดส่วนจาก 100% โดยมีสูตรการคาํนวณ 

คือ ค่าความเหมาะสม * 100 / ค่าความเหมาะสมรวม และ

นาํมาคาํนวณผลรวมสะสม  เม่ือไดค้่าผลรวมสะสมแลว้ 

จะทาํการสุ่มค่าตั้ งแต่ 0 ถึง 100 หากสุ่มค่าแลว้ได้ค่าใน

พ้ืนท่ีของโครโมโซมใด จะคดัเลือกโครโมโซมนั้น โดย

จะคดัเลือกโครโมโซมไปทาํในขั้นตอนการสลบัสายพนัธ์

จาํนวน 2 โครโมโซม ซ่ึงการสุ่มโครโมโซมอาจเกิดการ

สุ่มซํ้ าโครโมโซมได ้

การสลับสายพันธ์ุ จะใช้การสลับสายพันธ์ุ

แ บ บ วัฏ จัก ร  38Mudaliar,  D.  N. (2013). 38เป็ น ก าร ใช้

ความสัมพนัธ์ระหวา่งโครโมโซมพ่อและโครโมโซมแม่

เก็บ ค่ าท่ี สั มพัน ธ์กัน ไว้ใน วัฏ จักร แล้วนําม าส ร้าง

โครโมโซมลูกซ่ึงแสดงในรูปท่ี 5 

 
รูปที ่5 แสดงตวัอยา่งการสลบัสายพนัธุ์ 

 

มีขั้นตอนการทํางาน คือ ขั้นตอนแรกเก็บค่า

ของโครโมโซมพ่อในตาํแหน่งแรกไว ้  ขั้นท่ีสองนาํไป

ตรวจสอบค่าของโครโมโซมแม่ในตําแหน่งแรก ถ้า

โครโมโซมพ่อและโครโมโซมแม่ในตาํแหน่งแรกเท่ากนั 

ให้ทาํตามขั้นตอนแรกโดยเล่ือนตาํแหน่งเป็นตาํแหน่ง

ถัดไป  แต่ถ้าโครโมโซมพ่อและโครโมโซมแม่ใน

ตําแหน่งแรกไม่เท่ากัน ให้ เก็บค่าโครโมโซมแม่ใน

ตาํแหน่งแรกไว ้ ขั้นท่ีสามจะใชโ้ครโมโซมแม่เป็นหลกั 

โด ยนํ าค่ าโ ค รโ ม โซ ม แ ม่ ใน ตําแ ห น่ ง ท่ี เก็บ ค่ าไว ้

ตรวจสอบหาค่าท่ีตรงกนัในโครโมโซมพ่อ เม่ือพบค่าท่ี

เท่ากันจะเก็บค่าตาํแหน่งของโครโมโซมพ่อไว ้  แล้ว

ตรวจสอบค่าโครโมโซมแม่ในตาํแหน่งเดียวกนัวา่เท่ากบั
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ตาํแหน่งแรกของโครโมโซมพ่อหรือไม่  ถา้ไม่เท่ากนัจะ

ทาํตามขั้นท่ีสามจนกวา่จะพบตาํแหน่งโครโมโซมแม่ท่ีมี

ค่าตําแหน่งเท่ากับตําแหน่งแรกของโครโมโซมพ่อ 

ตําแห น่ งท่ี ได้ คือวัฏจักรท่ี มีความสัมพัน ธ์กัน ของ

โครโมโซมพ่อและแม่ ซ่ึงสามารถทาํการสลบัสายพนัธ์ุ

โดยใช้วิธีคงค่าข้อมูลในตาํแหน่งท่ีอยู่ในวฏัจักรเอาไว ้

ส่วนตําแหน่งท่ีไม่อยู่ในวฏัจักรให้ทําการสลับข้อมูล

ระหว่างโครโมโซมพ่อและโครโมโซมแม่ในตาํแหน่ง

เดียวกนั  

ก า ร ก ล า ย พั น ธ์ุ  จ ะ ทํ า ก า ร ส ลั บ ท่ี ยี น ใ น

โครโมโซมท่ีถูกเลือก Croitoru, N. E. (2014). โดยจะสุ่ม

ค่าจากระบบ ถา้ค่าท่ีสุ่มไดอ้ยู่ในช่วงของค่าความน่าจะ

เป็นในการกลายพนัธ์ุ  โดยจะเลือกโครโมโซมมาหน่ึง

โครโมโซมหลงัจากนั้นทาํการสุ่มหาค่าตาํแหน่งของยีน

สองตาํแหน่งเพ่ือกลายพนัธ์ุ เม่ือไดต้าํแหน่งกลายพนัธ์ุ ก็

จะเปล่ียนแปลงค่า ณ ตาํแหน่งท่ีสุ่มนั้น  

เง่ือนไขในการหยดุกระบวนการหาคาํตอบ เม่ือ

ค่ าค ะ แ น น  Best Score มี ค่ าค ะ แ น น เดิ ม ไ ม่ เพ่ิ ม ข้ึ น

ติดต่อกนัจาํนวน 50 รอบ เป็นการหยดุการทาํงานเม่ือผา่น

เง่ือ น ไข ท่ี กําห น ด  38Engelbrecht, A. P. (2014).   3 7ห รือ

จนกวา่จะครบ 1000 รอบ จึงจะหยดุการทาํงาน 

ก าร แ ท น ท่ี  จ ะ นํ าโ ค ร โ ม โ ซ ม ไ ป แ ท น ท่ี

โค รโม โซ ม รุ่น พ่ อ แ ม่  Neven, S. (2014). โด ยจะนํา

โครโมโซมพอ่แม่และโครโมโซมลูกรวมกนั หลงัจากนั้น

ทาํการจดัเรียงตามการประเมินค่าความเหมาะสมจากมาก

ไปน้อย และเลือกโครโมโซ มท่ี ดี ท่ี สุ ดตามจําน วน

โครโมโซมเร่ิมตน้  

เง่ือนไขการทดลอง จะทําการปรับเป ล่ียน

พารามิเตอร์โดย จะแบ่งออกเป็น 9 การทดลองหลกัตาม

ขนาดของประชากรเร่ิมตน้ คือ 20, 40, 100  และทาํการ

ทดลองยอ่ยตามอตัราการสลบัสายพนัธ์ุ (Crossover Rate) 

คือ 20%, 40%, 80%   และอตัราการกลายพนัธ์ุ (Mutation 

Rate) 10%, 20% และ 50% และในแต่ละการทดลองจะ

ทดสอบทั้งหมด 5 คร้ังเพ่ือหาค่าเฉล่ีย 

การบนัทึกผลการทดลองจะบนัทึกตามเง่ือนไข

การทดลอง เพ่ือนาํไปใชใ้นการสรุปผลและเปรียบเทียบ

ผลลพัธ์ ได้แก่ รุ่นแรกท่ีผ่านเง่ือนไขบังคบั เวลาท่ีผ่าน

เง่ือนไขในคร้ังแรก ค่าคะแนน fitness ท่ีดีท่ีสุดในรอบท่ี

ผา่น ค่าคะแนน fitness ท่ีดีท่ีสุด เวลาการทาํงานทั้งหมด 

จากการทดลองจะหาจุดท่ีมีประสิทธิภาพมาก

ท่ีสุด โดยการปรับค่าพารามิเตอร์ของประชากรตน้กาํเนิด 

อตัราการสลบัสายพนัธ์ุ และอตัราการกลายพนัธ์ุ ว่าการ

ทดลองใด ให้ประสิทธิภาพดีท่ีสุด ซ่ึงเป็นการทดสอบ

ขั้นตอนการทาํงานว่าสามารถนําไปประยุกต์ใช้ได้จริง 

ก่อนการนาํไปใชง้านจริง  

 

4. ผลการวจิัย 

ผลลพัธ์จากการทดลองในสถานการณ์ต่างๆ จะ

นาํเสนอในส่วนของการทดลองท่ีให้ผลลพัธ์ดีท่ีสุด ตาม

อตัราการกลายพนัธ์ุ คือ 10%, 20% และ 50% ดงัต่อไปน้ี 

 
รูปที ่6  แสดงผลลพัธ์การทดลองความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียของ

รุ่นท่ีผา่นคร้ังแรกกบัอตัราการสลบัสายพนัธุ ์

 

จากรูปท่ี 6  ผลลพัธ์การทดลองความสัมพนัธ์

ระหว่างค่าเฉล่ียของรุ่นท่ีผ่านคร้ังแรกกบัอตัราการสลบั
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สายพนัธ์ุ โดยอตัราการกลายพนัธ์ุ  50% ไดผ้ลลพัธ์ดีท่ีสุด 

โดยจะเห็นว่าประชากรเร่ิมตน้ 100 และ อตัราการสลบั

สายพนัธ์ุ 20% ผา่นเง่ือนไขเร็วท่ีสุด โดยค่าเฉล่ียประมาณ 

200 รอบ  

 
รูปที ่7  แสดงผลลพัธ์การทดลองความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียของ

คะแนนท่ีผา่นคร้ังแรกกบัอตัราการสลบัสายพนัธุ ์

 

จากรูปท่ี 7  ผลลพัธ์การทดลองความสัมพนัธ์

ระหว่างค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีผ่านคร้ังแรกกบัอตัราการ

สลบัสายพนัธ์ุ โดยอตัราการกลายพนัธ์ุ  50% ไดผ้ลลพัธ์ดี

ท่ีสุด โดยจะเห็นว่าประชากรเร่ิมตน้ 20 และ อัตราการ

สลับสายพันธ์ุ 80% มีค่าคะแนนดีท่ีสุด โดยค่าเฉล่ีย

ประมาณ 94200 คะแนน   

 
รูปที ่8  แสดงผลลพัธ์การทดลองความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียของ

เวลาท่ีผา่นคร้ังแรกกบัอตัราการสลบัสายพนัธุ ์

 

จากรูปท่ี 8 ผลลัพธ์การทดลองความสัมพนัธ์

ระหวา่งค่าเฉล่ียของเวลาท่ีผา่นคร้ังแรกกบัอตัราการสลบั

สายพนัธ์ุ โดยอตัราการกลายพนัธ์ุ  50% ไดผ้ลลพัธ์ดีท่ีสุด 

โดยจะเห็นว่าประชากรเร่ิมตน้ 100 และ อตัราการสลบั

สายพนัธ์ุ 20% ใชเ้วลาในการผ่านเง่ือนไขนอ้ยท่ีสุด โดย

ค่าเฉล่ียประมาณ 10 นาที  

 
รูปที ่9  แสดงผลลพัธ์การทดลองความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียของ

คะแนนท่ีดีท่ีสุดกบัอตัราการสลบัสายพนัธุ์ 

 

จากรูปท่ี 9 ผลลัพธ์การทดลองความสัมพนัธ์

ระหว่างค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีดีท่ีสุดกับอตัราการสลับ

สายพนัธ์ุ โดยอตัราการกลายพนัธ์ุ  50% ไดผ้ลลพัธ์ดีท่ีสุด 

โดยจะเห็นวา่ประชากรเร่ิมตน้ 40 และ อตัราการสลบัสาย

พันธ์ุ 20% มีค่าคะแนนดีท่ีสุด โดยค่าเฉล่ียประมาณ 

94400 คะแนน โดยค่าคะแนนจะแตกต่างกนัท่ีการผ่าน

เง่ือนไขผอ่นปรน ซ่ึงไม่แตกต่างกนัมาก    

 
รูปที ่10  แสดงผลลพัธ์การทดลองความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ีย

ของเวลาทั้งหมดกบัอตัราการสลบัสายพนัธุ ์

 

จากรูปท่ี 10 ผลลพัธ์การทดลองความสัมพนัธ์

ระหว่างค่าเฉล่ียของเวลาทั้ งหมดกับอตัราการสลบัสาย

พันธ์ุ โดยอัตราการกลายพันธ์ุ  50% ได้ผลลัพธ์ดีท่ีสุด 

โดยจะเห็นวา่ประชากรเร่ิมตน้ 20 และ อตัราการสลบัสาย

พันธ์ุ 20% ใช้เวลารวมทั้ งหมดน้อยท่ีสุด โดยค่าเฉล่ีย

ประมาณ 30 นาที 
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5.อภิปรายผล 

การนําขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมมาใช้ในการ

แกปั้ญหาการจดัตารางสอบช่วยใหส้ามารถจดัตารางสอบ

ได้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยสามารถผ่านเง่ือนไข

บงัคบัไดท้ั้งหมด แต่ยงัไม่สามารถผ่านเง่ือนไขผ่อนปรน

ไดท้ั้งหมด สําหรับการกาํหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการ

ทดลองจะกาํหนดในส่วนประชากรเร่ิมตน้ โดยจะกาํหนด

ท่ี 20,40 และ 100 โครโมโซม ส่วนอัตราการสลับสาย

พันธ์ุจะกําหนดท่ี 10% , 20% และ 80%  และอัตราการ

กลายพนัธ์ุจะกาํหนดท่ี 10%, 20% และ 50% ซ่ึงผลลพัธ์ท่ี

เป็นท่ีมีประสิทธิภาพดี คือ ใช้เวลาในการผ่านเง่ือนไข

บงัคบันอ้ย มีค่าคะแนนสูงและมีขอ้ผิดพลาดตํ่า โดยอตัรา

การกลายพนัธ์ุท่ี 50% ซ่ึงปกติจะกาํหนดท่ี 0.1% - 1%  แต่

งานวิจัยน้ีไม่สามารถกาํหนดได้เน่ืองจากเป็นปัญหาท่ี

ซับซ้อน จึงต้องการอัตราท่ี สูงกว่าปกติ เพ่ือให้ผ่าน

เง่ือนไขบังคับได้ทั้ งหมด โดยในด้านของรุ่นท่ีผ่าน

เง่ือนไขบงัคบัเร็วท่ีสุด จะกาํหนดประชากรเร่ิมตน้ท่ี 100 

อัตราการสลับสายพนัธ์ุ 20% และอัตราการกลายพันธ์ุ 

50% จะได้ผลลัพธ์ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด ส่วนในด้าน

คะแนนการประเมินค่าตารางสอบ  จะกาํหนดประชากร

เร่ิมตน้ท่ี 20 อตัราการสลบัสายพนัธ์ุ 80% และอตัราการ

กลายพนัธ์ุ 50% จะไดผ้ลลพัธ์ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด และ

ในดา้นของเวลาท่ีผ่านเง่ือนไขบงัคบัเร็วท่ีสุด จะกาํหนด

ประชากรเร่ิมตน้ท่ี 100 อตัราการสลบัสายพนัธ์ุ 20% และ

อตัราการกลายพนัธ์ุ 50% จะไดผ้ลลพัธ์ท่ีมีประสิทธิภาพ

ท่ีสุด  ซ่ึงการกําหนดอัตราการสลับสายพันธ์ุท่ีต ํ่าและ

อตัราการกลายพนัธ์ุท่ีสูง  ทาํให้ไดผ้ลลพัธ์ดา้นของเวลาท่ี

ใช้ในการแก้ปัญหาการจัดตารางสอบ การผ่านเง่ือนไข

บงัคบั เง่ือนไขผ่อนปรนและความถูกตอ้งของผลลพัธ์มี

ประสิทธิภาพ 

6. บทสรุป  

จากการทดลองจึงสรุปไดว้่า การนาํขั้นตอนวิธี

เชิงพนัธุกรรมมาใช้ในการแก้ปัญหาการจัดตารางสอบ

ช่วยให้สามารถจดัตารางสอบไดมี้ประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน 

โดยการกาํหนดอตัราการสลบัสายพนัธ์ุท่ีต ํ่าและอตัราการ

กลายพนัธ์ุท่ีสูง  ทาํใหไ้ดผ้ลลพัธ์ดา้นของเวลาท่ีใชใ้นการ

แกปั้ญหาการจดัตารางสอบรวดเร็ว สามารถผ่านเง่ือนไข

บงัคบัไดท้ั้งหมด  แต่เง่ือนไขผอ่นปรนยงัไม่สามารถผา่น

ไดท้ั้ งหมด ซ่ึงถือไดว้่าการจดัตารางสอบมีความถูกตอ้ง

ของผลลพัธ์และประสิทธิภาพดี 

สําหรับการวิจยัน้ีประสบปัญหาและอุปสรรค

ในการดาํเนินงาน ดา้นออกแบบโครโมโซมตน้แบบ ซ่ึง

โครโมโซมจะสอดคล้องกับปัญหาแต่การออกแบบ

ซับซ้อนเกินความจําเป็นทําให้ระบบใช้เวลาในการ

แก้ปัญ ห าช้าทําให้ประสิ ท ธิภาพ ตํ่ าลง  ปั ญ ห าการ

ออกแบบสมการค่าความเหมาะสม (Fitness Function) 

ตอ้งคาํนึงถึงเง่ือนไขบงัคบัและเง่ือนไขผ่านปรนได ้เป็น

ส่ิงสาํคญั ซ่ึงบางเง่ือนไขมีความซบัซอ้น ตรวจสอบหลาย

ขั้นตอนทาํใหใ้ชเ้วลาในการแกปั้ญหาชา้ลง 
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