
 
บทที่ ๕ 

ระบบเสียงเครื่องดนตรีไทยวงปพาทยประยุกต 
 

ผูวิจัยเก็บขอมูลภาคสนามเชิงลึกจากบุคคลขอมูลผู ท่ีเก่ียวของกับสังคมวัฒนธรรมปพาทย   
จังหวัดพะเยา เพ่ือใหทราบกระบวนการสืบทอดทางวัฒนธรรม โดยไดสรุปเนื้อหาออกเปนประเด็นตางๆ 
ดังนี้ 

 
๑. การปรับเสียงเครื่องดนตรีไทยวงปพาทยประยุกต 
๒. วิเคราะหระบบเสียงฆองวงปพาทยประยุกต 

 
๑. การปรับเสียงเครื่องดนตรีไทยวงปพาทยประยุกต 

 ๑.๑  การตั้งเสียงเครื่องดนตรีท่ีมีระดับเสียงไมแนนอน (An unpitched percussion instrument) 

เครื่องตีประเภทขึงดวยหนังหรือเครื่องหนังโดยธรรมชาติไมสามารถสรางระดับเสียงสูงต่ํา
อยางเปนระบบ ดังนั้นการตั้งเสียงของกลองเตงถ้ิงอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตรของเสียงในการเพ่ิมหรือ
ลดอัตราความเร็วการสั่นสะเทือนของหนังกลองใหไดเสียงเปนท่ีนาพึงพอใจ โดยการใชวัสดึท่ีเรียกวา “ข้ีจา”
ติดหนากลอง  ข้ีจาทํามาจากกลวยอบน้ําผึ้ง (อดีตใชขนมจีนผสมกับข้ีเถา) นํามาตําจนละเอียด            
การเลนดนตรีพ้ืนเมืองนอกจากความตั้งใจเปนปจจัยหลักแลว อุปกรณทุกชิ้นถือวาสําคัญในการบรรเลง
เพลง แมจะเปนแคฉ่ิงหรือฉาบแตก็มีความสําคัญดานกํากับจังหวะ (อนุชา จุงมิตร, สัมภาษณ) การทําวง
แบบนี้ไดถือแนวคิดตามคําพูดของคนโบราณ ท่ีวา “ของใหมกเอา ของเกากบ หละ” ซ่ึงหมายถึง การรับเอา
แนวคิดใหมๆ  มาใชในการบรรเลง และยังไมลืมท่ีจะอนุรักษสิ่งของดั้งเดิมไวดวย 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๑ การตั้งเสียงกลองเตงถ้ิง๑ 



๓๖ 
 

เม่ือติดกลวยตากไดตามปริมาณท่ีตองการจึงใชมือกดลงบนหนังกลองจนแนนและปรับแตงให
มีความสวยงาม กลองเตงถ้ิงท้ังสองดานมีเสนผาศูนยกลางไมเทากัน ดังนั้นเสียงท่ีไดจากการตีแตละดาน
แตกตางกัน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๒ การตั้งเสียงกลองเตงถ้ิง๒ 
 

จากนั้นนักดนตรีจึงทดสอบเสียง หากไมไดเสียงตามท่ีตองการ อาจตองเพ่ิมหรือลดปริมาณ
ของกลวยตากเพ่ือปรับการสั่นสะเทือนของหนังกลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๓ การตั้งเสียงกลองเตงถ้ิง๓ 
 



๓๗ 
 

เครื่องดนตรีไทยในวงปพาทยประยุกตประกอบไปดวยเครื่องดนตรีท่ีมีระดับเสียงไมแนนอนและ
เครื่องดนตรีท่ีมีระดับเสียงแนนอน กลองเตงถ้ิงสามารถปรับระดับการสั่นสะเทือนของหนังกลองได โดยการ
ติดกลวยตากท่ีหนากลองท้ังสองดาน อยางไรก็ตามเครื่องดนตรีชนิดนี้จัดอยูในประเภทเครื่องกํากับจังหวะ 

 
๑.๒ การตั้งเสียงเครื่องดนตรีท่ีมีระดับเสียงแนนอน (Pitched percussion instruments) 

การตั้งเสียงเครื่องดนตรีไทยแบบแผนนั้น นักดนตรีจะใชระบบเสียงแบงเทาสตางคมาเทียบ  
คาเสียง ซ่ึงทุกระยะหางมีคาเทา ๑๐๐ สตางค หรือประมาณ ๑๗๑.๔ cents ของระบบเสียงแบงเทา     
แบบสากล แตระยะเสียงเครื่องดนตรีไทยในวงปพาทยประยุกตไมไดปรับเสียงตามระบบเสียงสตางค       
แตถูกปรับคาเสียงใหมีระยะหางแบบสากลเพ่ือใหสามารถบรรเลงไดท้ังเพลงไทยเดิมและเพลงประยุกต จาก
การสังเกตแบบมีสวนรวมของผูวิจัย แมวาวงดนตรีบรรเลงเพลงไหวครู เพลงพ้ืนเมือง หรือเพลงลูกทุง       
ก็สามารถฟงกลมกลืนเสนาะหู เพราะนักดนตรีจะเลือกบันไดเสียงท่ีเหมาะสมกับเครื่องดนตรีไทย         
เพ่ือหลีกเลี่ยงข้ันคูท่ีทําใหเกิดความเพ้ียน 

๑.๒.๑ การตั้งเสียงฆองวง 

ฆองวงเปนเครื่องดนตรีท่ีมีระดับเสียงแนนอน ความถ่ีเสียงท่ีไดจะเปนอนุกรม      
ฮารโมนิกท่ีสอดคลองกันอยางเปนธรรมชาติ การปรับเสียงลูกฆองมี ๒ ข้ันตอน ดังนี้ 

๑) การหลอลูกฆองท่ีมีเสนผาศูนยกลางไลจากใหญไปหาเล็ก กลาวคือ ลูกฆอง
ขนาดใหญมีเสนผาศูนยกลางมาก กอใหเกิดความถ่ีเสียงต่ําและระดับเสียงทุม 
สวนลูกฆองขนาดเล็กมีเสนผาศูนยกลางนอย ใหเกิดความถ่ีเสียงมากกวาและ
ระดับเสียงสูงข้ึนตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ๔ แสดงขนาดของลูกฆองวง 



๓๘ 
 

๒) หากตองการปรับเสียงใหมีความแมนยํา (fine tuning) นักดนตรีจึงใชข้ีคะยา 
(ชัน) ถวงใตลูกฆองเพ่ือลดการสั่นสะเทือน กลาวไดวา เม่ือตองการปรับให
ความเพ้ียนลดลง จึงเพ่ิมข้ีคะยาเขาไปในปริมาณท่ีเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๕ การถวงข้ีคะยาเพ่ือปรับระดับเสียง 
 

แตหากลูกฆองมีระดับเสียงท่ีตรงกับความตองการของผูเลนก็ไมมีความ
จําเปนตองปรับเสียง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๖ ลูกฆองท่ีไดระดับเสียงท่ีตองการโดยไมตองถวงดวยข้ีคะยา 
 
 



๓๙ 
 

๑.๒.๒ การตั้งเสียงระนาดเอกและระนาดทุม 

ระนาดเอกและระนาดทุมในวงปพาทยประยุกต จังหวัดพะเยา มีวิธีการตั้งเสียง
แตกตางจากระนาดของวงดนตรีปพาทยไทย คือ ไมปรากฏอุปกรณถวงใตลูกระนาด ดังนั้นการทําให       
ลูกระนาดมีระดับเสียงท่ีแตกตางกัน การปรับเสียงระนาดมี ๒ ข้ันตอน ดังนี้ 

๑) การวัดขนาดลูกระนาด มีขนาดยาวไปหาสั้น กลาวคือ ลูกระนาดท่ีมีความยาว
มากมีระดับเสียงต่ํากวา สวนลูกระนาดท่ีมีขนาดสั้นจะทําใหมีระดับเสียงสูงข้ึน
ตามลําดับ เพ่ือใหไดเสียงท่ีตรงตามความตองการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี ๗ ผืนระนาดเอก 
 

๒) หากเสียงท่ีไดยังไมตรงกับความตองการ นักดนตรีจึงปรับเสียงอยางละเอียดอีก
ครั้ง (fine tuning) โดยปาดใตลูกระนาดเพ่ือทําใหความถ่ีในการสั่นสะเทือน
สูงข้ึน กลาวไดวา การเหลาผืนระนาดแตละลูกตองเผื่อเสียงไวสําหรับการปาด
ใตผืน ตัวอยางเชน หากตองการตั้งเสียงท่ี ๑ ใหมีความถ่ี ๒๕๖ Hz. นักดนตรี
จะตองเหลาลูกระนาดใหไดความถ่ี    อยางนอย ๒๕๕ Hz. หรือมากกวานั้น 
เพ่ือตั้งเสียงละเอียดอีกครั้ง ขอดีสําหรับการตั้งเสียงลูกระนาดดวยวิธีนี้ คือ     
ไมตองกังวลเรื่องอุปกรณการตั้งเสียง เชน ตะก่ัวหรือชัน จะหลุดเสียหายขณะ
บรรเลง แตมีขอเสีย คือ หากไมเกิดการขยายตัวหรือเกิดการกระแทกจนผิดรูป
จะทําใหเสียงเพ้ียนและแกไขปญหาเฉพาะหนาลําบากและใชเวลา 

 



๔๐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๘ ผืนระนาดทุมท่ีตั้งเสียงดวยการปาดผืน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๙ ผืนระนาดเอกท่ีตั้งเสียงโดยไมใชการถวง 
 



๔๑ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี ๑๐ ผืนระนาดท่ีปาดเพ่ือตั้งเสียง 
 

เครื่องดนตรีไทยในวงปพาทยประยุกตท่ีจัดอยูในเครื่องดนตรีท่ีมีระดับเสียงแนนอน คือ ปแน     
ฆองวง ระนาดเอก และระนาดทุม การปรับเสียงฆองวงนักดนตรีใชชันเผาใหละลายแลวนําไปถวงไว         
ใตลูกฆอง เสียงสูง-ต่ําข้ึนอยูกับปริมาณของชันท่ีใช สําหรับการตั้งเสียงระนาดเอกและระนาดทุมใชการปาด
หัวทายของลูกระนาดเสียงสูงต่ําข้ึนอยูกับลักษณะและปริมาณของไมท่ีถูกปาด 

 
 
๑.๓ การปรับตั้งเสียงฆองวงปพาทยประยุกต 

การปรับคาเสียงฆองในวงปพาทยประยุกต จะมีเอกลักษณเฉพาะของแตละวง จากการ    
เก็บขอมูล พบวา มีการตั้งคาเสียงฆองวง ๒ ลักษณะ คือ เริ่มเสียงลูกท่ี ๑ ดวยโนต Eb และโนต F  

๑.๓.๑ เสียงเริ่มฆองลูกท่ี ๑  
การเริ่มลูกฆองดวยโนต Eb หรือ F ข้ึนอยูกับความพึงพอใจและขอตกลงของ          

ผูตั้งเสียงและนักดนตรี รูปแบบของการเริ่มฆองท้ัง ๒ ลักษณะมีขอดีท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 
- ฆองวง ๑ เริ่มดวยโนตตัว Eb ถึง F นักดนตรีสามารถเลนคูแปดของโนต Ab, Bb 

และ C ไดงาย 
 
 
 
 

รูปท่ี ๑๑ ชวงเสียงฆองวง ๑ 
 

 
 
 

รูปท่ี ๑๒ ชวงเสียงฆองวง ๒ 



๔๒ 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๑๓ ระดับเสียงฆองวง ๑ 
 

- ฆองวงรางท่ี ๒ เริ่มดวยโนตตัว F ถึง G สามารถเลนโนตไดเสียงท่ีสูงข้ึนเพราะ       
ใชฆองลูกท่ี ๑ เปนเสียง F ซ่ึงตรงกับฆองลูกท่ี ๒ ของฆองรางท่ีกลาวถึงกอนหนานี้ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๑๔ ระดับเสียงฆองวง ๒ 

F 
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๔๓ 
 

๑.๓.๒ โนตท่ีกํากับเครื่องหมายแปลงเสียง (Accidental) และบันไดเสียง 

ฆองวงปพาทยประยุกตปรับเสียงเปนระบบแบงเทา (Equal Temperament)       
มีระยะหางระหวางเสียง ๑ เสียงและครึ่งเสียงตามแบบสากล โดยมีโนต Bb, Eb และ Ab การปรับใหติด
เครื่องหมายแฟล็ตโนตดังกลาวมีนัยสําคัญ คือ  

- ใชในเพลงบันไดเสียง Eb major หรือ C natural minor 

 

 
 

รูปท่ี ๑๕ บันไดเสียง ๓ แฟล็ต 
 

 
 

รูปท่ี ๑๖ ตัวอยางเพลงท่ีในบันไดเสียง Eb 
 
 

- ใชในเพลงบันไดเสียง Ab major หรือ F natural minor 

 

 
 

รูปท่ี ๑๗ บันไดเสียง ๔ แฟล็ต 
 
 

Cm Eb 

Fm Ab 



๔๔ 
 

 
 

รูปท่ี ๑๘ ตัวอยางเพลงในบันไดเสียง Ab 
 
 

- ใชในเพลงบันไดเสียง Bb major หรือ G natural minor 

 

 
 

รูปท่ี ๑๙ บันไดเสียง ๒ แฟล็ต 
 

การท่ีฆองวงเทียบเสียง ๓ แฟล็ต จึงเหมาะกับบันไดเสียง Eb  รองลงมา คือ Ab และ 
Bb ตามลําดับ   สุมิตร พรหมเสน (สัมภาษณ) กลาวไววา “เลนคียหลักคือ Eb  คียรอง คือ Ab ถาข้ึน    
ดวย Bb จะเปนคียจร แลวถาเพลงท่ีเลนเปนคีย C เพ่ือความเหมาะสมของวงดนตรีอาจจะเลนสูงข้ึนเปน Eb 
หรือเลนต่ําลงเปน Ab” 

“เครื่องสากลมันมีซับ (Accidental) อยางแซ็กโซโฟนนี่มันเลนไดหมด แตดนตรีไทย 
ไมมีซับ เลยเลนบางคียไมได เลนยาก” (กมล ศรีเชื้อ, สัมภาษณ)   

“คนในวงเราตองมาตกลงกันวาเพลงนั้น เพลงนี้จะเลนคียอะไรท่ีเหมาะสม เพราะวา
เครื่องไทยมันตั้งเสียงตายตัว ลื่นไหลไมได” (อนุชา จุงมิตร, สัมภาษณ)  

 
โนต Bb, Eb และ Ab ทําใหเกิดขอจํากัดในการเลนเครื่องดนตรีไทย ผูวิจัยพบปญหา

การใชบันไดเสียง Ab และ Bb ในการบรรเลง ดังนี้  
 

- โนตตัวท่ี ๔ (Subdominant) ในบันไดเสียง Ab จะเพ้ียนเพราะตั้งเปนเสียง D 
ไมใช Db  

 

Gm Bb 



๔๕ 
 

 
 
 

 
รูปท่ี ๒๐ ขอจํากัดของโนตตัวท่ี ๔ 

 
 

- โนตตัวท่ี ๗ (Leading tone) ในบันไดเสียง Bb จะเพ้ียนเพราะตั้งเปนเสียง Ab 
ไมใช A 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ๒๑ ขอจํากัดของโนตตัวท่ี ๗ 

 
 

นักดนตรีเลือกใชเพลงบันไดเสียง pentatonic หลีกเลี่ยงการใชโนตตัวท่ี ๔ และ ๗  
 

- นักดนตรีใชบันไดเสียง Ab Pentatonic 
 
 
 

 
รูปท่ี ๒๒ บันไดเสียง Ab Pentatonic  

 
 
 
 

Ab Bb C D Eb F G Ab 

Bb C D Eb F 

 

G Ab Bb 

Ab Bb C Eb F Ab 



๔๖ 
 

- นักดนตรีใชบันไดเสียง Ab Pentatonic 
 
 
 

 
รูปท่ี ๒๓ บันไดเสียง Bb Pentatonic 

 
 
 จากการศึกษาการตั้งบันไดเสียงฆองวงปพาทยประยุกต พบวา ฆองวง ๑ เริ่มดวยโนต Eb        
สวน   ฆองวง ๒ เริ่มดวยโนต F โดยเทียบเสียงเปนระบบแบงเทา มีเครื่องหมายแปลงเสียง ๓ ตัว คือ โนต 
Bb, Eb และ Ab ทําใหนักดนตรีสามารถเลือกเลนเพลงไดหลายบันไดเสียงท้ังเมเจอรและไมเนอร           
แตบางครั้งก็มีขอจํากัดท่ีเกิดจากการตั้งเสียงลูกฆองแบบตายตัว จึงเลือกเพลงท่ีใชบันไดเสียง Pentatonic 
เพ่ือหลีกเลี่ยงการใชโนตตัวท่ี ๔ และ ๗  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bb C D F 

 

G Bb 



๔๗ 
 

๒. วิเคราะหระบบเสียงฆองวงปพาทยประยุกต 

ประเด็นท่ีผานมาผูวิจัยศึกษาเรื่องการตั้งคาระดับเสียงของฆองวงปพาทยประยุกตท้ัง ๑๖ ลูก 
พบวา มีท้ังระยะหางแบบเต็มเสียงและครึ่งเสียงตามบันไดเสียงเมเจอร ในหัวขอตอไปนี้ ผูวิจัยวิเคราะห
ความถ่ีเสียงฆองวงปพาทยประยุกตในเชิงลึก วาดวยเรื่องคาความถ่ีเสียงของลูกฆอง ความเพ้ียน          
จากคาตนแบบท่ีกําหนดโดยผูเชี่ยวชาญ และวัดคาความเพ้ียนของแตละระยะข้ันคูเสียง โดยศึกษาขอมูล
ความถ่ีเสียงฆองวงปพาทยประยุกตจากขอมูลภาคสนามท้ังสิ้น ๒ ราง ในประเด็น ตอไปนี้ 

 

  ๒.๑ คาความถ่ีเสียง 
  ๒.๒ คาความเพ้ียนเทียบกับความถ่ีตนแบบ 
  ๒.๓ ระยะหางข้ันคูเสียง 
 

 ๒.๑ คาความถี่เสียง 
๒.๑.๑ ฆองวง ๑ 

 
ลูกท่ี ความถี่  ลูกท่ี ความถี่ 
๑ ๓๒๒.๐๙  ๙ ๖๙๘.๔๔ 
๒ ๓๕๕.๓๒  ๑๐ ๗๗๐.๕๐ 
๓ ๓๙๖.๕๔  ๑๑ ๘๔๐.๒๔ 
๔ ๔๓๒.๔๓  ๑๒ ๙๓๒.๓๐ 
๕ ๔๖๘.๘๕  ๑๓ ๑,๐๔๐.๔๕ 
๖ ๕๑๗.๒๓  ๑๔ ๑,๑๔๗.๘๐ 
๗ ๕๘๗.๓๑  ๑๕ ๑,๒๔๔.๔๘ 
๘ ๖๒๕.๘๔  ๑๖ ๑,๔๔๖.๑๔ 

ตารางท่ี ๑ ความถ่ีเสียงฆองวง ๑ 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี ๒๔ ชวงความถ่ีฆองวง ๑ 
 
 
จากตารางท่ี ๑ พบวา ชวงความถ่ีเสียงฆองวง ๑ คือ ๓๒๒.๐๙ Hz ถึง ๑,๔๔๖.๑๔ Hz มี

ความตางชวงความถ่ี เทากับ ๑,๑๒๔.๐๕ Hz  
 
 
 

๓๒๒.๐๙ Hz 

๑,๔๔๖.๑๔ Hz 



๔๘ 
 

๒.๑.๒ ฆองวง ๒ 
 

ลูกท่ี ความถี่  ลูกท่ี ความถี่ 
๑ ๓๔๙.๒๒  ๙ ๗๘๓.๙๗ 
๒ ๓๘๙.๗๒  ๑๐ ๘๒๕.๘๐ 
๓ ๔๒๐.๑๒  ๑๑ ๙๓๒.๓๐ 
๔ ๔๖๘.๘๕  ๑๒ ๑,๐๑๖.๖๘ 
๕ ๕๒๓.๒๓  ๑๓ ๑,๑๔๗.๘๐ 
๖ ๕๗๐.๕๙  ๑๔ ๑,๒๔๔.๔๘ 
๗ ๖๑๑.๕๕  ๑๕ ๑,๓๕๗.๑๑ 
๘ ๗๐๖.๕๕  ๑๖ ๑,๕๔๙.๙๓ 

ตารางท่ี ๒ ความถ่ีเสียงฆองวง รางท่ี ๒ 
 
 

 
 
 

รูปท่ี ๒๕ ชวงความถ่ีฆองวง ๒ 
 

จากตารางท่ี ๒ ชวงความถ่ีเสียงฆองวง ๒ คือ ๓๔๙.๒๒ Hz ถึง ๑,๕๔๙.๙๓ Hz มีความตาง   
ชวงความถ่ี เทากับ ๑,๒๐๐.๗๑ Hz  
  

จากการศึกษา พบวา ฆองวง ๑ เริ่มตั้งเสียงดวยโนต Eb มีความตางชวงความถ่ีนอยกวา     
ฆองวง ๒ ท่ีตั้งเสียงดวยโนต F เทากับ ๗๖.๖๖ Hz 
 
 

๒.๒ คาความเพ้ียนฆองวงเทียบกับความถี่ตนแบบ 
จากตารางวัดคาความถ่ีดานลาง สามารถแบงความเพ้ียนของเสียงออกเปน ๖ ระดับ ดังนี้ 

๑) ระดับเท่ียงตรง (Identical) มีคาความเพ้ียน  ๐ cent 
๒) ระดับเล็กนอย (Minor)  มีคาความเพ้ียน  ๐.๐๑ ถึง ๖ cent 
๓) ระดับใกลเคียง (Slight)  มีคาความเพ้ียน  ๖ ถึง ๑๕ cent 
๔) ระดับปานกลาง (Moderate)  มีคาความเพ้ียน  ๑๕ ถึง ๒๕ cent 
๕) ระดับมาก (Sharp) มีคาความเพ้ียน  ๒๕ ถึง ๓๙ cent 
๖) ระดับมีนัยสําคัญ (Significant) มีคาความเพ้ียนตั้งแต ๓๙ cent ข้ึนไป  

 
 
 
 

๓๔๙.๒๒ Hz 

๑,๕๔๙.๙๓ Hz 



๔๙ 
 

๒.๒.๑ ฆองวง ๑ 
 

ลูกท่ี 
คาความถี่ฆอง 

(Hz) 
โนต 

คาความถี่
ตนแบบ 

คาความเพ้ียน
เปน Hz 

คาความเพ้ียน
เปน Cent 

๑ ๓๒๒.๐๙ Eb4 ๓๑๑.๑ +๑๐.๙๙ +๖๐.๑๐ 
๒ ๓๕๕.๓๒ F4 ๓๔๙.๒ +๖.๑๒ +๓๐.๐๗ 
๓ ๓๙๖.๕๔ G4 ๓๙๒.๐ +๔.๕๔ +๑๙.๙๓ 
๔ ๔๓๒.๔๓ Ab4 ๔๑๕.๓ +๑๗.๑๓ +๖๙.๙๗ 
๕ ๔๖๘.๘๕ Bb4 ๔๖๖.๒ +๒.๖๕ +๙.๘๑ 
๖ ๕๑๗.๒๓ C5 ๕๒๓.๓ -๖.๐๗ -๒๐.๑๙ 
๗ ๕๘๗.๓๑ D5 ๕๘๗.๓ +๐.๐๑ +๐.๐๒ 
๘ ๖๒๕.๘๔ Eb5 ๖๒๒.๓ +๓.๕๔ +๙.๘๒ 
๙ ๖๙๘.๔๔ F5 ๖๙๘.๕ -๐.๐๖ -๐.๑๔ 

๑๐ ๗๗๐.๕๐ G5 ๗๘๔.๐ -๑๓.๕๐ -๓๐.๐๗ 
๑๑ ๘๔๐.๒๔ Ab5 ๘๓๐.๖ +๙.๖๔ +๑๙.๙๗ 
๑๒ ๙๓๒.๓๐ Bb5 ๙๓๒.๓ ๐ ๐ 
๑๓ ๑,๐๔๐.๔๕ C6 ๑,๐๔๗ -๖.๕๕ -๑๐.๘๖ 
๑๔ ๑,๑๔๗.๘๐ D6 ๑,๑๗๕ -๒๗.๒๐ -๔๐.๕๔ 
๑๕ ๑,๒๔๔.๔๘ Eb ๑,๒๔๕ -๐.๕๒ -๐.๗๒ 
๑๖ ๑,๔๔๖.๑๔ F6 ๑,๓๙๗ +๔๙.๑๔ +๕๙.๘๕ 

ตารางท่ี ๓ คาความเพ้ียนฆองวง ๑ 
 

 

 
*ตัวเลขเปนคา cent 

รูปท่ี ๒๖ คาความเพ้ียนฆองวง ๑ ท้ัง ๑๖ ลูก  
 
ตารางท่ี ๓ พบคาความเพ้ียนของเสียงตั้งแต ๐ cent ซ่ึงตรงกับตนแบบ จนถึงเพ้ียนสูง 

๖๙.๙๗ cents เทากับ ๑ quartertone กับ ๑๙.๙๗ cents และเพ้ียนต่ํา ๔๐.๕๔ cents  
 
 

+๖๐.๑๐   +๓๐.๐๗   +๑๙.๙๓   +๖๙.๙๗   +๙.๘๑     -๒๐.๑๙   +๐.๐๒      +๙.๘๒ 

-๐.๑๔   -๓๐.๐๗    +๑๙.๙๗        ๐      -๑๐.๘๖    -๔๐.๕๔     -๐.๗๒     +๕๙.๘๕ 



๕๐ 
 

จากคาเสียงดังกลาวสามารถแบงระดับความเพ้ียน ดังนี้ 
 

ระดับ / ลูก ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐ ๑๑ ๑๒ ๑๓ ๑๔ ๑๕ ๑๖ 

Identical                 
Minor                 
Slight                 
Moderate                 
Sharp                 
Significant                 

ตารางท่ี ๔ คาระดับความเพ้ียนฆองวง ๑ 
 
จากตารางท่ี ๔ สรุประดับคาความเพ้ียนลูกฆองเม่ือเทียบกับความถ่ีตนแบบ ระดับ Identical 

ไดแก ลูกท่ี ๑๒  ระดับ Minor ไดแก ลูกท่ี ๗  ๙ และ ๑๕  ระดับ Slight ไดแก ลูกท่ี ๕  ๘ และ ๑๓          
ระดับ Moderate ไดแก ลูกท่ี ๓   ๖ และ ๑๑   ระดับ Sharp ไดแก ลูกท่ี ๒ และ ๑๐   ระดับ Significant 
ไดแก ลูกท่ี ๑  ๔  ๑๔ และ ๑๖ ตามลําดับ 

 
๒.๒.๒ ฆองวง ๒ 

 

ลูกท่ี 
คาความถี่ฆอง 

(Hz) 
โนต 

คาความถี่
ตนแบบ 

คาความเพ้ียน
เปน Hz 

คาความเพ้ียน
เปน Cent 

๑ ๓๔๙.๒๒ F4 ๓๔๙.๒ +๐.๐๒ +๐.๐๙ 
๒ ๓๘๙.๗๒ G4 ๓๙๒.๐ -๒.๒๘ -๑๐.๐๙ 
๓ ๔๒๐.๑๒ Ab4 ๔๑๕.๓ +๔.๘๒ +๑๙.๙๗ 
๔ ๔๖๘.๘๕ Bb4 ๔๖๖.๒ +๒.๖๕ +๙.๘๑ 
๕ ๕๒๓.๒๓ C5 ๕๒๓.๓ -๐.๐๗ -๐.๒๓ 
๖ ๕๗๐.๕๙ D5 ๕๘๗.๓ -๑๖.๗๑ -๔๙.๙๗ 
๗ ๖๑๑.๕๕ Eb5 ๖๒๒.๓ -๑๐.๗๕ -๓๐.๑๖ 
๘ ๗๐๖.๕๕ F5 ๖๙๘.๕ +๘.๐๕ +๑๙.๘๓ 
๙ ๗๘๓.๙๗ G5 ๗๘๔.๐ -๐.๐๓ -๐.๐๖ 

๑๐ ๘๒๕.๘๐ Ab5 ๘๓๐.๖ -๔.๘๐ -๑๐.๐๓ 
๑๑ ๙๓๒.๓๐ Bb5 ๙๓๒.๓ ๐ ๐ 
๑๒ ๑,๐๑๖.๖๘ C6 ๑,๐๔๗ -๓๐.๓๒ -๕๐.๘๗ 
๑๓ ๑,๑๔๗.๘๐ D6 ๑,๑๗๕ -๒๗.๒๐ -๔๐.๕๔ 
๑๔ ๑,๒๔๔.๔๘ Eb ๑,๒๔๕ -๐.๕๒ -๐.๗๒ 
๑๕ ๑,๓๕๗.๑๑ F6 ๑,๓๙๗ -๓๙.๘๙ -๕๐.๑๕ 
๑๖ ๑,๕๔๙.๙๓ G6 ๑,๕๖๘ -๑๘.๐๗ -๒๐.๐๖ 

ตารางท่ี ๕ คาความเพ้ียนฆองวง ๒ 



๕๑ 
 

 

 
รูปท่ี ๒๕ คาความเพ้ียนฆองวง ๒ ท้ัง ๑๖ ลูก  

 
ตารางท่ี ๕ พบคาความเพ้ียนของเสียงตั้งแต ๐ cent ซ่ึงตรงกับตนแบบ จนถึงเพ้ียนสูง 

๑๙.๙๗ cents และเพ้ียนต่ํา ๕๐.๘๗ cents ประมาณ ๑ quartertone 
 
จากคาเสียงดังกลาวสามารถแบงระดับความเพ้ียน ดังนี้ 
 

ระดับ / ลูก ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐ ๑๑ ๑๒ ๑๓ ๑๔ ๑๕ ๑๖ 

Identical                 
Minor                 
Slight                 
Moderate                 
Sharp                 
Significant                 

ตารางท่ี ๖ คาระดับความเพ้ียนฆองวง ๒ 
 
จากตารางท่ี ๖ สรุประดับคาความเพ้ียนลูกฆองเม่ือเทียบกับความถ่ีตนแบบ ระดับ Identical 

ไดแก ลูกท่ี ๑๑   ระดับ Minor ไดแก ลูกท่ี ๑  ๕  ๙ และ ๑๔   ระดับ Slight ไดแก  ลูกท่ี ๒  ๔ และ ๑๐  
ระดับ Moderate ไดแก ลูกท่ี ๓  ๘ และ ๑๖ ระดับ Sharp ไดแกลูกท่ี ๗  ระดับ Significant ไดแก ลูกท่ี ๖   
๑๒  ๑๓ และ ๑๕ ตามลําดับ 

จากคาความเพ้ียนของฆองวง ๑ และฆองวง ๒ เม่ือเทียบกับความถ่ีตนแบบ สามารถสรุปได
ดังนี้ 

๑) ฆองวง ๑ เพ้ียนสูงมากท่ีสุด ลูกท่ี ๔ เทากับ ๖๙.๙๗ cents  ฆองวง ๒ ลูกท่ี ๓ เทากับ 
๑๙.๙๗ cents 

๒) ฆองวง ๑ เพ้ียนต่ํามากท่ีสุด ลูกท่ี ๑๔ เทากับ ๔๐.๕๔ cents  ฆองวง ๒ ลูกท่ี ๑๒ เทากับ 
๕๐.๘๗ cents 

๓) คาความถ่ีเพ้ียนในระดับ identical ของฆองวง ๑ ไดแก ลูกท่ี ๑๒  ฆองวง ๒ ไดแก ลูกท่ี ๑๑ 

-๐.๐๙     -๑๐.๐๙   +๑๙.๙๗   +๙.๘๑      -๐.๒๓-     -๔๙.๙๗    -๓๐.๑๖   +๑๙.๘๓ 

-๐.๐๖     -๑๐.๐๓         ๐       -๕๐.๘๗    -๔๐.๕๔     -๐.๗๒     -๕๐.๑๕     -๒๐.๐๖ 



๕๒ 
 

๔) คาความถ่ีเพ้ียนในระดับ Significant  ของฆองวง ๑ ไดแก ลูกท่ี ๑  ๔  ๑๔ และ ๑๖    
ฆองวง ๒ ไดแก ลูกท่ี ๖  ๑๒ ๑๓ และ ๑๕ 
 

๒.๓ ระยะหางข้ันคูเสียง 

 ความถ่ีเสียงลูกฆองท่ีเพ้ียนไปจากความถ่ีตนแบบทําใหระยะหางข้ันคู ๒ ท่ีได ไมตรงตาม
ทฤษฏีระบบเสียงแบงเทา คือ เต็มเสียง เทากับ ๒๐๐ cents และครึ่งเสียงเทากับ ๑๐๐ cents ดังนี้ 
 

๒.๓.๑ ฆองวง ๑ 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Eb4 ๓๒๒.๐๙ 
๑๖๙.๙๘ ๒๐๐ -๓๐.๐๒ 

F4 ๓๕๕.๓๒ 

 
ตารางท่ี ๗ ระยะข้ันคูท่ี ๑ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

F4 ๓๕๕.๓๒ 
๑๙๐.๐๑ ๒๐๐ -๙.๙๙ 

G4 ๓๙๖.๕๔ 

 
ตารางท่ี ๘ ระยะข้ันคูท่ี ๒ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

G4 ๓๙๖.๕๔ 
๑๕๐ ๑๐๐ +๕๐ 

Ab4 ๔๓๒.๔๓ 

 
ตารางท่ี ๙ ระยะข้ันคูท่ี ๓ 

 
 



๕๓ 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Ab4 ๔๓๒.๔๓ 
๑๓๙.๙๙ ๒๐๐ -๖๐.๐๑ 

Bb4 ๔๖๘.๘๕ 

 
ตารางท่ี ๑๐ ระยะข้ันคูท่ี ๔ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Bb4 ๔๖๘.๘๕ 
๑๗๐.๐๑ ๒๐๐ -๒๙.๙๙ 

C5 ๕๑๗.๒๓ 

 
ตารางท่ี ๑๑ ระยะข้ันคูท่ี ๕ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

C5 ๕๑๗.๒๓ 
๒๑๙.๙๗ ๒๐๐ +๑๙.๙๗ 

D5 ๕๘๗.๓๑ 

 
ตารางท่ี ๑๒ ระยะข้ันคูท่ี ๖ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

D5 ๕๘๗.๓๑ 
๑๑๐ ๑๐๐ +๑๐ 

Eb5 ๖๒๕.๘๔ 

 
ตารางท่ี ๑๓ ระยะข้ันคูท่ี ๗ 



๕๔ 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Eb5 ๖๒๕.๘๔ 
๑๙๐.๐๑ ๒๐๐ -๙.๙๙ 

F5 ๖๙๘.๔๔ 

 
ตารางท่ี ๑๔ ระยะข้ันคูท่ี ๘ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

F5 ๖๙๘.๔๔ 
๑๖๙.๙๙ ๒๐๐ -๓๐.๐๑ 

G5 ๗๗๐.๕๐ 

 
ตารางท่ี ๑๕ ระยะข้ันคูท่ี ๙ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

G5 ๗๗๐.๕๐ 
๑๕๐ ๑๐๐ +๕๐ 

Ab5 ๘๔๐.๒๔ 

 
ตารางท่ี ๑๖ ระยะข้ันคูท่ี ๑๐ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Ab5 ๘๔๐.๒๔ 
๑๗๙.๙๙ ๒๐๐ -๒๐.๐๑ 

Bb5 ๙๓๒.๓๐ 

 
ตารางท่ี ๑๗ ระยะข้ันคูท่ี ๑๑ 



๕๕ 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Bb5 ๙๓๒.๓๐ 
๑๙๐ ๒๐๐ -๑๐ 

C6 ๑,๐๔๐.๔๕ 
 

 
ตารางท่ี ๑๘ ระยะข้ันคูท่ี ๑๒ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 

ระยะหาง 
(ตามทฤษฎี
ระบบแบง

เทา) 

คาความ
เพ้ียน 

C6 ๑,๐๔๐.๔๕ 
๑๖๙.๙๙ ๒๐๐ -๓๐.๐๑ 

D6 ๑,๑๔๗.๘๐ 
 

 
ตารางท่ี ๑๙ ระยะข้ันคูท่ี ๑๓ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

D6 ๑,๑๔๗.๘๐ 
๑๔๐ ๑๐๐ +๔๐ 

Eb6 ๑,๒๔๔.๔๘ 
 

 
ตารางท่ี ๒๐ ระยะข้ันคูท่ี ๑๔ 

 
 
 
 



๕๖ 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Eb6 ๑,๒๔๔.๔๘ 
๒๕๙.๙๙ ๒๐๐ +๕๙.๙๙ 

F6 ๑,๔๔๖.๑๔ 
 

 
ตารางท่ี ๒๑ ระยะข้ันคูท่ี ๑๕ 

 
จากตารางท่ี ๗ ถึง ๒๑ ข้ันคูท่ีมีระยะหางเพ้ียนจากทฤษฎีมากท่ีสุด ไดแก ข้ันคูท่ี ๔ มีระยะ       

เต็มเสียงเพียง ๑๓๙.๙๙ cents ซ่ึงแคบกวาทฤษฎี ๖๐.๐๑ cents เทากับ ๑ quartertone กับ ๑๐.๐๑ 
cents และพบข้ันคูท่ีมีระยะหางเพ้ียนจากทฤษฎีนอยท่ีสุด ไดแก ข้ันคูท่ี ๒ และ ๘ มีระยะเต็มเสียงเทากับ 
๑๙๐.๐๑ cents ซ่ึงแคบกวาทฤษฎีเพียง ๙.๙๙ cents  

 
จากตารางแจกแจงระยะข้ันคูเสียงขางตน สามารถแบงความเพ้ียนออกเปน ๕ ระดับ ดังนี้ 

๑) ระดับเล็กนอย (Minor)  มีคาความเพ้ียนจากทฤษฎีตั้งแต ๑ ถึง ๑๐ cents 
๒) ระดับใกลเคียง (Slight)  มีคาความเพ้ียน ๑๐ ถึง ๒๐ cents 
๓) ระดับปานกลาง (Moderate)  มีคาความเพ้ียน ๒๐ ถึง ๓๐ cents 
๔) ระดับมาก (Sharp) มีคาความเพ้ียน ๓๐ ถึง ๔๐ cents 
๕) ระดับมีนัยสําคัญ (Significant) มีคาความเพ้ียนตั้งแต ๔๐ cents ข้ึนไป  

 
 

จากคาเสียงดังกลาวสามารถแบงระดับความเพ้ียน ดังนี้ 
 

ระดับ / คูท่ี ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐ ๑๑ ๑๒ ๑๓ ๑๔ ๑๕ 

Minor                
Slight                
Moderate                
Sharp                
Significant                

ตารางท่ี  ๒๒ คาความเพ้ียนในแตละข้ันคูเสียงฆองวง ๑ 
 

จากตารางท่ี ๒๒ สามารถสรุปคาความเพ้ียนในแตละข้ันคูเสียง ระดับ Minor ไดแก ข้ันคูท่ี ๒ 
๗ ๘ และ ๑๒  ระดับ Slight ไดแก ข้ันคูท่ี ๖  ระดับ Moderate ไดแก ข้ันคูท่ี ๕ และ ๑๑  ระดับ Sharp 
ไดแก ข้ันคูท่ี ๑  ๙ และ ๑๓   ระดับ Significant ไดแก ข้ันคูท่ี ๓   ๔   ๑๐  ๑๔ และ ๑๕ ตามลําดับ 

 



๕๗ 
 

๒.๓.๒ ฆองวง ๒ 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

F4 ๓๔๙.๒๒ 
๑๘๙.๙๖ ๒๐๐ -๑๐.๐๔ 

G4 ๓๘๙.๗๒ 

 
ตารางท่ี ๒๓ ระยะข้ันคูท่ี ๑ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

G4 ๓๘๙.๗๒ 
๑๓๐.๐๓ ๑๐๐ +๓๐.๐๓ 

Ab4 ๔๒๐.๑๒ 

 
ตารางท่ี ๒๔ ระยะข้ันคูท่ี ๒ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Ab4 ๔๒๐.๑๒ 
๑๘๙.๙๘ ๒๐๐ -๑๐.๐๒ 

Bb4 ๔๖๘.๘๕ 

 
ตารางท่ี ๒๕ ระยะข้ันคูท่ี ๓ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Bb4 ๔๖๘.๘๕ 
๑๘๙.๙๘ ๒๐๐ -๑๐.๐๒ 

C5 ๕๒๓.๒๓ 

 
ตารางท่ี ๒๖ ระยะข้ันคูท่ี ๔ 



๕๘ 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

C5 ๕๒๓.๒๓ 
๑๕๐.๐๑ ๒๐๐ -๔๙.๙๙ 

D5 ๕๗๐.๕๙ 

 
ตารางท่ี ๒๗ ระยะข้ันคูท่ี ๕ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

D5 ๕๗๐.๕๙ 
๑๒๐.๐๑ ๑๐๐ +๒๐.๐๑ 

Eb5 ๖๑๑.๕๕ 

 
ตารางท่ี ๒๘ ระยะข้ันคูท่ี ๖ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Eb5 ๖๑๑.๕๕ 
๒๔๙.๙๘ ๒๐๐ +๔๙.๙๘ 

F5 ๗๐๖.๕๕ 

 
ตารางท่ี ๒๙ ระยะข้ันคูท่ี ๗ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

F5 ๗๐๖.๕๕ 
๑๘๐ ๒๐๐ -๒๐ 

G5 ๗๘๓.๙๗ 

 
ตารางท่ี ๓๐ ระยะข้ันคูท่ี ๘ 



๕๙ 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

G5 ๗๘๓.๙๗ 
๘๙.๙๙ ๑๐๐ -๑๐.๐๑ 

Ab5 ๘๒๕.๘๐ 

 
ตารางท่ี ๓๑ ระยะข้ันคูท่ี ๙ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Ab5 ๘๒๕.๘๐ 
๒๑๐ ๒๐๐ +๑๐ 

Bb5 ๙๓๒.๓๐ 

 
ตารางท่ี ๓๒ ระยะข้ันคูท่ี ๑๐ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Bb5 ๙๓๒.๓๐ 
๑๔๙.๙๙ ๒๐๐ -๕๐.๐๑ 

C6 ๑,๐๑๖.๖๘ 
 

 
ตารางท่ี ๓๓ ระยะข้ันคูท่ี ๑๑ 

 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

C6 ๑,๐๑๖.๖๘ 
๒๑๐ ๒๐๐ +๑๐ 

D6 ๑,๑๔๗.๘๐ 
 

 
ตารางท่ี ๓๔ ระยะข้ันคูท่ี ๑๒ 



๖๐ 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

D6 ๑,๑๔๗.๘๐ 
๑๔๐ ๑๐๐ +๔๐ 

Eb6 ๑,๒๔๔.๔๘ 
 

 
ตารางท่ี ๓๕ ระยะข้ันคูท่ี ๑๓ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

Eb6 ๑,๒๔๔.๔๘ 
๑๔๙.๙๙ ๒๐๐ -๕๐.๐๑ 

F6 ๑,๓๕๗.๑๑ 
 

 
ตารางท่ี ๓๖ ระยะข้ันคูท่ี ๑๔ 

 
 

โนต ความถี่ (Hz) 
ระยะหางข้ันคู

(cent) 
ระยะหาง 

(ตามทฤษฎี) 
คาความ
เพ้ียน 

F6 ๑,๓๕๗.๑๑ 
๒๒๙.๙๙ ๒๐๐ +๒๙.๙๙ 

G6 ๑,๕๔๙.๙๓ 

 
ตารางท่ี ๓๗ ระยะหางข้ันคูท่ี ๑๕ 

 
จากตารางท่ี ๒๓ ถึง ๓๗ ข้ันคูท่ีมีระยะหางเพ้ียนจากทฤษฎีมากท่ีสุด ไดแก ข้ันคูท่ี ๑๑ และ 

๑๔ มีระยะเต็มเสียงเพียง ๑๔๙.๙๙ cents ซ่ึงแคบกวาทฤษฎี ๕๐.๐๑ cents ประมาณ ๑ quartertone 
และพบข้ันคูท่ีมีระยะหางเพ้ียนจากทฤษฎีนอยท่ีสุด ไดแก ข้ันคูท่ี ๑๐ และ ๑๒ มีระยะเต็มเสียงเทากับ 
๒๑๐ cents ซ่ึงกวางกวาทฤษฎีเพียง ๑๐ cents 



๖๑ 
 

จากตารางแจกแจงระยะข้ันคูเสียงขางตน สามารถแบงความเพ้ียนออกเปน ๕ ระดับ ดังนี้ 
 

๑) ระดับเล็กนอย (Minor)  มีคาความเพ้ียนจากทฤษฎีตั้งแต ๑ ถึง ๑๐ cents 
๒) ระดับใกลเคียง (Slight)  มีคาความเพ้ียน ๑๐ ถึง ๒๐ cents 
๓) ระดับปานกลาง (Moderate)  มีคาความเพ้ียน ๒๐ ถึง ๓๐ cents 
๔) ระดับมาก (Sharp) มีคาความเพ้ียน ๓๐ ถึง ๔๐ cents 
๕) ระดับมีนัยสําคัญ (Significant) มีคาความเพ้ียนตั้งแต ๔๐ cents ข้ึนไป  

 
จากคาเสียงดังกลาวสามารถแบงระดับความเพ้ียน ดังนี้ 
 

ระดับ / คูท่ี ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐ ๑๑ ๑๒ ๑๓ ๑๔ ๑๕ 

Minor                
Slight                
Moderate                
Sharp                
Significant                

ตารางท่ี ๓๘ คาความเพ้ียนในแตละข้ันคูเสียงฆองวง ๒ 
 

จากตารางท่ี ๓๘ สามารถสรุปคาความเพ้ียนในแตละข้ันคูเสียง ระดับ Minor ไมปรากฏข้ันคู
ใดๆ  ระดับ Slight ไดแก ข้ันคูท่ี ๑  ๓  ๔  ๙  ๑๐ และ ๑๒   ระดับ Moderate ไดแก ข้ันคูท่ี ๖  ๘ และ 
๑๕   ระดับ Sharp ไดแก ข้ันคูท่ี ๒   ระดับ Significant ไดแก ข้ันคูท่ี ๕  ๗  ๑๑  ๑๓ และ ๑๔ ตามลําดับ 
 
 

จากการศึกษาระยะหางแตละข้ันคูของฆองวง ๑ และฆองวง ๒ สามารถสรุปไดดังนี้ 
๑) ระยะหางข้ันคูเต็มเสียงท่ีเพ้ียนจากทฤษฎีมากท่ีสุดของฆองวง ๑ ไดแก ข้ันคูท่ี ๔      

มีความเพ้ียนเทากับ -๖๐.๐๑ cents  ฆองวง ๒ ไดแก ข้ันคูท่ี ๑๑ และ ๑๔ มีความเพ้ียนเทากับ -๕๐.๐๑ 
cents 

๒) ระยะหางข้ันคูเต็มเสียงท่ีเพ้ียนจากทฤษฎีนอยท่ีสุดของฆองวง ๑ ไดแก ข้ันคูท่ี ๒ 
และ ๘ มีความเพ้ียนเทากับ -๙.๙๙ cents    ฆองวง ๒ ไดแก ข้ันคูท่ี ๑๐ และ ๑๒ มีความเพ้ียนเทากับ    
+๑๐ cents 

๓) คาความถ่ีเพ้ียนในระดับเท่ียงตรง  ฆองวง ๑ ไดแก ลูกท่ี ๑  ฆองวง ๒ ไดแก ลูกท่ี 
๑๑ ซ่ึงเปนลูกฆองโนตเดียวกัน คือ  Bb5 

๔) คาความถ่ีเพ้ียนในระดับมีนัยสําคัญ  ฆองวง ๑ ไดแก ลูกท่ี ๑  ๔  ๑๔ และ ๑๖         
ฆองวง ๒ ไดแก ลูกท่ี ๖  ๑๒  ๑๓  และ ๑๕  

 
 
 
 



๖๒ 
 

จากการท่ีผูวิจัยไดศึกษาระบบเสียงเครื่องดนตรีไทยวงปพาทยประยุกต  พบวา  
๑. เครื่องดนตรีไทยวงปพาทยประยุกต มีท้ังท่ีมีระดับเสียงไมแนนอน เชน เครื่องหนัง      

และเครื่องกํากับจังหวะ เครื่องหนังท่ีเรียกวา กลองเตงถ้ิงสามารถปรับเสียงเสียงสูงต่ําไดโดยการติดกลวย
ตากท่ีหนากลองท้ังสองดาน เครื่องดนตรีไทยท่ีมีระดับเสียงแนนอน คือ ปแน ฆองวง ระนาดเอก และ
ระนาดทุม การปรับเสียงฆองใชการถวงดวยชันไวใตลูกฆอง สําหรับการตั้งเสียงระนาดใชการปาดหัวทาย
ของลูกระนาด ประเด็นการปรับตั้งเสียงฆองวงปพาทยประยุกต จากการศึกษา พบวา ฆองวง ๑ เริ่มดวย
โนต Eb สวนฆองวง ๒ เริ่มดวยโนต F โดยเทียบเสียงเปนระบบแบงเทา มีเครื่องหมายแปลงเสียง ๓ ตัว    
คือ โนต Bb, Eb และ Ab  หากขอจํากัดทางดานบันไดเสียงสากลกับเครื่องดนตรีไทย นักดนตรีจะเลือกเลน
เพลงบันไดเสียง Pentatonic เพ่ือหลีกเลี่ยงการใชโนตตัวท่ี ๔ และ ๗ 

๒. ระบบเสียงฆองวงปพาทยประยุกตท่ีไดจากการเก็บขอมูลภาคสนามมีการตั้งเสียง          
๒ ลักษณะ คือ ฆองวง ๑ เริ่มลูกแรกดวยเสียง Eb และฆองวง ๒ เริ่มดวย F ดังนั้นจึงสามารถวิเคราะหและ
สรุปลักษณะเฉพาะของฆองแตละวง ดังนี้ 
   ๒.๑ คาความถ่ีเสียง พบวา ชวงความถ่ีเสียงฆองวง ๑ คือ ๓๒๒.๐๙ Hz ถึง ๑,๔๔๖.๑๔ 
และฆองวง ๒ คือ ๓๔๙.๒๒ Hz ถึง ๑,๕๔๙.๙๓ Hz  
   ๒.๒ คาความเพ้ียนฆองวงเทียบกับความถ่ีตนแบบ 

๒.๒.๑  ฆองวง ๑ เพ้ียนสูงมากท่ีสุด ไดแก ลูกท่ี ๔ และเพ้ียนต่ํามากท่ีสุด ไดแก       
ลูกท่ี ๑๔   ฆองวง ๒ เพ้ียนสูงมากท่ีสุด ไดแก ลูกท่ี ๓ และเพ้ียนต่ํามากท่ีสุด ไดแก ลูกท่ี ๑๒  

๒.๒.๒  คาความถ่ีเพ้ียนในระดับ identical ของฆองวง ๑ ไดแก ลูกท่ี ๑๒   ฆองวง ๒  
ไดแก ลูกท่ี ๑๑  ในระดับ Significant ของฆองวง ๑ ไดแก ลูกท่ี ๑  ๔  ๑๔  และ ๑๖  ฆองวง ๒ ไดแก   
ลูกท่ี ๖  ๑๒ ๑๓ และ ๑๕ 

๒.๓ ระยะหางข้ันคูเสียง 
๒.๓.๑ ระยะหางข้ันคูเต็มเสียงท่ีเพ้ียนจากทฤษฎีมากท่ีสุดของฆองวง ๑ ไดแก ข้ันคูท่ี ๔   

ฆองวง ๒ ไดแก ข้ันคูท่ี ๑๑ และ ๑๔  
๒.๓.๒ ระยะหางข้ันคูเต็มเสียงท่ีเพ้ียนจากทฤษฎีนอยท่ีสุดของฆองวง ๑ ไดแก ข้ันคูท่ี 

๒  และ ๘   ฆองวง ๒ ไดแก ข้ันคูท่ี ๑๐ และ ๑๒ 
 


