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จากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส
พริก จํานวน 58 ไอโซเลท ซึ่งเก็บตัวอยางจากจังหวัด เชียงราย เชียงใหม สุโขทัย พิษณุโลก เพชรบูรณ 
นครสวรรค อุดรธานี ขอนแกน นครราชสีมา ศรีสะเกษ อุบลราชธานี กาญจนบุรี นครปฐม และประจวบคีรีขันธ 
จากลักษณะโคโลนีสามารถจัดกลุมเช้ือราได 8 กลุม จากลักษณะรูปรางสปอรสามารถจัดกลุมได 3 กลุม 

 อยางไรก็ตามเช้ือรา C. gloeosporioides มีความผันแปรลักษณะสัณฐานวิทยาคอนขางสูง   จึง
จําเปนตองใชเทคนิคเครื่องหมายโมเลกุลมาศึกษารวมดวย โดยการทําปฏิกิริยา Polymerase chain reaction 
(PCR) บริเวณ ITS1-5.8S-ITS2 โดยใชไพรเมอร CgInt ท่ีมีความจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides รวมกับ 
universal primer ITS4 ผลจากปฏิกิริยาไดแถบดีเอ็นเอ ขนาดประมาณ 450 คูเบส  เม่ือนําดีเอ็นเอมาตัดดวย
เอนไซมตัดจําเพาะ 3 ชนิดคือ HaeIII PvuII และ EcoRI นําขอมูลไปจัดกลุมดวยวิธี UPGMA โดยใชโปรแกรม 
NTSYS pc. 2.20e ท่ีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือน 70 เปอรเซ็นต  พบวาสามารถแบงกลุมเ ช้ือรา                             
C. gloeosporioides ได 2 กลุม โดยมีคา bootstrap เทากับ 86 เปอรเซ็นต พบวาเช้ือราในกลุมท่ี 1 นั้น 
ประกอบดวยเช้ือราไอโซเลทท่ีเก็บมาจากจังหวัด เชียงใหม ศรีสะเกษ นครปฐม นครสวรรค พิษณุโลก 
เพชรบูรณ ขอนแกน อุบลราชธานี และประจวบคีรีขันธ และเช้ือราท่ีแยกมาจากจังหวัดเพชรบูรณจํานวน 4 ไอ
โซเลทไมมีความผันแปรทางพันธุกรรม สวนเทคนิค Inter-simple sequencerepeat (ISSR)ใชไพรเมอร 4 ชนิด 
ไดแก (CAG)5  (GTG)5  (GACA)4 และ (TGTC)4 พบวา (CAG)5 มี polymorphic bands จํานวน 14 แถบ มีขนาด 
400-1500 คูเบส สวน (GTG)5 มีจํานวน 14 แถบ มีขนาด 400-1300 คูเบส ในขณะท่ี (GACA)4 และ (TGTC)4 มี 
polymorphic bands จํานวน 10 แถบ มีขนาด 500-1300 คูเบส และ 500-1800 คูเบส ตามลําดับ นําขอมูลไป
วิเคราะหและจัดกลุมดวยวิธี UPGMA โดยใชโปรแกรม NTSYS pc. 2.20e พบวา สามารถแบงกลุมของเช้ือรา 
58 ไอโซเลท ได   6 กลุม ท่ีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือน 50 เปอรเซ็นต เม่ือศึกษาลําดับนิวคลีโอไทดของช้ินสวน
ดีเอ็นเอ พบวา CM039 มีขนาด 325 คูเบส แตกตางไปจาก NKP018  NKS140  SKT046 และ SSK020 ซึ่งมีขนาด 
441 439 449 และ 442 คูเบส ตามลําดับ 

การเก็บรักษาเช้ือรา C. gloeosporioides บนอาหาร potato carrot agar (PCA) และในน้ํากลั่นนึ่งฆาเช้ือ 
เปนเวลา 12 เดือน พบวาลักษณะโคโลนีและรูปรางของสปอรเกิดการผันแปร ขณะท่ีลักษณะของ seta และ 
appressoria ไมเกิดการผันแปร การเจริญของเช้ือรา C. gloeosporioides โดยสวนใหญพบวาอัตราการ
เจริญเติบโตและการงอกของสปอรท่ีเก็บบน PCA สูงกวาเช้ือราท่ีเก็บในน้ํากลั่นนึ่งฆาเช้ือ สวนการทดสอบ
ความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนผลพริกพันธุจินดา พบวาเช้ือราท่ีเก็บบน PCA จํานวน 42 ไอโซเลท และ
เช้ือราท่ีเก็บในน้ํากลั่นนึ่งฆาเช้ือ 7  ไอโซเลท สามารถทําใหเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต ในขณะท่ี 9 ไอโซเลท ท่ี
เก็บในน้ํากลั่นนึ่งฆาเช้ือ สูญเสียความสามารถในการทําใหเกิดโรค พบวาไอโซเลท SSK049 สามารถทําใหเกิด
โรคได 100 เปอรเซ็นต ท้ังกอนและหลังการเก็บรักษาท้ังสองวิธี  และมีความรุนแรงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีการ
เกิดโรคบนผลพริกท้ังกอนการเก็บรักษา หลังการเก็บรักษาบนอาหาร PCA และในน้ํากลั่นนึ่งฆาเช้ือ ซึ่งเทากับ 
14.89, 10.21 และ 7.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
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Morphological characteristics of fifty-eight Colletotrichum gloeosporioides isolates causing chilli 
anthracnose collected from Chiang Mai, Chiang Rai, Kanchanburi, Khon Kaen, Nakhon Pathom, Nakhon 
Ratchasima, Nakhon Sawan, Phetchabun, Phitsanulok, Prachuap Khiri Khan, Si Sa Ket, Sukhothai, Ubon 
Ratchathani and Udon Thani were studied. Based on colony characteristics were divided into 8 groups. Using 
conidial shapes were clustered into 3 groups.  

However, C. gloeosporioides represented highly variation in morphology, hence molecular marker 
technique was required. Polymerase chain reaction (PCR) analysis of the ribosomal DNA (ITS1-5.8s-ITS2 
region) with species-specific primer CgInt in combination with the universal primer ITS4 was investigated to 
establish the identify of C. gloeosporioides. From this result, CgInt/ITS4 was positive for all isolates of         
C. gloeosporioides, a fragment of approximately 450 bp was obtained. Three restriction enzymes, HaeIII, 
PvuII and EcoRI were used. All data were used to construct an UPGMA dendrogram by NTSYS pc 2.20e. 
There were 2 groups of C. gloeosporioides at 70% of DICE similarity with bootstrap value indicated 86%. 
The dendrogram revealed that group 1 comprised of isolates from Chiang Mai, Si Sa Ket, Nakhon Pathom, 
Nakhon Sawan, Phitsanulok, Phetchabun, Khon Kaen, Ubon Ratchathani and Prachuap Khiri Khan. 
Moreover, no genetic variation detected within four isolates of Phetchabun. Also, inter-simple sequencerepeat 
(ISSR) analysis was examined using 4 primers as (CAG)5, (GTG)5, (GACA)4 and (TGTC)4. (CAG)5 
generated 14 bands from 400-1500 bp. (GTG)5 was found to produce 14 bands also with 400-1300 bp. Whilst 
(GACA)4 and (TGTC)4 showed amplified products with 10 bands generating fragments from 500-1300 and 
500-1800 bp, respectively. All data were constructed by UPGMA cluster analysis with NTSYS pc 2.20e. 
Fifty-eight isolates were separated into  6 clusters at 50% of DICE similarity. DNA sequencing was revealed 
that CM039 with DNA size at 325 bp distinguished from NKP018, NKS140, SKT046 and SSK020 at 441, 
439, 449 and 442 bp, respectively.  

Cultural maintenance was studied using potato carrot agar (PCA) and sterile distilled water 
preservation for 12 months. Variation of colony types and conidial shapes were revealed while no variation 
occurred in setae and appressoria characteristics.  Most isolates of C. gloeosporioides on PCA showing 
growth rate and spore germination were greater than isolates in sterile distilled water. Pathogenicity  test was 
investigated on chilli fruits cv. Jinda. Forty two isolates maintained on PCA and seven isolates preserved in 
sterile distilled water showed 100% of disease incidence. Whilst, nine isolates maintained in sterile distilled 
water lost pathogenicity. SSK049 showed the greatest results in 100% of disease incidence before and after 
preservation by 2 methods and also in disease severity evaluated by inoculating on chilli fruits before and 
after preservations on PCA and in sterile distilled water with 14.89, 10.21 and 7.23% of diseased areas, 
respectively.  
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 12 อัตราการเจรญิเติบโตเฉล่ียของเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท 
   บนอาหาร PDA ในวันท่ี 3 44 
 13 ช้ินสวนดีเอ็นเอของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีไดจากการนํามาตัดดวย  
  เอนไซม HaeIII 49 
 14 ช้ินสวนดีเอ็นเอของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีไดจากการนํามาตัดดวย 
  เอนไซม PvuII 49           
 15 ช้ินสวนดีเอ็นเอของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีไดจากการนํามาตัดดวย 
   เอนไซม EcoRI 50 
 16 การแบงกลุมโดยเทคนคิ ISSR- PCR ใชไพรเมอร (CAG)5 59 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที ่          หนา 
 
 17 การแบงกลุมโดยเทคนคิ ISSR- PCR ใชไพรเมอร (GTG)5  59 
 18 การแบงกลุมโดยเทคนคิ ISSR- PCR ใชไพรเมอร (GACA)4) 59 
 19 การแบงกลุมโดยเทคนคิ ISSR- PCR ใชไพรเมอร (TGTC)4 60 
 20 การแบงกลุมโดยเทคนคิ ISSR- PCR ใชไพรเมอร (CAG)5  (GTG)5  (GACA)4  
  และ (TGTC)4 60 
 21 ขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีแตกตาง (polymorphic band) ท่ีวิเคราะหดวยเทคนคิ ISSR 
  ดวยไพรเมอร (CAG)5  (GTG)5  (GACA)4 และ (TGTC)4 61 
 22 เปรียบเทียบอัตราการเจรญิเติบโตของเช้ือรา C. gloeosporioides เม่ือเก็บรักษา 
  บนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ ในวนัท่ี 3 ของการเจริญเติบโต 
  บนอาหาร PDA 71 
 23 เปรียบเทียบคาเปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides 
  จํานวน 58 ไอโซเลทหลังการเก็บรักษาบนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
  นาน 12 เดือน 74 
 24 เปรียบเทียบลักษณะรูปรางของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides  
  ท่ีเก็บรักษาบนอาหาร PCA จากระยะเริ่มตน และระยะเวลา 12 เดือน 79 
 25 ลักษณะโคโลนขีองเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioidesท้ัง 58 ไอโซเลท 
  เม่ือเก็บบนอาหาร PCA ท่ีระยะเวลา 4,8 และ 12 เดือน   80 
 26 เปรียบเทียบลักษณะรูปรางของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides  
  ท่ีเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ จากระยะเริ่มตน และระยะเวลา 12 เดือน 95 
 27 ลักษณะโคโลนขีองเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ท้ัง 58 ไอโซเลท 
  เม่ือเก็บในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ ท่ีระยะเวลา 4,8 และ 12 เดือน 96 
 28 ลักษณะสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ท้ัง 58 ไอโซเลท 
  เม่ือเก็บบนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ นาน 12 เดือน 107 
 29 ลักษณะ appressoriaและ setae ของเช้ือรา C. gloeosporioides ท้ัง 58 ไอโซเลท 
  เม่ือเก็บบนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ นาน 12 เดือน 115 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่                  หนา 
 
 30 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของแผล ความรนุแรงของโรคและความสามารถ 
  ในการทําใหเกิดโรคบนผลพรกิพันธุจนิดาหลังการเก็บรักษาเช้ือรา Colletotrichum  
  gloeosporioides บนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 12 เดือน  129 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หนา 
 
 1 ลักษณะโคโลนขีองเช้ือรา C. gloeosporioides กลุมท่ี 1 เสนใยโคโลนีสีขาว 

ปนเทากลาง โคโลนีสีเขียวขี้มาถึงเทา พบ concentric ring กลุมสปอรคอนขางนอย 
 สี pale salmon, salmon หรืออาจไมพบ      31 

 2 ลักษณะโคโลนขีองเช้ือรา C. gloeosporioides  กลุมท่ี 2 เสนใยสีเขียวอมเทา 
  ถึงเขียวมะกอก เจริญแนน พบ concentric ring บางไอโซเลทอาจพบเสนใยสีขาว 
  ฟูเล็กนอยท่ีผิวหนาอาหาร บางไอโซเลท พบกลุมสปอรสี salmon 32 
 3 ลักษณะโคโลนขีองเช้ือรา C. gloeosporioides  กลุมท่ี 3 เสนใยมีสีเทาถึงเทาเขม 
  เขียวมะกอก เจริญแนนบนอาหาร บางไอโซเลทพบกลางโคโลนีมีสีเขียวมะกอก 
  ถึงเทา ขอบโคโลนีสีขาว ไมพบกลุมสปอร หากพบมีสี pale peach และ pale salmon  
  เม่ืออายุมากกวา   2 สัปดาห 33 
 4 ลักษณะโคโลนขีองเช้ือรา C. gloeosporioides กลุมท่ี 4 เสนใยมีสีขาวถึงขาวปนเทา 
  เขียวมะกอก เรียบกับ ผิวหนาอาหาร concentric ring ชัดเจนพบกลุมสปอรสี 
  pale peach, pale salmon, salmon, salmon orange, orange 34 
 5 ลักษณะโคโลนขีองเช้ือรา C. gloeosporioides (A-C) กลุม 5 เสนใยมีสีขาว  
  มีลักษณะฟูพบ concentric ring พบกลุมสปอรคอนขางนอยสี salmon หรืออาจไมพบ 
  (D-E) กลุม 6 เสนใยมีลักษณะฟู บริเวณกลางโคโลนีสีเขียวอมเทาถึงเขียวมะกอก 
  ขอบสีขาว เจริญแนน พบ concentric ring (F) กลุม 7 เสนใยมีสีขาวเจริญฟูบน 
  อาหาร ขอบโคโลนีหยกั ไมพบ concentric ring และกลุมสปอร (G) 
  กลุม 8 เสนใยมีสีเขียวมะกอกเจริญแนน กลางโคโลนีสีขาวถึงขาวปนเทา 
   มีลักษณะกลวง 34 
 6 ลักษณะรูปรางสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides  กลุมท่ี 1 สปอรมีรูปรางตรง 
  ทรงกระบอก ปลายมน(A-C) กลุมท่ี 2 สปอรมีรูปรางตรง ทรงกระบอกกวาง 
   ปลายมน(D-E) กลุมท่ี 3 สปอรมีรูปรางตรง ทรงกระบอกกวางส้ันไปจนถึงรูปไข  
  ปลายมน (F) 38 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่                   หนา 
 
 7 ลักษณะรูปราง setae ของเช้ือรา C. gloeosporioides (A) setae มีลักษณะสีน้ําตาลออน 
  ไปจนถึงน้ําตาลเขมและสีดํา มีลักษณะยาวปลายแหลม (B) setae มีลักษณะสีน้ําตาล 
  เขมและสีดํา มีลักษณะส้ันปลายมน (C) setae มีลักษณะสีน้าํตาลออนไปจนถึงน้ําตาล 
  เขมมีลักษณะส้ัน ปลายแหลม 39 
 8 ลักษณะรูปราง appressorium ของเช้ือรา C. gloeosporioides : (A) รูปราง circular 
   (B) รูปราง clavate (C) รูปราง long clavate (D) รูปราง irregular (E) รูปราง lobe  
  (F) รูปราง allantoid (G) รูปรางcylindrical และ (H) ลักษณะการเจรญิแบบเดี่ยวๆ 
   และแบบลูกโซ 41 
 9 เปอรเซ็นตการงอกของเช้ือรา C. gloeosporioides  จํานวน 58 ไอโซเลท 43 
 10 คาเฉล่ียอัตราการเจริญเติบโตของโคโลนีเช้ือรา  C. gloeosporioides   
  จํานวน 58 ไอโซเลทบนอาหาร PDA 45 
 11 ช้ินสวนดีเอ็นบริเณ ITS ของเช้ือรา C. gloeosporioides โดยใชเทคนคิ PCR  
  ไพรเมอรท่ี CgInt รวมกับ universal primer ITS4 ไดแถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาด 
  ประมาณ 450 คูเบส ladder =100 bp 48 
 12 ช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ของเช้ือรา  C. gloeosporioides ท่ีตัดดวยเอนไซม  
  HaeIII  ladder = 100 bp 51 
 13 ช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ของเช้ือรา  C. gloeosporioides ท่ีตัดดวยเอนไซม  
  PvuII  ladder = 100 bp  52 
 14 ช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีตัดดวยเอนไซม  
  EcoRI  ladder = 100 bp 53 
 15 แสดงผลการจัดทํา UPGMA cluster จากการวิเคราะหขอมูลช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ  
  ITS ของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีเกิดจากการตดัดวยเอนไซม EcoRI,  
  HaeIII และ PvuII คาท่ีแสดงบนกิ่งคือ คา bootstrap ท่ีคํานวณจาก 100 ซํ้า 
  ดวยโปรแกรม Winboot 54 
 16 ผลการวิเคราะหดวยเทคนิค ISSR-PCR ของเช้ือรา C. gloeosporioides  
  โดยใชไพรเมอร (CAG)5 ladder: 1 kb, 100 bp 62 
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  สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
  
 17 ผลการวิเคราะหดวยเทคนิค ISSR-PCR ของเช้ือรา C. gloeosporioides  
  โดยใชไพรเมอร (GTG)5 ladder: 1 kb, 100 bp 63 
 18 ผลการวิเคราะหดวยเทคนิค ISSR-PCR ของเช้ือรา C. gloeosporioides  
  โดยใชไพรเมอร (GACA)4 ladder: 1 kb, 100 bp 64 
 19 ผลการวิเคราะหดวยเทคนิค ISSR-PCR ของเช้ือรา C. gloeosporioides  
  โดยใชไพรเมอร (TGTC)4 ladder: 1 kb, 100 bp 65 
 20 แสดงผลการจัดทํา UPGMA cluster จากการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอดวยเทคนคิ 
   ISSR-PCR ของเช้ือ C.gloeosporioides โดยใชโปรแกรม NTSYS-pc version 2.01  
  โดยใชวิธี UPGMA (Unweighted Pair-Group Method with Averages)  
  คา cophenetic correlation (r) = 0.82 66 
 21 ลําดับเบสของช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ไอโซเลท CM 039 ท่ีสังเคราะห 
  ไดจากการใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt และ  
  universal primer คือ ITS4   67 
 22 ลําดับเบสของช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ไอโซเลท NKP 018 ท่ีสังเคราะห 
  ไดจากการใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt และ  
  universal primer คือ ITS4   67  
 23 ลําดับเบสของช้ินสวนดีเอ็นเอไอบริเวณ ITS โซเลท NKS 140 ท่ีสังเคราะห 
  ไดจากการใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt และ  
  universal primer คือ ITS4   67 
 24 ลําดับเบสของช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ไอโซเลท SKT 046 ท่ีสังเคราะห 
  ไดจากการใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt และ 
  universal primer คือ ITS4   68 
 25 ลําดับเบสของช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ไอโซเลท SSK 020 ท่ีสังเคราะห 
  ไดจากการใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt และ 
  universal primer คือ ITS4   68 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
  
 26 เปรียบเทียบลําดับเบสและความสัมพันธของเช้ือรา C. gloeosporioides  
  ของไอโซเลท CM039, NKP018, NKS140, SKT046 และ SSK020  69 
 27 เปรียบเทียบอัตราคาเฉล่ียการเจริญเติบโตของโคโลนีเช้ือรา C. gloeosporioides  
  จํานวน 58 ไอโซเลท ท่ีเก็บรกัษาบนอาหาร PCA และในน้าํกล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
  นาน 12 เดือน 73 
 28 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides  
  จํานวน 58 ไอโซเลท ท่ีเก็บรกัษาบนอาหาร PCA และในน้าํกล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
  นาน 12 เดือน 75 
 29 เปรียบเทียบลักษณะโคโลนขีองเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CM039,  
  KK049 และ SSK049 หลังการเก็บรกัษาท่ีระยะเวลาตางกนั(A) กอนการเก็บรกัษา 
  (B) หลังเก็บรักษาบนอาหาร PCA เปนเวลา 4 เดือน (C) หลังเก็บรักษาบนอาหาร  
  PCA เปนเวลา 8 เดือน (D) หลังเก็บรักษาบนอาหาร PCA เปนเวลา 12 เดือน 77 
 30 เปรียบเทียบลักษณะรูปรางสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท NKP089, 

NKS140 และ PCB034 (A-C) กอนการเก็บรักษาบนอาหาร PCA และ (D-F)  
  หลังการเก็บรกัษาบนอาหาร PCA นาน 12 เดือน 78 
 31 เปรียบเทียบลักษณะโคโลนขีองเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CM039,  
  KK049 และ SSK049 หลังการเก็บรกัษาท่ีระยะเวลาตางกนั(A) กอนการเก็บรกัษา  
  (B) หลังเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปนเวลา 4 เดือน (C) หลังเก็บรักษา 
  ในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปนเวลา 8 เดือน (D) หลังเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
   เปนเวลา 12 เดือน 93 
 32 เปรียบเทียบลักษณะรูปรางสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท NKP089, 

NKS140 และ PCB034 (A-C) กอนการเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ และ  
  (D-F) หลังการเก็บรกัษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ นาน 12 เดือน 94 
 
 
 
 
 

       (8) 



 สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
  
 33 ลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสบนผลพรกิพันธุจินดาท่ีปลูกเช้ือดวย 
  Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท CM039, KK049 และ SSK049 (A)  
  กอนการเก็บรกัษา พบวาท้ัง 3 ไอโซเลททําใหเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต (B)  
  เม่ือเก็บรักษาบนอาหาร PCA เปนเวลา 12 เดือน พบวา CM039 ทําใหเกิดโรคได  
  80, KK049 ทําใหเกดิโรคไดต่ํากวา 50 และ SSK049 ทําใหเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต  
  (C) เม่ือเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือเปนเวลา 12 เดือน พบวา CM039 และ  
  KK049 สูญเสียการเกดิโรค แต SSK049 ยังคงเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต 128 
 34 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของขนาดแผลบนผลพริกพันธุจินดาหลังจากปลูกเช้ือรา 
  C. gloeosporioides ซ่ึงกอนเก็บรักษาและหลังเก็บรักษาบนอาหาร PCA และ 
  ในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือเปนเวลา 12 เดือน 132 
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ความผันแปรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 
Variation of Colletotrichum gloeosporioides causing chilli anthracnose 

 
คํานํา 

 
เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. เปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ

พริก ทําใหเกิดความเสียหายอยางมากตอการผลิตพริกนอกจากนี้เช้ือรานี้ยังสามารถเขาทําลายพืช
ไดหลายๆชนิดเปนเช้ือสาเหตุโรคพืชท่ีมีพืชอาศัยคอนขางกวาง มีรายงานวาโรคแอนแทรคโนส
ของพริกนั้นในประเทศไทยพบเช้ือสาเหตุโรคนี้  คือ C. gloeosporioides, C. capsici และ 
C. acutatum (ธารทิพย และคณะ, 2548) อาการของโรคแอนแทรคโนสจะแสดงชัดเจนบนผลพริก
ท่ีแกจัดหรือผลพริกท่ีสุกแลว โดยแผลจะเกิดรอยชํ้าเปนแอง ยุบตัวลง มีลักษณะ กลมรี ขนาด
คอนขางใหญ แผลท่ีเกิดใหมมีสีเหลืองสมและเม่ืออายุมากสีจะคลํ้าลงเล็กนอย ซ่ึงเปนกลุมของ 
acervuli เรียงซอนกันเปนวงๆ (สมศิร,ิ 2521)  

 
ประเทศไทยมีการปลูกพริกหลายชนิดและหลายพันธุ และสามารถปลูกไดท่ัวทุกภูมิภาค

เพ่ือนําไปบริโภค และสงออกท้ังรูปผลสด ซอสพริก พริกแหง เครื่องแกงสําเร็จรูป พริกบดหรือ
ปนเพ่ืออุตสาหกรรม ดังนั้นโรคแอนแทรคโนสจึงมีความสําคัญเปนอยางมากตอผลผลิตพริก 
ลักษณะของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีพบในประเทศไทยคอนขางมีความผันแปรสูง การจัด
จําแนกเช้ือราโดยการใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปนเกณฑ เชน สีและอัตราการเจริญของ colony 
ขนาดและรูปรางของ conidia ขนาดและรูปรางของ appressoria การสรางหรือไมสราง setae และ 
sclerotia (Bernstein et al., 1995; Brown et al., 1996) สามารถผันแปรไดตามสภาพแวดลอม การ
อาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียวอาจไมเพียงพอ จึงจําเปนท่ีจะตองนําเทคนิค
ทางดาน  เครื่องหมายโมเลกุลเขามารวมดวย 

 
การใชเทคนิคทางดานเครื่องหมายโมเลกุลในการจัดจําแนกเช้ือรา เปนเทคนิคหนึ่งท่ีมี

ความแมนยําและรวดเร็วในการจัดจําแนกเช้ือรา (Samuels and Siefert, 1995) โดยลักษณะทาง 
 
 



 
พันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันจะมีลักษณะทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกัน (สุรินทร, 2545) จึง
สามารถนํามาใชในการจัดจําแนกชนิดของส่ิงมีชีวิตไดหรือใชในการศึกษาความผันแปรของ
ประชากรเช้ือราได การใชเทคนิคทางดานเครื่องหมายโมเลกุลนั้นใชในงานตางๆ เชน เทคนิค 
Random amplified polymorphic DNA (RAPD) นํามาใชในการศึกษาความผันแปรของประชากร
เช้ือรา เทคนิค Restriction fragment length polymorphism (RFLP) นํามาใชในการศึกษา
ความสัมพันธของประชากรเช้ือรา การวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ Internal transcribed 
spacer (ITS) โดยใชไพรเมอรท่ีจําเพาะเจาะจงตอชนิดของเช้ือรา เพ่ือใชในการจัดจําแนก เทคนิค 
Inter-simple sequence repeat (ISSR) เปนเทคนิคท่ีมีการประยุกตใชในการจัดจําแนกความผันแปร
ทางพันธุกรรมของเช้ือรา สําหรับงานวิจัยนี้ไดศึกษาความผันแปรทางพันธุกรรมของเช้ือรา            
C. gloeosporioides จึงนํามาวิเคราะหดวยเทคนิค RFLP และ เทคนิค ISSR มาประยุกตใช
นอกจากนี้ไดศึกษาความสามารถในการเขาทําลายของเช้ือรา C. gloeosporioides เพ่ือเปรียบเทียบ 
pathogenicity หลังการเก็บเช้ือราชนิดนี้ดวยวิธีเก็บท่ีแตกตางกัน ผลจากการวิจัยจะทําใหเขาใจถึง
ความผันแปรของเช้ือราจากแหลงปลูกพริกตางๆ เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาการปรับปรุงพันธุ
พริกท่ีตานทานตอโรคแอนแทรคโนสและวิธีการเก็บรักษาเช้ือราท่ีเหมาะสมตอไป  
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
1. เพ่ือศึกษาความผันแปรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหต ุ

โรคแอนแทรคโนสของพริก 
 
2. เพ่ือศึกษาวิธีการเก็บเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ในท่ีเหมาะสม 

 
3. เพ่ือศึกษาความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides  
 หลังการเก็บรักษาเช้ือ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 
 โรคแอนแทรคโนสพริก มีสาเหตุเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum acutatum, C. capsici  

และ C. gloeosporioides เปนสาเหตุหลัก สําหรับเช้ือรา C. gloeosporioides นั้นคอนขางมีความ
หลากหลายหรือความผันแปรคอนขางสูง จากการศึกษาของรัติยา และคณะ (2553) ซ่ึงไดศึกษา
ความหลากหลายของเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริกและไดสํารวจเช้ือราสาเหตุโรคจาก
แหลงปลูกพริกสําคัญ 15 จังหวัดพบวาเช้ือรา species นี้ เม่ือเจริญบนอาหาร potato dextrose agar 
(PDA) แสดงลักษณะโคโลนีแบงได 9 กลุม ขณะท่ี C. capsici  และ C. acutatum แบงได 6 และ 5 
กลุม ตามลําดับ  

 
1.  การจัดจําแนกเชื้อรา Colletotrichum  

 
เช้ือรา Colletotrichum sp. พบรายงานครั้งแรกโดย Tode ในป ค.ศ. 1790 มีช่ือเดิมวา 

Vermicularia ตอมาเม่ือป ค.ศ. 1837 Corda ไดเปล่ียนจากสกุล Vermicularia เปนช่ือใหมคือ
Colletotrichum และเปนท่ียอมรับในช่ือนี้มาจนถึงปจจุบัน (Sutton, 1992)  

ในปจจุบันไดจัดจําแนกเช้ือรา Colletotrichum ดังนี้ 
Kingdom  Fungi 
       Phylum   Ascomycota 
            Class       Ascomycetes 
                Order       Phyllachorales 
                     Family     Phyllachoraceae 
                            Genus      Colletotrichum  
 
ลักษณะท่ัวไปของเช้ือรา C. gloeosporioides มีการสราง conidium อยูภายใน fruiting 

body แบบ acervulus สราง conidium มีเซลลเดียว สีใส มีขนาด 7 - 20 × 2.5 - 5 ไมโครเมตร 
รูปรางทรงกระบอกปลายมนสวน conidiophore ซ่ึงอยูบน acervulus รูปรางไมแนนอน มีความยาว
ประมาณ 500 ไมโครเมตร สราง seta ขนาด 200 × 4 - 8 ไมโครเมตร ซ่ึงมี septum กั้น 1 - 4 แผน มี
สีน้ําตาล ท่ีฐานมีลักษณะโปง (Ploetz et al., 1994; Pitt and Hocking, 1997) ลักษณะของโคโลนี
บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA พบเปนสีเทาออนจนถึงสีเทาเขม (Pitt and Hocking, 1997) ซ่ึงลักษณะ
ตางๆ เหลานี้อาจมีความแตกตางกันไปไดบางเม่ือเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ (Sutton, 1980) ระยะ
สืบพันธุแบบอาศัยเพศของเช้ือรานี้ พบอยูในสกุล Glomerella (Sutton, 1992) 
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2.  การศึกษาทางดานสัณฐานวิทยา 
 
ในประเทศไทยมีการรายงานถึงความหลากหลายทางลักษณะสัณฐานวิทยาในแตละสป

ชีสของเช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีแยกมาจากผลพริกจํานวน 15 จังหวัด ไดแก เชียงราย 
เชียงใหม สุโขทัย พิษณุโลก เพชรบูรณ นครสวรรค อุดรธานี ขอนแกน นครราชสีมา ศรีสะเกษ 
อุบลราชธาน ีกาญจนบุรี นครปฐม ประจวบคีรีขันธ และนครศรีธรรมราช นํามาเล้ียงบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) อายุ 7 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใตแสง UV อาศัยลักษณะ
โคโลนีพบวา   C. gloeosporioides แบงได 9 กลุม ขณะท่ี C. capsici และ C. acutatum แบงเปน 6 
และ 5 กลุม ตามลําดับ และพบวากลุมสปอรของ C. gloeosporioides มีสี pale peach, pale salmon, 
salmon, salmon orange, orange และ bright orange สปอรมีรูปรางทรงกระบอกตรง ปลายมนอาจ
พบบางท่ีปลายดานหนึ่งเรียว สวน C. capsici พบกลุมสปอรสี buff peach, pale peach, salmon, 
pale salmon และ salmon orange สปอรมีรูปรางเส้ียววงพระจันทรจนถึงรูปรางรี ตรงปลายแหลม 
และ   C. acutatum สรางกลุมสีสปอรสี orange และ bright orange รูปรางรีหรือปลายเรียวดานใน
ดานหนึ่ง (รัติยาและคณะ 2553) 

 
Freeman et al. (2000) ไดทําการแยกเช้ือรา Colletotrichum spp. จากผลอัลมอนด             

อะโวคาโด และ สตรอเบอรี่ จากประเทศอิสราเอล บางสวนแยกจากผลอัลมอนดในประเทศ
สหรัฐอเมริกา โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยารวมกับเทคนิคทางดานเครื่องหมายโมเลกุล พบวา
สปอรของ Colletotrichum ท่ีแยกมาจากอะโวคาโด มีรูปรางทรงกระบอกตรง ปลายเรียว บางครั้ง
พบปลายแหลม มีขนาด 22 × 13 ไมโครเมตร สวน C. acutatum ท่ีแยกไดจากผลอัลมอนดใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา และจากสตรอเบอรี่ สปอรมีรูปรางเปนกระสวย ปลายมน มีขนาด 20 × 13 
ไมโครเมตร สวน C. gloeosporioides ท่ีแยกไดจากอะโวคาโด และพืชอ่ืนๆ สปอรมีรูปราง
ทรงกระบอกตรง หัวทายมน มีขนาด 24 × 13 ไมโครเมตร 

  
การศึกษาความหลากหลายทางลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีแยก

ไดจากถ่ัวสไตโลของประเทศเม็กซิโก จํานวน 264 ไอโซเลท เล้ียงบนอาหาร PDA อายุ 7 วัน บมท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใตแสง UV พบวาโคโลนีมีลักษณะเสนใยเรียบจนถึงฟู พบการสราง 
concentric ring โคโลนีมีสี white, orange, yellow, green, brown, black และ cream มีขนาด            
55 – 25 มิลลิเมตร สปอรมีรูปรางทรงกระบอกตรง หัวทายมน มีขนาด 9.2 - 18 × 2.4 – 4.7 
ไมโครเมตร พบกลุมสปอรมีสี whitish orange (Munaut et al., 2001) 
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Pedro et al. (2002) ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Colletotrichum spp. สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของพืชดอกท่ีอยูในสกุล Lupinus และในสม โดยนํามาเล้ียงบนอาหาร PDA 
ใหไดอายุ 5 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใตแสง UV พบวา Colletotrichum ท่ีแยกมาจากพืช
ดอกคือ C. acutatum สปอรมีรูปรางเปนกระสวย ปลายแหลม โคโลนีมีสี ochre, pale pink, olive 
และ gray พบกลุมสปอรสี salmon, carmine, ocher, olive green, pink และ orange สวน 
Colletotrichum ท่ีแยกมาจากสมคือ C. gloeosporioides สปอรมีรูปรางทรงกระบอกตรง หัวทาย
มน โคโลนีมีสี cream lead และ gray พบกลุมสปอรสี orange 

 
ในประเทศญี่ปุนไดมีการศึกษาความหลากหลายของเช้ือรา Colletotrichum spp. โดยใช

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเทคนิคทางดานเครื่องหมายโมเลกุล ในการจําแนกบนอาหาร PDA 
ภายใตแสง UV 12 ช่ัวโมง สลับมืด 12 ช่ัวโมง อายุ 7 วัน พบวา C. boninense สรางสปอรมีรูปราง
ทรงกระบอกใหญ ปลายมน มีขนาด 13 - 15.5 × 5 - 6 ไมโครเมตร appressorium มีรูปรางไม
สมํ่าเสมอ สีน้ําตาลเขมมีขนาด 8 - 12.5 × 5.5 - 9 ไมโครเมตร โคโลนีมีสีครีมไปจนถึงสีสม สวน    
C. gloeosporioides สรางสปอรมีรูปรางทรงกระบอกรี หัวทายมน มีขนาดตั้งแต 12.5 – 16 × 3 – 
4.5 ไมโครเมตร appressorium มีรูปรางวงรี กระบอง สีน้ําตาล มีขนาด 6 - 20 × 4 - 12 ไมโครเมตร 
โคโลนีมีสีขาวปนเทา ไปจนถึงสีเทาเขม (Jouji et al., 2003) 

 
ในป ค.ศ. 2004 Guozhong et al. ศึกษาความผันแปรของเช้ือรา C. gloeosporioides โดย

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เชน ลักษณะรูปรางของสปอรและลักษณะของโคโลนีของเช้ือรา
Colletotrichum spp. ท่ีแยกไดจากเขตปาสงวนในประเทศกายอานา โดยนําเช้ือรา Colletotrichum 
มาเล้ียงบนอาหาร PDA บมอายุ 14 วัน ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ใตแสง UV ศึกษาลักษณะ
และขนาดของสปอรรวมท้ังสวนประกอบอ่ืนๆ พบวาเช้ือรา C. gloeosporioides สปอรมีรูปราง
ทรงกระบอกตรง ปลายเรียว หัวทายมน มีขนาดตั้งแต 13 - 16 × 3.5 - 4.5 ไมโครเมตร โคโลนีมี
เสนใยฟูสีขาวปนเทา จนถึงเทาเขม ไมพบการสราง setae สวน C. acutatum สปอรมีรูปรางเปน
กระสวย ปลายมน มีขนาดตั้งแต 10.5 - 15.5 × 3 - 4 ไมโครเมตร โคโลนีมีสีขาวไปจนถึงสีน้ําตาล 
เทาปนน้ําตาล ไมพบการสราง setae สําหรับ C. boninense สปอรรูปรางทรงกระบอก ปลายตัด มี
ขนาดตั้งแต 12.5 - 16 × 5 - 6 ไมโครเมตร โคโลนีมีสีน้ําตาลปนเทา ไมพบการสราง setae และ 
Glomerella cingulata สปอรมีรูปรางทรงกระบอกตรงเล็กนอย ปลายตัดและเอียงเล็กนอย มีขนาด
ตั้งแต 12.5 - 14 × 4 - 5.5 ไมโครเมตร โคโลนีมีสีเทาไปจนถึงสีน้ําตาลเขม พบการสราง setae 

ในประเทศสเปนมีการศึกษาเช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีเปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ในสตรอเบอรี่ โดยการนําเช้ือรา Colletotrichum มาเล้ียงบนอาหาร PDA อุณหภูมิ 25 องศา



7 
 
เซลเซียส ใตแสง UV เปนเวลา 7 วัน แลวทําการจัดจําแนกโดยอาศัยลักษณะของโคโลนีและขนาด
ของสปอรพบวาสามารถจําแนกได 2 สปชีส ไดแก C. acutatum และ C. gloeosporioides 
ซ่ึง C. acutatum สรางสปอรขนาด 7.12 × 3.30 ไมโครเมตร โคโลนีมีสีขาวปนเทา เทาน้ําตาล พบ
กลุมสปอรมีสี salmon และ cream สวน C. gloeosporioides สรางสปอรขนาด 12.65 × 4.63 
ไมโครเมตร โคโลนีมีสีขาวปนเทา เทาเขม ไปจนถึงเขียวมะกอก ไมพบการสรางกลุมสปอร 
(Carlos et al., 2008) 

 
3.  การใชเทคนิคเคร่ืองหมายโมเลกุลเพ่ือจําแนกและศึกษาความหลากหลายของเชื้อรา  

 
ในการจําแนกเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ท่ีเปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนส

พริก โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานเพียงอยางเดียวนั้นอาจไมมีความละเอียดมากพอ เนื่องจาก
ความ ผันแปรของเช้ือราในสปชีสนี้มีคอนขางสูง ดังนั้นการใชเทคนิคเครื่องหมายโมเลกุลจึงเขา
มามีบทบาทในการเพ่ิมความแมนยําใหมากขึ้น 

 
การศึกษาเครื่องหมายโมเลกุล หรือ marker เพ่ือวัตถุประสงคในการบงช้ีความผันแปรทาง

พันธุกรรม (genetic diversity) ของส่ิงมีชีวิตท้ังทางปริมาณและคุณภาพ อาจเปนการจําแนกความ
แตกตางระหวางและภายในสปชีส (between and populations) หรือระหวางแตละตัว           
(between individual) ก็ได เครื่องหมายท่ีใชบงบอกความแตกตางนี้มี 2 ประเภท คือ เครื่องหมาย
ทางสัณฐานวิทยา (morphological marker) และเครื่องหมายทางโมเลกุล (molecular marker) 
สําหรับเครื่องหมายทางสัณฐานวิทยาเปนการบอกความแตกตางของส่ิงมีชีวิต โดยการเปรียบเทียบ
ลักษณะภายนอกทางสัณฐานวิทยา และทางสรีรวิทยา (physiology) โดยไดรับอิทธิพลจาก
ส่ิงแวดลอมเขามาเกี่ยวของ ทําใหการตรวจสอบผิดพลาดได สวนเครื่องหมายทางโมเลกุลมี 2 
ระดับ คือ ระดับโปรตีนซ่ึงเปนการตรวจสอบท่ีโมเลกุลของโปรตีนชนิดตางๆ และในระดับดีเอ็น
เอ ซ่ึงตรวจสอบความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทด ในโมเลกุลของดีเอ็นเอ (สุรินทร, 2545) 

 
เครื่องหมายดีเอ็นเอ (DNA marker) คือดีเอ็นเอท่ีใชเปนเครื่องหมายบงช้ีความจําเพาะของ

ส่ิงมีชีวิต เปนไดท้ังดีเอ็นเอท่ีอยูท่ีตําแหนงหนึ่งๆ บนโครโมโซม (nuclear DNA) หรือดีเอ็นเอใน
ออรแกเนลล ซ่ึงไดแก ไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอ (mitochondrial DNA) หรือคลอโรพลาสตดีเอ็นเอ 
(chloroplast DNA) ก็ได การท่ีสามารถใชดีเอ็นเอเปนเครื่องหมายไดเนื่องจาก เกิดความแปรปรวน
หรือความผันแปร หรือความหลากหลาย (variation) ของนิวคลีโอไทดในโมเลกุลของดีเอ็นเอ 
หรือเกิด polymorphism ของลําดับเบสในโมเลกุลของดีเอ็นเอ (สุรินทร, 2545) 
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วิธีตรวจสอบโพลีมอรฟซึมของดีเอ็นเอ (DNA polymorphism) ทําไดโดยการหาลําดับ
เบสในโมเลกุลของดีเอ็นเอ (DNA sequencing) หรือตรวจสอบโดยใชเครื่องหมายดีเอ็นเอ การใช            
ดีเอ็นเอเปนเครื่องหมายบงบอกความแตกตางของส่ิงมีชีวิต มีท่ีมาจากการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอ       
(DNA fingerprinting) ซ่ึงเปนวิธีการท่ีทําใหเกิดลายพิมพ หรือแบบแผนของดีเอ็นเอท่ีจําเพาะ 
สามารถตรวจสอบรูปแบบความแตกตาง หรือโพลีมอรฟซึมได วิธีการศึกษาเครื่องหมายดีเอ็นเอท่ี
ใชตรวจสอบความหลากหลายของพันธุกรรม ไดแก วิธีไฮบริไดเซช่ัน (hybridization) และวิธีเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอ โดยเทคนิคพีซีอาร (Polymerase Chain Reaction) (สุรินทร, 2545) 

 
1.) วิธีไฮบริไดเซช่ัน ไดแก เทคนิค RFLP (Restricetion fraqment length polymorphism)  

หมายถึง ความแตกตางหรือความหลากหลายของขนาดดีเอ็นเอ ท่ีเกิดจากการตัดดวยเอนไซมตัด
จําเพาะ (restriction enzyme) ขอมูลทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตเก็บอยูในนิวเคลียส และ             
ออรแกเนลลบางชนิด ไดแก คลอโรพลาสตและไมโตคอนเดรียในรูปของดีเอ็นเอ โมเลกุลของ         
ดีเอ็นเอท่ีอยูในเซลลของส่ิงมีชีวิตนี้ มีความสามารถท่ีจะจําลองโมเลกุลไดอยางถูกตอง แมนยํา แต
บางครั้งอาจมีการเปล่ียนแปลงภายในดีเอ็นเอได เนื่องจากส่ิงแวดลอมหรือขอผิดพลาดของเซลล
เอง ซ่ึงทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงถึงระดับโครโมโซมได การเปล่ียนแปลงดังกลาวทําใหเกิดความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิตแตละชนิด ซ่ึงสามารถตรวจสอบโดยการหาลําดับเบสของดีเอ็นเอแตเปน
วิธีท่ีทําไดยากและใชเวลานานมาก วิธีท่ีงาย คือ การนําดีเอ็นเอท่ีตองการหาความแตกตางนั้นมา
ตัดดวยเอนไซมตัดจําเพาะ ท่ีตําแหนงท่ีมีการเรียงตัวของเบสแบบจําเพาะ เรียกวาตําแหนงจดจํา 
(recognition site) ซ่ึงตําแหนงจดจําของเอนไซมตัดจําเพาะแตละชนิดประกอบดวยเบส 4-8 คูเบส 
เอนไซมชนิดหนึ่งตัดดีเอ็นเอเปาหมายโมเลกุลหนึ่ง จะไดช้ินดีเอ็นเอท่ีมีขนาดและจํานวนคงท่ี
เสมอ หากดีเอ็นเอเปาหมายมาจากแหลงตางกัน และมีลําดับเบสท่ีเปล่ียนไป เม่ือนํามาตัดดวย
เอนไซมตัดจําเพาะชนิดเดียวกัน จะไดขนาดและจํานวนช้ินดีเอ็นเอท่ีแตกตางจากเดิม ลักษณะนี้
เรียกวาเกิด polymorphism หรือมี RFLP (สุรินทร, 2548) 
 

2.)  เทคนิค Internal transcribed spacer (ITS) เปนเทคนิค RFLP ชนิดหนึ่ง เปนการ
วิเคราะหลําดับเบสหรือดีเอ็นเอของเช้ือราเปนอีกวิธีการหนึ่งสําหรับวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางสายพันธของเช้ือรา หรือในระดับท่ีสูงขึ้นไป หรือเพ่ือการจําแนกชนิดของเช้ือราในกรณีท่ี
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาไมเพียงพอในการจําแนกชนิดของเช้ือรา ดังนั้นการวิเคราะหลําดับเบส
ของเช้ือราจึงเปนวิธีการหนึ่งท่ีชวยแกปญหาดังกลาวได เนื่องจากเปนการตรวจสอบจากจีโนไทป
ของเช้ือราโดยตรง สําหรับลําดับเบส หรือช้ินสวนของดีเอ็นเอท่ีนิยมนํามาวิเคราะหกันในเช้ือรา 
ไดแก ribosomal RNA (rRNA) gene cluster ซ่ึงมีการแบงออกเปนหลายๆสวน ขึ้นอยูกับ
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วัตถุประสงคท่ีจะเลือกนําสวนใดมาวิเคราะห เชน สวนท่ีอยูระหวางยีน หรือท่ีเรียกวา ITS จะ
แบงเปน ITS1 และ ITS2 ซ่ึงคั่นดวยสวน 5.8S gene สําหรับสวน ITS นั้นกลาวคือเปนสวนท่ีเกิด
การผันแปรไดเร็วเม่ือเช้ือเกิดการกลายพันธุ หรือเรียกวา สวน variable region ซ่ึงเหมาะสําหรับ
การศึกษาความสัมพันธหรือจําแนกในระดับท่ีต่ํากวา genus หรือ species แตสําหรับสวนอ่ืนๆ เชน 
large subunit (28S), small subunit (18S) และ 5.8S นั้นจัดเปนสวนอนุรักษ หรือ conserve region 
ซ่ึงเหมาะสําหรับการจําแนกเช้ือราในระดับจีนัสขึ้นไป เนื่องจากถาใชวิเคราะหสําหรับเช้ือราใน
สกุลเดียวกันหรือสปชีสเดียวกันอาจจะไมมีความแตกตางกันในสวนนี้ (White et al., 1990) 

 
การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค PCR เปนวิธีท่ีประยุกตใชไดหลากหลาย มี

ประสิทธิภาพสูงในการวิเคราะหดีเอ็นเอ สามารถเพ่ิมปริมาณช้ินดีเอ็นเอในตําแหนงเฉพาะหรือ
ปริมาณท่ีสนใจไดมากมาย เพียงใชดีเอ็นเอตนแบบ (DNA template) เพียงเล็กนอย เปนเทคนิคท่ีมี
ความรวดเร็ว แมนยําสูง และใชงบประมาณไมแพง หลักการสําคัญคือการอาศัยการทํางานของ
เอนไซม DNA polymerase ซ่ึงจะสังเคราะหดีเอ็นเอสายใหม ตอจากทางดานปลาย 3’ ของไพร
เมอรแตละชนิด การสรางดีเอ็นเอสายใหมจึงเกิดขึ้นในทิศทางจาก 5’ ไป 3’ ไพรเมอรท้ัง 2 ชนิด 
จะชวยเพ่ิมปริมาณช้ินดีเอ็นเอไดเปนจํานวนทวีคูณในแตละรอบของปฏิกิริยา PCR โดยปฏิกิริยา
แตละรอบเกิดขึ้นจากการควบคมุอุณหภูมิ 3 ระดับ ไดแก อุณหภูมิท่ีทําใหดีเอ็นเอตนแบบแยกตัว
ออกจากกัน (denaturition temperature) ตามดวยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการใหไพรเมอรเกาะกับดี
เอ็นเอตนแบบ (annealing temperature) ตามดวยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการทํางานของเอนไซม 
DNA polymerase (extension temperature) เปนแบบนี้เรื่อยไปจนครบจํานวนรอบท่ีตั้งเอาไว เม่ือ
ปฏิกิริยา PCR        จบแลว นําผลิตผลท่ีไดไปทํา electrophoresis และยอมแถบดีเอ็นเอดวย 
ethidiumbromide ซ่ึงจะตรวจสอบไดวาขนาดของผลิตผลไดมีความยาวเทาใด โดยเปรียบเทียบกับ 
DNA marker ซ่ึงเปนดีเอ็นเอท่ีทราบขนาดแลว ความแตกตางของขนาดดีเอ็นเอท่ีเกิดขึ้น เกิดจาก
การเพ่ิมขึ้นหรือขาดหายไปของช้ินสวนดีเอ็นเอภายในช้ินดีเอ็นเอเปาหมาย (Surzycki, 2000) 
เครื่องหมายดีเอ็นเอท่ีมีพ้ืนฐานมาจากเทคนิค PCR ไดถูกพัฒนาอยางตอเนื่องตลอดเวลา 

 
สําหรับเทคนิค Inter-simple sequence repeat (ISSR) เปนเทคนิคการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ

ในสวนท่ีอยูระหวาง microsatellite หรือ simple sequence repeat โดยใช SSR ไพรเมอร ตรง
บริเวณท่ีมีลําดับเบสชุดซํ้า ซ่ึงมีจํานวนหลายชุดในจีโนมของส่ิงมีชีวิต ขนาดของชุดซํ้าส้ันมากมี
จํานวน 15-18 นิวคลีโอไทป มีลําดับเบสไมซับซอน เปนการเกาะแบบไมเจาะจงชัดเจนวาเปน
ตําแหนงใด เปนไพรเมอรเพียง 1 ชนิด (single primer) ซ่ึงเปนดีเอ็นเอท่ีมีลําดับเบสส้ันๆ ซํ้ากัน
และมีจํานวนมากอยูในจีโนม จัดวาเปน semispecific primer ท่ีมีความจําเพาะกับดีเอ็นเอเปาหมาย
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มากขึ้น ดังนั้นผลท่ีไดจากการใช SSR primer ทําใหเราสามารถมองเห็นแถบของดีเอ็นเอ ท่ีไดจาก
การทําปฏิกิริยาพีซีอารมีหลายแถบเชนเดียวกับเทคนิคอารเอพีดี แตเทคนิคนี้มีขอจํากัด คือ ไม
สามารถตรวจสอบดีเอ็นเอท่ีเปนเฮเทอโรไซโกตได ตรวจสอบไดเฉพาะดีเอ็นเอท่ีเปนโฮโมไซโกต
เทานัน้ (สุรินทร, 2545) ขอดีของเทคนิคนี้ คือ ไมจําเปนตองทราบลําดับเบสในจีโนมของส่ิงมีชีวิต
ซ่ึงใชตนทุนสูงในการศึกษา แตสามารถใชประโยชนจากลําดับเบสซํ้าๆ ท่ีพบท่ัวไปในจีโนมของยู
คาริโอต เปนเทคนิคท่ีงายแกการประยุกตใชและมีความเสถียรภาพสูง เพ่ือนํามาใชในการศึกษา
ความผันแปรทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต (Nagaoka and Ogihara, 1997; Joshi et al., 2000) 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับเช้ือรา Colletotrichum กับการใชเทคนิคดังกลาวขางตน มีดังนี ้

 
ในป ค.ศ. 2000 Freeman et al. ไดศึกษาการใชเทคนิคทางเครื่องหมายโมเลกุลในการ

วิเคราะหเช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีพบในอัลมอนดและผลไมตางๆ โดยการทําปฏิกิริยาพีซีอาร
ใชไพรเมอรท่ีมีความจําเพาะ คือไพรเมอร CaInt2/ITS4 และไพรเมอร CgInt/ITS4 พบวาเช้ือรา      
C. acutatum และ C. gloeosporioides ใหผลของปฏิกิริยาท่ีแตกตางกัน โดยเช้ือรา C. acutatum ให
แถบดีเอ็นเอตรงบริเวณ ITS1-5.8S-ITS2 ขนาดประมาณ 490 คูเบส สวนเช้ือรา C. gloeosporioides 
ใหแถบดีเอ็นเอมีขนาดประมาณ 450 คูเบส เม่ือทําการวิเคราะหตอโดยเทคนิค ISSR ใชไพรเมอร 
(CAG)5  (GACAC)3  (TGTC)4 และ (GACA)4 แลวทําการสงวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดและ
วิเคราะห phylogenetic tree พบวาเช้ือรา Colletotrichum จํานวน 4 ไอโซเลท คือ C. acutatum 
TUT-5954 แยกจาก Israeli strawberry  C. acutatum ALM-US-4 U.S. แยกจาก almond   
C. acutatum ALM-KSH-10 แยกจาก Israeli almond และ C. gloeosporioides AVO-37-4B แยก
จาก Israeli avocado มีความแตกตางไปจากเช้ือรา Colletotrichum ไอโซเลทอ่ืน 

 
Pedro et al. (2000) พบวาการใชเทคนิค Polymerase chain reaction - Restriction 

fragment length polymorphism (PCR – RFLP) โดยใชไพรเมอร ITS1/ITS2 และตัดดีเอ็นเอดวย
เอนไซม AluI, BanII, HinfI, PvuII, MspI, MvnI, Sau3AI, ScrFI และ RsaI พบวาเอนไซม PvuII, 
MvnI และ ScrFI ใชจําแนก species ของเช้ือรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
สตรอเบอรี่ท้ังหมด 80 สายพันธุ พบวา C. acutatum, C. fragariae, Glomerella cingulata,  
C. coccodes ,  C. kahawae, C. gloeosporioides และ C. falcatum ใหแถบดีเอ็นเอตรงบริเวณ ITS1-
5.8S-ITS2 ขนาดประมาณ 590 คูเบสสวน C. crassipes ใหแถบดีเอ็นเอมีขนาด 580 คูเบส เม่ือใช
เอนไซม MvnI พบวาสามารถตัดดีเอ็นเอของเช้ือรา Colletotrichum ไดทุกสปชีสยกเวน  
G. cingulata สวนเอนไซม PvuII สามารถตัดดีเอ็นเอของ C. acutatum, C. coccodes,  
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C. kahawae, C. gloeosporioides และ     C. falcatum ไดตรงบริเวณ 590 คูเบส สวน C. fragariae 
ตัดตรงบริเวณ 190 และ 400 คูเบส เชื้อรา G. cingulata ตัดตรงบริเวณ 90 และ 400 คูเบส 
และ C. crassipes ตัดตรงบริเวณ 580 คูเบส และเอนไซม ScrFI สามารถตัดดีเอ็นเอของ  
C. acutatum ไดตรงบริเวณ 120, 140 และ 330 คูเบส สวน C. fragariae, G. cingulata, C. kahawae 
และ C. gloeosporioides ตัดตรงบริเวณ 110, 140 และ 310 คูเบส C. coccodes ตัดบริเวณ 110 และ 
480 คูเบส C. crassipes ตัดตรงบริเวณ 90 และ 480 คูเบส สวน C. falcatum ตัดตรงบริเวณ 60, 
100, 140 และ 250 คูเบส 

 
Abang et al. (2002) ไดศึกษาการใชเทคนิค Internal transcribed spacer - Restriction 

fragment length polymorphism (ITS-RFLP) พบวาสามารถจัดจําแนกเช้ือรา C. gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพืชตระกูล yam ในประเทศไนจีเรีย และสามารถจัดความสัมพันธ
ของเช้ือรา C. gloeosporioides ออกมาเปนแผนภูมิตนไม (phylogenetic tree) โดยใชไพรเมอร 
ITS1/ITS4 จากนั้นตัดดวยเอนไซม AluI, HhaI, HaeIII, MspI และ RsaI พบวาสามารถแบงได 7 
กลุมท่ีคา similarity เทากับ 0.1 โดยกลุมท่ี 1 คือ F. oxysporum กลุมท่ี 2 Cg15 FGG’ yam, Cg19 
FGG’ yam กลุมท่ี 3 C. acutatum กลุมท่ี 4 C. coccodes กลุมท่ี 5 C. dematium กลุมท่ี 6                  
C. orbiculare และ C. lindemuthianum และ กลุมท่ี 7 C. graminicola, Cg25 SGG yam, Cg SASA 
9yam, Cg S2 FGS yam, Cg SAS 8yam, C. kahawae, Cg SAS 3yam, C. fragariae, C. musae, 
Cg22 FGS’ yam, Cg33 FGS’ yam, Cg IMI s56878 citrus, Cg29 FGO’ seed และ Cg S6 FGS’ 
yam  

 
ในป ค.ศ. 2003 Martinez et al. ศึกษาเช้ือรา C. acutatu, C. fragariae และ                            

C. gloeosporioides ซ่ึงเปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ โดยใชเทคนคิ PCR เพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอในบริเวณ 5.8S และ ITS ดวยไพรเมอรท่ีออกแบบสําหรับ Colletotrichum spp. คือ 
coI1 (AAC CCT TTG TGA ACR TAC CTA) และ coI2 (TTA CTA CGC AAA GGA GGC T) 
พบวาแถบดีเอ็นเอของเช้ือรา Colletotrichum ท้ัง 3 สปชีส ขนาด 462 คูเบส สวน C. acutatum นั้น
เม่ือใชไพรเมอรจําเพาะคือ acut1 (CCG GAG GAA ACC AAA CTC TAT TTA C) กับไพรเมอร 
coI2 ไดแถบดีเอ็นเอขนาด 318 คูเบส สําหรับ C. gloeosporioides และ C. fragariae เม่ือใช
เอนไซมตัดจําเพาะ MvnI จะพบความแตกตางใน 2 สปชีสนี้ได โดยเอนไซม MvnI สามารถตัดเช้ือ
รา  C. gloeosporioides สวน C. fragariae และ C. acutatum ไมสามารถตัดได เม่ือศึกษา
ความสัมพันธเชิงวิวฒันาการของ Colletotrichum ท้ัง 3 สปชีส พบวา C. acutatum แบงออกเปน 2 
กลุม สวน    C. gloeosporioides และ C. fragariae นั้นจดัอยูในกลุมเดียวกัน 
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Guozhong et al. (2004) ศึกษาความหลากหลายของเช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีแยกได

จากปาไมในเขตกายอานา โดยใชการวิเคราะหซ่ึงประกอบดวยเทคนิค ISSR-PCR, RAPD และ 
ITS สําหรับเทคนิค ITS ใชไพรเมอร ITS4 และ ITS6 พบวาใหแถบดีเอ็นเอตรงบริเวณ ITS1-5.8S-
ITS2 ขนาดประมาณ 600 คูเบส และเม่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวาสามารถจําแนกเช้ือ
รา Colletotrichum ไดท้ังหมด 3 species คือ C. gloeosporioides, C. boninense และ C. acutatum 
เทคนิค ISSR-PCR เม่ือใชไพรเมอร AAC และ ACA พบวาไดขนาดช้ินดีเอ็นเอท่ี 210 - 3,050 คู
เบส และ 150 - 4,080 คูเบสตามลําดับ สามารถแบงเช้ือราไดเปน 8 กลุมจากคา similarities ท่ี                
54 – 89 เปอรเซ็นต สวนเทคนิค RAPD ใชไพรเมอร AR10 และ AR16 พบวาไดขนาดช้ินดีเอ็นเอ
อยูระหวาง 200 – 2,000 คูเบส และ 100 – 1,950 คูเบส ตามลําดับ และแบงไดเปน 8 กลุมเชนกัน  

 
Raul et al. (2008) ไดศึกษาการใชเทคนิค ITS - RFLP ในการจําแนกเช้ือรา 

Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะละกอในประเทศเม็กซิโก จํานวน 34 ไอโซ
เลท โดยใช     ไพรเมอรท่ีจําเพาะเจาะจงคือ ไพรเมอร CgInt และไพรเมอร ITS4 และตัดดีเอ็นเอ
ดวยเอนไซม AluI, HindIII, HaeIII, MspI, MseI, TaqI และ RsaI ตรวจผลโดยวิธี agarose gel 
electrophoresis โดยใช agarose ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ใน 0.5×TBE buffer สามารถจําแนก
ชนิดของเช้ือรา Colletotrichum ได 2 สปชีสคือ C. gloeosporioides และ C. capsici เฉพาะเช้ือรา                            
C. gloeosporioides เทานั้นท่ีใหแถบดีเอ็นเอตรงบริเวณ ITS1-5.8S-ITS2 ขนาดประมาณ 450 คู
เบส เม่ือตัดดีเอ็นเอดวย เอนไซม AluI พบวาสามารถตัดดีเอ็นเอของ C. capsici ไดตรงบริเวณ 200 
และ 380 คูเบส สวน C. gloeosporioides ตัดไดท่ี 190 และ 380 คูเบส สวนเอนไซม HaeIII ตัดดี
เอ็นเอของ C. capsici ไดตรงบริเวณ 145, 170 และ 300 คูเบส สวน C. gloeosporioides ตัดไดท่ี 
140, 170 และ 280 คูเบส เอนไซม HindIII และ MseI ไมสามารถตัดไดท้ังสองสปชีส เอนไซม 
MspI สามารถตัดดีเอ็นเอของ C. capsici ไดตรงบริเวณ 135 และ 450 คูเบส สวน  
C. gloeosporioides ตัดไดท่ี 130 และ 300 คูเบส เอนไซม RsaI ไมสามารถตัดดีเอ็นเอของ  
C. capsici แตสําหรับ C. gloeosporioides ตัดไดท่ี 180 และ 380 คูเบส เอนไซม TaqI ตัดดีเอ็นเอ
ของ C. capsici ไดตรงบริเวณ 80, 230 และ 250 คูเบส ขณะท่ี C. gloeosporioides ตัดไดท่ี 80, 230 
และ 240 คูเบส 

 
ในป ค.ศ. 2009 Kanchalika et al. ศึกษาการใชเทคนิค ISSR-PCR ในการจําแนกเช้ือรา       

C. gloeosporioides และ C. capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 3 ชนิด ไดแก bell pepper, long 
cayenne pepper และ bird’s eye chilli จํานวน 34 ไอโซเลท โดยใชไพรเมอรจํานวน 6 ชนิด ไดแก 
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AF80820, AF80821, AF80822, AF80823, AF80824 และ AF80825 แลวทําการวิเคราะห 
phylogenetic tree พบวาสามารถแบงไดจํานวน 3 กลุมตามชนิดของพริก โดยกลุม 1 แยกไดจาก 
bell pepper, long cayenne pepper และ bird’s eye chilli กลุม 2 แยกไดจาก bell pepper และ long 
cayenne pepper กลุม 3 แยกไดจาก bird’s eye chilli และพบวาเช้ือรา C. gloeosporioides และ        
C. capsici แยกออกจากกันอยางชัดเจน 

 
จากรายงานของ Medeiros et al. (2010) พบวาการจําแนกเช้ือรา C. gloeosporioides จาก

พืชอาศัยหลายชนิด โดยทําปฏิกิริยาพีซีอารโดยใชไพรเมอร CgInt และ ITS4 พบวาเช้ือรา                   
C. gloeosporioides ใหแถบดีเอ็นเอตรงบริเวณ ITS1-5.8S-ITS2 ขนาดประมาณ 450 คูเบส สวน      
C. acutatum และ C. sublineolum ไมพบแถบดีเอ็นเอจากการใชไพรเมอรจําเพาะตอสปชีสนี้เลย 
นอกจากนี้ยังใชเทคนิค ISSR โดยใชไพรเมอรจํานวน 3 ชนิดแยกความหลากหลายของแตละ        
ไอโซเลท ซ่ึงไพรเมอร (GTG)5 สามารถแบงกลุมของเช้ือรา Colletotrichum ไดเปน 6 กลุม         
ไพรเมอร (GACA)4 แบงได 4 กลุม และไพรเมอร M13 แบงได 3 กลุม มีคา similarity 85 
เปอรเซ็นต พบวาในกลุมเดียวกันนั้นมีความสัมพันธกันในพืชอาศัย โดยพืชอาศัยชนิดเดียวกันจะ
อยูในกลุมเดียวกัน 

 
4.  การศึกษาทางดานความอยูรอดของเชื้อรา   

 
เช้ือรา Colletotrichum สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริกเปนเช้ือราท่ีมีความสามารถในการ

ดํารงชีวิตใหอยูรอดไดในเมล็ดพริก เศษซากพืชอาศัยในดินท่ีทําการเพาะปลูก จึงไดมีการศึกษาถึง
ความอยูรอดในท่ีตางๆของเช้ือรา Colletotrichum  

 
ในป ศ.ศ. 1983 Nair et al. ศึกษาความอยูรอดในดินของเช้ือรา C. acutatum โดยพบวาเม่ือ

นํา conidium ของเช้ือรา C. acutatum จํานวน 5 ×105  ไปเก็บไวในดินท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 สัปดาห และทําการตรวจสอบความอยูรอดในสัปดาห
ท่ี 4, 8, 12, 16 และ 20 พบวาท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส จํานวน conidium ท่ีเก็บในแตละสัปดาห
ลดลง 50, 75, 85, 90 และ 90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสนั้น จํานวน 
conidium ลดลง 62, 83, 88, 95 และ 96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยพบวาจุลินทรียท่ีอาศัยอยูในดิน
มีผลตอการเจริญเติบโตของเช้ือรา C. acutatum โดยทําใหจํานวน conidium ลดลง 
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เช้ือรา C. gloeosporioides โดยปกติอาศัยอยูในเมล็ดของพืชอาศัย เม่ือนําเมล็ดดังกลาวมา
ปลูกจึงพบวา สามารถมีการเจริญพัฒนาทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกตอไปได ใน
ประเทศอินเดียพบวาเช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides เขาทําลายเมล็ดพริก และเจริญ
พัฒนาจนทําใหเกิดโรคได โดยทําการลองแบงออกเปน 3 การทดลอง ซ่ึง การทดลองท่ี 1 ใชเมล็ด
พริกท่ีทําความสะอาดปลูกในดินท่ีสะอาด การทดลองท่ี 2 ใชเมล็ดพริกท่ีทําความสะอาดปลูกใน
ดินท่ีมีเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici การทดลองท่ี 3 ใชเมล็ดพริกท่ีมีเช้ือรา                      
C. gloeosporioides และ C. capsici ปลูกในดินท่ีสะอาด แลวทําการตรวจเช้ือรา  
C. gloeosporioides และ C. capsici ทุกๆ 7 วันเปนเวลา 6 อาทิตยพบวาสามารถตรวจพบ
เช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici ในทุกๆ การทดลอง (Hadden and Black, 1987) 
 

Freeman et al. (2001) ไดทําการศึกษาความอยูรอดในดินของเช้ือรา C. acutatum และ          
C. gloeosporioides ท่ีแยกไดจากสตรอเบอรี่  จํานวน 6 ไอโซเลท โดยศึกษาภายใตสภาพ
หองทดลองนํา conidium ของเช้ือรา C. acutatum และ C. gloeosporioides จํานวน 105 ใสลงในดิน
ท่ีอบฆาเช้ือจํานวน 50 กรัม ท่ีมีสวนผสมของดินทราย 92 เปอรเซ็นต ดิน 8 เปอรเซ็นต คา pH 7 
ความช้ืน 22 เปอรเซ็นต เก็บในท่ีมืดอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ป โดยทุกเดือนมีการ
ใสน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือปริมาตร 9 มิลลิลิตร ทําการตรวจสอบความอยูรอดทุกๆ 50 วัน พบวาเช้ือรา 
C. acutatum สามารถมีชีวิตอยูรอดไดจํานวน 2 ไอโซเลทจากจํานวน 4 ไอโซเลท สวนเชื้อ
รา C. gloeosporioides สามารถมีชีวิตอยูรอดไดทุกไอโซเลท 
 
5.  การศึกษาความสามารถในการทําใหเกิดโรค 
 

ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเช้ือรา C. gloeosporioides นั้นขึ้นอยูกับความ
รุนแรง (virulence) และพันธุกรรมของเช้ือสาเหตุโรค แมวาจะเปนเช้ือชนิดเดียวกันก็ตาม 
นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับลักษณะทางพันธุกรรมของพืช สภาพแวดลอม ซ่ึงอาจมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมของเช้ือหรือพืชอาศัยนั้น เช้ือสาเหตุสามารถสรางสารพิษหรือเอนไซม
มายอยเพ่ือเขาทําลาย คือระยะการแทงผาน (penetration) แลวทําการยอยเซลลผิวพืชสวนท่ีเช้ือ
สัมผัสเปนการเปดทางใหเช้ือสาเหตุเขาสูพืช และเจริญเติบโตภายในพืชจนพืชนั้นเกิดโรค 
(ไพโรจน, 2525) 

 
เช้ือรา C. gloeosporioides มีพืชอาศัยคอนขางกวาง เชน พริก กาแฟ มะมวง สตรอเบอรี่ 

มะเขือเทศ แตงกวา อโวคาโด และสม (Afanador-Kafuri et al., 2003) สําหรับการเขาทําลายของ
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เช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกนั้นเกิดการเขาทําลายแบบแฝง         
(latent infection) ในระยะท่ีผลพริกสีเขียว ยังไมสุก (immature fruits) โดยสปอรของเช้ือรา
หลังจากงอกบนผลพริก จะสราง appressorium แลวเช้ือจะหยุดการเจริญ จนกระท่ังผลพริกเริ่มสุก 
เช้ือรา    ก็เจริญตอไป แตบางสปอรซ่ึงเปนสวนนอยสามารถเขาทําลายผลพริกในชวงท่ีมีสีเขียวยัง
ไมสุก สาเหตุท่ีเช้ือไมสามารถเขาทําลายผลท่ีมีสีเขียวไดเนื่องจากผลพริกสรางสาร phytoalexin 
ซ่ึงเปนพิษตอเช้ือรา คือ capsicannol การสะสมของสารชนิดนี ้เกิดขึ้นหลังจากการปลูกเช้ือลงบน
ผลพริกสีเขียว 18 ช่ัวโมง และมีปริมาณมากท่ีสุดหลังจากการปลูกเช้ือ 4 วัน บริเวณผิวของเนื้อเยื่อ
ท่ีมีการปลูกเช้ือจะมีการสะสมสารชนิดนี้ในความเขมขนสูง ซ่ึงมีปริมาณมากพอท่ีจะยับยั้งการ
เจริญของเช้ือราได สาร capsicannol ไมสามารถตรวจพบไดในผลปกติ แตมีการสะสมอยูบาง
เล็กนอยถาผลพริกมีบาดแผล สวนในผลพริกสุกหลังจากปลูกเช้ือบนผลพริกพบวา มีการสะสม
ของสาร capsicannol อยางรวดเร็วปริมาณของสารในผลพริกสุกมีเพียงแคจํากัดการพัฒนาของเช้ือ
เทานั้น ความเขมขนของสาร capsicannol ในผลสุกจะต่ํากวาในผลท่ีไมสุก เนื่องจากเม่ือผลสุกมาก
ขึ้นความเขมขนของสาร capsicannol จะลดลงจนไมเพียงพอตอการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา ทํา
ใหผลพริกแสดงอาการของโรคเพ่ิมขึ้น (Adikaram et al., 1982) 

 
จากการศึกษาโดยใชวิธีการทางชีวเคมีในการจัดจําแนกลักษณะของกระบวนการปลอย

เอนไซม serine proteinase พบวา หากกิจกรรมของเอนไซม protease สูง ความสามารถในการ
กอใหเกิดโรคก็จะรุนแรงเพ่ิมมากขึ้น ซ่ึงถือวาความสัมพันธของกิจกรรมของเอนไซม protease กบั
ความสามารถในการกอใหเกิดโรคเปนไปในทิศทางเดียวกัน (Walton, 1994; Mendgen et al., 1996) 

 
เช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพืชตระกูล yam ในประเทศ

ไนจีเรีย พบวาความรุนแรงของโรคนั้นขึ้นอยูกับเช้ือราและพืชอาศัย นอกจากนี้แลวการเตรียมดิน 
สถานท่ีปลูกยังเปนอีกปจจัยหนึ่งในการทําใหเกิดโรคได โดยการทดลองดังกลาวไดศึกษาความ
รุนแรงของโรคแอนแทรคโนสในพ้ืนท่ีปลูก yam จํานวน 5 แหลง ไดแก TDa 92-2, TDa 
95/00328, TDa87/01091, TDa85/00250 และ TDa 289 พบวา TDa 92-2 มีความรุนแรงของโรคสูง
ท่ีสุด 80 เปอรเซ็นต สวน TDa87/01091, TDa 95/00328, TDa 289 และ TDa85/00250 มีความ
รุนแรง 42, 40, 24 และ 20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยพบวาพ้ืนท่ี TDa 92-2 มีการปลูก yam มาก
ท่ีสุด จึงเปนปจจัยทําใหเช้ือรา C. gloeosporioides มีความสามารถในการทําใหเกิดโรคไดมาก
ท่ีสุด (Abang et al., 2002) 
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Dunaevsky et al. (2006) พบวาการเขาทําลายของเช้ือรา C. gloeosporioides นั้นมี
กระบวนการหลายขั้นตอน เนื่องจากเช้ือราจะสรางสารพิษหรือเอนไซม serine proteinase ออกมา
เพ่ือยอยสลายสวนของผนังเซลลของพืช แลวเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสขึ้นบริเวณท่ีเช้ือสัมผัสกับ
ผนังเซลลพืชทําใหเช้ือรา C. gloeosporioides สามารถแทงผานเขาสูเซลลพืชไดโดยตรง และทําให
พืชเปนโรค 
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อุปกรณและวิธีการ 

 
1.  ศึกษาลักษณะของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

 
 1.1 ลักษณะโคโลน ี

 
   นําเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ท่ีแยกไดจากผลพริกท่ีเปนโรคแอนแทรค
โนส จํานวน 58 ไอโซเลท จากพ้ืนท่ีปลูกพริก 14 จังหวัด (ตารางท่ี 1) 

 
ตารางที่ 1  การเก็บตัวอยางเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides จาก 14 จังหวัด 
 

พื้นท่ีเก็บตัวอยาง รหัส ไอโซเลทท่ีแยกได 
เชียงราย CR CR011-1 
เชียงใหม CM CM001-2   CM011-1  CM013-2  CM029-1  CM039 
สุโขทัย SKT SKT011     SKT037     SKT046    SKT048    SKT059  SKT060 
พิษณุโลก PSL PSL076      PSL113     PSL115     PSL122     PSL131 
เพชรบูรณ PCB PCB002     PCB006    PCB026    PCB034    PCB048 
นครสวรรค NKS NKS140     NKS141    NKS144    NKS147 
อุดรธาน ี UDT UDT096     UDT097    UDT098    UDT103 
ขอนแกน KK KK037       KK049       KK055      KK063      KK075 
นครราชสีมา NRS NRS014-1  NRS022    NRS030 
ศรีสะเกษ SSK SSK018      SSK020     SSK049     SSK050 
อุบลราชธาน ี UBR UBR082     UBR092 
กาญจนบุรี KCB KCB165     KCB170   KCB173    KCB182 
นครปฐม NKP NKP013     NKP018    NKP089     NKP091    NKP092 
ประจวบคีรีขันธ PKK PKK067     PKK068    PKK077     PKK079    PKK083 

 
เล้ียงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) บมท่ีอุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส ภายใต

แสง near UV 12 ช่ัวโมง สลับมืด 12 ช่ัวโมง นาน 7 วัน 
 

  ตรวจผลโดยบันทึกลักษณะโคโลนี และการสราง conidial mass รวมท้ังสีของ 
conidial mass  
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 1.2 รูปรางและขนาดของสปอร การสราง seta และ appressoria 
 

  เล้ียงเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท มาเล้ียงบนอาหาร PDA บมท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ภายใตแสง near UV 12 ช่ัวโมง สลับมืด 12 ช่ัวโมง อายุ 7 วัน ใช
เทคนิค slide culture โดยตัดช้ินวุนอาหาร PDA ขนาด 0.5 × 0.5 ตารางเซนติเมตร นํามาวางบน 
slide ปลูกเช้ือบริเวณกึ่งกลางของช้ินวุนท้ัง 4 ดาน จากนั้นปดทับดวย coverslide นําไปวางบนแทง
แกวรูปตัววี ในจานเล้ียงเช้ือซ่ึงเติมน้ํากล่ัน ทุกขั้นตอนใชอุปกรณท่ีนึ่งฆาเช้ือ บมท่ีอุณหภูมิหอง
ภายใตแสง near UV 12 ช่ัวโมง สลับมืด 12 ช่ัวโมง นาน 7 วัน 
 
  บันทึกขอมูลโดยการตรวจสอบรูปราง วัดขนาดของสปอร ลักษณะของ setae และ 
appressoria โดยแตละวิธีบันทึกจากสปอร จํานวน 20 สปอร แลวคํานวณหาคาเฉล่ีย 

 
 1.3 ศึกษาการงอกของสปอร 
 
  นําเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท มาเล้ียงบนอาหาร PDA บมท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ภายใตแสง near UV 12 ช่ัวโมง สลับมืด 12 ช่ัวโมง อายุ 5 วัน จากนั้น
นํามาทําสปอรแขวนลอยความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร ใชปเปตดูดสปอรแขวนลอยของเช้ือ
ราปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดบนอาหาร water agar (WA) ใชแทงแกวเกล่ียสปอรใหท่ัวผิวหนา
อาหาร และบมไวท่ีอุณหภูมิหอง ภายใตแสง near UV หลังการบม 8 ช่ัวโมง  
 
  ตรวจนับจํานวนสปอรของเช้ือราท่ีงอกภายใตกลองจุลทรรศน  และคํานวณ
เปอรเซ็นตการงอกของสปอรเช้ือรา โดยวัดจากสปอรจํานวน 20 สปอรแลวคํานวณหาคาเฉล่ีย 

 
1.4.  ศึกษาอัตราการเจริญเตบิโต 
 

  เล้ียงเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท บนอาหาร PDA บมท่ี
อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส ภายใตแสง near UV 12 ช่ัวโมง สลับมืด 12 ช่ัวโมง นาน 7 วัน 
ทดลองจํานวน 3 ซํ้า  
  บันทึกขอมูลโดยวัดอัตราการเจริญเติบโตของเช้ือราทุกวัน จนครบ 7 วัน ใชสูตร
คํานวณดังนี้  
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อัตราการเจริญเติบโตของ dy = เสนผาศูนยกลางของ dy – เสนผาศูนยกลางของ dx  
                                                                                                  2 

  dy = วันท่ีตองการศึกษา 
  dx = วันกอนท่ีจะทําการศึกษา 
 
2.  ศึกษาเคร่ืองหมายโมเลกุล 

 
 2.1 การสกัดและตรวจคุณภาพดีเอ็นเอ 

  
  1. เล้ียงเช้ือรา C. gloeosporioides บน อาหาร PDA บมท่ีอุณหภูมิ 25  องศาเซลเซียส 
ภายใตแสง near UV 12 ช่ัวโมง สลับมืด 12 ช่ัวโมง อายุ 5 วัน จากนั้นใช cork borer ขนาด              
7 มิลลิเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนี ยายเช้ือราจํานวน 5 ช้ินวุน มาเล้ียงในอาหารเหลว Spezieller 
nahrstoffarmer broth (SNB) เขยาบน rotary shaker เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิหอง นําเสนใย
ท่ีไดกรองดวยกระดาษกรอง (whatman no.1) แลวลางดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ นําไปทําใหแหงโดย
ใชเครื่อง Lyophilization นาน 8 ช่ัวโมง 
 
  2. สกัดดีเอ็นเอโดยดัดแปลงจากวิธีการของ Zimand et al. (1994) บดตัวอยางเช้ือรา
ตัวอยางละ 50 มิลลิกรัม ดวย liquid nitrogen ใหละเอียดแลวถายลงในหลอด eppendorf ขนาด 1.5 
มิลลิลิตร  
 
  3. เติม extraction buffer (50 mM Tris-HCl pH 8.0, 850 mM NaCl, 100 mM 
EDTA,   1% SDS) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันโดยใช vortex  
 
  4. เติมเอนไซม proteinase K ปริมาตร 2.8 ไมโครลิตร เพ่ือยอยสลายและตกตะกอน
โปรตีน ผสมใหเขากันโดยใชปลาย tip คนเบาๆ นําไปบมท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน            
1 ช่ัวโมง  
 
  5. เติมสารละลาย phenol ปริมาตร 250 ไมโครลิตร และ สารละลาย 
chloroform:isoamyl alcohol (IAA) (อัตราสวน 24:1) ท่ีเย็นจัด ปริมาตร 250 ไมโครลิตร ผสมให
เขากันโดยใช vortex 
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  6. นําไปปนเหวี่ยงท่ีระดับความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที ดูด
สารละลายสวนใสดานบน (supernatant) ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ใสในหลอด eppendorf ใหม 
 
  7. เติมเอนไซม RNase A ปริมาตร 2.5 ไมโครลิตร นําไปบมท่ีอุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียส นาน 30 นาที จากนั้นเติม chloroform:IAA (24:1) ท่ีเย็นจัด ปริมาตร 400 ไมโครลิตร 
ผสมใหเขากันโดยใช vortex  
 
  8. นําไปปนเหวี่ยงท่ีระดับความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที ดูด
สารละลายสวนใส ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ใสในหลอด eppendorf ใหม  
 
  9. เติม absolute alcohol ท่ีเย็นจัด ปริมาตร 600 ไมโครลิตร ผสมเบาๆใหเขากัน บม
ท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง  
 
  10. นําไปปนเหวี่ยงท่ีระดับความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที เทสวน
ใสท่ีเปน absolute alcohol ท้ิง ระวังอยาใหตะกอนท่ีกนหลอดหลุดออกมา 
 
  11. เติม 70% ethanol ท่ีเย็นจัด ปริมาตร 100 ไมโครลิตร นําไปปนเหวี่ยงท่ีระดับ
ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที 10 นาที แลวเทสารละลายสวนใสท้ิง (ทําซํ้า 2 รอบ) 
 
  12. ปลอยใหตะกอนดีเอ็นเอแหง โดยการเปดฝาท้ิงไว  นาน 20-30 นาที เติม
สารละลาย    1×TE buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 8.0) ปริมาตร 50 ไมโครลิตร เก็บ
ดีเอ็นเอไวท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
 
  13. จากนั้นตรวจสอบปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอ โดยการทําอิเลคโตรโฟริซิสบน 
1.5 เปอรเซ็นต agarose gel ใน 1×TBE buffer โดยใชความตางศักยไฟฟา 50 โวลต เปนเวลา 90 
นาที ตรวจสอบภายใตแสง blue light บันทึกการเกิดแถบของดีเอ็นเอ 
 
 2.2 การวัดคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอ 
 
  โดยใชวิธีการเรืองแสงของดีเอ็นเอภายใตแสง blue light โดยเครื่อง Dark ReaderTm 
Transilluminator (Clare chemical research) แลวเปรียบเทียบกับสารละลายดีเอ็นเอมาตรฐาน
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สามารถบอกถึงปริมาณดีเอ็นเอไดโดยประมาณ นอกจากนี้ยังสามารถบอกไดถึงคุณภาพดีเอ็นเอ
อีกดวย โดยมีวิธีการดังนี้ 
 
  1. เตรียม 1.5 เปอรเซ็นต agarose gel โดยช่ังผง agarose gel 1.2 กรัม ใสใน 1×TBE 
buffer (Tris base, 0.5 mM EDTA, Boric acid) ปริมาตร 80 มิลลิลิตร จากนั้นนําไปหลอมละลาย
ดวยไมโครเวฟ จนกระท่ัง วุนหลอมละลายหมด รอจนกระท่ังเย็นลงจึงเทลงในถาดเตรียมเจลท่ีมี
หวีเสียบไว แลวท้ิงไวประมาณ 30 นาทีจนกระท่ัง gel แข็งตัว 
 
  2. เม่ือ gel แข็งตัวแลวยายเจลลงไปใน horizontal chamber โดยใหดานท่ีมีหวีอยู
ดานขั้วลบ แลวเท 1×TBE buffer ลงทวมแผนเจลแลวดึงหวีออก 
 
  3. ผสมสารละลายดีเอ็นเอ, loading buffer [10 mM Tris-HCl (pH 7.6), 0.03% 
bromophenol blue, 0.03% xylene cyanol FF, 60% glycerol, 60 mM EDTA] และ gel star (เจือจาง 
gel star : 1×TE buffer ในอัตราสวน 1:17 ไมโครลิตร) ในสัดสวน 5:2:3 ไมโครลิตร แลวหยอดลง
ในชองหวีดวย pipette 
 
  4. ปดฝาเครื่องแลวเปดกระแสไฟฟา ใหวิ่งผานจากขั้วลบ ไปยังขั้วบวก โดยใช
กระแสไฟฟา 50 โวลต และปดกระแสไฟฟาเม่ือสีของ loading buffer เคล่ือนท่ีไปไดระยะทาง 3 
ใน 4 ของแผน gel 
 
  5. นําแผน gel ไปสองดูภายใตแสง blue light และบันทึกภาพดวยกลอง digital 
Canon รุน 450D 

 
 2.3 การจําแนกเชื้อราโดยใชเทคนิค Restriction Fragment  Length Polymorphism - 
Polymerase Chain Reaction (RFLP - PCR)  

 
  เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR โดยการเพ่ิมปริมาณบริเวณสวน ITS1-5.8S-
ITS2 ใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt (5’-GGCCTCCCGCCTCCGG 
GCGG-3’) รวมกับ universal primer ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’)  

 
  1. เตรียมดีเอ็นเอตัวอยางท่ีมีความเขมขน 25 นาโนกรัม และเตรียม Master mix ดัง
ตารางท่ี 2 
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  2. นําไปทําปฏิกิริยา PCR ดวยเครื่อง พีซีอารรุน Tprofessional Standard Gradient 
ตั้งอุณหภูมิและเวลาของเครื่อง โดยเริ่มตนท่ี 94 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที denature ท่ี
อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 วินาที annealing ท่ีอุณหภูมิ 58 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 
นาที และ extension ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 นาที ทําปฏิกิริยาท้ังส้ิน 35 รอบ รอบ
สุดทาย (final extension) ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที และอุณหภูมิ 16 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 10 นาที  
 
  3. ตรวจสอบผลิตผล ITS (ITS product) โดยนําไปแยกช้ินดีเอ็นเอดวยวิธี 
electrophoresis โดยใช agarose gel ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมใน 1×TBE buffer ผาน
กระแสไฟฟา 50 โวลต นาน 90 นาที บันทึกการเกิดแถบของดีเอ็นเอภายใตแสง blue light โดย
เครื่อง Dark ReaderTm Transilluminator (Clare chemical research) และบันทึกภาพดวยกลอง 
digital Canon รุน 450D 
 
  4. นําผลิตผล ITS มาตัดดวยเอนไซมตัดจําเพาะ 3 ชนิด ไดแก HaeIII, PvuII และ 
EcoRI โดยการเตรียม Master mix ดังตารางท่ี 3  
 
ตารางที่ 2  องคประกอบของ Master mix สําหรับปฏิกิริยา PCR-RFLP  
 

  องคประกอบ                                ความเขมขน                      ปริมาตร/1 ปฏิกิริยา(µl) 
DNA template                      
sterile dH2O      
Dream Taq bufferMg2+     
dNTP                            
CgInt primer                
ITS4 primer        
Dream Taq polymerase                        

25 ng/ µl                                        1.0 
  -                                                  18.4 
10X                                                2.5 
1 mM                                             1.0 
10 µm                                            1.0 
10 µm                                            1.0 
5 u/ µl                                            0.1 

รวมท้ังหมด                                                                                                                     25 
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ตารางที่ 3  องคประกอบของ Master mix สําหรับการตัดผลิตผล ITS ดวยเอนไซมตัดจําเพาะ 
 

       องคประกอบ                                                           ปรมิาตร/1 ปฏิกิริยา(µl) 
PCR-product 
Nuclease-free water 
10x Buffer Tangotm 
Enzyme: HaeIII, PvuII และ EcoRI                       

                                           10 
                                           17 
                                            2 
                                            1 

รวมท้ังหมด                                                              30 
 

  นําผลิตผลท่ียอยดวยเอนไซม (digested product) บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 12 ช่ัวโมง จากนั้นตรวจผลดวยวิธี electrophoresis โดยใช agarose gel ความเขมขน 2 
เปอรเซ็นต ผสมใน 1×TBE buffer ผานกระแสไฟฟา 75 โวลต เปนเวลา 90 นาที  
 
  ตรวจดูลายพิมพดีเอ็นเอท่ีเกิดขึ้นภายใตแสง blue light เปรียบเทียบความเหมือนและ
ความแตกตางของผลิตผล 

 
 2.4 การศึกษาความหลากหลายของเชื้อราโดยใชเทคนิค Inter-simple sequence repeat - 
Polymerase chain reaction (ISSR- PCR) 

 
  วิธีการนี้อาศัยหลักการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ microsatellite ดวยปฏิกิริยาพีซีอาร
โดยใชไพรเมอรท้ังหมด 4 ชนิด (ตารางท่ี 4) โดยเตรียม Master mix ดังตารางท่ี 4 โดยศึกษาดีเอ็น
เอของเช้ือรา C. gloeosporioides 58 ไอโซเลท ซ่ึงมีดีเอ็นเอของเช้ือรา Fusarium sp. เปนตัว
ควบคุม  
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ตารางที่ 4  ชนิดไพรเมอรท่ีใชสําหรับปฏิกิริยา ISSR- PCR  
 

ชนิด ไพรเมอร 
1 
2 
3 
4 

(GTG)5- (GTG GTG GTG GTG GTG) 
(GACA)4- (GACA GACA GACA GACA) 
(CAG)5- (CAG CAG CAG CAG CAG) 
(TGTC)4- (TGTC TG TC TGTC TGTC) 

 
ตารางที่ 5  องคประกอบของ Master mix สําหรับปฏิกิริยา ISSR- PCR 
 

องคประกอบ                            ความเขมขน                     ปริมาตร/1 ปฏิกิริยา(µl) 
DNA template               
sterile dH2O      
Dream Taq buffer  
MgCl2 
dNTP                            
primer                
Dream Taq polymerase                        

25 ng/ µl                                         1.0 
  -                                                   15.075 
10X                                                 2.5 
2 mM                                              0.25 
1 mM                                              5 
10 µm                                             1.0 
5 u/ µl                                             0.175 

รวมท้ังหมด                                                              25 
 

 
  1. เตรียมดีเอ็นเอตัวอยาง ความเขมขน 25 นาโนกรัม จากนั้นนํามาเตรียม Master 
mix (ตารางท่ี 5)  
 
  2. นําไปทําปฏิกิริยา PCR ดวยเครื่อง พีซีอารรุน Tprofessional Standard Gradient 
ตั้งอุณหภูมิและเวลาของเครื่อง โดยเริ่มตนท่ี 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที denature ท่ี
อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 วินาที สวน annealing ตั้งอุณหภูมิตามชนิดของไพรเมอร 
และชนิดของเช้ือรา (ตารางท่ี 6 และตารางท่ี 7) เปนเวลา 45 วินาที และ extension ท่ีอุณหภูมิ 72 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที จํานวน 40 รอบ รอบสุดทายอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 
นาที  
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  3. นําไปตรวจแยกช้ินดีเอ็นเอดวยวิธี electrophoresis โดยใช agarose gel ความ
เขมขน   1 เปอรเซ็นต ผสมใน 1×TBE buffer ผานกระแสไฟฟา 80 โวลต นาน 90 นาที  
 
  ตรวจสอบภายใตแสง blue light และบันทึกภาพดวยกลอง digital Canon รุน 450D 
เพ่ือนํามาใชในการใหคะแนนและวิเคราะหขอมูลเพ่ือจัดกลุมความสัมพันธ 
 
ตารางที่ 6  อุณหภูมิ annealing ของไพรเมอรท่ีใชสําหรับปฏิกิริยา ISSR- PCR ของเช้ือรา  

Colletotrichum gloeosporioides 
 

ชนิด ไพรเมอร อุณหภูมิ ( oC) 
1 
2 
3 
4 

(GTG)5- (GTG GTG GTG GTG GTG) 
(GACA)4- (GACA GACA GACA GACA) 
(CAG)5- (CAG CAG CAG CAG CAG) 
(TGTC)4- (TGTC TGTC TGTC TGTC) 

56  
54  
58  
51  

 
ตารางที่ 7  อุณหภูมิ annealing ของไพรเมอรท่ีใชสําหรับปฏิกริิยา ISSR- PCR (ตัวควบคุม) 
 

ชนิด ไพรเมอร อุณหภูมิ ( oC) 
1 
2 
3 
4 

(GTG)5- (GTG GTG GTG GTG GTG) 
(GACA)4- (GACA GACA GACA GACA) 
(CAG)5- (CAG CAG CAG CAG CAG) 
(TGTC)4- (TGTC TGTC TGTC TGTC) 

50  
54  
54  
46  

 
  วิเคราะหขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดจากภาพเจลท่ีบันทึกไว จากการทดลองท่ี 2.3 
และ 2.4 นํามาวิเคราะหในตําแหนงท่ีมีแถบดีเอ็นเอปรากฏใหคะแนนเปน 1 และการไมปรากฏ
ของแถบดีเอ็นเอใหคะแนนเปน 0 นําผลการใหคะแนนไปวิเคราะหในโปรแกรม NTSYS-pc 
version 2.20e โดยคาสัมประสิทธ์ิความเหมือนดวยวิธีของ Dice (Dice Similarity Coefficient) และ
จัดกลุมโดยวิธี UPGMA (Unweighted Pair-Group Method with Averages) ซ่ึงแสดงผลออกมาใน
รูปของ dendrogram จากนั้นตรวจสอบ dendrogram วาจัดกลุมไดดีเพียงใดโดยการวิเคราะหคา     
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cophenetic correlation (r) (Rohlf and Sokal, 1981) และกลุมท่ีจัดไดนั้นมีความนาเช่ือถือดวยคา 
Bootstrap โดยใชโปรแกรม Winboot (Yap and Nelson, 1996)  

 
3.  ศึกษาความผันแปรของเชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides  

 
 นําเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท มาเล้ียงบนอาหาร PDA บมท่ีอุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส ภายใตแสง near UV 12 ช่ัวโมง สลับมืด 12 ช่ัวโมง อายุ 7 วัน จากนั้นทําการเก็บ
เช้ือโดยแบงการเก็บเปน 2 วิธีคือ 

 
 3.1 เก็บบนอาหาร potato carrot agar (PCA) นําเช้ือราเล้ียงบน slant PCA บมท่ี
อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน จากนั้นนําไปเก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 12 เดือน จากนั้นนํามาทดสอบความอยูรอดเปนระยะ 4, 8 และ 12 เดือน โดยการนํามาเล้ียง
บนอาหาร PDA  
 
 3.2 เก็บใน vial ที่มีน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 5 มิลลิลิตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 12 เดือน จากนั้นนํามาทดสอบความอยูรอดเปนระยะ 4, 8 และ 12 เดือน โดย
การนํามาเล้ียงบนอาหาร PDA  
 
  การเก็บขอมูลโดยตรวจสอบลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA ลักษณะของสปอร 
ลักษณะของ setae และ appressoria การงอกของสปอร และอัตราการเจริญเติบโต จากการเก็บ
รักษาเช้ือราท้ัง 2 วิธี 

 
4.  ศึกษาความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนผลพริก 

 
 นําเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท กอนการเก็บรักษา หลังการเก็บรักษา
บนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือนาน 12 เดือน มาเล้ียงบนอาหาร PDA บมท่ีอุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส ภายใตแสง near UV 12 ช่ัวโมงสลับมืด 12 ช่ัวโมง อายุ 7 วัน จากนั้นทําการปลูก
เช้ือใชวิธี artificial inoculation ดวย mycelial disc ซ่ึงใช cork borer เจาะท่ีขอบโคโลนีของเช้ือรา 
ใชผลพริกพันธุจินดาซ่ึงทําความสะอาดดวยแอลกฮอล 70 เปอรเซ็นต โดยการทําแผลดวยเข็มท่ี
ผานการฆาเช้ือ ซ่ึงมีความลึก 0.2 มิลลิเมตร ผลละ 1 แผล สวนการทดลองควบคุมนั้นใชอาหาร 
PDA วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design (CRD) โดยทดลองจํานวน 5 ผล
ตอไอโซเลท จากนั้นบมท่ีอุณหภูมิหอง จึงแกะช้ินวุนออกจากแผล  
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 บันทึกขอมูลโดยวัดเปอรเซ็นตการเกิดโรคและความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดของ
แผลทุกวันเปนเวลา 7 วัน และใชโปรแกรม Scion Images Release Alpha 4.0.3.2 ในการวัดพ้ืนท่ี
การเกิดโรคและพ้ืนท่ีผิวท้ังหมด ใชสูตร 
 

 
เปอรเซ็นตการเกิดโรค = จํานวนผลพริกท่ีแสดงอาการโรค × 100 
                                               จํานวนผลพริกท้ังหมด 
 
ความรุนแรงของโรค = พ้ืนท่ีผิวของผลพริกท่ีแสดงอาการโรค × 100 
                                               พ้ืนท่ีผิวท้ังหมดของผลพริก 
 
จากนั้นนําขอมูลไปวิเคราะหคาทางสถิติ โดยใชโปรแกรม R-stat version 2.12.2 
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ผลและวิจารณ 
 

1.  ศึกษาลักษณะของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
 

 1.1 ลักษณะโคโลนี 
 

  จากการศึกษาลักษณะของเช้ือรา C. gloeosporioides พบวามีความหลากหลาย เช้ือรา 
58   ไอโซเลท ท่ีเจริญบนอาหาร PDA สรางโคโลนี มีเสนใยสีขาว ขาวปนเทา ไปจนถึงเขียว
มะกอก เสนใยละเอียดฟูแนนจนถึงเสนใยหยาบ บางไอโซเลทพบการสราง concentric ring กลุม
ของสปอรมีสี salmon, pale peach, salmon orange และ plae salmon จากการอาศัยลักษณะของ
โคโลนีในการแบงกลุมพบวา C. gloeosporioides สามารถแบงได 8 กลุม (ตารางท่ี 8 และภาพท่ี 1-5) 
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ตารางที่ 8  การแบงกลุมของเช้ือรา C. gloeosporioides โดยอาศัยลักษณะโคโลน ี 
 

กลุม ลักษณะโคโลนี ไอโซเลท 
1 เสนใยโคโลนีสีขาวปนเทากลาง โคโลนสีีเขียว

ข้ีมาถึงเทา พบ concentric ring กลุมสปอรสราง
คอนขางนอย สี pale salmon,salmon หรืออาจ
ไมพบการสรางกลุมสปอร 

KCB165    KCB170   KK037     KK055    
NKP013    NKP018   NKS141   NRS014-1  
PCB006     PCB026   PSL115    SKT011   
SKT037     SKT046   SKT048    SKT060  
SSK018     SSK020   UBR092    UDT098  
UDT103                                      (21 isolates) 

2 โคโลนีมีสีเขียวอมเทาถึงเขียวมะกอก เจริญ
แนน พบ concentric ring บางไอโซเลทอาจพบ
เสนใยสีขาวฟูเล็กนอยท่ีผิวหนาอาหาร บางไอ
โซเลทพบกลุมสปอรสี salmon 

CM001-2   KK063    KK075      NKP089   
NKP092    NRS022  PKK067    PKK077    
PKK083    PSL076   PSL113     PSL122    
SKT059    UBR082  UDT096    (15 isolates) 

3 เสนใยมีสีเทาถึงเทาเขม เขียวมะกอก เจริญแนน
บนอาหาร บางไอโซเลทพบกลางโคโลนีมีสี
เขียวมะกอกถึงเทา ขอบโคโลนีสีขาว ไมพบ
กลุมสปอร หากพบมีสี pale peach และ pale 
salmon เม่ืออายุมากกวา 2 สัปดาห 

CM013-2  CM029-1  CR011-1  KCB182   
NKS144    NRS030    PCB034   PCB048   
SSK049                                        (9 isolates) 

4 เสนใยมีสีขาวถึงขาวปนเทาเขียวมะกอก เรียบ
กับ ผิวหนาอาหาร concentric ring ชัดเจนพบ
กลุมสปอรสี pale peach, pale salmon, salmon, 
salmon orange 

CM039     KK049      NKP091   PKK079   
PSL131    UDT097                      (6 isolates) 

5 เสนใยมีสีขาว มีลักษณะฟูพบ concentric ring 
พบกลุมสปอรคอนขางนอย สี salmon หรืออาจ
ไมพบ 

KCB173   NKS140   NKS147     (3 isolates) 

6 เสนใยมีลักษณะฟู บริเวณกลางโคโลนีสีเขียว
อมเทาถึงเขียวมะกอกขอบสีขาว เจริญแนน พบ 
concentric ring ไมพบการสรางกลุมสปอร 

CM011-1  SSK050                      (2 isolates) 

7 เสนใยมีสีขาวเจริญฟูบนอาหาร ขอบโคโลนี
หยัก ไมพบ concentric ring และกลุมสปอร 

PCB002                                         (1 isolate) 

8 เสนใยมีสีเขียวมะกอกเจริญแนน กลางโคโลนีสี
ขาวถึงขาวปนเทา มีลักษณะกลวง 

PKK068                                         (1 isolate) 

 งานวิจัย ท่ีได ศึกษาลักษณะโคโลนีของเช้ือรา C. gloeosporioides และพบความ
หลากหลาย หรือความผันแปรคอนขางสูงเชน  
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 จากการรายงานของ รัติยาและคณะ ในป 2553 โดยอาศัยลักษณะโคโลนีในการแบงกลุม
พบวาสามารถแบง C. gloeosporioides ไดจํานวน 9 กลุม โดยกลุมท่ี 1 เสนใยขาวปนเทากลาง
โคโลนีสีเขียวขี้มาถึงเทา พบกลุมสปอรคอนขางนอยสี pale salmon, salmon orange กลุมท่ี 2 เสน
ใยสีขาวเทา เจรญิฟูหยาบ บางไอโซเลทกลางโคโลนีมีเสนใยสีเขียวมะกอกเทา และพบ concentric 
ring กลุมสปอรสี pale salmon, salmon orange, salmon, bright orange, orange กลุมท่ี 3 เสนใยสี
ขาวปนเทา เรียบกับผิวหนาอาหาร พบ concentric ring ชัดเจนกลุมสปอรสี pale peach, pale 
salmon, salmon, salmon orange, orange กลุมท่ี 4 เสนใยสีขาวเจริญแนนบนผิวหนาอาหาร 
ละเอียด บาง    ไอโซเลท พบเสนใยสีเขียวมะกอกถึงเทาเขมกลางโคโลนี บางไอโซเลทพบกลุม
สปอรสี pale salmon, salmon orange, bright orange กลุมท่ี 5 เสนใยสีเทา เทาเขมถึงเขียวมะกอก 
เจริญแนนบนอาหาร บางไอโซเลทพบกลางโคโลนีสีเขียวมะกอกเทาขอบสีขาว บางไอโซเลทพบ
กลุมสปอรสี pale peach และ pale salmon กลุมท่ี 6 เสนใยสีเขียวอมเทาถึงเขียวมะกอก เจริญแนน
พบ concentric ring ไมพบกลุมสปอร กลุมท่ี 7 เสนใยสีเขียวมะกอกเจริญแนน กลางโคโลนีสีขาว
ปนเทา ไมพบกลุมสปอร กลุมท่ี 8 เสนใยสีขาวเจริญฟูบนอาหาร ขอบโคโลนีหยัก บางไอโซเลท
พบกลุมสปอรสี pale salmon กลุมท่ี 9 เสนใยสีขาว ขาวปนเทา เขียวมะกอก เจริญเรียบ พบกลุม
สปอรสี salmon pale และsalmon  

 
 Abang et al. (2002) สามารถจัดกลุม C. gloeosporioides ท่ีเปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ในมันแกวได 4 กลุมโดยกลุมท่ี 1 มีเสนใยสีขาว เสนใยฟู เจริญเติบโตไดดี พบกลุมสปอรสี 
salmon กลุมท่ี 2 เสนใยสีเทา เจริญแนน ไมพบกลุมสปอร กลุมท่ี 3 เสนใยสีเขียวมะกอก เจริญ
แนน ไมพบกลุมสปอร กลุมท่ี 4 เสนใยสีเทาถึงเขียวมะกอก เจริญแนน ไมพบกลุมสปอร สวน 
Guozhong et al. (2004) ไดทําการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาในการจัดจําแนกเช้ือรา
Colletotrichum spp. ท่ีแยกไดจากเขตปาสงวนในกายอานา พบวาสามารถจัดกลุม  
C. gloeosporioides ได 2 กลุม โดยกลุมท่ี 1 เสนใยมีสีขาว เจริญแนน กลุมท่ี 2 เสนใยสีเทาถึงเทา
ดํา เสนใยฟูเจริญแนน Pedro et al. (2002) สามารถจัดกลุม C. gloeosporioides ท่ีเปนสาเหตุโรค
แอนแทรคโนสในสมได 3 กลุม โดยกลุมท่ี 1 มีเสนใยสีตะกั่ว เสนใยฟู เจริญเติบโตไดดี ไมพบ
กลุมสปอร กลุมท่ี 2 เสนใยสีครีม เจริญแนน ไมพบกลุมสปอร กลุมท่ี 3 เสนใยสีขาว เจริญแนน 
พบกลุมสปอรสี orange  
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ภาพที่ 1  ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา C. gloeosporioides กลุมท่ี 1 เสนใยโคโลนีสีขาวปน
เทา   กลาง โคโลนีสีเขียวขี้มาถึงเทา พบ concentric ring กลุมสปอรคอนขางนอย 
สี pale salmon, salmon หรืออาจไมพบ 
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ภาพที่ 2  ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา C. gloeosporioides  กลุมท่ี 2 เสนใยสีเขียวอมเทาถึงเขียว     
     มะกอก เจรญิแนน พบ concentric ring บางไอโซเลทอาจพบเสนใยสีขาวฟูเล็กนอยท่ี 

 ผิวหนาอาหาร บางไอโซเลท พบกลุมสปอรสี salmon 
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ภาพที่ 3  ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา C. gloeosporioides  กลุมท่ี 3 เสนใยมีสีเทาถึงเทาเขม เขียว 
    มะกอก เจรญิแนนบนอาหาร บางไอโซเลทพบกลางโคโลนีมีสีเขียวมะกอกถึงเทา ขอบ 

 โคโลนีสีขาว ไมพบกลุมสปอร หากพบมีสี pale peach และ pale salmon เม่ืออายุมากกวา  
   2 สัปดาห 
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ภาพที่ 4  ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา C. gloeosporioides  กลุมท่ี 4 เสนใยมีสีขาวถึงขาวปนเทาเขียว

มะกอก เรียบกับ ผิวหนาอาหาร concentric ring ชัดเจนพบกลุมสปอรสี pale peach, pale 
salmon, salmon, salmon orange 

 

 
 

ภาพที่ 5  ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา C. gloeosporioides (A-C) กลุม 5 เสนใยมีสีขาว มีลักษณะฟู    
  พบ concentric ring พบกลุมสปอรคอนขางนอยสี salmon หรืออาจไมพบ (D-E) กลุม 6 
เสนใยมีลักษณะฟู บริเวณกลางโคโลนีสีเขียวอมเทาถึงเขียวมะกอกขอบสีขาว เจริญแนน พบ 
concentric ring (F) กลุม 7 เสนใยมีสีขาวเจริญฟูบน อาหาร ขอบโคโลนีหยัก ไมพบ concentric 
ring และกลุมสปอร (G) กลุม 8 เสนใยมีสีเขียวมะกอกเจริญแนน กลางโคโลนีสีขาวถึงขาวปนเทา 
มีลักษณะกลวง 
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 1.2 รูปรางและขนาดของสปอร การสราง seta และ appressorium 
 

  เช้ือรา C. gloeosporioides สรางสปอรมีเซลลเดียว ใสไมมีสี มีฐานตัด จากการศึกษา
ลักษณะรูปราง และขนาดของสปอรพบวาสามารถแบงกลุม โดยอาศัยลักษณะของรูปรางสปอร 
พบวาสามารถแบงออกเปน 3 กลุม ดังนี้ 

 
  กลุมท่ี 1 สปอรมีรูปรางตรง ทรงกระบอกเรยีวยาว ปลายมน มีขนาดเฉล่ีย 
    10.38 – 13.13 × 2.75 – 3.38 ไมโครเมตร มีจํานวน 41 ไอโซเลท 
 
  กลุมท่ี 2 สปอรมีรูปรางตรง ทรงกระบอกใหญ ปลายมน มีขนาดเฉล่ีย   
    11.50 – 13.38 × 3.00 – 3.88 ไมโครเมตร มีจํานวน 16 ไอโซเลท 
 
  กลุมท่ี 3 สปอรมีรูปรางตรง ทรงกระบอกใหญส้ันไปจนถึงรูปไข ปลายมน มีขนาด 
    เฉล่ีย 8.63 × 2.63 ไมโครเมตร มีจํานวน 1 ไอโซเลท 
 
(ตารางท่ี 9 และภาพท่ี 6) 

 
ตารางที่ 9  การแบงกลุมของเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลทโดยอาศัยลักษณะ 

 รูปรางของสปอร 
 

กลุม รูปรางสปอร ขนาดสปอร ไอโซเลท 
1 รูปรางตรง ทรงกระบอก

เรียวยาว ปลายมน 
10.38 – 13.13 × 2.75 – 3.38 µm CM001-2   CM013-2     KCB165  

KCB170     KCB173      KCB182    
KK037       KK049         KK055       
KK063       KK075         NKP013     
NKP018     NKP091       NKP092  
NKS144     NRS014-1   PCB002    
PCB006      PCB026      PCB034     
PCB048      PKK067      PKK068  
PKK077     PKK079       PSL115    
PSL122      PSL131       SKT011     
SKT046     SKT048       SKT059   
SKT060     SSK018       SSK020  
SSK049     SSK050       UBR082  
UBR092    UDT097     (41 isolates) 
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ตารางที่ 9  (ตอ)  
 

กลุม รูปรางสปอร ขนาดสปอร ไอโซเลท 
2 รูปรางตรง ทรงกระบอก

ใหญ ปลายมน 
11.50 – 13.38 × 3.00 – 3.88 µm CM011-1   CM029-1     CM039   

CR011-1    NKS140       NKS141   
NKS147     NRS022       NRS030    
PKK083     PSL076        PSL113 
SKT037      UDT096     UDT098  
UDT103                       (16 isolates) 

3 รูปรางตรง ทรงกระบอก
ใหญสั้นไปจนถึงรูปไข 
ปลายมน 

8.63 × 2.63 µm NKP089                          (1 isolate) 

 
 เม่ือแบงกลุมเช้ือรา C. gloeosporioides โดยอาศัยลักษณะโคโลนี และลักษณะรูปรางของ
สปอร พบวาในไอโซเลทท่ีจัดในกลุมเดียวกันเม่ืออาศัยลักษณะโคโลนี อาจไมไดอยูในกลุม
เดียวกันเม่ือจัดกลุมโดยอาศัยรูปรางสปอร (ตารางท่ี 10) ซ่ึงสงผลใหเห็นถึงความหลากหลายของ
เช้ือรา   C. gloeosporioides  ท่ีมีความผันแปรสูง จากการรายงานของ รัติยาและคณะ (2553) 
รายงานวาสปอรมีลักษณะเซลลเดียว รูปราง cylindrical ตรงปลายมน ฐานตัดตรง สปอรมีขนาด                
3.75 - 22.50 × 1.50-5.00 ไมโครเมตร สวน Bailey and Jeger (1992) พบวาลักษณะสปอรของเช้ือ
ร า  C.  gloeosporioides มี รู ป ร า ง ต ร ง  ท ร ง ก ร ะ บ อ ก  ป ลา ย ม น  ฐ า น ตั ด ส้ัน  มี ข น า ด                               
12.00 – 17.00 × 3.50 – 6.00 ไมโครเมตร และ Guozhong et al. (2004) พบวาสปอรมีรูปราง
ทรงกระบอกตรง ปลายเรียว หัวทายมน มีขนาดตั้งแต 13.00 – 16.00 × 3.50 - 4.50 ไมโครเมตร ใน
รายงานของ Jouji et al. (2003) ไดศึกษาความหลากหลายของเช้ือรา Colletotrichum spp. ใน
ประเทศญี่ปุน พบวาสปอรของ C. gloeosporioides มีรูปรางทรงกระบอกรี หัวทายมน มีขนาด
ตั้งแต 12.50 – 16.00 × 3.00 – 4.50 ไมโครเมตร ขณะท่ี Simmonds (1965) พบวาสปอรของ เช้ือรา           
C. gloeosporioides มี รู ป ร า ง ต ร ง ท ร ง ก ร ะ บ อ ก  ป ลา ย ม น  ฐ า น เ รี ย ว ตั ด ส้ัน  มี ข น า ด                              
11.00 – 17.50 × 3.00 – 5.00 ไมโครเมตร นอกจากนี้ Sutton (1980) พบวาสปอรมีลักษณะเซลล
เดียว ใส รูปรางทรงกระบอกหัวทายมน ตรงฐานตัด และสปอรมีขนาด 12.00 – 17.00 × 3.50 – 
6.00 ไมโครเมตร  
 
 พบการสราง setae ในบางไอโซเลทเทานั้น setae มีสีน้ําตาลออนไปจนถึงน้ําตาลเขมและ
สีดํา มีลักษณะปลายแหลม พบบางท่ีมีลักษณะปลายมน setae มีขนาด 38.50 – 85.50 × 2.50- 2.87 
ไมโครเมตร (ภาพท่ี 7) รัติยาและคณะ (2553) รายงานวาพบวาเช้ือรา C. gloeosporioides สราง 
setae ในบางไอโซเลท มีสีน้ําตาล โคนแคบ ปลายแหลม และ เรียวแหลมปลายมนเล็กนอย แต 
Guozhong et al. (2004) ไมพบการสราง setae ของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีแยกไดจากเขตปา
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สงวนในประเทศกายอานา สวนการสราง appressorium ของเช้ือรา C. gloeosporioides พบการ
สราง appressorium รูปราง circular, clavate, long clavate, cylindrical, irregular, lobe, allantoid 
และพบลักษณะการเจริญแบบเดี่ยวๆ และแบบลูกโซ มีสีน้ําตาลออนจนถึงสีน้ําตาลเขม (ภาพท่ี 8) 
ซ่ึงรูปรางดังท่ีไดกลาวแลวนั้นสามารถพบไดเกือบทุกไอโซเลท สวนขนาดเฉล่ีย 7.00 – 18.35 × 
4.25 – 8.00 ไมโครเมตร  

 
 รัติยาและคณะ (2553) การสราง appressorium สีน้ําตาลออนถึงเขม พบท้ังท่ีเจริญเดี่ยวๆ 
และตอกันเปนลูกโซ พบรูปราง lobe, clavate, long clavate, circular และ cylindrical สวน Sutton 
(1980) พบการสร าง  appressorium ท่ี มีรูปร าง  obovate มี สีน้ํ าตาลเขมถึงสีดํ าขนาด                      
6.00 – 20.00 × 4.00 – 12.00 ไมโครเมตร Abang et al. (2002) พบการสราง appressorium ท่ีมี
รูปราง clavate, globose และ lobulate ขนาด 6.10 – 11.20 × 4.20 – 8.20 ไมโครเมตร  
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ภาพที่ 6  ลักษณะรูปรางสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides (A-C) กลุมท่ี 1 สปอรมีรูปรางตรง  
              ทรงกระบอก ปลายมน (D-E) กลุมท่ี 2 สปอรมีรูปรางตรง ทรงกระบอกกวาง ปลายมน       

  (F) กลุมท่ี 3 สปอรมีรูปรางตรง ทรงกระบอกกวางส้ันไปจนถึงรูปไข ปลายมน  
 
 
 
 



39 
 

 
 
ภาพที่ 7   ลักษณะรูปราง setae ของเช้ือรา C. gloeosporioides (A) setae สีน้ําตาลออนไปจนถึง

น้ําตาลเขมและสีดํา มีลักษณะยาวปลายแหลม (B) setae สีน้ําตาลเขมและสีดํา ลักษณะ
ส้ันปลายมน (C) setae สีน้ําตาลออนไปจนถึงน้ําตาลเขม ลักษณะส้ัน ปลายแหลม 
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ตารางที่ 10  เปรียบเทียบการแบงกลุมของเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลทโดย  
    อาศัยลักษณะของโคโลนีและลักษณะรูปรางของสปอร 
 

แบงตามลักษณะโคโลนี แบงตามลักษณะรูปรางสปอร  
CM001-2    KK063     KK075      NKP089   
NKP092     NRS022    PKK067   PKK077  
PKK083     PSL076     PSL113    PSL122    
SKT059     UBR082    UDT          (15 isolates) 

CM001-2     CM013-2    KCB165      KCB170      
KCB173       KCB182    KK037        KK049     
KK055         KK063       KK075        NKP013    
NKP018       NKP091     NKP092     NKS144    
NRS014-1    PCB002     PCB006      PCB026 
PCB034        PCB048    PKK067      PKK068    
PKK077       PKK079     PSL115      PSL122    
PSL131        SKT011     SKT046      SKT048      
SKT059        SKT060    SSK018       SSK020   
SSK049        SSK050     UBR082     UBR092 
UDT097                                         (41 isolates) 

CM011-1   SSK050                        (2 isolates) CM011-1      CM029-1  CM039        CR011-1    
NKS140        NKS141    NKS147      NRS022    
NRS030        PKK083    PSL076       PSL113     
SKT037        UDT096   UDT098       UDT103       
                                                       (16 isolates) 

CM013-2   CM029-1   CR011-1   KCB182   
NKS144     NRS030    PCB034     PCB048   
SSK049                                           (9 isolates) 

NKP089                                            (1 isolate) 

CM039       KK049      NKP091    PKK079  
PSL131      UDT097                        (6 isolates) 

 

KCB165     KCB170    KK037      KK055     
NKP013     NKP018     NKS141   NRS014-1  
PCB006     PCB026      PSL115    SKT011     
SKT037     SKT046      SKT048   SKT060   
SSK018     SSK020       UBR092  UDT098 
UDT103                                        (21 isolates) 

 

KCB173     NKS140     NKS147    (3 isolates)  
PCB002                                            (1 isolate)  
PKK068                                            (1 isolate)  
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ภาพที่ 8   ลักษณะรูปราง appressorium ของเช้ือรา C. gloeosporioides : (A) รูปราง circular (B) 

รูปราง clavate (C) รูปราง long clavate (D) รูปราง irregular (E) รูปราง lobe (F) รูปราง 
allantoid (G) รูปรางcylindrical และ (H) ลักษณะการเจริญแบบเดี่ยวๆ และแบบลูกโซ  

 
 1.3 ศึกษาการงอกของสปอร 

 
  จากการคํานวณเปอรเซ็นตการงอกของสปอรเช้ือรา C. gloeosporioides ท้ัง 58 ไอโซ
เลทพบวา ไอโซเลทท่ีมีความงอกมากกวา 90 เปอรเซ็นต มีจํานวน 6 ไอโซเลท ไดแก NKP092, 
SSK049, PSL122, UDT098, SKT011 และ PSL076 ซ่ึงมีความงอก 96, 96, 95, 93, 92 และ 91 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน ไอโซเลท NKS 140 มีเปอรเซ็นตการงอกท่ีต่ําท่ีสุด เทากับ 25 
เปอรเซ็นต จากผลการทดลองนี้สามารถท่ีจะคัดเลือกเช้ือรา C. gloeosporioides ไปใชในการ
ทํางานวิจัยดานการปรับปรุงพันธุพริกท่ีตานทานโรคแอนแทรคโนสตอไป (ตารางท่ี 11 และภาพท่ี 9) 
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ตารางที่ 11  คาเปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท 
 

ไอโซเลท เปอรเซ็นตการงอก ไอโซเลท เปอรเซ็นตการงอก ไอโซเลท เปอรเซ็นตการงอก 
CM 001-2 70 NKS 140 25 PSL 122 95 
CM 011-1 56 NKS 141 39 PSL 131 87 
CM 013-2 83 NKS 144 26 SKT 011 92 
CM 029-1 34 NKS 147 35 SKT 037 53 
CM 039 39 NRS 014-1 42 SKT 046 61 
CR 011-1 88 NRS 022 37 SKT 048 53 
KCB 165 56 NRS 030 36 SKT 059 89 
KCB 170 75 PCB 002 47 SKT 060 78 
KCB 173 69 PCB 006 68 SSK 018 80 
KCB 182 75 PCB 026 42 SSK 020 45 
KK 037 88 PCB 034 56 SSK 049 96 
KK 049 57 PCB 048 39 SSK 050 41 
KK 055 43 PKK 067 71 UBR 082 60 
KK 063 58 PKK 068 54 UBR 092 71 
KK 075 82 PKK 077 43 UDT 096 38 
NKP 013 43 PKK 079 87 UDT 097 87 
NKP 018 87 PKK 083 32 UDT 098 93 
NKP 089 79 PSL 076 91 UDT 103 35 
NKP 091 31 PSL 113 89   
NKP 092 96 PSL 115 70   
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ภาพที่ 9   เปอรเซ็นตการงอกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท  

 
  

 
เปอรเซ็นตการงอกของเช้ือรา 
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 1.4 ศึกษาอัตราการเจริญเติบโต 
 

  โดยธรรมชาติของเช้ือรา C. gloeosporioides พบวาอัตราการเจริญเติบโตบนอาหาร 
PDA ในวันท่ี 3 มีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด การทดลองนี้จึงไดนําขอมูลในวันท่ี 3 เพ่ือเปนการ
เปรียบเทียบ พบวาอัตราการเจริญเติบโตของโคโลนี โดยไอโซเลทท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตสูงมี
จํานวน 5 ไอโซเลท ไดแก NKP013, NKP092, UDT103, NKP018 และ CM011-1 โดยมีอัตรา 
9.00, 8.95, 8.80, 8.40 และ 8.20 สวนไอโซเลท PCB 048 มีอัตราการเจริญเติบโตชาท่ีสุด เทากับ 
1.10 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 12) ซ่ึง Jouji et al. (2003) ไดศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของเช้ือรา                   
C. gloeosporioides พบวาเช้ือรามีอัตราการเจริญประมาณ 6-9 มิลลิเมตรตอวัน สวนเช้ือรา              
C. boninense มีอัตราการเจริญเติบโตประมาณ 5.2-6.1 มิลลิเมตรตอวัน สวน Pedro et al. (2002) 
ไดรายงานอัตราการเจริญเติบโตของเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในสม มี
อัตราการเจริญเติบโตเทากับ 0.65-6.23 มิลลิเมตรตอวัน  
 
  สําหรับเช้ือราท้ัง 58 ไอโซเลทนั้นมีความแตกตางในอัตราการเจริญเติบโต โดยพบ
อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียในวันท่ี 3 ประมาณ 1.10-9.00 มิลลิเมตร 

 
ตารางที่ 12  อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียของเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท บน   
                    อาหาร PDA ในวันท่ี 3  
 

ไอโซเลท การเจริญ (มม.) ไอโซเลท การเจริญ (มม.) ไอโซเลท การเจริญ (มม.) 
CM 001-2 7.15 NKS 140 3.20 PSL 122 6.25 
CM 011-1 8.20 NKS 141 3.45 PSL 131 6.00 
CM 013-2 6.65 NKS 144 1.10 SKT 011 6.65 
CM 029-1 6.35 NKS 147 4.55 SKT 037 6.25 
CM 039 5.55 NRS 014-1 5.20 SKT 046 6.45 
CR 011-1 2.50 NRS 022 5.75 SKT 048 5.40 
KCB 165 6.75 NRS 030 5.00 SKT 059 6.05 
KCB 170 7.15 PCB 002 5.35 SKT 060 6.40 
KCB 173 6.55 PCB 006 5.10 SSK 018 7.00 
KCB 182 6.45 PCB 026 6.25 SSK 020 5.50 
KK 037 6.90 PCB 034 6.05 SSK 049 4.70 
KK 049 6.05 PCB 048 3.20 SSK 050 5.85 
KK 055 6.90 PKK 067 3.45 UBR 082 4.25 
KK 063 7.10 PKK 068 1.10 UBR 092 6.55 
KK 075 5.70 PKK 077 4.55 UDT 096 7.85 
NKP 013 9.00 PKK 079 5.20 UDT 097 7.00 
NKP 018 8.40 PKK 083 5.75 UDT 098 7.30 
NKP 089 7.20 PSL 076 5.00 UDT 103 8.80 
NKP 091 6.70 PSL 113 5.35   
NKP 092 8.95 PSL 115 5.10   
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ภาพที่ 10  คาเฉลี่ยอัตราการเจริญเติบโตของโคโลนีเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท บนอาหาร PDA   
 

 

 
 

อัตราการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
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2.  ศึกษาเคร่ืองหมายโมเลกุล 
 
 จากการศึกษาเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides พบวามีลักษณะทางสัณฐานวิทยา   
เช้ือรานี้มีความผันแปรในลักษณะรูปรางของสปอร และลักษณะของโคโลนี เม่ือนํามาศึกษาโดย
ใชเทคนิคเครื่องหมายโมเลกุลพบวาเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท นั้นมีความ
หลากหลายในระดับสปชีสดวยเชนกัน 

 
 2.1  การวัดคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอ 

 
 ผลการสกัดดีเอ็นเอพบวาดีเอ็นเอท่ีสกัดไดจากเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58          
ไอโซเลท มีคุณภาพดี มีปริมาณดีเอ็นเอประมาณ 100 นาโนกรัม และไมพบการปนเปอนจาก
คารโบไฮเดรตและโปรตีนตางๆ  

 
2.2 การจําแนกเชื้อราโดยใชเทคนิค Restriction Fragment  length polymorphism –  

  Polymerase chain reaction (RFLP - PCR)  
 

  จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอตรงบริเวณตําแหนง ITS1/ITS2 ซ่ึงเปนสวนของไรโบโซ
มอลอารเอ็นเอยีน (rDNA) ท่ีมีสวนประกอบท่ีเปนสวนอนุรักษและสวนท่ีผันแปร โดยใช ไพร
เมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt (5’-GGCCTCCCGCCTCCGGGCGG-3’) 
รวมกับ universal primer ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) ไดแถบดีเอ็นเอตรง
ตําแหนง ITS ท่ีมีขนาดประมาณ 450 คูเบส (ภาพท่ี 11 ) จากการศึกษาในครั้งนี้ เพ่ือใหเกิดความ
ม่ันใจตอการจัดจําแนกเช้ือรา C. gloeosporioides หลังจากท่ีใชการจําแนกโดยใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาในเบ้ืองตนมาแลว มีงานวิจัยอ่ืนๆ ท่ีสอดคลองกับผลการทดลองในครั้งนี้ โดย 
Freeman et al. (2000) ศึกษาการใชเทคนิคทางอณูชีวโมเลกุลในการวิเคราะหเ ช้ือรา 
Colletotrichum ท่ีพบในอัลมอนดและผลไมตางๆ โดยการทําปฏิกิริยาพีซีอารใชไพรเมอรท่ีมี
ความจําเพาะ คือไพรเมอร CaInt2/ITS4 และไพรเมอร CgInt/ITS4 พบวาเช้ือรา C. acutatum และ 
C. gloeosporioides ใหผลของปฏิกิริยาท่ีแตกตางกัน โดยเช้ือรา C. acutatum ใหแถบดีเอ็นเอตรง
บริเวณ ITS1-5.8S-ITS2 ขนาดประมาณ 490 คูเบส สวนเช้ือรา C. gloeosporioides ใหแถบดีเอ็นเอ
มีขนาดประมาณ 450 คูเบส และจากงานวิจัยของ Medeiros et al. (2010) พบวาการจําแนกเช้ือรา 
C. gloeosporioides จากพืชอาศัยหลายชนิด โดยทําปฏิกิริยาพีซีอารโดยใชไพรเมอร CgInt และ 
ITS4 พบวาเช้ือรา C. gloeosporioides ใหแถบดีเอ็นเอตรงบริเวณ ITS1-5.8S-ITS2 ขนาดประมาณ 
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450 คูเบส สวน C. acutatum แลt  C. sublineolum ไมพบแถบดีเอ็นเอจากการใชไพรเมอรจําเพาะ
ตอสปชีสนี้เลย สวน Raul et al. (2008) ไดศึกษาเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสในมะละกอโดยทําปฏิกิริยาพีซีอารดวยใชไพรเมอร CgInt และ ITS4 พบวา
เฉพาะเช้ือรา C. gloeosporioides เทานั้นท่ีใหแถบดีเอ็นเอตรงบริเวณ ITS1-5.8S-ITS2 ขนาด
ประมาณ 450 คูเบส  
 
  เม่ือนําผล ITS ไปศึกษาตอดวยเทคนิค RFLP โดยตัดดวยเอนไซมตัดจําเพาะท้ัง 3 
ชนิด คือ HaeIII, PvuII และ EcoRI พบวาเอนไซม HaeIII สามารถตัดช้ินสวนดีเอ็นเอของ                            
C. gloeosporioides ได โดยแบงออกเปน 2 กลุม กลุม 1 ตัดดีเอ็นเอได 2 ช้ิน มีขนาด 169 และ 281    
คูเบส กลุม 2 ตัดดีเอ็นเอได 2 ช้ินมีขนาด 150 และ 300 คูเบส (ตารางท่ี 13) เอนไซม PvuII ตัด          
ดีเอ็นเอของ C. gloeosporioides ได 2 กลุม กลุม 1 ตัดดีเอ็นเอได 2 ช้ิน มีขนาด 179 และ 271 คูเบส 
กลุม 2 ตัดดีเอ็นเอได 1 ช้ินมีขนาด 271 คูเบส (ตารางท่ี 14 ) และเอนไซม EcoRI สามารถตัด
ช้ินสวน ดีเอ็นเอของ C. gloeosporioides ได โดยแบงออกเปน 2 กลุม กลุม 1 ตัดดีเอ็นเอได 2 ช้ิน 
มีขนาด 150 และ 300 คูเบส กลุม 2 ตัดดีเอ็นเอได 1 ช้ิน มีขนาด 300 คูเบส (ตารางท่ี 15) 
 
  จากศึกษาของ Raul et al. (2008) ไดใชเทคนิค RFLP-PCR โดยใชไพรเมอร CgInt 
รวมกับ ไพรเมอร ITS4 และใชเอนไซมตัดจําเพาะไดแก AluI, HaeIII, HindIII, MseI, MspI, RsaI 
และ TaqI ในการตัดช้ินสวนดีเอ็นเอของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีแยกไดจากผลมะละกอ 
พบวาเอนไซม AluI สามารถตัดช้ินสวนดีเอ็นเอของ C. gloeosporioides ไดขนาด 190 และ 380 คู
เบส HaeIII ไดขนาด 140, 170 และ 280 คูเบส MspI ไดขนาด 130 และ 300 คูเบส Rsa I ไดขนาด 
180 และ 380 คูเบส TaqI ไดขนาด 80, 230 และ 240 คูเบส สวน HindIII และ MseI ไมสามารถตัด
ช้ินสวนดีเอ็นเอได 
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ภาพที่ 11   ช้ินสวนดีเอ็นบริเณ ITS ของเช้ือรา C. gloeosporioides โดยใชเทคนิค PCR ไพรเมอร 
 ท่ี CgInt รวมกับ universal primer ITS4 ไดแถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดประมาณ 450 คูเบส  
 ladder =100 bp 

Lane1= CM001-2 Lane2 = CM011-1 Lane3 = CM013-2 Lane4 = CM029-1  
Lane5 = CM039 Lane6 = CR011-1 Lane7 = KCB165 Lane8 = KCB170 
Lane9 = KCB173 Lane10 = KCB182 Lane11 = KK037 Lane12 = KK049 
Lane13 = KK055 Lane14 = KK063 Lane15 = KK075 Lane16 = NKP013 
Lane17 = NKP018 Lane18 = NKP089 Lane19 = NKP091 Lane20 = NKP092 
Lane21 = NKS140 Lane22 = NKS141 Lane23 = NKS144 Lane24 = NKS147 
Lane25 = NRS014-1 Lane26 = NRS022 Lane27 = NRS030 Lane28 = PCB002 
Lane29 = PCB006 Lane30 = PCB026 Lane31 = PCB034 Lane32= PCB048 
Lane33 = PKK067 Lane34 = PKK068 Lane35= PKK077 Lane36 = PKK079 
Lane37 = PKK083 Lane38 = PSL076 Lane39 = PSL113 Lane40 = PSL115 
Lane41 = PSL122 Lane42 = PSL131 Lane43 = SKT011 Lane44 = SKT037 
Lane45 = SKT046 Lane46 = SKT048 Lane47 = SKT059 Lane48 = SKT060 
Lane49 = SSK018 Lane50 = SSK020 Lane51 = SSK049 Lane52 = SSK050 
Lane53 = UBR082  Lane54 = UBR092 Lane55 = UDT096 Lane56 = UDT097 
Lane57 = UDT098 Lane58 = UDT103 

 
 

 
 

 
500 

 
500 

500 

 
500 

450 

450 

450 

450 
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ตารางที่ 13  ช้ินสวนดีเอ็นเอของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีไดจากการนํามาตัดดวย เอนไซม 
 HaeIII 
 

กลุม ไอโซเลท ขนาดช้ินดีเอ็นเอ (bp) 
1 CM011-1     CM029-1   CM039        CR011-1     

KCB165      KCB170      KCB173     KCB182       
KK055        KK063        NKP089      NKS147     
NRS014-1   NRS022      NRS030      PCB002        
PCB006       PCB026      PCB034      PCB048    
PKK083      PSL076       PSL122       SKT011       
SKT037      SKT046       SKT048      SKT059        
SKT060      SSK050       UBR092      UDT096     
UDT097      UDT098     UDT103 

169, 281 

2 CM001-2     CM013-2    KK037        KK049       
KK075         NKP013     NKP018      NKP091      
NKP092      NKS140       NKS141     NKS144   
PKK067      PKK068       PKK077     PKK079       
PSL113        PSL115       PSL131      SSK018   
SSK020       SSK049        UBR082 

150, 300 

 
ตารางที่ 14  ช้ินสวนดีเอ็นเอของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีไดจากการนํามาตัดดวยเอนไซม    
                    PvuII 
 

กลุม ไอโซเลท ขนาดช้ินดีเอ็นเอ (bp) 
1 CM001-2     CM011-1     CM013-2    CM029-1     

CM039         CR011-1     KCB165      KCB170         
KCB173       KCB182     KK037         KK049         
KK055         KK063        KK075         NKP013      
NKP018      NKP089       NKP091       NKP092     
NKS140      NKS141       NKS147       NRS014-1     
NRS022      PKK067       PKK068       PKK077        
PKK079      PSL076        PSL113        PSL115          
PSL122       PSL131        SKT011       SKT037     
SKT046       SKT048      SKT059        SKT060  
SSK018       SSK020       SSK050        UBR082       
UBR092      UDT096      UDT097       UDT098         
UDT103 

179, 271 

2 NKS144      NRS030       PCB002       PCB006        
PCB026       PCB034       PCB048       PKK083         
SSK049 

271 
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ตารางที่ 15  ช้ินสวนดีเอ็นเอของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีไดจากการนํามาตัดดวย เอนไซม
EcoRI 

 
กลุม ไอโซเลท ขนาดช้ินดีเอ็นเอ (bp) 

1 CM001-2     CM013-2      KCB182       KK037         
KK049          KK055        KK063          KK075         
NKP018        NKP091      NKP092       NKS140        
NKS141        NKS144      NKS147       NRS014-1   
NRS022        NRS030      PCB002        PCB006   
PCB026        PCB034       PCB048       PKK067     
PKK068       PKK077       PKK079       PKK083      
PSL076        PSL122        SKT048       SSK018         
SSK020       UBR082       UBR092 

150, 300 

2 CM011-1    CM029-1       CM039        CR011-1     
KCB165      KCB170        KCB173      NKP013       
NKP089      PSL113          PSL115       PSL131          
SKT011       SKT037        SKT046       SKT059     
SKT060       SSK049        SSK050      UDT096       
UDT097      UDT098       UDT103 

300 
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ภาพที่ 12  ช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ของเช้ือรา  C. gloeosporioides ท่ีตัดดวยเอนไซม 
HaeIII  ladder = 100 bp  
Lane1= CM001-2  Lane2 = CM011-1 Lane3 = CM013-2 Lane4 = CM029-1 
Lane5 = CM039  Lane6 = CR011-1 Lane7 = KCB165 Lane8 = KCB170 
Lane9 = KCB173  Lane10 = KCB182 Lane11 = KK037 Lane12 = KK049 
Lane13 = KK055  Lane14 = KK063 Lane15 = KK075 Lane16 = NKP013 
Lane17 = NKP018 Lane18 = NKP089 Lane19 = NKP091 Lane20 = NKP092 
Lane21 = NKS140 Lane22 = NKS141 Lane23 = NKS144 Lane24 = NKS147 
Lane25 = NRS014-1 Lane26 = NRS022 Lane27 = NRS030 Lane28 = PCB002 
Lane29 = PCB006 Lane30 = PCB026 Lane31 = PCB034 Lane32= PCB048 
Lane33 = PKK067 Lane34 = PKK068 Lane35= PKK077 Lane36 = PKK079 
Lane37 = PKK083 Lane38 = PSL076 Lane39 = PSL113 Lane40 = PSL115 
Lane41 = PSL122  Lane42 = PSL131 Lane43 = SKT011 Lane44 = SKT037 
Lane45 = SKT046 Lane46 = SKT048 Lane47 = SKT059 Lane48 = SKT060 
Lane49 = SSK018  Lane50 = SSK020 Lane51 = SSK049 Lane52 = SSK050 
Lane53 = UBR082  Lane54 = UBR092 Lane55 = UDT096 Lane56 = UDT097 
Lane57 = UDT098 Lane58 = UDT103 

 
 
 

 
 
 

5oo 

5oo 

5oo 

5oo 
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ภาพที่ 13  ช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ของเช้ือรา  C. gloeosporioides ท่ีตัดดวยเอนไซม 

PvuII  ladder = 100 bp  
Lane1= CM001-2 Lane2 = CM011-1 Lane3 = CM013-2 Lane4 = CM029-1  
Lane5 = CM039 Lane6 = CR011-1 Lane7 = KCB165 Lane8 = KCB170 
Lane9 = KCB173 Lane10 = KCB182 Lane11 = KK037 Lane12 = KK049 
Lane13 = KK055 Lane14 = KK063 Lane15 = KK075 Lane16 = NKP013 
Lane17 = NKP018 Lane18 = NKP089 Lane19 = NKP091 Lane20 = NKP092 
Lane21 = NKS140 Lane22 = NKS141 Lane23 = NKS144 Lane24 = NKS147 
Lane25 = NRS014-1 Lane26 = NRS022 Lane27 = NRS030 Lane28 = PCB002 
Lane29 = PCB006 Lane30 = PCB026 Lane31 = PCB034 Lane32= PCB048 
Lane33 = PKK067 Lane34 = PKK068 Lane35= PKK077 Lane36 = PKK079 
Lane37 = PKK083 Lane38 = PSL076 Lane39 = PSL113 Lane40 = PSL115 
Lane41 = PSL122 Lane42 = PSL131 Lane43 = SKT011 Lane44 = SKT037 
Lane45 = SKT046 Lane46 = SKT048 Lane47 = SKT059 Lane48 = SKT060 
Lane49 = SSK018 Lane50 = SSK020 Lane51 = SSK049 Lane52 = SSK050 
Lane53 = UBR082  Lane54 = UBR092 Lane55 = UDT096 Lane56 = UDT097 
Lane57 = UDT098 Lane58 = UDT103 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

5oo 

5oo 

5oo 

5oo 
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ภาพที่ 14  ช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีตัดดวยเอนไซม            
EcoRI  ladder = 100 bp  
Lane1= CM001-2 Lane2 = CM011-1 Lane3 = CM013-2 Lane4 = CM029-1  
Lane5 = CM039 Lane6 = CR011-1 Lane7 = KCB165 Lane8 = KCB170 
Lane9 = KCB173 Lane10 = KCB182 Lane11 = KK037 Lane12 = KK049 
Lane13 = KK055 Lane14 = KK063 Lane15 = KK075 Lane16 = NKP013 
Lane17 = NKP018 Lane18 = NKP089 Lane19 = NKP091 Lane20 = NKP092 
Lane21 = NKS140 Lane22 = NKS141 Lane23 = NKS144 Lane24 = NKS147 
Lane25 = NRS014-1 Lane26 = NRS022 Lane27 = NRS030 Lane28 = PCB002 
Lane29 = PCB006 Lane30 = PCB026 Lane31 = PCB034 Lane32= PCB048 
Lane33 = PKK067 Lane34 = PKK068 Lane35= PKK077 Lane36 = PKK079 
Lane37 = PKK083 Lane38 = PSL076 Lane39 = PSL113 Lane40 = PSL115 
Lane41 = PSL122 Lane42 = PSL131 Lane43 = SKT011 Lane44 = SKT037 
Lane45 = SKT046 Lane46 = SKT048 Lane47 = SKT059 Lane48 = SKT060 
Lane49 = SSK018 Lane50 = SSK020 Lane51 = SSK049 Lane52 = SSK050 
Lane53 = UBR082  Lane54 = UBR092 Lane55 = UDT096 Lane56 = UDT097 
Lane57 = UDT098 Lane58 = UDT103 

 
 

 
 
 

5oo 

5oo 

5oo 

5oo 
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Group 1 

Group 2 

 
 
ภาพที่ 15  แสดงผลการจัดทํา UPGMA cluster จากการวิเคราะหขอมูลช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS  

ของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีเกิดจากการตัดดวยเอนไซม EcoRI, HaeIII และ PvuII 
คาท่ีแสดงบนกิ่งคือ คา bootstrap ท่ีคํานวณจาก 100 ซํ้าดวยโปรแกรม Winboot 

 

Similarity 



55 
 
  ผลจากการวิเคราะหการจัดกลุมดวยวิธี UPGMA cluster ท่ีคาสัมประสิทธ์ิความ
เหมือน   70 เปอรเซ็นต พบวาสามารถจัดกลุมเช้ือรา C. gloeosporioides ไดจํานวน 2 กลุม โดย
พบวากลุมท่ี 1 มีจํานวน 23 ไอโซเลท มีคา bootstrap 86 และ กลุมท่ี 2 มีจํานวน 35 ไอโซเลท มีคา 
bootstrap 86 พบวาเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีจัดอยูในกลุมท่ี 2 มีความหลากหลายของสมาชิกท่ี
เก็บมาจากท้ัง 14 จังหวัด ในขณะท่ีกลุมท่ี 1 นั้นมีสมาชิกท่ีเก็บรวบรวมมาจาก 7 จังหวัด จาก 
dendrogram        (ภาพท่ี 15) พบวาไอโซเลท CM001-2, CM013-2, KK037, KK049, KK075, 
NKP018, NKP092, NKS140, NKS141, PKK067, PKK077, PKK079, SSK018, SSK020 และ 
UBR082 ท่ีเก็บมาจาก เชียงใหม ขอนแกน นครปฐม นครสวรรค ประจวบคีรีขันธ ศรีสะเกษ และ 
อุบลราชธานี มีความสัมพันธใกลชิดกัน สวนไอโซเลท NKS144 ท่ีแยกจากนครสวรรค มี
ความสัมพันธกับ PKK068 ท่ีแยกจากประจวบคีรีขันธ สวนเช้ือราท่ีแยกจากจังหวัด เพชรบูรณท้ัง 
4 ไอโซเลทท่ีนํามาวิเคราะหพบวาไมมีความผันแปรทางพันธุกรรม 
 
  อยางไรก็ตามในการศึกษาความผันแปรของเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรค          
แอนแทรคโนสพริก ในครั้งนี้ยังไดนําเทคนิค ISSR-PCR เขามาเปรียบเทียบดวยเชนกัน 
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 2.3 การศึกษาความหลากหลายของเชื้อราโดยใชเทคนิค Inter-simple sequence repeat - 
Polymerase chain reaction (ISSR- PCR) 

 
  จากการศึกษาปฏิกิริยา Inter-simple sequence repeat - Polymerase chain reaction 
(ISSR- PCR) โดยใชไพรเมอร 4 ชนิด ไดแก (CAG)5  (GTG)5  (GACA)4 และ (TGTC)4 สราง 
polymorphic band จํานวน 14, 14, 10 และ 10 band ตามลําดับ มีขนาด 400-1500, 400-1300, 500-
1300 และ 500-1800 คูเบส ตามลําดับ (ตารางท่ี 21) 
 
  เม่ือจําแนกกลุมของเช้ือรา C. gloeosporioides โดยใช primer (CAG)5 พบวาการสราง
แถบดีเอ็นเอท่ีแสดงความแปรปรวน หรือ polymorphic band แบงได 3 กลุม โดยกลุมท่ี 1 มี 8 
band ไดแก 400, 450, 550, 650, 950, 1000, 1300 และ 1500 กลุมท่ี 2 มี 10 band ไดแก 400, 450, 
550, 800, 850, 950, 1000, 1100, 1300 และ 1500 กลุมท่ี 3 มี 8 band ไดแก 500, 550, 650, 800, 
1000, 1300, 1400 และ 1500 โดยมีตําแหนงท่ีเหมือนกัน คือ 550, 1000, 1300 และ 1500 (ตารางท่ี 
16) 
 
  เม่ือใชไพรเมอร (GTG)5พบการสรางแถบดีเอ็นเอมี polymorphic band แบงได 2 กลุม 
โดยกลุมท่ี 1 มี 14 band ไดแก 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1000, 1100 
และ 1300 กลุมท่ี 2 มี 10 band ไดแก 450, 500, 550, 650, 700, 750, 800, 950, 1100 และ 1300 โดย
มีตําแหนงท่ีเหมือนกัน คือ 450, 500, 550, 650, 700, 750, 800, 1100 และ 1300 (ตารางท่ี 17) 
 
  หากใชไพรเมอร (GACA)4 พบวาการสรางแถบดีเอ็นเอมี polymorphic band แบงได 
3 กลุม โดยกลุมท่ี 1 มี 10 band ไดแก 500, 550, 600, 650, 750, 850, 950, 1000, 1100 และ 1300 
กลุมท่ี 2 มี       9 band ไดแก 500, 550, 600, 650, 750, 950, 1000, 1100 และ 1300 กลุมท่ี 3 มี 5 
band ไดแก 550, 650, 950, 1100 และ 1300 โดยมีตําแหนงท่ีเหมือนกัน คือ 550, 650, 950, 1100 
และ 1300 (ตารางท่ี 18) 
 
  สวนไพรเมอร (TGTC)4 นั้นพบการสรางแถบดีเอ็นเอมี polymorphic band แบงได 2 
กลุม โดยกลุมท่ี 1 มี 10 band ไดแก 500, 650, 700, 750, 900, 1100, 1200, 1400, 1500 และ 1800 
กลุมท่ี 2      มี 8 band ไดแก 500, 650, 700, 750, 900, 1100, 1200 และ 1400 โดยมีตําแหนงท่ี
เหมือนกัน คือ 500, 650, 700, 750, 900, 1100, 1200 และ 1400 (ตารางท่ี 19) 
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  ผลจากการวิเคราะห UPGMA cluster ของ polymorphic band จํานวน 48 band 
(ตารางท่ี 21)จากการใชไพรเมอรท้ัง 4 ชนิด ของเช้ือรา C. gloeosporioides ท้ัง 58 ไอโซเลท ท่ีคา
สัมประสิทธ์ิความเหมือน 50 เปอรเซ็นต พบวาสามารถจัดกลุมเช้ือรา ไดจํานวน 6 กลุม โดยพบวา 
 
  กลุมท่ี 1 มีจํานวน 21ไอโซเลท ไดแก CM001-2, CM011-1, CM013-2, CM029-1,     
CR011-1, KCB165, KCB170, KCB173, KCB182, KK037, KK049, KK055, KK063, KK075, 
NKP013, NKP018, NRS030, PCB002, PCB048, PKK077 และ SKT046  
 
  กลุมท่ี 2 มีจํานวน 31 ไอโซเลท ไดแก NKP089, NKP091, NKP092, NKS140, 
NKS141, NKS144, PCB006, PCB026, PCB034, PKK067, PKK068, PKK079, PKK083, 
PSL076, PSL122, PSL113, PSL115, PSL131, SKT011, SKT037, SKT048, SKT059, SKT060, 
SSK049, SSK050, UBR082, UBR092, UDT096, UDT097, UDT098 และ UDT103  
 
  กลุมท่ี 3 มีจํานวน 1 ไอโซเลท ไดแก SSK020  
 
  กลุมท่ี 4 มีจํานวน 1 ไอโซเลท ไดแก SSK018  
 
  กลุมท่ี 5 มีจํานวน 3 ไอโซเลท ไดแก NKS147, NRS014-1 และ NRS022  
 
  กลุมท่ี 6 มีจํานวน 1 ไอโซเลท ไดแก CM039  
 
  จากการแบงกลุมโดยการวิเคราะหจาก phylogenetic tree พบวา เช้ือราท่ีอยูในกลุมท่ี 
1 นั้นเก็บมาจากพ้ืนท่ีจังหวัด เชียงราย เชียงใหม เพชรบูรณ ขอนแกน นครราชสีมา สุโขทัย 
กาญจนบุรี นครปฐม และประจวบคีรีขันธ และในกลุมท่ี 1 นี้พบวาเช้ือราท่ีเก็บมาจากจังหวัด 
ขอนแกน และ กาญจนบุรี กลับไมมีความผันแปรทางพันธุกรรม เนื่องจากทุกไอโซเลทท่ีเก็บมาอยู
ในกลุมเดียวกัน สวนเช้ือราท่ีอยูในกลุมท่ี 2 นั้นเปนไอโซเลทท่ีเก็บมาจากพ้ืนท่ีจังหวัด ศรีสะเกษ 
เพชรบูรณพิษณุโลก นครสวรรค อุดรธานี อุบลราชธานี สุโขทัย นครปฐม และประจวบคีรีขันธ 
ซ่ึงก็พบวาเช้ือราท่ีเก็บมาจากจังหวัด พิษณุโลก อุดรธาน ีและ อุบลราชธานี ไมมีความผันแปรทาง
พันธุกรรมเชนกัน สวนเช้ือราท่ีอยูในกลุมท่ี 3 และ 4 นั้นเก็บมาจากพ้ืนท่ีจังหวัด ศรีสะเกษ 
ในขณะท่ีเช้ือราท่ีอยูในกลุมท่ี 5 นั้นเก็บมาจากพ้ืนท่ีจังหวัด นครราชสีมา และ นครสวรรค และ
เช้ือราท่ีอยูในกลุมท่ี 6 นั้นเก็บมาจากพ้ืนท่ีจังหวัด เชียงใหม โดยพบวากลุมท่ี 3, 4, 5 และ 6 นั้นมี
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ความแตกตางทางลักษณะทางพันธุกรรมไปจาก เช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีเก็บมาจากพ้ืนท่ีอ่ืน 
และแตกตางไปจาก   ไอโซเลทท่ีเก็บจากพ้ืนท่ีเดียวกันคอนขางมาก (ภาพท่ี 20)  
 
  หากเปรียบเทียบความสัมพันธในลักษณะพันธุกรรม พบวาเช้ือรา C. gloeosporioides       
ไอโซเลทท่ีเก็บจากพ้ืนท่ีหนึ่ง อาจมีความใกลชิดทางพันธุกรรมกับไอโซเลทท่ีเก็บมาจากอีกพ้ืนท่ี
หนึ่งได จากการวิเคราะห dendrogram (ภาพท่ี 20) พบวาเช้ือราไอโซเลท CM001-2 และ CM013-2 
ซ่ึงเก็บมาจากเชียงใหม มีความสัมพันธกับ KK063 ท่ีเก็บจาก ขอนแกน มากกวาไอโซเลท     
CM029-1 ท่ีเก็บจากพ้ืนท่ีเดียวกัน หรือไอโซเลท CR011-1 ท่ีเก็บมาจาก เชียงราย มีความสัมพันธ
กับเช้ือราไอโซเลท KCB182 ท่ีเก็บมาจาก กาญจนบุรี หรือเช้ือราไอโซเลท NKP092 ท่ีเก็บมาจาก 
นครปฐม มีความสัมพันธกับไอโซเลท NKS140 ท่ีเก็บจาก นครสวรรค นอกจากนี้ยังพบวาเช้ือรา  
ไอโซเลท PCB034, PKK079 และ SKT011 ท่ีแยกจาก เพชรบูรณ ประจวบคีรีขันธ และสุโขทัย 
ตามลําดับ มีความสัมพันธมากกวาไอโซเลทท่ีเก็บจากพ้ืนท่ีเดียวกัน นอกเหนือจากนี้ หาก
เปรียบเทียบไอโซเลทท่ีเก็บไดจากเขตจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา SSK049, 
SSK050, UDT103, UDT097, UDT096,UDT098, UBR082 และ UBR092 ท่ีเก็บจากจังหวัด  
ศรีสะเกษ อุบลราชธาน ีและอุดรธาน ีมีความใกลชิดหรือมีความสัมพันธคอนขางสูง นอกจากนี้ยัง
พบวาเช้ือราไอโซเลท NRS014-1 จาก นครราชสีมา มีความสัมพันธกับไอโซเลท NKS147 ท่ีเก็บ
มาจากนครสวรรค 
 
  ดังนั้นจึงเลือกตัวแทนกลุมเพ่ือสงไปวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด (บริษัท First Base 
Laboratories ประเทศมาเลเซีย) จํานวน 5 ไอโซเลท ไดแก CM039, NKP018, NKS140, SKT 046 
และ SSK 020 พบวามีขนาดดีเอ็นเอ 325, 441, 439, 449 และ 442 คูเบส ตามลําดับ (ภาพท่ี 21-25) 
จากนั้นนําลําดับนิวคลีโอไทด ท่ีไดมาเปรียบเทียบความเหมือนและความผันแปร (ภาพท่ี 26) จาก
การเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดของตัวแทนกลุม จาก 5 ไอโซเลท พบวา NKP018,         
NKS140, SKT046 และ SSK020 มีลําดับนิวคลีโอไทดสวนใหญท่ีใกลเคียงกัน และมีความ
แตกตางในบางสวน ในขณะท่ีไอโซเลท CM039 มีความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทดไปจาก 4 
ไอโซเลท ดังกลาวขางตนคอนขางมากแสดงใหเห็นวาเทคนิค ISSR-PCR ใชในการศึกษาดาน
ความผันแปรของเช้ือรา  C. gloeosporioides ไดคอนขางด ี 
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ตารางที่ 16  การแบงกลุมโดยเทคนิค ISSR- PCR ใชไพรเมอร (CAG)5  
 

กลุม ไอโซเลท แถบดีเอ็นเอ (bp) 
1 CM001-2   CM011-1    CM013-2  CM029-1  CR011-1  

KCB165    KCB170      KCB173   KCB182    KK037      
KK049       KK055       KK063      KK075       NKP013  
NKP018     NKS140     NRS030   PCB048      PKK077   
PSL131      SKT046     SKT060    SSK018      SSK020     
SSK049     UBR082     UDT097   UDT103   

400   450   550   650   950   
1000   1300   1500 

2 NKP089     NKP091     NKP092    NKS141    NKS144   
NKS147     NRS014-1  NRS022    PCB002     PCB006   
PCB026      PCB034     PKK067    PKK068    PKK079  
PKK083     PSL076      PSL113     PSL115     PSL122     
SKT011      SKT037     SKT048    SKT059    SSK050      
UBR092     UDT096     UDT098   

400   450   550   800   850   
950   1000   1100   1300   
1500 
 

3 CM039     500   550   650   800   1000   
1300   1400   1500 

 
ตารางที่ 17  การแบงกลุมโดยเทคนิค ISSR- PCR ใชไพรเมอร (GTG)5  
 

กลุม ไอโซเลท แถบดีเอ็นเอ (bp) 
1 CM001-2    CM011-1   CM013-2   CM029-1   CM039    

CR011-1     KCB165    KCB170    KCB173     KCB182    
KK037        KK049      KK063       KK075       NKP013    
NKP018      NRS030    PCB002     PCB006     PCB026     
PCB034       PCB048    PKK077    PKK079     PKK083     
PSL076       PSL113     PSL115      PSL122     PSL131    
SKT011      SKT037     SKT046    SKT048     SKT059    
SKT060      SSK018     SSK049     SSK050     UBR082    
UBR092     UDT096     UDT097    UDT098    UDT103   

400   450   500   550   600   
650   700   750   800   850   
900   1000   1100   1300 

2 KK055       NKP089      NKP091    NKP092     NKS140    
NKS141     NKS144      NKS147    NRS014-1  NRS022   
PKK067     PKK068      SSK020                 

450   500   550   650   700   
750   800   950   1100   1300 

 
ตารางที่ 18  การแบงกลุมโดยเทคนคิ ISSR- PCR ใชไพรเมอร (GACA)4  
 

กลุม ไอโซเลท แถบดีเอ็นเอ (bp) 
1 CM001-2    CM011-1   CM013-2   CM029-1    CR011-1  

KCB165      KCB170    KCB173    KCB182     KK049      
KK055        KK063       KK075      NKP089      NKP091    
NKP092      NKS141     NRS030    PCB002      PCB006   
PCB026       PCB034     PCB048    PKK067      PKK068   
PKK077      PKK079     PKK083    PSL076      PSL113     
PSL115       PSL122      PSL131     SKT011      SKT037    
SKT046       SKT048     SKT059    SKT060      SSK018    
SSK020       SSK049     SSK050     UBR082     UBR092  
UDT096      UDT097     UDT098   UDT103     

500   550   600   650   750   
850   950   1000   1100   1300 
 

2 CM039        NKP013     NKP018    NKS140    NKS144   
NKS147      NRS014-1  NRS022       

500   550   600   650   750   
950   1000   1100   1300 

3 KK037   550   650   950   1100   1300 
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ตารางที่ 19  การแบงกลุมโดยเทคนิค ISSR- PCR ใชไพรเมอร (TGTC)4  
 

กลุม ไอโซเลท แถบดีเอ็นเอ (bp) 
1 CM001-2     CM011-1     CM013-2      CM029-1   CM039   

CR011-1      KCB165      KCB170       KCB173     KCB182    
KK037         KK049         KK055         KK063        KK075       
NKP013       NKP018      NKP089       NKP091      NKP092  
NKS141       NKS144     NKS147        NRS014-1   NRS022   
PCB002       PCB006      PCB026        PCB034       PCB04    
PKK067      PKK068       PKK077      PKK079       PKK083   
PSL076       PSL113        PSL115        PSL122        PSL131   
SKT011      SKT037       SKT046        SKT048       SKT059   
SKT060      SSK020       SSK049        SSK050       UBR082  
UBR092     UDT096       UDT097       UDT098     UDT103   

500   650   700   750   900   
1100   1200   1400   1500   
1800 
 

2 NKS140      NRS030       SSK018   500   650   700   750   900   
1100   1200   1400 

 
ตารางที่ 20  การแบงกลุมโดยเทคนิค ISSR- PCR ใชไพรเมอร (CAG)5  (GTG)5  (GACA)4  และ 

(TGTC)4  
 

กลุม ไอโซเลท แถบดีเอ็นเอ (bp) 
1 CM001-2      CM011-1    CM013-2      CM029-1   CR011-1  

KCB165        KCB170     KCB173       KCB182     KK037  
KK049          KK055        KK063          KK075      NKP013  
NKP018       NRS030       PCB002       PCB048     PKK077 
SKT046  

400   450   500   550   600   
650   700   750   800   850   
900   950   1000    1100    
1200   1300   1500   1800 

2 NKP089       NKP091       NKP092       NKS140    NKS141  
NKS144       PCB006        PCB026       PCB034    PKK067  
PKK068       PKK079       PKK083       PSL076     PSL122  
PSL113         PSL115       PSL131        SKT011    SKT037  
SKT048        SKT059      SKT060        SSK049    SSK050  
UBR082       UBR092      UDT096       UDT097   UDT098 
UDT103  

400   450   550   600   650   
750   800   850   900   950   
1000   1100   1300   1500 

3 SSK020  550   650   750   950   1000 
4 SSK018  550   600   700   750   800   

900   950   1000 
5 NKS147       NRS014-1    NRS022  400   450   500   550   650   

700   750   800   900   950   
1000   1100   1200   1300   
1400   1500 

6 CM 039  500   550   600   650   750   
800   900   1000   1300     
1400   1500 

 



 
 

ตารางที ่21  ขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีแตกตาง (polymorphic band) ท่ีวิเคราะหดวยเทคนิค ISSR ดวยไพรเมอร (CAG)5  (GTG)5  (GACA)4 และ 
(TGTC)4  

 

ไพรเมอร 

จํานวนแถบ 
ดีเอ็นเอ 

แถบดีเอ็นเอที่แตกตางกัน (bp) 

(CAG)5  

14 400 450 500 550  650   800 850  950 1000 1100 1200 1300 1400 1500  

(GTG)5  

14 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900  1000 1100  1300    

(GACA)4  

10   500 550 600 650  750  850  950 1000 1100  1300    

(TGTC)4  

10   500   650 700 750   900   1100 1200  1400 1500 1800 

61 
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ภาพที่ 16  ผลการวิเคราะหดวยเทคนคิ ISSR-PCR ของเช้ือรา C. gloeosporioides 
                 โดยใชไพรเมอร (CAG)5 ladder: 1 kb, 100 bp 
 

Lane1= CM001-2 Lane2 = CM011-1 Lane3 = CM013-2 Lane4 = CM029-1  
Lane5 = CM039  Lane6 = CR011-1 Lane7 = KCB165 Lane8 = KCB170 
Lane9 = KCB173  Lane10 = KCB182 Lane11 = KK037 Lane12 = KK049 
Lane13 = KK055  Lane14 = KK063 Lane15 = KK075 Lane16 = NKP013 
Lane17 = NKP018 Lane18 = NKP089 Lane19 = NKP091 Lane20 = NKP092 
Lane21 = NKS140 Lane22 = NKS141 Lane23 = NKS144 Lane24 = NKS147 
Lane25 = NRS014-1 Lane26 = NRS022 Lane27 = NRS030 Lane28 = PCB002 
Lane29 = PCB006 Lane30 = PCB026 Lane31 = PCB034 Lane32= PCB048 
Lane33 = PKK067 Lane34 = PKK068 Lane35= PKK077 Lane36 = PKK079 
Lane37 = PKK083 Lane38 = PSL076 Lane39 = PSL113 Lane40 = PSL115 
Lane41 = PSL122 Lane42 = PSL131 Lane43 = SKT011 Lane44 = SKT037 
Lane45 = SKT046 Lane46 = SKT048 Lane47 = SKT059 Lane48 = SKT060 
Lane49 = SSK018 Lane50 = SSK020 Lane51 = SSK049 Lane52 = SSK050 
Lane53 = UBR082  Lane54 = UBR092 Lane55 = UDT096 Lane56 = UDT097 
Lane57 = UDT098 Lane58 = UDT103  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1000 

5oo 

1000 

1000 

5oo 

5oo 

5oo 
1000 
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ภาพที่ 17  ผลการวิเคราะหดวยเทคนคิ ISSR-PCR ของเช้ือรา C. gloeosporioides   
 โดยใชไพรเมอร (GTG)5 ladder: 1 kb, 100 bp 
 

Lane1= CM001-2 Lane2 = CM011-1 Lane3 = CM013-2 Lane4 = CM029-1  
Lane5 = CM039  Lane6 = CR011-1 Lane7 = KCB165 Lane8 = KCB170 
Lane9 = KCB173  Lane10 = KCB182 Lane11 = KK037 Lane12 = KK049 
Lane13 = KK055  Lane14 = KK063 Lane15 = KK075 Lane16 = NKP013 
Lane17 = NKP018 Lane18 = NKP089 Lane19 = NKP091 Lane20 = NKP092 
Lane21 = NKS140 Lane22 = NKS141 Lane23 = NKS144 Lane24 = NKS147 
Lane25 = NRS014-1 Lane26 = NRS022 Lane27 = NRS030 Lane28 = PCB002 
Lane29 = PCB006 Lane30 = PCB026 Lane31 = PCB034 Lane32= PCB048 
Lane33 = PKK067 Lane34 = PKK068 Lane35= PKK077 Lane36 = PKK079 
Lane37 = PKK083 Lane38 = PSL076 Lane39 = PSL113 Lane40 = PSL115 
Lane41 = PSL122 Lane42 = PSL131 Lane43 = SKT011 Lane44 = SKT037 
Lane45 = SKT046 Lane46 = SKT048 Lane47 = SKT059 Lane48 = SKT060 
Lane49 = SSK018 Lane50 = SSK020 Lane51 = SSK049 Lane52 = SSK050 
Lane53 = UBR082  Lane54 = UBR092 Lane55 = UDT096 Lane56 = UDT097 
Lane57 = UDT098 Lane58 = UDT103 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

500 
1000 

500 

1000 

1000 
500 

500 
1000 
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ภาพที่ 18  ผลการวิเคราะหดวยเทคนคิ ISSR-PCR ของเช้ือรา C. gloeosporioides โดยใช
ไพรเมอร (GACA)4 ladder: 1 kb, 100 bp 
Lane1= CM001-2 Lane2 = CM011-1 Lane3 = CM013-2 Lane4 = CM029-1  
Lane5 = CM039  Lane6 = CR011-1 Lane7 = KCB165 Lane8 = KCB170 
Lane9 = KCB173  Lane10 = KCB182 Lane11 = KK037 Lane12 = KK049 
Lane13 = KK055  Lane14 = KK063 Lane15 = KK075 Lane16 = NKP013 
Lane17 = NKP018 Lane18 = NKP089 Lane19 = NKP091 Lane20 = NKP092 
Lane21 = NKS140 Lane22 = NKS141 Lane23 = NKS144 Lane24 = NKS147 
Lane25 = NRS014-1 Lane26 = NRS022 Lane27 = NRS030 Lane28 = PCB002 
Lane29 = PCB006 Lane30 = PCB026 Lane31 = PCB034 Lane32= PCB048 
Lane33 = PKK067 Lane34 = PKK068 Lane35= PKK077 Lane36 = PKK079 
Lane37 = PKK083 Lane38 = PSL076 Lane39 = PSL113 Lane40 = PSL115 
Lane41 = PSL122 Lane42 = PSL131 Lane43 = SKT011 Lane44 = SKT037 
Lane45 = SKT046 Lane46 = SKT048 Lane47 = SKT059 Lane48 = SKT060 
Lane49 = SSK018 Lane50 = SSK020 Lane51 = SSK049 Lane52 = SSK050 
Lane53 = UBR082  Lane54 = UBR092 Lane55 = UDT096 Lane56 = UDT097 
Lane57 = UDT098 Lane58 = UDT103 
 

 
 
 
 
 

1000 
500 

1000 
500 

1000 
500 

1000 

500 
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ภาพที่ 19  ผลการวิเคราะหดวยเทคนคิ ISSR-PCR ของเช้ือรา C. gloeosporioides โดย  
  ใชไพรเมอร (TGTC)4 ladder: 1 kb, 100 bp 
Lane1= CM001-2 Lane2 = CM011-1 Lane3 = CM013-2 Lane4 = CM029-1  
Lane5 = CM039  Lane6 = CR011-1 Lane7 = KCB165 Lane8 = KCB170 
Lane9 = KCB173  Lane10 = KCB182 Lane11 = KK037 Lane12 = KK049 
Lane13 = KK055  Lane14 = KK063 Lane15 = KK075 Lane16 = NKP013 
Lane17 = NKP018 Lane18 = NKP089 Lane19 = NKP091 Lane20 = NKP092 
Lane21 = NKS140 Lane22 = NKS141 Lane23 = NKS144 Lane24 = NKS147 
Lane25 = NRS014-1 Lane26 = NRS022 Lane27 = NRS030 Lane28 = PCB002 
Lane29 = PCB006 Lane30 = PCB026 Lane31 = PCB034 Lane32= PCB048 
Lane33 = PKK067 Lane34 = PKK068 Lane35= PKK077 Lane36 = PKK079 
Lane37 = PKK083 Lane38 = PSL076 Lane39 = PSL113 Lane40 = PSL115 
Lane41 = PSL122 Lane42 = PSL131 Lane43 = SKT011 Lane44 = SKT037 
Lane45 = SKT046 Lane46 = SKT048 Lane47 = SKT059 Lane48 = SKT060 
Lane49 = SSK018 Lane50 = SSK020 Lane51 = SSK049 Lane52 = SSK050 
Lane53 = UBR082  Lane54 = UBR092 Lane55 = UDT096 Lane56 = UDT097 
Lane57 = UDT098 Lane58 = UDT103 

 

1000 

500 

1000 

500 

1000 

500 

1000 
500 
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Group 1 

Group 2 

ภาพที ่20   แสดงผลการจัดทํา UPGMA cluster จากการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอดวยเทคนิค ISSR-PCR ของเช้ือ C.gloeosporioides โดยใชโปรแกรม         
  NTSYS-pc version 2.20e โดยใชวิธี UPGMA (Unweighted Pair-Group Method with Averages) คา cophenetic correlation (r) = 0.82 
 

Group 3 Group 4 
Group 5 
Group 6 
Out group 

Similarity 
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LOCUS       CM039                    325 bp     
FEATURES             Location/Qualifiers 
ORIGIN 
        1 TTGTGACACG AGACATTTTG CACATAGCGG AAAGCCTCCG CCTCGGCGGG TATCTGGGCA 
       61 TTTTATAAAC GAGGAGCCTC CCGCCCCGGC GGGTAATTTG CAAATTATTA AAGAGAAATC 
      121 TTATCTTGTG TGGTATTAGA GATAAAAAAA GGGAGAAGCT GACTACGGAG CGGAGCATCA 
      181 TCCGCTTATT GATATGCCCC AGATACCCCG CCCGGAGCGG AGGCCAAATT TCGCTTATTG 
      241 ATATGCCCCA GATACCCCCG GCGGAAAGGG AAACAAAACT CTTTTTTTTA TATGTCCCCA 
      301 ATCCCCGCGG CAAGCTGTAA ATTTA 
 

ภาพที่ 21  ลําดับนิวคลีโอไทดของช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ไอโซเลท CM 039 ท่ีสังเคราะหได  
    จากการใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt และ universal   

  primer คือ ITS4   
 
LOCUS       NKP018                   441 bp     
FEATURES             Location/Qualifiers 
ORIGIN 
        1 GAAATTCGGC CTGCCAGCGG GAGGCCAGGT CACCTTTGGA AATTGGGGGT TTTACGGCAA 
       61 GAGTCCCTCC GGATCCCAGT GCGAGACGTA AAGTTACTAC GCAAAGGAGG CTCCGGGAGG 
      121 GTCCGCCACT ACCTTTGAGG GCCTACATCA GCTGTAGGGC CCCAACACCA AGCAGAGCTT 
      181 GAGGGTTGAA ATGACGCTCG AACAGGCATG CCCGCCAGAA TGCTGGCGGG CGCAATGTGC 
      241 GTTCAAAGAT TCGATGATTC ACTGAATTCT GCAATTCACA TTACTTATCG CATTTCGCTG 
      301 CGTTCTTCAT CGATGCCAGA ACCAAGAGAT CCGTTGTTAA AAGTTTTGAT TATTTGCTTG 
      361 TACCACTCAG AAGAAACGTC GTTAAATCAG AGTTTGGTTA TCCTCCGGCG GGCGCCGACC 
      421 CGCCCGGAGG CGGGAGGCCA A 

 
ภาพที่ 22  ลําดับนิวคลีโอไทดของช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ไอโซเลท NKP 018 ท่ีสังเคราะหได 

   จากการใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt และ universal  
   primer คือ ITS4   

 
LOCUS       NKS140                   439 bp     
FEATURES             Location/Qualifiers 
ORIGIN 
        1 GAATCGGCGG CCAGCGGGAG GCCAGGTCAC CTTTGGAAAT TGGGGGGTTT TACGGCAAGA 
       61 GTCCCTCCGG ATCCCAGTGC GAGACGTAAA GTTACTACGC AAAGGAGGCT CCGGGAGGGT 
      121 CCGCCACTAC CTTTGAGGGC CTACATCAGC TGTAGGGCCC CAACACCAAG CAGAGCTTGA 
      181 GGGTTGAAAT GACGCTCGAA CAGGCATGCC CGCCAGAATG CTGGCGGGCG CAATGTGCGT 
      241 TCAAAGATTC GATGATTCAC TGAATTCTGC AATTCACATT ACTTATCGCA TTTCGCTGCG 
      301 TTCTTCATCG ATGCCAGAAC CAAGAGATCC GTTGTTAAAA GTTTTGATTA TTTGCTTGTA 
      361 CCACTCAGAA GAAACGTCGT TAAATCAGAG TTTGGTTATC CTCCGGCGGG CGCCGACCCG 
      421 CCCGGAGGCG GGAGGCCAA 
 
ภาพที่ 23  ลําดับนิวคลีโอไทดของช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ไอโซเลท NKS 140 ท่ีสังเคราะหได  

 จากการใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt และ universal  
 primer คือ ITS4   
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LOCUS       SKT046                   449 bp     
FEATURES             Location/Qualifiers 
ORIGIN 
        1 GGGGAAAAAA CCACGAAACA TAAAAACGGA GGAAATTTAC GACGTTTCTT CTGAGTGGTA 
       61 CAAGCAAATA ATCAAAACTT TTAACAACGG ATCTCTTGGT TCTGGCATCG ATGAAGAACG 
      121 CAGCGAAATG CGATAAGTAA TGTGAATTGC AGAATTCAGT GAATCATCGA ATCTTTGAAC 
      181 GCACATTGCG CCCGCCAGCA TTCTGGCGGG CATGCCTGTT CGAGCGTCAT TTCAACCCTC 
      241 AAGCTCTGCT TGGTGTTGGG GCCCTACAGC TGATGTAGGC CCTCAAAGGT AGTGGCGGAC 
      301 CCTCCCGGAG CCTCCTTTGC GTAGTAACTT TACGTCTCGC ACTGGGATCC GGAGGGACTC 
      361 TTGCCGTAAA ACCCCCAATT TTCCAAAGGT TGACCTCGGA TCAGGTAGGA ATACCCGCTG 
      421 AACTTAAGCA TATCAATAAG CGGAGGAAA 

 
ภาพที่ 24  ลําดับนิวคลีโอไทดของช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ไอโซเลท SKT 046 ท่ีสังเคราะหได 

    จากการใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt และ universal  
    primer คือ ITS4  

 
LOCUS       SSK020                   442 bp     
FEATURES             Location/Qualifiers 
ORIGIN 
        1 TGAAATTCCG CCGGGAGCGG GAGGCCAGGT CACCTTTGGA AAATTGGGGG TTTTACGGCA 
       61 AGAGTCCCTC CGGATCCCAG TGCGAGACGT AAAGTTACTA CGCAAAGGAG GCTCCGGGAG 
      121 GGTCCGCCAC TACCTTTGAG GGCCTACATC AGCTGTAGGG CCCCAACACC AAGCAGAGCT 
      181 TGAGGGTTGA AATGACGCTC GAACAGGCAT GCCCGCCAGA ATGCTGGCGG GCGCAATGTG 
      241 CGTTCAAAGA TTCGATGATT CACTGAATTC TGCAATTCAC ATTACTTATC GCATTTCGCT 
      301 GCGTTCTTCA TCGATGCCAG AACCAAGAGA TCCGTTGTTA AAAGTTTTGA TTATTTGCTT 
      361 GTACCACTCA GAAGAAACGT CGTTAAATCA GAGTTTGGTT ATCCTCCGGC GGGCGCCGAC 
      421 CCGCCCGGAG GCGGGAGGCC AA 
 
 

ภาพที่ 25  ลําดับนิวคลีโอไทดของช้ินสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS ไอโซเลท SSK 018 ท่ีสังเคราะหได 
 จากการใชไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt และ universal  
 primer คือ ITS4   
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ภาพที่ 26  เปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดของเช้ือรา C. gloeosporioides ของไอโซเลท CM039, 
NKP018, NKS140, SKT046 และ SSK020           
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3.  การศึกษาความผันแปรของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  
 
3.1 ความผันแปรในอัตราการเจริญเติบโตของ เชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหาร  

  potato carrot agar (PCA) และในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 
 

  ศึกษาความผันแปรของเช้ือราหลังการเก็บรักษาบนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆา
เช้ือ บนอาหาร PDA ท่ีระยะการเก็บรักษา 4, 8 และ 12 เดือน พบวาการเก็บรักษาบนอาหาร PCA 
เม่ือระยะ 4 เดือน เช้ือรา C. gloeosporioides มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียในวันท่ี 3 ประมาณ 3.64 
(NRS022) - 5.67 (SSK018) มิลลิเมตร สวนท่ีระยะ 8 และ 12 เดือน มีอัตราการเจริญเติบโต 
ประมาณ 3.84 (CM011-1) - 5.66 (SSK018) และ 3.71 (NRS022) - 5.90 (SSK050) มิลลิเมตร 
ตามลําดับ สวนการเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เม่ือระยะ 4 เดือน ทดสอบบนอาหาร PDA พบวา 
เช้ือรา C. gloeosporioides มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียในวันท่ี 3 ประมาณ 3.89 (CM029-1) - 5.77 
(KCB165) มิลลิเมตร สวนท่ีระยะ 8 และ 12 เดือน มีอัตราการเจริญเติบโต ประมาณ 2.25 
(UDT103) - 5.73 (PKK077) และ 2.26 (KK055) - 5.17 (SSK018) มิลลิเมตร ตามลําดับ การเก็บ
รักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ หลายไอโซเลทมีอัตราการเจริญลดต่ําลง เม่ือทดสอบบนอาหาร PDA 
หลังเก็บรักษานาน 12 เดือน พบวาไอโซเลท NRS030, SKT060 และ KK055 มีอัตราการ
เจริญเติบโต 2.71, 2.47 และ 2.26 มิลลิเมตร ตามลําดับ สวน ไอโซเลทท่ีมีอัตราการเจริญเติบโต
มากกวา 5 มิลลิเมตรมีจํานวน 4 ไอโซเลท ไดแก SSK018, KCB165, PKKP68 และ UBR082 โดยมี
อัตรา 5.17, 5.12, 5.05 และ 5.02 มิลลิเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 22) ในขณะท่ีการเก็บรักษาบน
อาหาร PCA นั้นเม่ือตรวจสอบอัตราการเจริญบนอาหาร PDA หลังการเก็บรักษานาน 12 เดือน นั้น
พบวามีจํานวน 38 ไอโซเลท ท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตมากกวา 5 มิลลิเมตร สวนอัตราการ
เจริญเติบโตท่ีต่ํากวา 4 มิลลิเมตรมีจํานวน 2 ไอโซเลท ไดแก CM029-1 และ NRS022 ซ่ึงมีอัตรา
การเจริญเติบโต 3.74 และ 3.71 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 22)  
 
  หากเปรียบเทียบไอโซเลท NRS030, SKT060 และ KK055 ท่ีเก็บบนอาหาร PCA แลว 
พบวาอัตราการเจริญเติบโตบนอาหาร PDA ในวันท่ี 3 มีคา 5.27, 4.89 และ 5.09 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 22และภาพท่ี 27)  
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ตารางที่ 22  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของเช้ือรา C. gloeosporioides เม่ือเก็บรักษาบน 
  อาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ  
 

ไอโซเลท อัตราการเจริญเติบโตของเช้ือราเม่ือ         
เก็บรักษาเช้ือบนอาหาร PCA (มม.) 

อัตราการเจริญเติบโตของเช้ือราเม่ือ               
เก็บรักษาเช้ือในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ (มม.) 

อายุ 4 เดือน อายุ 8 เดือน อายุ 12 เดือน อายุ 4 เดือน อายุ 8 เดือน อายุ 12 เดือน 
CM 001-2 5.03 4.53 4.93 4.91 4.32 3.04 
CM 011-1 4.77 3.84 5.02 5.1 4.08 3.33 
CM 013-2 5.15 4.66 5.05 4.71 4.96 3.92 
CM 029-1 4.05 4.27 3.74 3.89 3.69 3.46 
CM 039 4.51 4.11 4.81 4.47 4.15 4.05 
CR 011-1 5.34 5.12 5.19 4.25 5.16 3.37 
KCB 165 5.01 5.02 5.48 5.77 4.82 5.12 
KCB 170 4.78 5.11 5.72 5.49 5.53 4.65 
KCB 173 5.39 5.08 5.56 5.32 5.33 4.77 
KCB 182 5.42 4.91 4.86 5.06 4.57 4.54 
KK 037 5.45 5.15 5.40 5 5.13 4.63 
KK 049 5.11 4.85 5.40 4.97 5.00 4.75 
KK 055 4.81 4.95 5.09 5.05 5.36 2.26 
KK 063 4.43 4.37 4.7 4.72 4.29 3.60 
KK 075 5.26 4.23 4.66 4.77 4.91 3.58 
NKP 013 5.27 4.96 5.42 5.29 4.76 4.37 
NKP 018 5.49 5.30 5.46 5.84 5.50 4.03 
NKP 089 5.46 4.72 5.40 5.24 4.85 4.91 
NKP 091 4.97 4.86 4.90 4.86 4.76 4.16 
NKP 092 4.77 5.01 5.25 5.18 4.79 4.14 
NKS 140 5.03 5.17 5.24 4 5.23 4.01 
NKS 141 4.79 4.87 5.06 5.6 5.06 4.46 
NKS 144 4.77 4.77 4.75 4.83 4.08 3.84 
NKS 147 3.91 4.03 4.71 4.15 4.09 3.45 
NRS 014-1 4.89 4.76 5.24 4.9 5.32 3.74 
NRS 022 3.64 3.89 3.71 4.19 4.20 3.36 
NRS 030 5.16 4.93 5.27 5.14 4.49 2.71 
PCB 002 4.56 5.00 5.25 4.79 4.81 4.03 
PCB 006 4.55 4.67 5.08 4.89 5.10 4.71 
PCB 026 4.89 5.15 5.44 5.39 5.56 4.61 
PCB 034 5.27 4.93 5.46 5.33 5.44 4.23 
PCB 048 4.55 4.40 4.56 4.22 3.89 4.18 
PKK 067 5.08 4.79 5.23 5.02 5.26 3.85 
PKK 068 4.31 4.36 5.23 4.79 4.28 5.05 
PKK 077 4.26 4.84 5.20 5.01 5.73 3.35 
PKK 079 5.19 4.87 5.03 5.41 4.24 4.37 
PKK 083 5.03 4.49 5.34 4.86 5.08 4.99 
PSL 076 4.18 4.41 4.05 4.39 4.05 3.91 
PSL 113 5.13 4.86 5.02 4.65 5.36 4.16 
PSL 115 4.68 4.75 4.84 5.17 4.92 4.77 
PSL 122 4.81 5.03 5.01 5.34 5.20 3.83 
PSL 131 5.42 5.26 5.48 5.52 5.66 4.43 
SKT 011 4.21 4.27 4.25 4.28 4.33 5.08 
SKT 037 4.30 4.39 4.83 4.36 4.75 3.65 
SKT 046 4.49 5.45 5.48 5.61 4.39 3.84 
SKT 048 4.70 4.76 4.76 5.27 5.31 4.54 
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ตารางที่ 22  (ตอ) 
 

ไอโซเลท อัตราการเจริญเติบโตของเช้ือราเม่ือ         
เก็บรักษาเช้ือบนอาหาร PCA (มม.) 

อัตราการเจริญเติบโตของเช้ือราเม่ือ              
เก็บรักษาเช้ือในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ (มม.) 

อายุ 4 เดือน อายุ 8 เดือน อายุ 12 เดือน อายุ 4 เดือน อายุ 8 เดือน อายุ 12 เดือน 
SKT 059 5.19 4.97 5.14 4.96 5.15 4.28 

SKT 060 5.52 5.36 4.89 5.33 5.25 2.47 

SSK018 5.67 5.66 5.35 5.43 5.60 5.17 

SSK 020 4.38 4.37 4.44 4.4 4.38 3.65 

SSK 049 5.24 5.21 5.64 5.59 5.42 4.64 

SSK 050 5.54 5.45 5.90 5.62 5.49 4.26 

UBR 082 4.96 5.34 5.26 5.55 5.43 5.02 

UBR 092 4.86 5.48 5.66 5.62 5.46 4.62 

UDT 096 5.06 5.16 4.89 5.42 3.98 3.68 

UDT 097 5.06 5.45 5.47 5.51 5.51 4.49 

UDT 098 5.32 4.99 5.53 5.26 5.42 4.81 

UDT 103 4.55 4.93 4.71 5.06 2.25 4.16 
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3.2 ความผันแปรของการงอกสปอรของ เชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหาร potato  
  carrot agar (PCA) และในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 

 
  หลังจากการเก็บเช้ือรา C. gloeosporioides บนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
เปนเวลา 12 เดือน พบวาการเก็บรักษาบนอาหาร PCA มีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร ประมาณ 45 
(CR011-1) – 98 (KK075 และ NKP018) เปอรเซ็นต สวนการเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
เปอรเซ็นตการงอกของสปอร ประมาณ 34 (CR011-1) - 85 (PSL131) เปอรเซ็นต พบวาการเก็บ
รักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือนั้น ทําใหการงอกของสปอรลดต่ําลง เม่ือเปรียบเทียบกับการเก็บรักษาบน
อาหาร PCA โดยพบวาไอโซเลท CR011-1 มีเปอรเซ็นตการงอกท่ีต่ําท่ีสุด เทากับ 34 เปอรเซ็นต    
ไอโซเลทท่ีมีความงอกมากกวา 80 เปอรเซ็นต มีจํานวน 3 ไอโซเลท ไดแก PSL131, SSK049 และ 
NKP018 ซ่ึงมีความงอก 85, 84 และ 80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเช้ือราท่ีเก็บรักษาบนอาหาร 
PCA พบวาไอโซเลทท่ีมีการงอกของสปอรมากกวา 90 เปอรเซ็นต มีจํานวน 5 ไอโซเลท ไดแก 
KK075, NKP018, SSK049, SKT060 และ PSL122 ซ่ึงมีความงอก 98, 98, 95, 93 และ 90 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนไอโซเลท CR011-1 มีเปอรเซ็นตการงอกต่ําท่ีสุด เทากับ 45 เปอรเซ็นต 
(ตารางท่ี 23 และภาพท่ี 28) 

 
ตารางที่ 23  เปรียบเทียบคาเปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58  

 ไอโซเลทหลังการเก็บรักษาบนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือนาน 12 เดือน 
 

ไอโซเลท 
การงอกของสปอร(%) 

ไอโซเลท 
การงอกของสปอร (%) 

ไอโซเลท 
การงอกของสปอร(%) 

เก็บบน
PCA 

เก็บในน้ํา
กล่ันนึ่ง
ฆาเช้ือ 

เก็บบน
PCA 

เก็บในน้ํา
กล่ันนึ่ง
ฆาเช้ือ 

เก็บบน
PCA 

เก็บในน้ํา
กล่ันนึ่งฆา

เช้ือ 
CM 001-2 87 77 NKS 140 52 35 PSL 122 90 45 
CM 011-1 46 43 NKS 141 65 50 PSL 131 81 85 
CM 013-2 79 67 NKS 144 62 36 SKT 011 66 40 
CM 029-1 82 66 NKS 147 50 45 SKT 037 71 64 
CM 039 47 46 NRS 014-1 72 65 SKT 046 55 45 
CR 011-1 45 34 NRS 022 47 45 SKT 048 76 60 
KCB 165 66 60 NRS 030 79 67 SKT 059 72 67 
KCB 170 74 63 PCB 002 89 75 SKT 060 93 46 
KCB 173 48 40 PCB 006 50 43 SSK 018 65 45 
KCB 182 56 43 PCB 026 66 50 SSK 020 88 71 
KK 037 89 77 PCB 034 78 65 SSK 049 95 84 
KK 049 54 50 PCB 048 77 56 SSK 050 55 45 
KK 055 46 40 PKK 067 65 54 UBR 082 58 50 
KK 063 47 43 PKK 068 72 66 UBR 092 70 66 
KK 075 98 50 PKK 077 82 76 UDT 096 87 48 
NKP 013 50 45 PKK 079 77 65 UDT 097 65 55 
NKP 018 98 80 PKK 083 60 44 UDT 098 87 41 
NKP 089 77 65 PSL 076 65 55 UDT 103 77 65 
NKP 091 75 55 PSL 113 86 76    
NKP 092 85 60 PSL 115 53 45    
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ภาพที่ 28  เปรียบเทียบคาเปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลทหลังการเก็บรักษาบนอาหาร PCA 
                 และในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อนาน 12 เดือน 

 
 

เปอรเซ็นตการงอกของเช้ือรา 
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 3.3 ความผันแปรของลักษณะสัณฐานวิทยา 
 
  เม่ือเก็บรักษาบนอาหาร PCA นาน 12 เดือน 
 
  ความผันแปรทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีเก็บบนอาหาร PCA 
การศึกษาลักษณะของโคโลนีพบวามีความแตกตางกันในทุกระยะท่ีมีการทดสอบ เชน จากลักษณะ
โคโลนีสรางเสนใยฟู พบการสราง spore mass สี salmon, pale peach, pale salmon และ salmon 
orange เม่ือระยะเวลานานขึ้นกลับสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร ไมพบการสราง spore mass หรือมี
การสรางเสนใยสีขาว เม่ือระยะเวลานานขึ้นกลับสรางเสนใยสีขาวตรงกลางโคโลนีสีเขียวขี้มา 
(ตารางท่ี 25 และ ภาพท่ี 29)   
 
  จากการศึกษาลักษณะของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides หลังการเก็บรักษาบน
อาหาร PCA นาน 12 เดือน พบวาสปอรมีรูปรางเปล่ียนแปลงไป เชน เดิมสปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญ หัวทายมน หลังการเก็บรักษานาน 12 เดือน พบวา สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว หัวทาย
มน ไดแก ไอโซเลท CM029-1, NKS140, NKS141, NRS022, PKK083, PSL076, PSL113, 
SKT037, UDT098 และ UDT103 หรือ เดิมสปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว หัวทายมน หลังการ
เก็บรักษานาน 12 เดือน พบวา สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญ หัวทายมน ไดแก ไอโซเลท 
KCB170, KCB182, KK055, NKP091, NKS144, PCB006, PCB034, SKT059 และ SKT060 หรือ 
เดิมสปอรรูปรางทรงกระบอกส้ัน หัวทายมน หลังการเก็บรักษานาน 12 เดือน พบวา สปอรรูปราง
ทรงกระบอกใหญ หัวทายมน ไดแก ไอโซเลท NKP089 (ตารางท่ี 24) นอกจากนี้ยังพบลักษณะการ
สราง setae มีการเปล่ียนแปลง โดยพบวาเดิมมีการสราง setae หลังการเก็บรักษานาน 12 เดือน 
พบวาไมมีการสราง setae ไดแก ไอโซเลท CM001-2, CM011-1, CR011-1, KCB165, NKP013, 
NKP091, NKP092, NKS140, NKS147, NRS022, PCB002, PCB034, PKK067, PKK068, 
PKK077, PKK083, PSL113, SKT011, SKT046, SKT060 และ SSK020 (ตารางท่ี 29)  
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ภาพที่ 29  เปรียบเทียบลักษณะโคโลนีของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CM039, KK049  
และ SSK049 หลังการเก็บรักษาท่ีระยะเวลาตางกัน(A) กอนการเก็บรักษา (B) หลังเก็บ
รักษาบนอาหาร PCA เปนเวลา 4 เดือน (C) หลังเก็บรักษาบนอาหาร PCA เปนเวลา 8 
เดือน (D) หลังเก็บรักษาบนอาหาร PCA เปนเวลา 12 เดือน 
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ภาพที่ 30   เปรียบเทียบลักษณะรูปรางสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท 

NKP089, NKS140 และ PCB034 (A-C) กอนการเก็บรักษาบนอาหาร PCA 
และ (D-F) หลังการเก็บรักษาบนอาหาร PCA นาน 12 เดือน  
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ตารางที่ 24  เปรียบเทียบลักษณะรูปรางของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีเก็บรักษาบน  
                    อาหาร PCA จากระยะเริ่มตน และระยะเวลา 12 เดือน 
 

ไอโซเลท รูปรางสปอรอายุ 0 เดือน รูปรางสปอรอายุ 12 เดือน 
CM 029-1 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
KCB 170 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
KCB 182 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
KK 055 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกสั้นหัวทายมน 
NKP 089 สปอรรูปรางทรงกระบอกสั้นหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
NKP 091 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
NKS 140 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
NKS 141 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
NKS 144 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
NRS 022 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
PCB 006 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
PCB 034 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
PKK 083 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
PSL 076 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
PSL 113 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
SKT 037 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกสั้นหัวทายมน 
SKT 059 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
SKT 060 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
UDT 098 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
UDT 103 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 

 
 
 
 
 
 



 

ตารางที ่25  ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ท้ัง 58 ไอโซเลทเม่ือเก็บบนอาหาร PCA ท่ีระยะเวลา 4, 8 และ 12 เดือน 
 

ไอโซเลท ลักษณะโคโลนทีี่เวลา 0 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 4 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 8 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 12 เดือน 

CM001-2 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว
ปนเทา มีการสราง concentric 
ring พบการสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

เสนใยเรียบไปกับอาหารสีเทา มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

เสนใยเรียบไปกับอาหารสีเทา มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

เสนใยเรียบไปกับอาหารสีเทา มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore mass 
ขอบโคโลนีเรียบ 

CM011-1 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูเสน
ใยมีสีเทาบริเวณกลางโคโลนี
ขอบโคโลนีเสนใยสีขาว มีการ
สราง concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลางสี
เทาเขมขอบโคโลนีสีขาว  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทาปน
ขาว มีการเกิด concentric ring  

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสีเทา
บริเวณกลางโคโลนีขอบโคโลนีเสนใยสีขาว 
มีการสราง concentric ring พบการสราง 
spore mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

CM013-2 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีเทาบริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีมีเสนใยสีขาว มีการ
สราง concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสเีทา มีการ
สราง concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารกลาง
โคโลนีมีเสนใยสีเทาขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี  

CM029-1 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีสีเทาบริเวณกลาง
โคโลนีขอบโคโลนีมีเสนใยสี
ขาว 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารสีขาวมีการเกิด concentric ring 
ไมพบการสราง spore mass 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูเล็กนอย มีสีเทา
บริเวณกลางโคโลนีขอบโคโลนีมีเสนใยสี
ขาวมีการเกิด concentric ringพบการสราง 
spore mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

CM039 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว 
มีการสราง concentric ring พบ
การสราง spore mass สี pale 
peach บริเวณตรงท่ีเกิด 
concentric ring 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร
กลางโคโลนีมีสีเทาขอบสีขาวมีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี pale peach บริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาวมีการเกิด concentric ring พบการ
สราง spore mass สี pale peach 
บริเวณกลางโคโลนี ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารกลาง
โคโลนีมีสีเทาขอบสีขาวมีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore mass สี 
pale peach บริเวณกลางโคโลนี  
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ตารางที ่25  (ตอ) 
 

ไอโซเลท ลักษณะโคโลนทีี่เวลา 0 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 4 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 8 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 12 เดือน 

CR011-1 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทาบริเวณ
กลางโคโลนี ขอบโคโลนีมีเสน
ใยสีขาวมีการสราง concentric 
ring ขอบโคโลนีไมเรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูเล็กนอย มี
เสนใยสีเทาบริเวณกลางโคโลนี ขอบ
โคโลนีมีเสนใยสีขาวไมมีการสราง 
concentric ring ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสเีทา มี
การเกิด concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

KCB165 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว
ปนเทา มีการสราง concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการ
สราง concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มี
การเกิด concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass  

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการสราง 
concentric ringพบการสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

KCB170 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีเขียวข้ีมาบริเวณกลาง
โคโลนี ขอบโคโลนีเสนใยสีขาว 
มีการสราง concentric ringพบ
การสราง spore mass สี pale 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
ขาว มีการสราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring  

KCB173 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว 
ไมมีการสราง concentric ring 
ไมพบการสราง spore mass 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการ
สราง concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด 
concentric ring  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยมีสีขาวปนเทา มี
การเกิด concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

KCB182 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทาบริเวณ
กลางโคโลนี ขอบโคโลนีเสนใย
สีขาวมีการสราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสีขาว
ขอบโคโลนีมีเทา ไมมีการเกิด 
concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลาง
โคโลนีมีสีขาวขอบโคโลนีมีเทาเขม มี
การเกิด concentric ring มีพบการ
สราง spore mass สี salmonบริเวณ
กลางโคโลนีและ concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลางโคโลนีมีสี
เทาขอบโคโลนีมีขาว มีการเกิด concentric 
ring มีพบการสราง spore mass สี salmon
บริเวณกลางโคโลนี 
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KK037 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีขาว มีการ
สราง concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring มีพบการสราง 
spore mass ส ีsalmonบริเวณกลาง
โคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
สีเทาเขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีพบการสราง spore 
mass ส ีsalmonบริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารตรง
กลางสีเทาเขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีพบการสราง spore mass สี 
salmonบริเวณกลางโคโลนี  

KK049 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีขาวปนเทา 
มีการสราง concentric ring พบ
การสราง spore mass บริเวณ 
concentric ring สี pale salmon 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสีขาว
ขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric ring  

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด 
concentric ring มีพบการสราง spore 
mass ส ีsalmonบริเวณกลางโคโลนี  

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร 
มีเสนใยสีขาวปนเทา มีการสราง concentric 
ring  

KK055 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร ตรงกลางโคโลนีมี
เสนใยสีเทาสวนขอบโคโลนีมีสี
ขาว 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
สีเทาเขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีพบการสราง spore 
mass ส ีsalmonบริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลางสีเทา
เขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด concentric 
ring มีพบการสราง spore mass สี salmon
บริเวณกลางโคโลนี  

KK063 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทา พบการ
สราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารตรง
กลางสีเทาขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmonกลาง
โคโลนี 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสเีทา มี
การเกิด concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmonกลางโคโลนี 

KK075 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทามีการ
สราง concentric ring พบการ
สราง spore mass บริเวณกลาง
โคโลนี 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร
ขอบสีเทากลางโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารขอบสี
เทากลางโคโลนีสีขาว มีการเกิด concentric 
ring พบการสราง spore mass สี salmon
กลางโคโลนี 
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NKP013 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีขาวมีการ
สราง concentric ring พบการ
สราง spore mass บริเวณกลาง
โคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาวไมมี
การสราง concentric ring ขอบโคโลนี
ไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสเีทา มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon กลางโคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทา มี
การสราง concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

NKP018 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีขาว ไมพบ
การสราง spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด concentric 
ring 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmonบริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทา มีการเกิด 
concentric ring  

NKP089 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทาปนดํามี
การสราง concentric ring พบ
การสราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลางสี
ขาวขอบสีเทา มีการเกิด concentric ring 
ไมพบการสราง spore mass ขอบ
โคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสีขาว มี
การเกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

NKP091 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหารมีเสนใยสีขาวปนสมมี
การสราง concentric ring พบ
การสราง spore mass สี salmon 
orange บริเวณกลางโคโลนีและ
ตรงconcentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทา มีการ
เกิด concentric ring พบการสราง spore 
mass ส ีsalmonบริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลาง
โคโลนีสีขาวขอบโคโลนีมีเทาเขม มี
การเกิด concentric ring พบการสราง 
spore mass ส ีsalmonบริเวณกลาง
โคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการเกิด 
concentric ring 

NKP092 
โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว 
บริเวณกลางโคโลนีมีจุดสีดํา มี
การสราง concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
สีเทาเขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass ส ีsalmonบริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore mass สี 
salmonบริเวณกลางโคโลนี  83 
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NKS140 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว 
บริเวณกลางโคโลนีมีจุดสีดํา ไม
พบการสราง spore mass 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสเีทา มี
การเกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass  

NKS141 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหารตรงขอบโคโลนีมีเสน
ใยสีขาวกลางโคโลนีมีเสนใยสี
เขียวข้ีมา 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore mass 
ขอบโคโลนีไมเรียบ 

NKS144 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสน
ใยสีเขียวข้ีมาบริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีเสนใยสีขาว มีการ
สราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสีเทา
ขอบสีขาว มีการเกิด concentric ring  

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสีขาว
ขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric ring 
พบการสราง spore mass ส ีsalmon
บริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสเีทา มี
การเกิด concentric ring  พบการสราง spore 
mass สี salmonบริเวณกลางโคโลนี  

NKS147 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว 
มีการสราง concentric ringพบ
การสราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวบริเวณขอบมี
สีเทา มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารมีสีขาว 
มีการเกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีเรียบ 

NRS014-
1 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว 
มีการสราง concentric ring พบ
การสราง spore mass สี pale 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการ
สราง concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสเีทา มี
การเกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีเรียบ 

NRS022 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหารมีเสนใยสีเทา 
concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore mass 
ขอบโคโลนีไมเรียบ 
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NRS030 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีเขียวข้ีมาบริเวณกลาง
โคโลนี ขอบโคโลนีเสนใยสีขาว 
พบการสราง spore mass สี pale 
peach บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร
กลางโคโลนีมีสีเทาขอบสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบฟูเล็กนอยสีเทา 
มีการเกิด concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass ขอบโคโลนีเรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสีเขียว
ข้ีมาบริเวณกลางโคโลนี ขอบโคโลนีเสนใย
สีขาว พบการสราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

PCB002 เสนใยมีสีขาวเจริญฟูบน อาหาร 
ขอบโคโลนีหยัก ไมพบ 
concentric ring และกลุมสปอร 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลางสี
เทาเขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
สีเทาเขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmonบริเวณขอบโคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore mass สี 
salmonบริเวณขอบและกลางโคโลนี  

PCB006 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีเขียวข้ีมาบริเวณขอบ
โคโลนี กลางโคโลนีเสนใยสี
ขาวมีการสราง concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว กลาง
โคโลนีมีสีเทา มีการสราง concentric 
ring 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีเทา มีการเกิด 
concentric ring มีพบการสราง spore 
mass ส ีsalmonบริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลางสีเทา
เขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด concentric 
ring มีพบการสราง spore mass สี salmon
บริเวณกลางโคโลนี  

PCB026 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว 
มีการสราง concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว ไมมี
การสราง concentric ring ขอบโคโลนี
ไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสเีทา มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass ส ีsalmonบริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวปนเทา มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore mass สี 
salmonบริเวณกลางโคโลนี  

PCB034 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร กลางโคโลนีมีเสนใย
สีเทาขอบโคโลนีมีเสนใยสีขาว 
มีการสราง concentric ring พบ
การสราง spore mass สี pale 
peach บริเวณ concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลาง
โคโลนีมีสีเทาขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีพบการสราง spore 
mass ส ีsalmonบริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลาง
โคโลนีมีสีขาวขอบสีเทาเขม มีการ
เกิด concentric ring มีพบการสราง 
spore mass สี salmonบริเวณกลาง
โคโลนี ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลางโคโลนีมีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric ring 
มีพบการสราง spore mass สี salmonบริเวณ
กลางโคโลนี ขอบโคโลนีเรียบ 
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PCB048 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเขียวข้ีมา
บริเวณกลางโคโลนี ขอบโคโลนี
เสนใยสีขาวมีการสราง 
concentric ringพบการสราง 
spore mass สี pale salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring  ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด 
concentric ring มีพบการสราง spore 
mass ส ีsalmonบริเวณกลางโคโลนี
และตรง concentric ring ขอบโคโลนี
เรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการสราง concentric ring ขอบโคโลนี
ไมเรียบ 

PKK067 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีขาว มีการ
สราง concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon 
บริเวณ concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารกลางโคโลนีมีสีเทาขอบมีเสนใย
สีขาว มีการสราง concentric ring พบ
การสราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนีและ concentric ring 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร
กลางโคโลนีมีสีขาวขอบสีเทาเขม มี
การเกิด concentric ring พบการสราง 
spore mass สี salmonบริเวณกลาง
โคโลนี ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารกลาง
โคโลนีมีสีเทาขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ring  

PKK068 สนใยมีสีเขียวมะกอกเจริญแนน 
กลางโคโลนีสีขาวถึงขาวปนเทา 
มีลักษณะกลวง 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสีเทา
ขอบสีขาว มีการเกิด concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลาง
โคโลนีมีสีขาวขอบสีเทาเขม มีการ
เกิด concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลางโคโลนีมีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric ring 

PKK077 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทา มีการ
สราง concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทา มีการ
เกิด concentric ring  ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด 
concentric ring  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลางโคโลนีมีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric ring  
ขอบโคโลนีเรียบ 
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PKK079 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีขาว มีการ
สราง concentric ringสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลาง
โคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีสีขาว
บริเวณขอบมีสีเทา มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี  

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร 
มีเสนใยสีขาว มีการสราง concentric ring 
พบการสราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี  

PKK083 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทาบริเวณ
กลางโคโลนี ขอบโคโลนีเสนใย
สีขาวมีการสราง concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารสีเทาเขมตรงกลางมีเสนใยฟูสี
ขาว มีการสราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลาง
โคโลนีมีสีขาวขอบสีเทาเขม มีการ
เกิด concentric ring   

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการสราง concentric ring 

PSL076 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทา มีการ
สราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลางโคโลนี
สีเทาขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด concentric 
ring พบการสราง spore mass  สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี  

PSL113 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทาบริเวณ
ขอบโคโลนี กลางโคโลนีเสนใย
สีเขียวข้ีมา มีการสราง 
concentric ring ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

 มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ringไมพบการสราง spore 
mass 

 มีการสรางเสนใยฟูสีเทาปนขาว มี
การเกิด concentric ringไมพบการ
สราง spore mass สี salmonบริเวณ
กลางโคโลนี  

 มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลางโคโลนีสี
เทาขอบสีขาว มีการเกิด concentric ringไม
พบการสราง spore mass 

PSL115 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีขาว มีการสราง 
concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
สีขาวขอบโคโลนีสีเทา มีการเกิด 
concentric ring   

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลางสีขาว
ขอบโคโลนีสีเทา มีการเกิด concentric ring  
ขอบโคโลนีไมเรียบ 
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PSL122 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีขาวบริเวณ
ขอบโคโลนี กลางโคโลนีเสนใย
สีเทา มีการสราง concentric ring 
พบการสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสีขาว
ขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric ring  
ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสีขาว
ขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric ring   

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร 
กลางโคโลนีมีเสนใยสีเทาบริเวณขอบ
โคโลนีสีขาว  มีการสราง concentric ring 
พบการสราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี  

PSL131 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทาบริเวณ
กลางโคโลนี ขอบโคโลนีเสนใย
สีขาว มีการสราง concentric 
ring พบการสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวไมมีการเกิด 
concentric ring ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวปนเทา มีการ
เกิด concentric ring  ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวปนเทา มีการเกิด 
concentric ring  ขอบโคโลนีไมเรียบ 

SKT011 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทา มีการ
สราง concentric ring พบการ
สราง spore mass สี pale salmon 
บริเวณconcentric ring 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนี
เรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสีขาวปน
สม มีการเกิด concentric ring พบการสราง 
spore mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีเรียบ 

SKT037 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีเทา มีการสราง 
concentric ring พบการสราง 
spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสี
ขาว มีการสราง concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสีขาว มี
การเกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 
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SKT046 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีเทา มีการสราง 
concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด 
concentric ring  

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสีขาวขอบ
สีเทาเขม มีการเกิด concentric ring ขอบโค
ดลนีเรียบ 

SKT048 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีขาวไมมีการเกิด 
concentric ring ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
ขาว มีการเกิด concentric ring  ขอบ
โคโลนีไมเรียบ  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร
ขอบสีเทากลางโคโลนีสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass  

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสีขาว มี
การเกิด concentric ring  ขอบโคโลนีไม
เรียบ  

SKT059 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีขาวปนเทา มีการสราง 
concentric ring พบการสราง 
spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว ไมมี
การสราง concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีขาว ไมมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass   

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการสราง 
concentric ring ไมพบการสราง spore mass  

SKT060 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีขาวปนเทา มีการสราง 
concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด concentric 
ring  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
สีขาวขอบโคโลนีสีเทา มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลางสีเทา
เขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด concentric 
ring พบการสราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

SSK018 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีขาว พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลาง
โคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด concentric 
ring  

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลางสีเทา
เขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด concentric 
ring พบการสราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 
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SSK020 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีขาว มีการ
สราง concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี ขอบโคโลนี
ไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทาปน
ขาว มีการเกิด concentric ring  

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลางสีขาว
ขอบโคโลนีสีเทาเขม มีการเกิด concentric 
ring  พบการสราง spore mass สี salmon 
บริเวณขอบโคโลนี 

SSK049 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร ขอบโคโลนีมีเสนใยสี
ขาว กลางโคโลนีมีเสนใยสีเทา 
มีการสราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีมีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด 
concentric ring มีพบการสราง spore 
mass สี salmonบริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลางโคโลนีมีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric ring  

SSK050 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูขอบ
โคโลนีมีเสนใยสีเทา กลาง
โคโลนีมีเสนใยสีขาว   

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ขอบโคโลนีไมเรียบ  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาวปนเทา มี
การเกิด concentric ring ขอบโคโลนีไมเรียบ  

UBR082 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีเทา มีการสราง 
concentric ring  ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูสเีทา มีการเกิด 
concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ขอบโคโลนีไมเรียบ พบการ
สราง spore mass สี salmon บริเวณขอบ
โคโลนี  

UBR092 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทา  มีการ
สราง concentric ring  ไมพบการ
สราง spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวตรงขอบมีสี
เขียวข้ีมา มีการเกิด concentric ring ไม
พบการสราง spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาวปนเทา มี
การเกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass 
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UDT096 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทา มีการ
สราง concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารตรงกลางสีเทาขอบสีขาว  มีการ
สราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
สีเทาเขมขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาวปนสม  มีการสราง concentric ring พบ
การสราง spore mass สี salmon บริเวณกลาง
โคโลนี  

UDT097 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหาร มีเสนใยสีเทา มีการ
เกิด concentric ringพบการสราง 
spore mass สี salmon orange 
กระจายท่ัวโคโลน ี

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลาง
โคโลนีมีสีเทาขอบสีขาวมีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmonบริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวปนเทามีการ
สราง concentric ring  พบการสราง 
spore mass สี salmonบริเวณกลาง
โคโลนีและตรง concentric ring  ขอบ
โคโลนีเรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร 
มีเสนใยสีเทา พบการสราง spore mass สี 
salmon กระจายรอบโคโลน ี

UDT098 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีเทา มีการเกิด concentric 
ring พบการสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสเีทาตรงกลาง
โคโลนีขอบสีขาว มีการเกิด concentric 
ring มีพบการสราง spore mass สี 
salmonบริเวณกลางโคโลนี  

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางสีเทาเขม
ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีพบการสราง spore 
mass ส ีsalmonบริเวณขอบโคโลนี
และกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทา มีการเกิด 
concentric ring มีพบการสราง spore mass สี 
salmonบริเวณกลางโคโลนี  

UDT103 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมี
เสนใยสีขาว  มีการสราง 
concentric ringไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนี
เรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสีขาว มี
การเกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 
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  เม่ือเก็บรักษาในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อนาน 12 เดือน 
 
  ความผันแปรดานสัณฐานวิทยาของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีเก็บในน้ํากล่ันนึ่งฆา
เช้ือ การศึกษาลักษณะของโคโลนีพบวามีความแตกตางกันในทุกระยะท่ีมีการทดสอบเชนเดียวกัน 
จากลักษณะโคโลนีสรางเสนใยฟู พบการสราง spore mass สี salmon, pale peach, pale salmon และ 
salmon orange เม่ือระยะเวลานานขึ้นกลับสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร ไมพบการสราง spore 
mass หรือมีการสรางเสนใยสีขาว เม่ือระยะเวลานานขึ้นกลับสรางแตเสนใยสีเทา (ตารางท่ี 27 และ       
ภาพท่ี 31)  
 
  จากการศึกษาลักษณะของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides หลังการเก็บรักษาใน
น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ นาน 12 เดือน พบวาสปอรมีรูปรางเปล่ียนแปลงไป เชน เดิมสปอรรูปราง
ทรงกระบอกใหญ หัวทายมน หลังการเก็บรักษานาน 12 เดือน พบวา สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาว หัวทายมน ไดแก ไอโซเลท CM011-1, CM029-1, NKS140, NKS141, NRS022, NRS030, 
PSL113, SKT037, และ UDT103 หรือ เดิมสปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว หัวทายมน หลังการ
เก็บรักษานาน 12 เดือน พบวา สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญ หัวทายมน ไดแก ไอโซเลท 
KCB182, KK037, KK055, KK063, KK075, NKP091, NKS144, PSL115, SKT059 และ UDT097 
(ตารางท่ี 26) นอกจากนี้ยังพบลักษณะการสราง setae มีการเปล่ียนแปลง โดยพบวาเดิมมีการสราง 
setae หลังการเก็บรักษานาน 12 เดือน พบวาไมมีการสราง setae เชน CM001-2, CM011-1, CR011-
1, KCB165, NKP013, NKP091, NKP092, NKS140, NKS147, NRS022, PCB002, PCB034, 
PKK067, PKK068, PKK077, PKK083, PSL113, SKT011, SKT046, SKT060 และ SSK020 หรือ
จากเดิมท่ีไมมีการสราง setae หลังการเก็บรักษานาน 12 เดือน พบวามีการสรางเกิดขึ้น เชน 
NKP018 และ PSL122 (ตารางท่ี 29) อยงไรก็ตามพบวาลักษณะของ appresoria ไมมีการ
เปล่ียนแปลงเม่ือเก็บบนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ (ตารางท่ี 29) 
 
  จากการศึกษาของ Freeman et al. (2002) ในการศึกษาความอยูรอดของเช้ือรา                    
C. gloeosporioides ท่ีแยกไดจากสตรอเบอรี่ จํานวน 6 ไอโซเลท โดยการเก็บรักษาสปอรภายในดิน
ท่ีผานการฆาเช้ือแลว เม่ือเวลาผานไป 1 ปไดทําการตรวจสอบความอยูรอดของเช้ือ พบวาลักษณะ
ของสปอรมีรูปรางทรงกระบอกหัวทายมน และมีความยาวขนาด 24 – 13 ไมโครเมตร ซ่ึงมีลักษณะ
ไมแตกตางจากเดิมกอนการเก็บเช้ือ แตปริมาณของสปอรมีจํานวนลดลง ท้ังนี้การมีชีวิตรอดของ
เช้ือรายังขึ้นอยูกับสภาพปจจัยภายนอกและสภาพการปรับตัวของเช้ือรา และจากงานวิจัยของ 
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Ripoche et al. (2008) ซ่ึงไดทําการศึกษาความมีชีวิตรอดของเช้ือรา C. gloeosporioides ในดินท่ีผาน
การปลูก yam เม่ือเวลาผานไป 4 เดือน พบวาลักษณะของสปอรมีรูปรางทรงกระบอกหัวทายมน 
และมีความยาวขนาด 25 – 15 ไมโครเมตร ปริมาณของสปอรมีจํานวนเพ่ิมขึ้น แตลักษณะของ
สปอรไมเปล่ียนแปลง 

 

 
ภาพที่ 31  เปรียบเทียบลักษณะโคโลนีของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CM039, KK049 

และ SSK049 หลังการเก็บรักษาท่ีระยะเวลาตางกัน(A) กอนการเก็บรักษา (B) หลังเก็บ
รักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปนเวลา 4 เดือน (C) หลังเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปน
เวลา 8 เดือน (D) หลังเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปนเวลา 12 เดอืน 
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ภาพที่ 32  เปรียบเทียบลักษณะรูปรางสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท 
NKP089, NKS140 และ PCB034 (A-C) กอนการเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
และ (D-F) หลังการเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ นาน 12 เดือน 
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ตารางที่ 26  เปรียบเทียบลักษณะรูปรางของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีเก็บรักษาในน้ํา 

 กล่ันนึ่งฆาเช้ือ จากระยะเริ่มตน และระยะเวลา 12 เดือน 

 
ไอโซเลท รูปรางสปอรอายุ 0 เดือน รูปรางสปอรอายุ 12 เดือน 

CM 011-1 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
CM 029-1 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
KCB 182 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
KK 037 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
KK 055 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
KK 063 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
KK 075 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
NKP 091 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
NKS 140 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
NKS 141 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
NKS 144 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
NRS 022 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
NRS 030 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
PSL 113 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
PSL 115 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
SKT 037 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 
SKT 059 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
UDT 097 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน 
UDT 103 สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัวทายมน สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัวทายมน 

 



 

ตารางที่ 27  ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ท้ัง 58 ไอโซเลทเม่ือเก็บในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ ท่ีระยะเวลา 4, 8 และ 12 เดือน  
 

ไอโซเลท ลักษณะโคโลนทีี่เวลา 0 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 4 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 8 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 12 เดือน 

CM001-2 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาวปน
เทา มีการสราง concentric ring พบ
การสราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาวปนเทา 
มีการเกิด concentric ring พบการสราง 
spore mass สี salmon บริเวณขอบ
โคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาวปน
เทา มีการเกิด concentric ringไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาวปนเทา มีการเกิด concentric ringไม
พบการสราง spore mass ขอบโคโลนี
เรียบ 

CM011-1 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
เทาบริเวณกลางโคโลนีขอบโคโลนี
เสนใยสีขาว มีการสราง concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาวปนเทา 
มีการสราง concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลาง
โคโลนีสีขาวขอบสีเขียวข้ีมา มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง  

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการ
สราง concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass  

CM013-2 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
เทาบริเวณกลางโคโลนีขอบโคโลนี
เสนใยสีขาว มีการสราง concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว 
มีการสราง concentric ring พบการสราง 
spore mass  สี salmon บริเวณกลาง
โคโลนี 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาวปนเทา มีการเกิด concentric ring 
พบการสราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรง
กลางโคโลนีสีเทาขอบสีขาว มีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore mass  
สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

CM029-1 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีสีเทาบริเวณกลางโคโลนี
ขอบโคโลนีเสนใยสีขาว 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารสีขาว มีการเกิด concentric ring 
ขอบโคโลนีไมเรียบ  

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางโคโลนีมี
สีเทาเขม ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางโคโลนีมีสี
ขาว ขอบโคโลนีสีเทา มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

CM039 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการ
สราง concentric ring พบการสราง 
spore mass สี pale peach บริเวณตรงท่ี
เกิด concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารสีขาว มีการสราง concentric ring  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร
ตรงกลางโคโลนีสีเทาขอบสีขาว มีการ
เกิด concentric ring กลางโคโลนีมีการ
สราง spore mass สี salmon  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารตรง
กลางโคโลนีสีเทาเขมขอบสีขาว มีการ
เกิด concentric ring กลางโคโลนีมีการ
สราง spore mass สี salmon  
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ตารางที่ 27  (ตอ) 
 

ไอโซเลท ลักษณะโคโลนทีี่เวลา 0 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 4 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 8 เดือน ลักษณะโคโลนีเม่ือเก็บเปนเวลา 12 เดือน 

CR011-1 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร มี
เสนใยสีเทาบริเวณกลางโคโลนี ขอบโคโลนี
เสนใยสีขาวมีการสราง concentric ring ขอบ
โคโลนีไมเรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทาบริเวณกลาง
โคโลนี ขอบโคโลนีเสนใยสีขาวมีการ
สราง concentric ring  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร
ตรงกลางสีเทาขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon บริเวณ
ขอบโคโลนี  

KCB165 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาวปนเทา มีการ
สราง concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวขอบโคโลนีมี
สีเทาเขมมีการเกิด concentric ring ไม
พบการสราง spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  

KCB170 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสีเขียว
ข้ีมาบริเวณกลางโคโลนี ขอบโคโลนีเสนใยสี
ขาว มีการสราง concentric ringพบการสราง 
spore mass สี pale salmon บริเวณกลาง
โคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวอมสมมีการ
เกิด concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon  บริเวณขอบโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูบริเวณกลางโคโลนี
สีขาวมีการเกิด concentric ring มีการ
สราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี  

KCB173 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว ไมมีการ
สราง concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยกลาง
โคโลนีสีขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore mass 
สี salmon บริเวณขอบโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีสีขาว
อมสมขอบสีเทา มีการเกิด concentric 
ring มีการสราง spore mass สี salmon 
บริเวณ concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีสีขาว
อมสมขอบสีเทา มีการเกิด concentric 
ring มีการสราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี  

KCB182 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร มี
เสนใยสีเทาบริเวณกลางโคโลนี ขอบโคโลนี
เสนใยสีขาวมีการสราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
โคโลนีสีขาวขอบสีเทา มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มี
การเกิด concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass  

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทาบริเวณกลาง
โคโลนี มีการสราง concentric ring  มี
การสราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี 
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KK037 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ

อาหาร มีเสนใยสีขาว มีการสราง 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารกลางโคโลนีมีเสนใยสีขาวขอบ
โคโลนีสีเทา มีการสราง concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูบริเวณตรงกลาง
โคโลนีมีสีเทาเขมขอบสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมมีการสราง 
spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยบริเวณตรง
กลางโคโลนีมีสีเทาเขมขอบสีขาว มี
การเกิด concentric ring มีการสราง 
spore mass สี salmon บริเวณกลาง
โคโลนี 

KK049 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีขาวปนเทา มีการ
สราง concentric ring พบการสราง 
spore mass บริเวณ concentric ring สี 
pale salmon 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
โคโลนีสีขาวขอบสีเทา มีการเกิด 
concentric ring  ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
โคโลนีสีเขียวข้ีมาขอบสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเขียวข้ีมา
ปนสีขาว มีการเกิด concentric ring  มี
การสราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี 

KK055 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร ตรงกลางโคโลนีมีเสนใยสีเทา
สวนขอบโคโลนีมีสีขาว 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
โคโลนีสีเขียวข้ีมาขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

KK063 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทา พบการสราง 
spore mass สี salmon บริเวณกลาง
โคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารตรงกลางโคโลนีสีเทา มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนี
เรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
โคโลนีสีเทาเขมขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

KK075 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทามีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore 
mass บริเวณกลางโคโลน ี

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทาและสีขาวมีการ
สราง concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร
บริเวณกลางโคโลนีสีขาวขอบสีเทา มี
การเกิด concentric ringไมพบการ
สราง spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยบริเวณ
กลางโคโลนีสีเทาเขมขอบสีขาว มีการ
เกิด concentric ringพบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

NKP013 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีขาวมีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore 
mass บริเวณกลางโคโลน ี

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ringไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
โคโลนีสีเทาขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ringไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
โคโลนีสีเทาขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 
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NKP018 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีขาว ไมพบการสราง 
spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูมากสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี  

NKP089 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทาปนดํามีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารตรงกลางโคโลนีสีขาวขอบสี
เขียวข้ีมามีการสราง concentric ring ไม
พบการสราง spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มี
การเกิด concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring พบการสราง spore 
massสี salmon บริเวณกลางโคโลนี  

NKP091 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารมีเสนใยสีขาวปนสมมีการ
สราง concentric ring พบการสราง 
spore mass สี salmon orange บริเวณ
กลางโคโลนีและตรงconcentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวขอบสีเทา มี
การเกิด concentric ring ไมมีการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ขอบ
โคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารตรง
กลางสีเทาขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ขอบโคโลนีเรียบ 

NKP092 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว 
บริเวณกลางโคโลนีมีจุดสีดํา มีการ
สราง concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารมีสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore mass 
สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

NKS140 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว 
บริเวณกลางโคโลนีมีจุดสีดํา ไมพบ
การสราง spore mass 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารมีสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มี
การเกิด concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูเลกนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

NKS141 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารตรงขอบโคโลนีมีเสนใยสีขาว
กลางโคโลนีมีเสนใยสีเขียวข้ีมา 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยตรงกลาง
โคโลนีสีเทาขอบสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 
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NKS144 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใย
สีเขียวข้ีมาบริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีเสนใยสีขาว มีการ
สราง concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
น้ําตาลบริเวณกลางโคโลนี ขอบโคโลนี
เสนใยสีขาว มีการสราง concentric ring
ไมพบการสราง spore mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนี
เรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูเล็กนอย มีเสน
ใยสีเขียวข้ีมาบริเวณกลางโคโลนี ขอบ
โคโลนีเสนใยสีขาว มีการสราง concentric 
ringไมพบการสราง spore mass  

NKS147 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มี
การสราง concentric ringพบการ
สราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore mass 
ขอบโคโลนีเรียบ  

NRS014-1 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มี
การสราง concentric ring พบการ
สราง spore mass สี pale salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาวมีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีเรียบ  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาวปน
เทา มีการเกิด concentric ringไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนี
เรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทา มีการเกิด 
concentric ringไมพบการสราง spore mass 
ขอบโคโลนีเรียบ 

NRS022 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไป
กับอาหารมีเสนใยสีเทา concentric 
ring 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวอมสมมีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore mass 
ขอบโคโลนีไมเรียบ 

NRS030 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใย
สีเขียวข้ีมาบริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีเสนใยสีขาว พบการ
สราง spore mass สี pale peach 
บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางโคโลนีสี
เขียวข้ีมาขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore mass 
สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางโคโลนีสี
เทาเขมขอบสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

PCB002 เสนใยมีสีขาวเจริญฟูบน อาหาร 
ขอบโคโลนีหยัก ไมพบ concentric 
ring และกลุมสปอร 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวอมสม มีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี ขอบโคโลนี
ไมเรียบ 100 
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PCB006 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
เขียวข้ีมาบริเวณขอบโคโลนี กลาง
โคโลนีเสนใยสีขาวมีการสราง 
concentric ring 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาวปนเทา มีการเกิด concentric ring 
ไมพบการสราง spore mass  ขอบ
โคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  ขอบโคโลนี
เรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
เขียวข้ีมาบริเวณขอบโคโลนี กลาง
โคโลนีเสนใยสีเขียวเขม มีการสราง 
concentric ring 

PCB026 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสีขาว มี
การสราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
เทา มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มี
การเกิด concentric ring มีการสราง 
spore mass สี salmon บริเวณกลาง
โคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass  

PCB034 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร กลางโคโลนีมีเสนใยสีเทา
ขอบโคโลนีมีเสนใยสีขาว มีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี pale peach บริเวณ concentric 
ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารสีขาว มีการสราง concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหาร
กลางโคโลนีสีขาวขอบสีเขียว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass  ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีสีขาว
ขอบสีเขียวข้ีมา มีการเกิด concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass  ขอบ
โคโลนีเรียบ 

PCB048 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเขียวข้ีมาบริเวณ
กลางโคโลนี ขอบโคโลนีเสนใยสีขาว
มีการสราง concentric ringพบการ
สราง spore mass สี pale salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวปนสีเขียวข้ีมา 
มีการเกิด concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางโคโลนีสี
เทาเขมขอบสีขาวมีการเกิด concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass  

PKK067 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีขาว มีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณ concentric 
ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีขาว มีการสราง 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาวปนเทา มีการเกิด concentric ring
ไมพบการสราง spore mass ขอบ
โคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเขียวข้ีมา 
มีการเกิด concentric ring พบการสราง 
spore massสี salmon บริเวณกลาง
โคโลนี 
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PKK068 สนใยมีสีเขียวมะกอกเจริญแนน 
กลางโคโลนีสีขาวถึงขาวปนเทา มี
ลักษณะกลวง 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารสีเทาปนขาว มีการสราง 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  

มีการสรางเสนใยฟูมีสีตางกันแตละ
ดาน ดานหนึ่งสีขาวอีกดานสีเทาเขม 
มีการเกิด concentric ringไมพบการ
สราง spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางโคโลนีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric 
ringไมพบการสราง spore mass ขอบ
โคโลนีไมเรียบ 

PKK077 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทา มีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass  ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสเีทาเขม มีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon กระจายท่ัวโคโลน ี
ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางโคโลนีสี
ขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass  

PKK079 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีขาว มีการสราง 
concentric ringสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูมีสีขาวปนเขียว มี
การเกิด concentric ring ไมพบการ
สราง spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูมีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี
และบริเวณ concentric ring 

PKK083 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทาบริเวณกลาง
โคโลนี ขอบโคโลนีเสนใยสีขาวมี
การสราง concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีขาวบริเวณกลาง
โคโลนี ขอบโคโลนีเสนใยสีเทา มีการ
สราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีสีขาว
ขอบสีเขียวข้ีมา มีการเกิด concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass  

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารสีขาวอมสม มีการสราง 
concentric ring ไมพบ spore mass 

PSL076 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทา มีการสราง 
concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารสีขาว มีการสราง concentric 
ring 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มี
การเกิด concentric ring ไมมีการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหารตรงกลางโคโลนีสีเทาขอบสีขาว 
มีการสราง concentric ring 
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PSL113 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทาบริเวณขอบ
โคโลนี กลางโคโลนีเสนใยสีเขียว
ข้ีมา มีการสราง concentric ring ขอบ
โคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสเีทาปนเขียว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

PSL115 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
ขาว มีการสราง concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนี
สีขาวขอบสีเขียว มีการสราง concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass ขอบ
โคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูมีสีตางกันแตละ
ดาน ดานหนึ่งสีขาวอีกดานสีเทาเขม 
มีการเกิด concentric ringไมพบการ
สราง spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนี
สีขาวขอบสีเทา มีการสราง concentric 
ring ไมพบการสราง spore mass ขอบ
โคโลนีไมเรียบ 

PSL122 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีขาวบริเวณขอบ
โคโลนี กลางโคโลนีเสนใยสีเทา มี
การสราง concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูบริเวณกลางโคโลนี
สีขาวปนเทา มีการเกิด concentric ring 
มีการสราง spore mass สี salmon 
กระจายท่ัว ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวปนสีเทา มี
การเกิด concentric ring มีการสราง 
spore mass สี salmon บริเวณกลาง
โคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยบริเวณ
กลางโคโลนีสีขาวขอบสีเทา มีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore mass 
สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

PSL131 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทาบริเวณกลาง
โคโลนี ขอบโคโลนีเสนใยสีขาว มี
การสราง concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูมากสีขาวปนเทา 
บริเวณกลางโคโลนีจะฟูมากมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทาปน
ขาว มีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีไม
เรียบ 
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SKT011 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทา มีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี pale salmon บริเวณ
concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีขาวอมสม มีการสราง 
concentric ring  

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
สม มีการเกิด concentric ring กลาง
โคโลนีมีการสราง spore mass สี 
peach บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
สม มีการเกิด concentric ring กลาง
โคโลนีมีการสราง spore mass สี peach 
บริเวณขอบและกลางโคโลนี 

SKT037 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
เทา มีการสราง concentric ring พบ
การสราง spore mass สี salmon 
บริเวณกลางโคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสี
ขาว มีการสราง concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวมีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีไมเรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสี
ขาว มีการสราง concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

SKT046 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
เทา มีการสราง concentric ring 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ 

บริเวณตรงกลางโคโลนีเสนใยฟูมากมี
สีขาว  มีการเกิด concentric ring ไม
พบการสราง spore mass ขอบโคโลนี
ไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสเีทา มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ 

SKT048 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
ขาวไมมีการเกิด concentric ring ขอบ
โคโลนีไมเรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
ขาวไมมีการเกิด concentric ring ขอบ
โคโลนีเรียบ  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

SKT059 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
ขาวปนเทา มีการสราง concentric 
ring พบการสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ขอบโคโลนีเรียบ  

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวอมสมมีการ
เกิด concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon กระจายท่ัวโคโลน ี
ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีฟูสีเทา
เขมขอบสีขาว มีการเกิด concentric 
ringไมมีการสราง spore mass  ขอบ
โคโลนีไมเรียบ 

SKT060 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
ขาวปนเทา มีการสราง concentric 
ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูสสีมไมมี
การสราง concentric ring ขอบโคโลนี
ไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวอมสม มีการ
เกิด concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon กระจายท่ัวโคโลน ี
ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทา มีการ
เกิด concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon กระจายท่ัวโคโลน ี
ขอบโคโลนีเรียบ 104 
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SSK018 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
ขาว พบการสราง spore mass สี 
salmon บริเวณกลางโคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟู มีเสนใยสี
ขาว มีการสราง concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูสเีทา มีการเกิด 
concentric ring ไมมีการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสสีมปนเขียว มีการ
เกิด concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีไมเรียบ 

SSK020 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีขาว มีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวปนเขียว มีการ
เกิด concentric ring ไมมีการสราง 
spore mass  

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทาเขม
ปนขาว มีการเกิด concentric ring ไม
มีการสราง spore mass ขอบโคโลนี
ไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทา มีการ
เกิด concentric ring ไมมีการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

SSK049 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร ขอบโคโลนีมีเสนใยสีขาว 
กลางโคโลนีมีเสนใยสีเทา มีการสราง 
concentric ring 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูขอบโคโลนี
มีเสนใยสีเทา กลางโคโลนีมีเสนใยสี
ขาว มีการสราง concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon บริเวณ
ขอบโคโลนี ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟูขอบโคโลนี
มีเสนใยสีเทา กลางโคโลนีมีเสนใยสี
ขาว มีการสราง concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon บริเวณ
ขอบโคโลนี ขอบโคโลนีไมเรียบ 

SSK050 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูขอบ
โคโลนีมีเสนใยสีเทา กลางโคโลนีมี
เสนใยสีขาว   

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาวปน
เทา  มีการเกิด concentric ringไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีสีขาว
ขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric 
ringไมพบการสราง spore mass ขอบ
โคโลนีไมเรียบ 

บริเวณกลางโคโลนีมีการสรางเสนใยฟู
มากสีขาวขอบสีเทาเขม มีการเกิด 
concentric ringไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

UBR082 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
เทา มีการสราง concentric ring  ไม
พบการสราง spore mass ขอบโคโลนี
เรียบ 

โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
ขาว มีการสราง concentric ring  ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีสีขาว
ขอบสีเทาเขม มีการเกิด concentric 
ringไมพบการสราง spore mass ขอบ
โคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูกลางโคโลนีสีเทา
เขมขอบสีขาว มีการเกิด concentric 
ringไมพบการสราง spore mass ขอบ
โคโลนีเรียบ 
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UBR092 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทา  มีการสราง 
concentric ring  ไมพบการสราง 
spore mass 

มีการสรางเสนใยฟูมากสีขาวมีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูมากสีขาวไมมีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสเีทามีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีเรียบ 

UDT096 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทา มีการสราง 
concentric ring พบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูตรงกลางโคโลนีมี
สีเทาเขม ขอบโคโลนีสีขาว มีการเกิด 
concentric ring ไมพบการสราง spore 
mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีเทา มีการ
เกิด concentric ring พบการสราง spore 
mass บริเวณกลางโคโลน ีขอบโคโลนี
เรียบ 

UDT097 โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทา มีการเกิด 
concentric ringพบการสราง spore 
mass สี salmon orange กระจายท่ัว
โคโลนี 

โคโลนีมีการสรางเสนใยเรียบไปกับ
อาหาร มีเสนใยสีเทา มีการเกิด 
concentric ringพบการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี
และตรงconcentric ring  

มีการสรางเสนใยฟูสสีมอมเขียว มี
การเกิด concentric ring มีการสราง 
spore mass สี salmonบริเวณกลาง
โคโลนี ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีสมปนเทา 
มีการเกิด concentric ring มีการสราง 
spore mass สี salmonกระจายท่ัว
โคโลนี ขอบโคโลนีเรียบ 

UDT098 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
เทา มีการเกิด concentric ring พบการ
สราง spore mass สี salmon บริเวณ
กลางโคโลนี 

มีการสรางเสนใยฟูสีขาวปนเทา มีการ
เกิด concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสสีมปนเทามีการ
เกิด concentric ring มีการสราง spore 
mass สี salmon บริเวณกลางโคโลนี 
ขอบโคโลนีเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูสเีทามีการเกิด 
concentric ring มีการสราง spore mass 
สี salmon บริเวณกลางโคโลนี ขอบ
โคโลนีเรียบ 

UDT103 โคโลนีมีการสรางเสนใยฟ ูมีเสนใยสี
ขาว  มีการสราง concentric ringไม
พบการสราง spore mass ขอบโคโลนี
ไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 

มีการสรางเสนใยเรียบไปกับอาหารสี
ขาวมีการเกิด concentric ring ไมพบ
การสราง spore mass ขอบโคโลนีไม
เรียบ 

มีการสรางเสนใยฟูเล็กนอยสีขาว มีการ
เกิด concentric ring ไมพบการสราง 
spore mass ขอบโคโลนีไมเรียบ 
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ตารางที ่28  ลักษณะสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ท้ัง 58 ไอโซเลทเม่ือเก็บบนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ นาน 12 เดือน 
 

ไอโซเลท ลักษณะสปอรที่เวลา 0 เดือน ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บบนอาหาร PCA ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บในน้ํากล่ัน    
นึ่งฆาเช้ือ 

ขนาด (µm) 

CM001-2 สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.62 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.00 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.25 × 3.00 

CM011-1 สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

13.00 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.12 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.10 × 3.00 

CM013-2 สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.62 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.13 × 3.12  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.37 × 3.00 

CM029-1  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

12.25 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.63 × 2.87  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.37 × 2.87 

CM039  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

11.50 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.37 × 3.50  สปอรรูรปางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.75 × 4.00 

CR011-1  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

12.64 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.87 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

13.75 × 4.00 

KCB165  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.25 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.50 × 2.62  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.37 × 3.00 

KCB170  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.25 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

11.25 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.75 × 3.50 
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ตารางที ่28  (ตอ) 
 

ไอโซเลท ลักษณะสปอรที่เวลา 0 เดือน ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บบนอาหาร PCA ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บในน้ํากล่ัน    
นึ่งฆาเช้ือ 

ขนาด (µm) 

KCB173  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

10.75 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.87 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.50 × 3.50 

KCB182  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

14.5 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.00 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

15.62 × 4.00 

KK037  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

13.12 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.50 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.75 × 4.25 

KK049  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.12 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.50 × 2.87  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.87  × 3.00 

KK055  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.12 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกสั้นหัวทาย
มน 

11.37 × 3.75  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.50 × 3.75 

KK063  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.12 × 2.75  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.87 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

13.50 × 4.00 

KK075  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.12 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.00 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

14.00 × 3.75 

NKP013  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.12 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.25 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.37 × 3.00 
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ตารางที ่28  (ตอ) 
 

ไอโซเลท ลักษณะสปอรที่เวลา 0 เดือน ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บบนอาหาร PCA ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บในน้ํากล่ัน    
นึ่งฆาเช้ือ 

ขนาด (µm) 

NKP018  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.50 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.00 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

14.00 × 3.00 

NKP089  สปอรรูปรางทรงกระบอก
สั้นหัวทายมน 

8.62 × 2.62  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

9.62 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกสั้นหัว
ทายมน 

10.00 × 4.25 

NKP091  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.75 × 3.12  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

11.88 × 3.87  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

13.50 × 4.25 

NKP092  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.87 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.87 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.25  × 3.00 

NKS140  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

12.75 × 3.87  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.37 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.75 × 3.25 

NKS141  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

12.64 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.75 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.12  × 3.00 

NKS144  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.87 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

13.25 × 3.75  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

10.50 × 4.20 

NKS147  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.12 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.25 × 2.75  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.62 × 3.00 
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ตารางที ่28  (ตอ) 
 

ไอโซเลท ลักษณะสปอรที่เวลา 0 เดือน ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บบนอาหาร PCA ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บในน้ํากล่ัน    
นึ่งฆาเช้ือ 

ขนาด (µm) 

NRS014-1  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.75 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.37 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.62 × 3.00 

NRS022  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

12.12 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

9.75 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.75 × 3.25 

NRS030  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

12.125 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.89 × 3.12  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.50 × 4.00 

PCB002  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.37 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.12 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.37 × 3.75 

PCB006  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.75 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.50 × 3.87  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.50 × 3.50 

PCB026  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

13.12 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.12  × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

14.25 × 3.75 

PCB034  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.87  × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

13.25 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.25 × 3.50 

PCB048  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

14.10 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
เล็กหัวทายมน 

9.30 × 2.75  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

6.75 × 3.00 
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ตารางที ่28  (ตอ) 
 

ไอโซเลท ลักษณะสปอรที่เวลา 0 เดือน ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บบนอาหาร PCA ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บในน้ํากล่ัน    
นึ่งฆาเช้ือ 

ขนาด (µm) 

PKK067  สปอรรูรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.00 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.87 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.75  × 3.00 

PKK068  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.98 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.87 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.50  × 3.00 

PKK077  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

10.37 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.00 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.12 × 3.12 

PKK079  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.63 × 3.12  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.870 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.75 × 3.50 

PKK083  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

11.50 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.00 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

11.37 × 3.50 

PSL076  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

13.37 × 3.75  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.75 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

11.75 × 4.00 

PSL113  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

11.63 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.00 × 3.75  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.12 × 2.87 

PSL115  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.38 × 3.12  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.25  × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.62 × 3.62 
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ตารางที ่28  (ตอ)  
 

ไอโซเลท ลักษณะสปอรที่เวลา 0 เดือน ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บบนอาหาร PCA ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บในน้ํากล่ัน    
นึ่งฆาเช้ือ 

ขนาด (µm) 

PSL122  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.63 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.00 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.50 × 3.00 

PSL131  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.00  × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.00 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.50 × 2.75 

SKT011  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.00 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.50 × 3.75  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.25 × 3.50 

SKT037  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

13.37 × 3.75  สปอรรูปรางทรงกระบอกสั้นหัวทาย
มน 

9.75 × 2.87  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

9.25 × 2.75 

SKT046  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.87  × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.25 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.62 × 3.12 

SKT048  สปอรรูรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.89 × 3.12  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

9.87 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.50 × 3.37 

SKT059  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.75 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

13.00 × 3.75  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

13.25 × 4.25 

SSK018  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.87  × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.87 × 3.25  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

14.00 × 3.50 
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ตารางที่ 28  (ตอ)  
 

ไอโซเลท ลักษณะสปอรที่เวลา 0 เดือน ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บบนอาหาร PCA ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเม่ือเก็บในน้ํากล่ัน    
นึ่งฆาเช้ือ 

ขนาด (µm) 

SSK020  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.87  × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.62 × 3.50  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

13.25 × 3.25 

SSK049  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.89 × 3.12  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.87 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.75 × 3.50 

SSK050  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.25 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.37 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

12.25 × 3.25 

UBR082  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.75 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.25  × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

14.50 × 3.37 

UBR092  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

11.89 × 3.12  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.75 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.62 × 3.00 

UDT096  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

11.75 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

10.62  × 4.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

11.75 × 4.00 

UDT097  สปอรรูปรางทรงกระบอก
เรียวยาวหัวทายมน 

12.25 × 3.37  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.13 × 3.12  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

12.75 × 4.50 

UDT098  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

11.50 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

10.87 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกใหญหัว
ทายมน 

11.25 × 4.50 
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ตารางที ่28  (ตอ)  
 

ไอโซเลท ลักษณะสปอรท่ีเวลา 0 เดือน ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเมื่อเก็บบนอาหาร PCA ขนาด (µm) ลักษณะสปอรเมื่อเก็บในน้ํากล่ัน    นึ่งฆา
เช้ือ 

ขนาด (µm) 

UDT103  สปอรรูปรางทรงกระบอก
ใหญหัวทายมน 

11.50 × 3.50 สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาวหัว
ทายมน 

11.37 × 3.00  สปอรรูปรางทรงกระบอกเรียวยาว
หัวทายมน 

11.00 × 2.50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 114 

 



 

 
 
ตารางที ่29  ลักษณะ appressoriaและ setae ของเช้ือรา C. gloeosporioides ท้ัง 58 ไอโซเลทเม่ือเก็บบนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ นาน 12 เดือน  
 

ไอโซเลท ลักษณะ appressoriaและ setae ที่เวลา 0 เดือน ลักษณะ appressoriaและ setae เม่ือเก็บบนอาหาร PCA ลักษณะ appressoriaและ setae เม่ือเก็บใน     
น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 

CM001-2 รูปราง cylindrical ยาวผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 6.5× 11.25 µm setae เรียวยาวเสมอกันปลาย
แหลมผนังไมเรียบสีน้ําตาลออน มีขนาด          
2.875 × 85.5 µm 

รูปราง cylindrical ยาวผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 
5.5× 8µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง cylindrical ยาวผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 6× 8.75 µm ไมพบการสราง 
setae 

CM011-1 รูปราง circularผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5 
× 9.25 µm  setaeเรียวยาวเสมอกันปลายแหลมผนัง
ไมเรียบสีน้ําตาลเขม มีขนาด2.5 ×76.25 µm 

รูปราง circularผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5.75 × 9 
µm  ไมพบการสราง setae 

รูปราง circularผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 
6.25 × 9 µm  ไมพบการสราง setae 

CM013-2 รูปราง irregular และมีการเจริญแบบเปนลูกโซ
ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6.75 × 11.75µm  
setaeเรียวยาวเสมอกันปลายแหลมผนังไมเรียบสี
น้ําตาลเขม มีขนาด 2.5 ×62.5 µm 

รูปราง irregular และมีการเจริญแบบเปนลูกโซผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5 × 7.25 µm  setaeเรียวยาว
เสมอกันปลายแหลมขนาดไมยาวมากผนังไมเรียบสี
น้ําตาลมีขนาด 2.5 ×60µm 

รูปราง irregular และมีการเจริญแบบเปนลูกโซ
ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด                  
5.5 × 7.75µm  setae เรียวเสมอกันปลายแหลม
ขนาดไมยาวมากผนังไมเรียบสีน้ําตาลเขมมี
ขนาด 2.5 ×60 µm 

CM029-1 รูปราง clavate และ irregular ผนังเรียบเล็กนอยสี
น้ําตาลขนาด 6.25 × 8.25 µmไมพบการสราง setae 

รูปราง clavate และ irregular ผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาล
ขนาด 5.25 × 7.5µmไมพบการสราง setae 

รูปราง clavate และ irregular ผนังเรียบเล็กนอย
สีน้ําตาลขนาด 5.25 × 8.5µmไมพบการสราง 
setae 

CM039 รูปราง circular  clavate และ irregular ผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 7 × 18.35µmไมพบการ
สราง setae 

รูปราง circular  clavate และ irregular ผนังเรียบเล็กนอยสี
น้ําตาลขนาด 6.25 × 8.75µmไมพบการสราง setae 

รูปราง circular  clavate และ irregular ผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 7.25 × 10.25µmไมพบ
การสราง setae 
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ตารางที ่29   (ตอ) 

 
ไอโซเลท ลักษณะ appressoriaและ setae ที่เวลา 0 เดือน ลักษณะ appressoriaและ setae เม่ือเก็บบนอาหาร PCA ลักษณะ appressoriaและ setae เม่ือเก็บใน     

น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
CR011-1 รูปราง allantoids clavate irregular และ มีการเจริญ

แบบเปนลูกโซผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลขนาด 
5.25 × 7.25µmsetae เรียวยาวปลายแหลมผนังไม
เรียบสีน้ําตาลเขม มีขนาด2.5 ×67.5µm 

รูปราง allantoids clavate irregular และ มีการเจริญแบบ
เปนลูกโซผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลขนาด 6 × 10.25µm
ไมพบการสราง setae 

รูปราง allantoids clavate irregular และ มีการ
เจริญแบบเปนลูกโซผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาล
ขนาด 6.5 × 9.25µmไมพบการสราง setae 

KCB165 รูปราง circular clavate และ lobeผนังเรียบเล็กนอย
สีน้ําตาลขนาด 6× 8.25µmsetae เรียวยาวเสมอกัน
ปลายแหลมผนังไมเรียบสีน้ําตาลเขม มีขนาด     
2.63 × 88µm 

รูปราง circular clavate และ lobeผนังเรียบเล็กนอยสี
น้ําตาลขนาด 6.25× 8µmไมพบการสราง setae 

รูปราง circular clavate และ lobeผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 6.25× 9 µmไมพบการ
สราง setae 

KCB170 รูปราง long clavate  irregular และ lobe ผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 8 × 8.25µmไมพบการ
สราง setae 

รูปราง long clavate  irregular และ lobe ผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 5.75 × 8.5µmไมพบการสราง setae 

รูปราง long clavate  irregular และ lobe ผนัง
หนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6 × 9.25 µmไม
พบการสราง setae 

KCB173 รูปราง irregular long clavate และ lobe ผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6 × 8.25µmไมพบการ
สราง setae 

รูปราง irregular long clavate และ lobe ผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 5.75 × 11.25µmไมพบการสราง setae 

รูปราง irregular long clavate และ lobe ผนัง
หนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.5 × 10 µmไม
พบการสราง setae 

KCB182 รูปราง circular clavate  long clavate lobe และ 
irregular ผนังหนาไมเรียบสีน้าํตาลดํา ขนาด       
6.25 × 8.5µmไมพบการสราง setae 

รูปราง circular clavate  long clavate lobe และ irregular 
ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด5.5 × 9.25 µmไมพบ
การสราง setae 

รูปราง circular clavate  long clavate lobe และ 
irregular ผนังหนาไมเรียบสีน้าํตาลดําขนาด     
6.5 × 8.75 µmไมพบการสราง setae 
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น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 

KK037 รูปราง allantoids lobe และ irregular ผนังหนาไม
เรียบสีน้ําตาล ขนาด 6.75 × 9µmไมพบการสราง 
setae 

รูปราง allantoids lobe และ irregular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาล ขนาด 5.75 × 7.75µmไมพบการสราง setae 

รูปราง allantoids lobe และ irregular ผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลขนาด 5.25 × 8 µmไมพบการ
สราง setae 

KK049 มีการเจริญแบบเด่ียวๆ และเจริญตอกันเปนลูกโซ 
ผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาขนาด 5.5 × 7.5µmไมพบ
การสราง setae 

มีการเจริญแบบเด่ียวๆ และเจริญตอกันเปนลูกโซ ผนัง
เรียบเล็กนอยสีน้ําตาขนาด5.25 × 9.5µmไมพบการสราง 
setae 

มีการเจริญแบบเด่ียวๆ และเจริญตอกันเปน
ลูกโซ ผนังเรียบเล็กนอยสีน้าํตาขนาด 6 × 10.5 
µmไมพบการสราง setae 

KK055 รูปราง long clavate irregular และเจริญตอกันเปน
ลูกโซ ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา ขนาด             
5.5 × 7.25 µmไมพบการสราง setae 

รูปราง long clavate irregular และเจริญตอกันเปนลูกโซ 
ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6.75 × 11 µmไมพบ
การสราง setae 

รูปราง long clavate irregular และเจริญตอกัน
เปนลูกโซ ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 
5.75 × 8.25 µmไมพบการสราง setae 

KK063 รูปราง long clavate lobe 1และมีการเจริญตอกัน
เปนลูกโซ ผนังเรียบเล็กนอยสนี้ําตาลขนาด       
5.75 × 7.75µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง long clavate lobe 1และมีการเจริญตอกันเปน
ลูกโซ ผนังเรียบเล็กนอยสีน้าํตาลขนาด 6.25 × 10.5 µm 
ไมพบการสราง setae 

รูปราง long clavate lobe 1และมีการเจริญตอกัน
เปนลูกโซ ผนังเรียบเล็กนอยสนี้ําตาล ขนาด   
5.5 × 7.5 µm ไมพบการสราง setae 

KK075 รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 
6 × 7.5µmไมพบการสราง setae 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด          
6.25 × 8.75µmไมพบการสราง setae 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 6.5 × 9.5 µmไมพบการสราง setae 

NKP013 รูปราง lobe และ irregular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 7 × 18.35µm setae เรียวเสมอกัน
ปลายแหลมผนังไมเรียบสีน้ําตาลเขม มีขนาด     
2.5 ×50µm 

รูปราง lobe และ irregular ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 6.25 × 9.25µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง lobe และ irregular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดํา ขนาด 6× 9.5 µm ไมพบการสราง 
setae 
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น้ํากล่ันนึง่ฆาเช้ือ 
NKP018 รูปราง lobe long clavate และ irregular ผนังหนา

ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด6.25 × 7.75 µm setae 
เรียวเสมอกันปลายแหลมขนาดไมยาวมากผนังไม
เรียบสีน้ําตาลเขม มีขนาด 2.5 ×55.5 µm 

รูปราง lobe long clavate และ irregular ผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 6 × 8.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง lobe long clavate และ irregular ผนัง
หนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา ขนาด 5.75 × 9 µm ไม
พบการสราง setae 

NKP089 รูปราง clavate ผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด
6.25 × 8 µm ไมพบการสราง setae 
 

รูปราง clavate ผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด           
5.25 × 6.75µm ไมพบการสราง setae 
 

รูปราง clavate ผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาล 
ขนาด 5.5 × 6.75 µm ไมพบการสราง setae 
 NKP091 รูปราง clavate irregular และ circular ผนังเรียบ

เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด6 × 7.75 µm setae เรียวยาว
ปลายทูขนาดสั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํา มีขนาด  
2.5 ×40 µm 
 

รูปราง clavate irregular และ circular ผนังเรียบเล็กนอยสี
น้ําตาลขนาด 5.75 × 8.75 µmไมพบการสราง setae 
 

รูปราง clavate irregular และ circular ผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5.5 × 8.25 µm ไมพบ
การสราง setae 
 

NKP092 รูปราง long clavate และirregular ผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 5.25× 10 µm setae เรียวเสมอกัน
ปลายทูขนาดไมยาวมากผนังไมเรียบสีน้ําตาลเขม 
มีขนาด   2.63 ×74.25 µm 

รูปราง long clavate และirregular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 5.25× 10 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง long clavate และirregular ผนังหนาไม
เรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.75× 9µm ไมพบการ
สราง setae 

NKS140 รูปราง lobe long clavate และirregular ผนังหนาไม
เรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6.25× 9 µm setae เรียวเสมอ
กันปลายทูขนาดสั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลเขม มี
ขนาด 2.5 ×60 µm 
 

รูปราง lobe long clavate และirregular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 6.25× 11.25µm ไมพบการสราง setae 
 

รูปราง lobe long clavate และirregular ผนัง
หนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6.5× 9.25µm ไม
พบการสราง setae 
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NKS141 รูปราง lobe และclavate ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาล
ดําขนาด 6 × 7.5 µmไมพบการสราง setae 

รูปราง lobe และclavate ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 6.25 × 9.5 µmไมพบการสราง setae 

รูปราง lobe และclavate ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 6.5 × 9.25µmไมพบการสราง 
setae 

NKS144 รูปราง lobe และcircular ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาล
ดําขนาด6.5 × 10.75µmไมพบการสราง setae 

รูปราง lobe และcircular ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด7.25 × 9.25µmไมพบการสราง setae 

รูปราง lobe และcircular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 5.5 × 8.25µmไมพบการสราง 
setae 

NKS147 รูปราง long clavate และirregular ผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 7.25 × 12.75µm setae เรียวเสมอ
กันปลายทูขนาดสั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลเขม มี
ขนาด 2.5 ×40µm 

รูปราง long clavate และirregular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 6.25 × 10.75µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง long clavate และirregular ผนังหนาไม
เรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6.25 × 9.5 µm ไมพบ
การสราง setae 

NRS014-1 รูปราง cylindrical และirregular ยาวผนังหนาไม
เรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.5 × 8.5µmไมพบการสราง 
setae 

รูปราง cylindrical และirregular ยาวผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 5.5 × 8.5µmไมพบการสราง setae 

รูปราง cylindrical และirregular ยาวผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.75 × 9.25 µmไมพบ
การสราง setae 

NRS022  รูปราง cylindricalและirregular ยาวผนังหนาไม
เรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.5 × 7.75µm setae เรียว
เสมอกันปลายทูขนาดไมยาวมากผนังไมเรียบสี
น้ําตาลเขม มี ขนาด  2.5 ×68.5 µm 

 รูปราง cylindricalและirregular ยาวผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 5 × 8.5 µm ไมพบการสราง setae 

 รูปราง cylindricalและirregular ยาวผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.25 × 7.75 µm ไม
พบการสราง setae 

NRS030 รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด
5.75 × 7.5 µm setae เรียวเสมอกันปลายทูขนาดสั้น
ผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํา มีขนาด  2.5 ×40 µm 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา ขนาด        
5.5 × 8.75 µm เรียวยาวเสมอกันปลายทูผนังไมเรียบสี
น้ําตาลดํา มีขนาด  2.63 ×74.25 µm 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 5.75 × 8.75 µm setae เรียวยาวปลาย
แหลมผนังไมเรียบสีน้ําตาลเขมมีขนาด         
2.63 × 88 µm 
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PCB002 รูปราง allantoids และ  long clavate ผนังหนาไม

เรียบสีน้ําตาลขนาด4.25 × 8 µm setae เรียวเสมอ
กันปลายทูขนาดสั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํา มี
ขนาด 2.75 × 45.5 µm 

รูปราง allantoids และ  long clavate ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลขนาด 6 × 8 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง allantoids และ  long clavate ผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลขนาด 5.5 × 9.5 µm ไมพบการ
สราง setae 

PCB006 รูปราง cylindrical long clavate clavate และ 
circular ยาวผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด    
5.5 × 7 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง cylindrical long clavate clavate และ circular ยาว
ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6.25 × 8.75 µm ไมพบ
การสราง setae 

รูปราง cylindrical long clavate clavate และ 
circular ยาวผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 
6.25 × 8.5 µm ไมพบการสราง setae 

PCB026 รูปราง clavate long clavate และirregularผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด5.75 × 7.75 µm ไมพบการ
สราง setae 

รูปราง clavate long clavate และirregularผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5.5 × 7.75 µm ไมพบการสราง 
setae 

รูปราง clavate long clavate และirregularผนัง
เรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5.25 × 7.5 µm ไม
พบการสราง setae 

PCB034 รูปราง circularผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด   
6.5 × 9.5 µm setae เรียวเสมอกันปลายแหลมขนาด
สั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํา มีขนาด 2.65 ×42.5 µm 

รูปราง circularผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด                
5.5 × 7.75 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง circularผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 
5.25 ×8.25 µm ไมพบการสราง setae 

PCB048 รูปราง circular และ clavate ผนังเรียบเล็กนอยสี
น้ําตาลขนาด 7 × 18.35 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง circular และ clavate ผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาล
ขนาด 6.25 × 9.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง circular และ clavate ผนังเรียบเล็กนอยสี
น้ําตาลขนาด 6.25 × 9.5 µm ไมพบการสราง 
setae 

PKK067 รูปราง cylindricalและ long clavate ยาวผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6.5 × 11 µm setae เรียว
เสมอกันปลายทูขนาดสั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํา 
มีขนาด  2.5 × 40 µm 

รูปราง cylindricalและ long clavate ยาวผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 5.75 × 8.25 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง cylindricalและ long clavate ยาวผนัง
หนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.75 ×8.25 µm 
ไมพบการสราง setae 
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PKK068 รูปราง irregular long clavate และมีการเจริญแบบ
เด่ียวๆ และเจริญตอกันเปนลูกโซ ผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด6 × 7.5 µm setae เรียวเสมอ
กันปลายทูขนาดยาวผนังไมเรียบสีน้ําตาลเขม มี
ขนาด 2.5 × 81.75 µm 

รูปราง irregular long clavate และมีการเจริญแบบเด่ียวๆ 
และเจริญตอกันเปนลูกโซ ผนังเรียบเล็กนอยสีน้าํตาล
ขนาด 6 × 9.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregular long clavate และมีการเจริญ
แบบเด่ียวๆ และเจริญตอกันเปนลูกโซ ผนัง
เรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 6 × 9.5 µm ไมพบ
การสราง setae 

PKK077 รูปราง irregular lobe และ long clavate ผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด5.5× 7.75 µm setae เรียว
ยาวปลายแหลมผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํา มีขนาด  
2.5 × 75 µm 

รูปราง irregular lobe และ long clavate ผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 5.75× 9 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregular lobe และ long clavate ผนัง
หนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6× 9.5 µm ไม
พบการสราง setae 

PKK079 รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 
6 × 7.25 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.5 × 
7.5 µm setae เรียวปลายแหลมขนาดสั้นผนังไมเรียบสี
น้ําตาลเขมมีขนาด 2.5 × 45.5 µm 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา 
5.75 × 7.75 µm ไมพบการสราง setae 

PKK083 รูปราง irregularและ circular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด7.25 × 7.75 µm setae เรียวยาว
ปลายแหลมขนาดสั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํา มี
ขนาด  2.5 ×38.5 µm 

รูปราง irregularและ circular ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 7 × 8.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregularและ circular ผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 6 × 9 µm ไมพบการสราง 
setae 

PSL076 รูปราง clavate irregular และ long clavate ผนัง
เรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด6 × 11.25 µm ไมพบ
การสราง setae 

รูปราง clavate irregular และ long clavate ผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5.5 × 8.75 µm ไมพบการสราง 
setae 

รูปราง clavate irregular และ long clavate ผนัง
เรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5.5 ×8.5 µm ไม
พบการสราง setae 
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PSL113 รูปราง irregular และ long clavate ผนังหนาไม
เรียบสีน้ําตาลดําขนาด6.25 × 8.5 µm setae เรียว
เสมอกันปลายทูขนาดสั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํา 
มีขนาด 2.65 ×41 µm 

รูปราง irregular และ long clavate ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 5.25 × 8.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregular และ long clavate ผนังหนาไม
เรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.75 × 9 µm ไมพบการ
สราง setae 

PSL115 มีการเจริญแบบเด่ียวๆ และเจริญตอกันเปนลูกโซ 
ผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด8 × 10.75 µm ไม
พบการสราง setae 

มีการเจริญแบบเด่ียวๆ และเจริญตอกันเปนลูกโซ ผนัง
เรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 6.25 × 9 µm ไมพบการสราง 
setae 

มีการเจริญแบบเด่ียวๆ และเจริญตอกันเปน
ลูกโซ ผนังเรียบเล็กนอยสีน้าํตาลขนาด 6 × 9 
µm ไมพบการสราง setae 

PSL122 รูปราง irregular lobe และ long clavate ผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด6.25 × 8.75 µm ไมพบการ
สราง setae 

รูปราง irregular lobe และ long clavate ผนังเรียบเล็กนอย
สีน้ําตาลขนาด 5.5 × 8.5 µm setae เเรียวยาวปลายแหลม
ผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํามีขนาด 2.5 ×63 µm 

รูปราง irregular lobe และ long clavate ผนัง
เรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5.75 × 9.75 µm ไม
พบการสราง setae 

PSL131 รูปราง long clavate lobe และ irregular ผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด5× 7.5 µm ไมพบการ
สราง setae 

รูปราง long clavate lobe และ irregular ผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 5.25× 7.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง long clavate lobe และ irregular ผนัง
หนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.25× 9 µm ไม
พบการสราง setae 

SKT011 มีการเจริญแบบเด่ียวๆ และเจริญตอกันเปนลูกโซ 
ผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด7 × 11.25 µm 
setae เรียวเสมอกันปลายทูขนาดยาวผนังไมเรียบสี
น้ําตาลเขม มีขนาด 2.5 ×80 µm 

มีการเจริญแบบเด่ียวๆ และเจริญตอกันเปนลูกโซ ผนัง
เรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5.75 × 8.25 µm ไมพบการ
สราง setae 

มีการเจริญแบบเด่ียวๆ และเจริญตอกันเปน
ลูกโซ ผนังเรียบเล็กนอยสีน้าํตาลขนาด 5.5 × 
8.25 µm ไมพบการสราง setae 

SKT037 รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด
6.25 × 7.75 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.25 × 
8.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 5.75 × 8 µm ไมพบการสราง setae 
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SKT046 รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด
6.25 × 7.75 µm setae เรียวยาวปลายแหลมขนาด
สั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํา มีขนาด 2.65 ×45.5 µm 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด        
6.25 × 8.75 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 6.75 × 9 µm ไมพบการสราง setae 

SKT048 รูปราง circular และ long clavateผนังเรียบเล็กนอย
สีน้ําตาลขนาด6.25 × 8 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง circular และ long clavateผนังเรียบเล็กนอยสี
น้ําตาลขนาด 6 × 8.75 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง circular และ long clavateผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5.5 × 8.5 µm ไมพบการ
สราง setae 

SKT059 รูปราง lobe และ irregular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด6.5 × 8.75 µm ไมพบการสราง 
setae 

รูปราง lobe และ irregular ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 5.75 × 9 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง lobe และ irregular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 5.5 × 7.5 µm ไมพบการสราง 
setae 

SKT060 รูปราง clavate และ irregular ผนังหนาเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด5 × 11.5 µm setae เรียวยาวปลาย
แหลมผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํา มีขนาด  2.5 ×63 
µm 

รูปราง clavate และ irregular ผนังหนาเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 6.75 × 9.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง clavate และ irregular ผนังหนาเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 5.25 × 8 µm ไมพบการสราง 
setae 

SSK018 รูปราง circularผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด    
6× 8 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง circularผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด         
5.75× 7.25 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง circularผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 
6× 7.75 µm setae เเรียวยาวปลายแหลมขนาด
สั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลดํามีขนาด 2.5 ×55.5 
µm 

SSK020 รูปราง lobe และ long clavate ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด5.75 × 7.75 µm setae เรียวเสมอกัน
ปลายทูขนาดสั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาลมีขนาด     
2.65 ×40 µm 

รูปราง lobe และ long clavate ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาล
ดําขนาด 6 × 8 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง lobe และ long clavate ผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 5.5 × 9.25 µm ไมพบการ
สราง setae 
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SSK049 รูปราง long clavate และ irregular ผนังหนาไม
เรียบสีน้ําตาลดําขนาด6 × 7.5 µm ไมพบการสราง 
setae 

รูปราง long clavate และ irregular ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด 5.5 × 7.75 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง long clavate และ irregular ผนังหนาไม
เรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6 × 7.75 µm setae เรียว
เสมอกันปลายทูขนาดสั้นผนังไมเรียบสีน้ําตาล
มีขนาด 2.5 ×63.5 µm 

SSK050 รูปราง clavate และ long clavate ผนังเรียบเล็กนอย
สีน้ําตาลขนาด5.75 × 7.25 µm ไมพบการสราง 
setae 

รูปราง clavate และ long clavate ผนังเรียบเล็กนอยสี
น้ําตาลขนาด 5.75 × 8 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง clavate และ long clavate ผนังเรียบ
เล็กนอยสีน้ําตาลขนาด 5.75 × 8 µm ไมพบการ
สราง setae 

UBR082 รูปราง clavate และ irregular ผนังเรียบเล็กนอยสี
น้ําตาลขนาด6.75 × 7 µm ไมพบการสราง setae 
 

รูปราง clavate และ irregular ผนังเรียบเล็กนอยสีน้ําตาล
ขนาด 5.75 × 9.25 µm ไมพบการสราง setae 
 

รูปราง clavate และ irregular ผนังเรียบเล็กนอย
สีน้ําตาลขนาด 6.25 × 7.5 µm ไมพบการสราง 
setae 
 

UBR092 รูปราง long clavate และ lobeผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด5.5 × 11.25 µm ไมพบการสราง 
setae 

รูปราง long clavate และ lobeผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาล
ดําขนาด 6.75 × 9.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง long clavate และ lobeผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 5.75 × 8.75 µm ไมพบการ
สราง setae 

UDT096 รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด
5.25 × 9.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด           
6.5 × 8.25 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregularผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 5.5 × 8.5 µm ไมพบการสราง setae 

UDT097 รูปราง cylindrical และ long clavate ยาวผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด5.5 × 8.25 µm ไมพบการ
สราง setae 

รูปราง cylindrical และ long clavate ยาวผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 6 × 9.75 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง cylindrical และ long clavate ยาวผนัง
หนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 6.25 × 8 µm ไม
พบการสราง setae 
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ตารางที ่29  (ตอ) 
 

ไอโซเลท ลักษณะ appressoriaและ setae ที่เวลา 0 เดือน ลักษณะ appressoriaและ setae เม่ือเก็บบนอาหาร PCA ลักษณะ appressoriaและ setae เม่ือเก็บใน     
น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 

UDT098 รูปราง irregular และ clavate ผนังหนาไมเรียบสี
น้ําตาลดําขนาด6 × 8.75 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregular และ clavate ผนังหนาไมเรียบสีน้ําตาลดํา
ขนาด 6.5 × 9.5 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง irregular และ clavate ผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 6 × 8.5 µm ไมพบการสราง 
setae 

UDT103 รูปราง cylindricalและ long clavate ยาวผนังหนา
ไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด5.5 × 12.25 µm ไมพบ
การสราง setae 

รูปราง cylindricalและ long clavate ยาวผนังหนาไมเรียบ
สีน้ําตาลดําขนาด 5.5 × 8.75 µm ไมพบการสราง setae 

รูปราง cylindricalและ long clavate ยาวผนัง
หนาไมเรียบสีน้ําตาลดําขนาด 5.5 × 7.25 µm 
ไมพบการสราง setae 
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4.  ศึกษาความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนผลพริก 
 
 จากการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลท บนผลพริกพันธุจินดากอน
การเก็บรักษาเช้ือ โดยใชวิธี artificial inoculation ดวย mycelia disc หลังการบมเช้ือเปนเวลา 7 วัน 
พบวา แผลบนผลพริกมีอาการเปนจุดชํ้า เนื้อเยื่อยุบตัวลง แผลมีรูปรางกลมหรือรี บริเวณขอบมีสี
น้ําตาลออนจนถึงสีน้ําตาลเขม ขอบแผลสมํ่าเสมอ มีตุมเล็กๆ สีดําเรียงซอนกันเปนรูปวงรีหลายช้ัน
ซ่ึงเปนกลุมของ acervulus บางครั้งพบกลุม conidial mass ลักษณะเยิ้มสี salmon และ pale salmon
บริเวณแผล ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคสูงถึง 100 เปอรเซ็นต ในทุกๆไอโซเลท จากนั้นนําเช้ือราซ่ึง
เก็บรักษาบนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปนเวลา 12 เดือน มาทดสอบความรุนแรงโรค
บนผลพริกพันธุจินดา พบวาแผลบนผลพริกมีลักษณะยุบตัวลง แผลเกิดใหมมีสีเหลืองสม ตอมา
แผลมีสีคลํ้าลง พบการสรางของกลุม acervulus เรียงซอนกันเปนวงๆ อยูในบริเวณแผล บางครั้งพบ
การสราง conidial mass สี salmon นอกจากนี้พบวาบางไอโซเลทหลังการเก็บรักษา เปนเวลา 12 
เดือน แลวนั้น ทําใหความรุนแรงของโรคลดลง หรือสูญเสียความสามารถในการทําใหเกิดโรคได 
เชน  ไอโซเลท CM039 กอนการเก็บรักษาสามารถทําใหเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต และมีพ้ืนท่ีการ
เกิดโรค 3.42 เปอรเซ็นต เม่ือเก็บรักษาบนอาหาร PCA เปนเวลา 12 เดือน พบวาสามารถทําใหเกิด
โรคได 80 เปอรเซ็นต และมีพ้ืนท่ีการเกิดโรค 2.83 เปอรเซ็นต และเม่ือเก็บในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปน
เวลา 12 เดือน พบวาสูญเสียความสามารถในการทําใหเกิดโรค (ภาพท่ี 33) สวนไอโซเลท KK049 
กอนการเก็บรักษาสามารถทําใหเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต และมีพ้ืนท่ีการเกิดโรค 8.85 เปอรเซ็นต  
เม่ือเก็บรักษาบนอาหาร PCA เปนเวลา 12 เดือน พบวาสามารถทําใหเกิดโรคไดต่ํากวา 50 
เปอรเซ็นต มีพ้ืนท่ีการเกิดโรค 2.63 เปอรเซ็นต สวนท่ีเก็บในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปนเวลา 12 เดือน 
พบวาสูญเสียความสามารถทําใหเกิดโรคได (ภาพท่ี 33)ในขณะท่ีไอโซเลท SSK049 กอนการเก็บ
รักษาสามารถทําใหเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต และมีพ้ืนท่ีการเกิดโรค 14.89 เปอรเซ็นต เม่ือเก็บ
รักษาบนอาหาร PCA เปนเวลา 12 เดือน พบวาสามารถทําใหเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต และมีพ้ืนท่ี
การเกิดโรค 10.21 เปอรเซ็นต สวนท่ีเก็บในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปนเวลา 12 เดือน พบวาสามารถทํา
ใหเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต และมีพ้ืนท่ีการเกิดโรค 7.23 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 33) 

 

 เม่ือเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการเกิดโรคหลังการปลูกเช้ือบน ผลพริกพันธุจินดาพบวา เช้ือรา
ท่ีเก็บบนอาหาร PCA ท่ียังมีความสามารถในการทําใหเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต มีจํานวน              
42 ไอโซเลท ไดแก CM001-2, CM011-1, CM013-2, CR011-1, KCB165, KCB170, KCB173,      
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KCB182, KK037, NKP013, NKP018, NKP089, NKP091, NKP092, NKS140, NKS141,      
NKS147, NRS022, NRS030, PCB002, PCB006, PCB034, PKK067, PKK077, PKK079, PKK083, 
PSL113, PSL115, PSL122, PSL131, SKT037, SKT046, SKT048, SKT059, SKT060, SSK018, 
SSK049, SSK050, UBR092, UDT096, UDT097 และ UDT103 สวนไอโซเลทท่ีทําใหเกิดโรค 60-
80 เปอรเซ็นต มีจํานวน 13 ไอโซเลท ไดแก CM029-1, CM039, KK075, NKS144, NRS014-1, 
PCB026, PCB048, PKK068, PSL076, SKT011, SSK020, UBR082 และ UDT098 สวนไอโซเลทท่ี
ทําใหเกิดโรคไดต่ํากวา 50 เปอรเซ็นต มีจํานวน 3 ไอโซเลท ไดแก KK049, KK055 และ KK063 
(ตารางท่ี 30) 
 
 สวนเช้ือราท่ีเก็บในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เม่ือทดสอบบนผลพริกพันธุจินดา พบวามีเพียง 7    
ไอโซเลท ท่ีพบเปอรเซ็นตการเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต ไดแก KCB165, NKS141, PCB026, 
SSK018, SSK049, SSK050 และ UBR 082 สวนท่ีทําใหเกิดโรค 60-80 และ 20-40 เปอรเซ็นต มี
จํานวน 20 และ 22 ไอโซเลท ตามลําดับ ในขณะท่ี 9 ไอโซเลท สูญเสียความสามารถในการทําให
เกิดโรค ไดแก ไอโซเลท CM011-1, CM039, KK049, KK063, NRS014-1, NRS022, PKK068, 
PSL122 และ SKT046 (ตารางท่ี 30) 
 
 เม่ือเปรียบเทียบความรุนแรงของโรค พบวาเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีเก็บบน PCA มี
ความรุนแรงในการเกิดโรคสูงกวาเช้ือราท่ีเก็บในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เช้ือราท่ีเก็บบน PCA ท่ียังคงมี
เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคท้ังกอนและหลังเก็บ 12 เดือน มีเทากับหรือมากกวา 10 เปอรเซ็นต 
มีจํานวน 18 ไอโซเลท ไดแก CM013-2, KCB170, KCB182, KK037, NKP013, NKP089, 
NKP091, NKP092, NKS140, PCB006, PSL076, PSL115, SKT046, SKT048, SKT060, SSK049, 
SSK050 และ UBR082 (ตารางท่ี 30)  
 
 นอกจากนี้ยังพบวาเช้ือรา จํานวน 3 ไอโซเลท ท่ีมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคเทากับ
หรือมากกวา 10 เปอรเซ็นต หลังการเก็บบนอาหาร PCA 12 เดือน ขณะท่ีกอนเก็บรักษาเช้ือรา         
มีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคท่ีนอยกวา 10 เปอรเซ็นต ไดแก ไอโซเลท NKS141, PCB002 และ 
PKK083  
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ภาพที่ 33   ลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกพันธุจนิดาท่ีปลูกเช้ือดวย                            
Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท CM039, KK049 และ SSK049 (A) กอน
การเก็บรกัษา พบวาท้ัง 3 ไอโซเลททําใหเกดิโรคได 100 เปอรเซ็นต (B) เม่ือเก็บรักษา
บนอาหาร PCA เปนเวลา 12 เดือน พบวา CM039 ทําใหเกดิโรคได 80, KK049 ทําให
เกิดโรคไดต่ํากวา 50 และ SSK049 ทําใหเกดิโรคได 100 เปอรเซ็นต (C) เม่ือเก็บรักษา
ในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือเปนเวลา 12 เดือน พบวา CM039 และ KK049 สูญเสียการเกดิโรค  
แต SSK049 ยังคงเกดิโรคได 100 เปอรเซ็นต 

 
 
 
 
 



 

ตารางที ่30  เปรียบเทียบคาเฉล่ียของแผล ความรุนแรงของโรคและความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนผลพรกิพันธุจินดาหลังการเก็บรักษาเช้ือรา       
                    Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 12 เดือน   
 

ไอโซเลท เก็บรักษาเช้ือที่เวลา 0 เดือน 
 

เก็บรักษาเช้ือบนอาหาร PCA 12 เดือน 
 

เก็บรักษาเช้ือในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 12 เดือน 
 คาเฉล่ียของแผล

(มม.) 
 

ความรุนแรง 
(%) 

 

การเกิดโรค 
(%) 

 

คาเฉล่ียของแผล 
(มม.) 

 

ความรุนแรง 
(%) 

การเกิดโรค 
(%) 

คาเฉล่ียของแผล
(มม.) 

 

ความรุนแรง 
(%) 

การเกิดโรค 
(%) 

 CM 001-2 7.84cdefgh 7.5376cdefgh 100 4.78bcdefg 4.596bcdef 100 4.14abcdefg 3.98abcdef 80 
CM 011-1 12.46abcdefgh 11.982abcdefgh 100 9.9abcdefg 9.52abcdef 100 0g 0f 0 
CM 013-2 16.58abc 15.942abc 100 11.22abcdefg 10.788abcdef 100 0.3g 0.288f 20 
CM 029-1 9.62cdefgh 9.252cdefgh 100 3.28bcdefg 3.156bcdef 80 0.72defg 0.694def 40 
CM 039 3.56gh 3.422gh 100 2.94bcdefg 2.826bcdef 80 0g 0f 0 
CR 011-1 10.3abcdefgh 9.904abcdefgh 100 5.8abcdefg 5.576abcdef 100 0.7defg 0.672def 20 
KCB 165 13.92abcdefg 13.386abcdefg 100 4.58bcdefg 4.408bcdef 100 7.969abc 7.652abc 100 
KCB 170 13.06abcdefgh 12.64abcdefgh 100 13.16abcdefg 12.654abcdef 100 1.08cdefg 1.038cdef 40 
KCB 173 16.76abc 16.116abc 100 9.52abcdefg 9.152abcdef 100 4.96abcdefg 4.766abcdef 80 
KCB 182 15.24abcde 14.654abcde 100 15.36abcd 14.77abc 100 3.42abcdefg 3.288abcdef 80 
KK 037 13.06abcdefgh 12.558abcdefgh 100 12.5abcdefg 12.018abcdef 100 4.14abcdefg 3.99abcdef 60 
KK 049 9.2cdefgh 8.848cdefgh 100 2.74 bcdefg 2.626 bcdef 20 0g 0f 0 
KK 055 10.04bcdefgh 9.652bcdefgh 100 4.3bcdefg 4.126bcdef 40 1.72bcdefg 1.652bcdef 60 
KK 063 2.9h 2.79h 100 0.8g 0.77f 40 0g 0f 0 
KK 075 9.28cdefgh 8.924cdefgh 100 3.22bcdefg 3.094bcdef 60 3.12abcdefg 3abcdef 40 
NKP 013 12.82abcdefgh 12.326abcdefgh 100 10.44abcdefg 10.038abcdef 100 1.44bcdefg 1.384bcdef 20 
NKP 018 12.54abcdefgh 12.058abcdefgh 100 9.42abcdefg 9.06abcdef 100 4.14abcdefg 3.976abcdef 80 
NKP 089 13.06abcdefgh 12.558abcdefgh 100 14.86abcde 14.288abcd 100 3.54abcdefg 3.402abcdef 40 
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ตารางที ่30  (ตอ) 
 

ไอโซเลท เก็บรักษาเช้ือที่เวลา 0 เดือน 
 

เก็บรักษาเช้ือบนอาหาร PCA 12 เดือน 
 

เก็บรักษาเช้ือในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 12 เดือน 
 คาเฉล่ียของแผล 

(มม.) 
ความรุนแรง 

(%) 
การเกิดโรค

(%) 
คาเฉล่ียของแผล 

(มม.) 
ความรุนแรง 

(%) 
การเกิดโรค 

(%) 
คาเฉล่ียของแผล

(มม.) 
ความรุนแรง 

(%) 
การเกิดโรค 

(%) 
NKP 091 12.72abcdefgh 12.232abcdefgh 100 12.88abcdefg 12.386abcdef 100 2.52abcdefg 2.424abcdef 40 
NKP 092 12.96abcdefgh 12.462abcdefgh 100 15.26abcd 14.674abc 100 1.8bcdefg 1.728bcdef 40 
NKS 140 16.32abc 15.694abc 100 11.04abcdefg 10.616abcdef 100 7.38abcdef 7.092abcde 80 
NKS 141 7.36cdefgh 7.076cdefgh 100 12.48abcdefg 12abcdef 100 5.54abcdefg 5.216abcdef 100 
NKS 144 12.26abcdefgh 11.79abcdefgh 100 2.32defg 3.168bcdef 80 2.94abcdefg 2.826abcdef 40 
NKS 147 10.04bcdefgh 9.654bcdefgh 100 5.62bcdefg 5.396bcdef 100 1.24cdefg 1.19cdef 60 
NRS014-1 8.94cdefgh 8.598cdefgh 100 3bcdefg 2.886bcdef 80 0g 0f 0 
NRS 022 12.18abcdefgh 11.71abcdefgh 100 8.02abcdefg 7.712abcdef 100 0g 0f 0 
NRS 030 11.18abcdefgh 10.75abcdefgh 100 1.98efg 1.906def 100 0.98defg 0.94def 60 
PCB 002 5.48defgh 5.272defgh 100 13.3abcdefg  12.788abcdef 100 0.54efg 0.518ef 20 
PCB 006 14.74abcde 14.172abcde 100 15.42abc  14.828abc 100 5.34abcdefg 5.13abcdef 80 
PCB 026 12.28abcdefgh 11.806abcdefgh 100 5.44bcdefg 5.232bcdef 60 4.5abcdefg 4.36abcdef 100 
PCB 034 9.94bcdefgh 9.558bcdefgh 100 10.08abcdefg 9.692abcdef 100 1cdefg 0.962cdef 40 
PCB 048 9.1cdefgh 8.754cdefgh 100 1.9efg 1.836def 80 1.18cdefg 1.134cdef 40 
PKK 067 9.4cdefgh 9.042cdefgh 100 6.52abcdefg 6.268abcdef 100 1cdefg 0.962cdef 40 
PKK 068 9.84bcdefgh 9.46bcdefgh 100 9.92abcdefg 9.538abcdef 80 0g 0f 0 
PKK 077 14.04abcdef 13.498abcdef 100 2.52cdefg 2.422cdef 100 0.32g 0.306f 20 
PKK 079 14.56abcdef 13.998abcdef 100 8.68abcdefg 8.336abcdef 100 2.9abcdefg 2.788abcdef 40 
PKK 083 8.66cdefgh 8.326cdefgh 100 10.4abcdefg 10abcdef 100 2.94abcdefg 2.87abcdef 80 
PSL 076 16.8abc 16.154abc 100 10.84abcdefg 10.462abcdef 100 2.78abcdefg 2.676abcdef 80 
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ตารางที ่30  (ตอ) 
 

ไอโซเลท เก็บรักษาเช้ือที่เวลา 0 เดือน 
 

เก็บรักษาเช้ือบนอาหาร PCA 12 เดือน 
 

เก็บรักษาเช้ือในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 12 เดือน 
 คาเฉล่ียของแผล 

(มม.) 
ความรุนแรง 

(%) 
การเกิดโรค

(%) 
คาเฉล่ียของแผล 

(มม.) 
ความรุนแรง 

(%) 
การเกิดโรค 

(%) 
คาเฉล่ียของแผล

(มม.) 
ความรุนแรง 

(%) 
การเกิดโรค 

(%) 
PSL 113 14.12abcdef 13.576abcdef 100 7.74abcdefg 7.45abcdef 100 3.78abcdefg 4.016abcdef 60 
PSL 115 10.6abcdefgh 10.296abcdefgh 100 13.34abcdefg 12.83abcdef 100 2.8abcdefg 2.692abcdef 40 
PSL 122 4.96efgh 4.768efgh 100 3.22bcdefg 3.098bcdef 80 0g 0f 0 
PSL 131 10bcdefgh 9.616bcdefgh 100 3.56bcdefg 3.428bcdef 100 2.54abcdefg 2.442abcdef 40 
SKT 011 9.6cdefgh 9.228cdefgh 100 7.78abcdefg 7.488abcdef 100 1.28cdefg 1.228cdef 60 
SKT 037 9.32cdefgh 8.964cdefgh 100 6.16abcdefg 5.906abcdef 100 2.84abcdefg 2.73abcdef 80 
SKT 046 20.16ab 19.386ab 100 18.76a 18.034a 100 0g 0f 0 
SKT 048 16.8abc 16.154abc 100 10.84abcdefg 10.462abcdef 100 2.78abcdefg 2.676abcdef 80 
SKT 059 14.12abcdef 13.576abcdef 100 7.74abcdefg 7.45abcdef 100 3.78abcdefg 4.016abcdef 60 
SKT 060 12.06abcdefgh 11.596abcdefgh 100 11.66abcdefg 11.21abcdef 100 0.44fg 0.426ef 20 
SSK 018 13.02abcdefgh 12.518abcdefgh 100 6.66abcdefg 6.428abcdef 100 9.12a 8.768a 100 
SSK 020 9.14cdefgh 8.78bcdefgh 100 4.54bcdefg 4.364bcdef 60 2.18abcdefg 2.098abcdef 40 
SSK 049 15.48abcd 14.884abcd 100 10.62abcdefg 10.212abcdef 100 7.5abcde 7.23abcd 100 
SSK 050 15.4abcd 14.808abcd 100 14.1abcdef 13.56abcde 100 8.38ab 8.058ab 100 
UBR 082 15.24abcde 14.652abcde 100 15.86ab 15.25ab 80 7.56abcd 7.27abcd 100 
UBR 092 20.44a 19.652a 100 9.76abcdefg 9.382abcdef 100 6.46abcdefg 6.214abcdef 80 
UDT 096 8.24cdefgh 7.924cdefgh 100 7.68abcdefg 7.382abcdef 100 3.28abcdefg 3.154abcdef 20 
UDT 097 13.48abcdefg 12.96abcdefg 100 4.88bcdefg 4.692bcdef 100 4abcdefg 3.848abcdef 60 
UDT 098 9.1cedefg 8.75cdefgh 100 7.26abcdefg 6.98abcdef 60 5.12abcdefg 4.922abcdef 80 
UDT 103 11.02abcdefgh 10.592abcdefgh 100 10.08abcdefg 9.692abcdef 100 4.22abcdefg 4.058abcdef 40 
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ภาพที่ 34  เปรยีบเทียบคาเฉลี่ยของขนาดแผลบนผลพริกพันธุจินดา หลังจากปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides ซึ่งกอนเก็บรักษาแล         
ภาพที่ 34   เปรียบเทรยบตาสเฉลี่ยของขนาดแผลบนผลพริกพันธุจินดา หลังจากปลูกเชื้อรา C. Gloeosporioides ซึ่งกอนเก็บรักษา    
                   และหลังการเก็บรักษาบนอาหาร PCA และในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อเมื่อเวลาผานไป 12 เดือน 

 
       

อัตราคาเฉลี่ยของขนาดแผล 

 



 

สรุปผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาความผันแปรของเช้ือรา  Colletotrichum gloeosporioides จํานวน                 
58 ไอโซเลท ซ่ึงเก็บมาจากพ้ืนท่ีปลูกพริก 14 จังหวัดคือ เชียงราย เชียงใหม สุโขทัย พิษณุโลก 
เพชรบูรณ นครสวรรค อุดรธานี ขอนแกน นครราชสีมา ศรีสะเกษ อุบลราชธานี กาญจนบุรี 
นครปฐม และประจวบคีรีขันธ  อาศัยลักษณะของโคโลนีสามารถแบงกลุมของเช้ือรา                     
C. gloeosporioides ไดจํานวน 8 กลุม เม่ือแบงกลุมตามลักษณะของสปอรมีความแตกตางไปจาก
การแบงตามลักษณะโคโลนี พบวาสามารถแบงไดจํานวน 3 กลุม กลุมท่ี 1 สปอรมีรูปรางตรง 
ทรงกระบอกเรียว ปลายมน ขนาด 10.38 – 13.13 × 2.75 – 3.38 ไมโครเมตร กลุมท่ี 2 สปอรมีรูปราง
ตรง ทรงกระบอกใหญ ปลายมน ขนาด 11.50 – 13.38 × 3.00 – 3.88 ไมโครเมตร กลุมท่ี 3 สปอรมี
รูปรางตรง ทรงกระบอกใหญส้ันไปจนถึงรูปไข ปลายมน ขนาด 8.63 × 2.63 ไมโครเมตร ขณะท่ี
ลักษณะของ setae และ appressorium นั้นพบวาในแตละไอโซเลทเองนั้นสรางไดโดยมีรูปรางหลาย
แบบ จึงไมนาจะนํามาเปนตัวช้ีวัดได 

 

การศึกษาเทคนิคเครื่องหมายโมเลกุล จากการศึกษาโดยใชปฏิกิริยา PCR โดยใชไพรเมอรท่ี
จําเพาะตอเช้ือรา C. gloeosporioides คือ CgInt (5’-GGCCTCCCGCCTCCGGGCGG-3’) รวมกับ 
universal primer ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) ไดแถบดีเอ็นเอตรงบริเวณ      
ITS1-5.8S-ITS2 ขนาดประมาณ 450 คูเบส เม่ือนําผลผลิต ITS มาศึกษาตอดวยเทคนิค RFLP โดย
ตัดดวยเอนไซมตัดจําเพาะท้ัง 3 ชนิด คือ HaeIII, PvuII และ EcoRI พบวา เอนไซมตัดจําเพาะท้ัง 3 
ชนิดสามารถตัดช้ินสวนดีเอ็นเอเช้ือรา C. gloeosporioides ได โดยเอนไซม HaeIII สามารถตัด
ช้ินสวนดีเอ็นเอของ C. gloeosporioides ได โดยแบงออกเปน 2 กลุม กลุม 1 ตัดดีเอ็นเอได 2 ช้ิน มี
ขนาด 169 และ 281 คูเบส และกลุม 2 ตัดดีเอ็นเอได 2 ช้ินมีขนาด 150 และ 300 คูเบส สวนเอนไซม 
PvuII ตัดดีเอ็นเอของ C. gloeosporioides ได 2 กลุม กลุม 1 ตัดดีเอ็นเอได 2 ช้ิน มีขนาด 179 และ 
271 คูเบส และกลุม 2 ตัดดีเอ็นเอได 1 ช้ินมีขนาด 271 คูเบส เอนไซม EcoRI สามารถตัดช้ินสวนดี
เอ็นเอของ C. gloeosporioides ได โดยแบงออกเปน 2 กลุม กลุม 1 ตัดดีเอ็นเอได 2 ช้ิน มีขนาด 150 
และ 300 คูเบส และกลุม 2 ตัดดีเอ็นเอได 1 ช้ิน มีขนาด 300 คูเบส เม่ือนําขอมูลไปวิเคราะหและจัด
กลุมดวยวิธี UPGMA โดยใชโปรแกรม NTSYS 2.20e ท่ีคาสัมประสิทธ์ิความเหมือน (similarity 
coefficient) 70 เปอรเซ็นต วิเคราะหคา cophenetic correlation (r) เทากับ 0.85 มีคา bootstrap 86 
สามารถแบงเช้ือรา C. gloeosporioides ออกเปน 2 กลุม โดยกลุมท่ี 1 มีจํานวน 23 ไอโซเลท ซ่ึงเปน
ไอโซเลทท่ีเก็บมาจาก 7 จังหวัด ไดแก เชียงใหม ขอนแกน นครปฐม นครสวรรค ประจวบคีรีขันธ
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ศรีสะเกษ และ อุบลราชธานี และกลุมท่ี 2 มีจํานวน 35 ไอโซเลท เปนไอโซเลทท่ีเก็บมาจาก 14 
จังหวัด ไดแก เชียงราย เชียงใหม พิษณุโลก เพชรบูรณ อุดรธาน ีนครราชสีมา กาญจนบุรี ขอนแกน 
นครปฐม นครสวรรค ประจวบคีรีขันธ สุโขทัย ศรีสะเกษ และ อุบลราชธานี โดยจาก dendrogram 
พบวาไอโซเลท CM001-2, CM013-2, KK037, KK049, KK075, NKP018, NKP092, NKS140, 
NKS141, PKK067, PKK077, PKK079, SSK018, SSK020 และ UBR082 ซ่ึงเก็บมาจาก เชียงใหม 
ขอนแกน นครปฐม นครสวรรค ประจวบคีรีขันธ ศรีสะเกษ และ อุบลราชธานี มีความสัมพันธ
ใกลชิดกันทางพันธุกรรม สวนไอโซเลทท่ีแยกจากจังหวัดเพชรบูรณท้ัง 4 ไอโซเลท ไมมีความผัน
แปรทางพันธุกรรม 

 
จากการศึกษาปฏิกิริยา ISSR- PCR โดยใชไพรเมอร 4 ชนิด ไดแก (CAG)5  (GTG)5 

(GACA)4 และ (TGTC)4 สามารถสราง polymorphic band จํานวน 14, 14, 10 และ 10 band มีขนาด 
400-1500, 400-1300, 500-1300 และ 500-1800 คูเบส ตามลําดับ เม่ือนําขอมูล polymorphic band 
จํานวน 48 band มาวิเคราะหและจัดกลุมดวยวิธี UPGMA โดยใชโปรแกรม NTSYS 2.20e ท่ีคา
สัมประสิทธ์ิความเหมือน (similarity coefficient) 50 เปอรเซ็นต วิเคราะหคา cophenetic correlation 
(r) เทากับ 0.822 แสดงวาการจัดกลุมอยูในเกณฑดี กลุมท่ีจัดไดนั้นมีความนาเช่ือถือดวยคา 
bootstrap เทากับ 42.4 พบวา C. gloeosporioides จํานวน 58 ไอโซเลทนั้น แบงออกเปน 6 กลุม หาก
เปรียบเทียบความใกลชิดทางพันธุกรรม พบวาเช้ือราท่ีเก็บในพ้ืนท่ีหนึ่งมีความสัมพันธใกลชิดกับ
อีกพ้ืนท่ีหนึ่ง เชน CR011-1 ท่ีเก็บจากเชียงราย มีความใกลชิดทางพันธุกรรมกับ KCB182 ท่ีเก็บจาก
กาญจนบุรี เช้ือรา C. gloeosporioides ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงเก็บจากจังหวัดศรีสะเกษ 
อุบลราชธานี และ อุดรธานี ท่ีมีความใกลชิดทางพันธุกรรมคือไอโซเลท SSK049, SSK050, 
UDT103, UDT097, UDT096, UDT098, UBR082 และ UBR092 สําหรับเช้ือรา CM039 นั้นเม่ือ
ศึกษาลักษณะทางพันธุกรรม โดยเทคนิค ISSR-PCR พบวามีลักษณะทางดานพันธุกรรมแตกตางไป
จากกลุมท่ีเก็บมาจากจังหวัดอ่ืนๆ และกลุมท่ีเก็บมาจากพ้ืนท่ีเดียวกันท้ัง polymorphic bands และ
ลําดับนิวคลีโอไทด แตเม่ือใชเทคนิค ITS-PCR พบวาอยูในกลุมเดียวกันกับ CM011-1, CM029-1 
และไอโซเลทท่ีแยกมาจากจังหวัดเชียงราย CR001-1 การศึกษาความผันแปรทางพันธุกรรมครั้งนี้
พบวาเทคนิค ISSR-PCR สามารถบอกถึงความหลากหลายทางพันธุกรรมของเช้ือรา  
C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริกไดคอนขางด ี

 

เม่ือนําเช้ือรา C. gloeosporioides มาทดสอบในการเก็บรักษาเช้ือบนอาหาร PCA และในน้ํา
กล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปนเวลา 12 เดือน และ ศึกษาความผันแปรของเช้ือบนอาหาร PDA เปนระยะ 4, 8 
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และ 12 เดือน พบวาหลังเก็บนาน 12 เดือนอัตราการเจริญของเช้ือราท่ีเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ
ต่ําลง ขณะท่ีเม่ือเก็บรักษาบนอาหาร PCA นั้น พบเช้ือราจํานวน 38 ไอโซเลท มีอัตราการเจริญบน
อาหาร PDA ในเดือนท่ี 12 เกิน 5 มิลลิเมตร ท้ังนี้เม่ือวัดการเจริญเติบโตในวันท่ี 3 บนอาหาร PDA 
และเม่ือศึกษาการงอกของสปอรพบวาเม่ือเก็บรักษาในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ เปนเวลา 12 เดือน 
เปอรเซ็นตการงอกของสปอรลดต่ําลง เม่ือเปรียบเทียบกับการเก็บรักษาบนอาหาร PCA จาก
การศึกษาลักษณะทางโคโลนีพบวาทุกไอโซเลทมีการเปล่ียนแปลงไปทุกระยะ และรูปรางของ
สปอรมีการเปล่ียนแปลงไปเชนกัน ขณะท่ีลักษณะของ setae และ appressorium เปนลักษณะท่ีไม
ผันแปร ซ่ึงระยะเวลาของการเก็บรักษาเช้ือราและความแตกตางของการเก็บรักษาเช้ือ ทําใหเกิด
ความผันแปรทางลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือรา C. gloeosporioides ได 

 
การทดสอบการทําใหเกิดโรคบนผลพริกพันธุจินดา โดยใชเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ี

เก็บรักษาบนอาหาร PCA และในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือเปนระยะเวลา 12 เดือนใชวิธี artificial 
inoculation ดวย mycelia disc ในการปลูกเช้ือพบวาเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีเก็บรักษาบนอาหาร 
PCA โดยไอโซเลท CM001-2, CM011-1, CM013-2, CR011-1, KCB165, KCB170, KCB173, 
KCB182, KK037, NKP013, NKP018, NKP089, NKP091, NKP092, NKS140, NKS141, NKS147, 
NRS022, NRS030, PCB002, PCB006, PCB034, PKK067, PKK077, PKK079, PKK083, PSL113, 
PSL115, PSL122, PSL131, SKT037, SKT046, SKT048, SKT059, SKT060, SSK018, SSK049, 
SSK050, UBR092, UDT096, UDT097 และ UDT103 ยังคงมีความสามารถในการทําใหเกิดโรคได 
100 เปอรเซ็นต สวนไอโซเลท CM029-1, CM039, KK075, NKS144, NRS014-1, PCB026, 
PCB048, PKK068, PSL076, SKT011, SSK020, UBR082 และ UDT098 ทําใหเกิดโรค 60-80 
เปอรเซ็นต และไอโซเลท KK049, KK055 และ KK063 ทําใหเกิดโรคไดต่ํากวา 50 เปอรเซ็นต สวน
เช้ือราท่ีเก็บรักษาเช้ือราในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ พบวามีเพียง 7 ไอโซเลท ท่ีมีเปอรเซ็นต การเกิดโรคได 
100 เปอรเซ็นต ไดแก KCB165, NKS141, PCB026, SSK018, SSK049, SSK050 และ UBR082 
สวนท่ีทําใหเกิดโรค 60-80 และ 20-40 เปอรเซ็นต มีจํานวน 20 และ 22 ไอโซเลท ตามลําดับ 
ในขณะท่ี 9 ไอโซเลท สูญเสียความสามารถในการทําใหเกดิโรค โดยมีคา 0 เปอรเซ็นต ไดแก ไอโซ
เลท CM011-1, CM039, KK049, KK063, NRS014-1, NRS022, PKK068, PSL122 และ SKT046 
จากการศึกษาในครั้งนี้พบวาวิธีการเก็บรักษาเช้ือรา C. gloeosporioides มีผลตอ pathogenicity ของ
เช้ือ ซ่ึงทําใหเกิดความผันแปรได การเก็บเช้ือราท่ีเหมาะสมเทานั้นท่ีจะยังคงประโยชนตอการ
นําไปใชตอไป 
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สูตรอาหารเลี้ยงเช้ือ 
 

1. Potato Dextrose Agar (PDA) 
 
   มันฝรั่ง   200 กรัม 
   น้ําตาล Dextrose    20 กรัม 
   วุน    15  กรัม 
   น้ํา     1 ลิตร 
 

2. Potato Carrot Agar (PCA) 
 
   มันฝรั่ง    20 กรัม 
   แครอท    20 กรัม 
   วุน    15  กรัม 
   น้ํา     1 ลิตร 
 

3. Water Agar (WA) 
 
   วุน    15  กรัม 
   น้ํา     1 ลิตร 
 

4. Spezieller Nahrstoffarmer broth (SNB) 
 
   KH2PO4   1 กรัม 
   KNO3   1 กรัม 
   MgSO4. 7H2O  0.5 กรัม 
   KCL   0.5 กรัม 
   น้ําตาล Sucrose  2.0 กรัม 
   น้ําตาล Dextrose  2.0 กรัม 
   Yeast Extract  1 กรัม 
   น้ํา   1 ลิตร 
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