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บทที ่4 
ผลการด าเนินการวจัิย 

 
4.1 ข้อมูลพืน้ฐานของโรงงาน 

บริษทั เทพผดุงพรเกษตรอุตสาหกรรม จ ากดั ตั้งอยู่เลขท่ี 78 หมู่ 5 ต าบลทบัสะแก อ าเภอทบั
สะแก จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ บริษทั เทพผดุงพรฯ เป็นโรงงานแปรรูปมะพร้าวขาว มีก าลงัการผลิต
มะพร้าวขาว 10 ตนัต่อวนั (ประมาณ 3,000 ตนัมะพร้าวขาวต่อปี) วตัถุดิบส่วนใหญ่ใชม้ะพร้าวผลจาก
เกษตรกรชาวสวนมะพร้าวในพื้นท่ีอ าเภอทบัสะแก และอ าเภอบางสะพานเป็นหลกั รวมทั้งพนกังานของ
บริษทั เทพผดุงพรฯ ก็จา้งแรงงานคนในพื้นท่ีเช่นกนั 

4.1.1 กระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว 
กระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว ของบริษทั เทพผดุงพรฯ เร่ิมตน้จากการน าเขา้ของวตัถุดิบ ซ่ึง

มี 2 ชนิด คือ มะพร้าวผลทั้งลูกและมะพร้าวล่อน (ปอกเปลือกแลว้) จากนั้นถูกน ามาผ่านขั้นตอนปอก
เปลือก กะเทาะกะลา ขดูผวิ เฉาะ ลา้งท าความสะอาด และแช่เยน็ เพื่อขนส่งไปยงัโรงงานผลิตกะทิต่อไป 
(รูปท่ี 4.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.1 กระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว 
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4.1.2 วสัดุเหลอืใช้จากกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาวและวธีิการจัดการ 
จากการสอบถามผูเ้ขา้รับการอบรมเก่ียวกบักระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว และวสัดุเหลือใช้

จากกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว พบว่า แต่ละขั้นตอนของกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาวมีวสัดุ
เหลือใชเ้กิดข้ึนหลายอยา่ง ไดแ้ก่ เปลือกแขง็ เปลือกอ่อน จุกมะพร้าว ขยุมะพร้าว มะพร้าวเสีย จาวมะพร้าว 
หน่อมะพร้าว กะลามะพร้าว ผิวด า น ้ ามะพร้าว และน ้ าทิ้งจากกระบวนการผลิต เป็นตน้ (รูปท่ี 4.1) เม่ือ
พิจารณาสัดส่วนของมะพร้าวผล 1 ลูก (100 ส่วน) ท่ีใช้ในกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว พบว่า 
สัดส่วนของวสัดุเหลือใช้มากท่ีสุด คือ เปลือกมะพร้าว/ขุยมะพร้าว น ้ ามะพร้าว และกะลามะพร้าว 
ตามล าดบั (รูปท่ี 4.2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.2 สัดส่วนของเน้ือมะพร้าวขาวและวสัดุเหลือใชจ้ากมะพร้าวผล 
ท่ีใชใ้นกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว 

 
วสัดุเหลือใชจ้ากกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาวท่ีเกิดข้ึนของโรงงาน (ตารางท่ี 4.1) ส่วนหน่ึง

โรงงานไดมี้การจ าหน่าย ไดแ้ก่ เปลือกแข็ง เปลือกอ่อน มะพร้าวเสีย กะลามะพร้าว และผิวด า อีกส่วน
หน่ึงโรงงานไดมี้การน าไปใช้ประโยชน์ คือ น ้ ามะพร้าว มีการน าไปผลิตเป็นเคร่ืองด่ืมน ้ ามะพร้าวบรรจุ
กระป๋อง ส าหรับวสัดุเหลือใชจ้ากกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาวท่ียงัไม่มีการใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ ขุย
มะพร้าว จุกมะพร้าว จาวมะพร้าว หน่อมะพร้าว และน ้าทิ้งจากขั้นตอนการแช่และลา้งเน้ือมะพร้าวขาว 
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ตารางที ่4.1 การจดัการของเหลือใชจ้ากกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาวของโรงงาน 
 

ชนิดของ 
วสัดุเหลอืใช้ 

ปริมาณวสัดุเหลอืใช้ 
(หน่วยต่อวัน) 

การจดัการของ
โรงงาน 

รายละเอยีด 

1. เปลอืกแข็ง 4,000 กิโลกรัม จ าหน่าย จ าหน่ายใหก้บัโรงงานผลิตเสน้ใยมะพร้าว 
ราคา 2.50-3.00 บาทต่อกิโลกรัม 

2. จุกมะพร้าว 3 กิโลกรัม ย ั ง ไ ม่ มี ก า ร ใ ช้
ประโยชน ์

ปล่อยท้ิงไวใ้นพ้ืนท่ีของโรงงาน 

3. ขุยมะพร้าว 5,000 กิโลกรัม ย ั ง ไ ม่ มี ก า ร ใ ช้
ประโยชน ์

ปล่อยท้ิงไวใ้นพ้ืนท่ีของโรงงาน 

4. เปลอืกอ่อน 1,000 กิโลกรัม จ าหน่ายบางส่วน 
และยงัเหลือท้ิง 

จ าหน่ายให้กบัโรงงานผลิตเส้นใยมะพร้าว 
ราคา 1.50-2.00 บาทต่อกิโลกรัม 

5. มะพร้าวเสีย 20 กิโลกรัม จ าหน่าย ตากแดด และจ าหน่ายให้กับโรงงานหีบ
น ้ามนัมะพร้าว ราคา 8-12 บาทต่อกิโลกรัม 

6. จาวมะพร้าว 10 กิโลกรัม ย ั ง ไ ม่ มี ก า ร ใ ช้
ประโยชน ์

ปล่อยท้ิงไวใ้นพ้ืนท่ีของโรงงาน 

7. หน่อมะพร้าว 3 กิโลกรัม ย ั ง ไ ม่ มี ก า ร ใ ช้
ประโยชน ์

ปล่อยท้ิงไวใ้นพ้ืนท่ีของโรงงาน 

8. กะลามะพร้าว 5,000 กิโลกรัม จ าหน่าย เผาเป็นถ่าน และจ าหน่ายใหก้บัโรงงานผลิต
ถ่านอดัแท่ง ราคา 6-8 บาทต่อกิโลกรัม 

9. ผวิด า 1,700 กิโลกรัม จ าหน่าย ตากแดด และจ าหน่ายให้กับโรงงานหีบ
น ้ามนัมะพร้าว ราคา 8-10 บาทต่อกิโลกรัม 

10. น า้มะพร้าว 6,700 กิโลกรัม น ามาใชป้ระโยชน ์ การผลิตเป็นเคร่ืองด่ืมน ้ ามะพร้าวบรรจุ
กระป๋อง 

11. น า้ทิง้ 3,500-4,000 ลิตร ย ั ง ไ ม่ มี ก า ร ใ ช้
ประโยชน ์

ปล่อยลงสู่บ่อบ าบดัของโรงงาน 

หมายเหตุ    ก าลงัการผลิตมะพร้าวขาว 10 ตนัต่อวนั 

 
4.1.3 ปัญหาและความต้องการเกีย่วกบัวสัดุเหลอืใช้จากกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว 
จากการประชุมหารือระหวา่ง คณะวิจยัจาก มจธ. กบั นายบุญเชิด เศรษฐวงษ ์ผูจ้ดัการฝ่ายผลิต 

บริษทั เทพผดุงพรฯ ถึงรายละเอียดและวตัถุประสงค์ของโครงการ รวมทั้งส ารวจชนิดและปริมาณของ
วสัดุเหลือใชจ้ากกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาวของโรงงาน พบว่า โรงงานประสบปัญหาการจดัการ
วสัดุเหลือใช้จากการแปรรูปมะพร้าวขาวและตอ้งการน ามาใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ ขุยมะพร้าว จุกมะพร้าว 
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จาวมะพร้าว หน่อมะพร้าว และน ้ าทิ้งจากกระบวนการผลิต ทั้งน้ี ในระยะสั้นโรงงานมีความสนใจท่ีจะ
ใชป้ระโยชน์จากวสัดุเหลือใชป้ระเภทของแขง็ก่อน โดยความตอ้งการและเป้าหมายของโรงงาน มีดงัน้ี 

 ต้องการเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน ้ าหมักชีวภาพจากวัสดุ เหลือใช้ใน
กระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว 

 การน าปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพท่ีผลิตไดเ้อง ไปใชก้บัสวนมะพร้าวและสวนมะนาว 
เพื่อท าเกษตรอินทรีย ์

 
4.2 การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลติปุ๋ยหมักและน า้หมักชีวภาพ 

จากกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาวของบริษทั เทพผดุงพรฯ ก่อให้เกิดวสัดุเหลือใช ้ท่ียงัไม่ถูก
น าไปใช้ประโยชน์และถูกปล่อยทิ้งตกคา้งในพื้นท่ี ท าให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ระบบนิเวศน์ 
และสุขอนามยัของคนในพื้นท่ี แนวทางหน่ึงในการน าวสัดุเหลือใชจ้ากกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว
มาใช้ประโยชน์ คือ การผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ ขั้นตอนการด าเนินการและเป้าหมายของการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพจากวสัดุเหลือใชใ้นกระบวนการแปรรูปมะพร้าว
ขาวสู่ชุมชน ดงัแสดงในรูปท่ี 4.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.3 ขั้นตอนการด าเนินการและเป้าหมายของการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตปุ๋ยหมกั 
และน ้าหมกัชีวภาพจากวสัดุเหลือใชใ้นกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว 
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ผลการด าเนินกิจกรรมตามขั้นตอน (รูปท่ี 4.3) ประกอบดว้ย 3 ส่วนหลกั คือ การสร้างความ
ตระหนกัต่อปัญหาจากวสัดุเหลือใชแ้ละการใหค้วามรู้เก่ียวกบัปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ การสาธิตและ
ฝึกปฏิบัติการผลิตปุ๋ยหมักและน ้ าหมักชีวภาพ และการประยุกต์ใช้ประโยชน์ รายละเอียดผลการ
ด าเนินการ ดงัแสดงต่อไปน้ี 

4.2.1 การสร้างความรู้ความเข้าใจ 
การจดักิจกรรมอบรมภายใตโ้ครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ 

วตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาความรู้ดา้นการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพให้กบัชุมชน โดยกลุ่มเป้าหมาย
เป็นผูป้ระกอบการ/พนกังานโรงงานแปรรูปมะพร้าวขาว และเกษตรกรชาวสวนมะพร้าว ในพื้นท่ีอ าเภอ
ทบัสะแก จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ประมาณ 22-33 คน ผลการด าเนินการจดักิจกรรมรวมทั้งหมด 5 คร้ัง 
รายละเอียดมีดงัน้ี 

 กจิกรรมคร้ังที่ 1 การสร้างความรู้ความเขา้ใจให้กบัผูเ้ขา้รับการอบรม เพื่อช้ีแจงรายละเอียด
ของโครงการ การวิ เคราะห์ปัญหาและแนวทางการใช้ประโยชน์ของเหลือใช้ใน
กระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว (รูปท่ี 4.4) มีผู ้เข้ารับการอบรม จ านวน 25 คน 
ประกอบดว้ย พนกังานโรงงานมะพร้าวขาว จ านวน 20 คน เกษตรกรชาวสวนมะพร้าว 
จ านวน 2 คน และผูท่ี้เป็นทั้งพนกังานโรงงานและชาวสวนมะพร้าว จ านวน 3 คน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4 กิจกรรมคร้ังท่ี 1 การสร้างความรู้ความเขา้ใจ 



17 

 กจิกรรมคร้ังที ่2 การใหค้วามรู้เก่ียวกบัปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพในดา้นกระบวนการผลิต 
และการตรวจวดัการเปล่ียนแปลงของปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ (รูปท่ี 4.5) มีผูเ้ขา้รับการ
อบรม จ านวน 22 คน ประกอบดว้ย พนกังานโรงงานมะพร้าวขาว จ านวน 20 คน และ
เกษตรกรชาวสวนมะพร้าว จ านวน 2 คน 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) การวดัอุณหภูมิ 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) การวดัความเป็นกรด-ด่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ค) การวดัความช้ืน 
รูปที ่4.5 กิจกรรมคร้ังท่ี 2 การเรียนรู้วธีิการใชเ้คร่ืองมือตรวจวดั (ก) การวดัอุณหภูมิ 

(ข) การวดัความเป็นกรด-ด่าง และ (ค) การวดัความช้ืน 
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 กจิกรรมคร้ังที ่3 การสะทอ้นขอ้มูลผลการติดตามการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและเคมีของ
ปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพให้กบัผูเ้ขา้รับการอบรม (รูปท่ี 4.6) มีผูเ้ขา้รับการอบรมคร้ังน้ี 
จ  านวน 22 คน ประกอบดว้ย พนกังานโรงงานมะพร้าวขาว จ านวน 20 คน และเกษตรกร
ชาวสวนมะพร้าว จ านวน 2 คน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.6 กิจกรรมคร้ังท่ี 3 การติดตามผลและสะทอ้นขอ้มูลการเปล่ียนแปลงของปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพ 
 

 กิจกรรมคร้ังที่ 4 การทบทวนความรู้ เก่ียวกบักระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ 
การเปล่ียนแปลงทางกายภาพและเคมีของปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ และลกัษณะของปุ๋ย
หมกัและน ้ าหมกัชีวภาพท่ีเสร็จสมบูรณ์ ให้กบัผูเ้ขา้รับการอบรม (รูปท่ี 4.7) ก่อนท่ีจะ
ร่วมกนัด าเนินการผลิตปุ๋ยหมกั ระดบั Pilot scale ขนาด 5 ตนั โดยมีผูเ้ขา้รับการอบรมคร้ังน้ี 
จ  านวน 25 คน ประกอบดว้ย พนกังานโรงงานมะพร้าวขาว จ านวน 22 คน และ เกษตรกร
ชาวสวนมะพร้าว จ านวน 3 คน 
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รูปที ่4.7 กิจกรรมคร้ังท่ี 4 การผลิตปุ๋ยหมกั ระดบั Pilot scale ขนาด 5 ตนั 
 

 กจิกรรมคร้ังที ่5 การสรุปผลการด าเนินของโครงการ โดยการทบทวนกิจกรรมการถ่ายทอด
ความรู้เก่ียวกับกระบวนการผลิตปุ๋ยหมักและน ้ าหมักชีวภาพ การเปล่ียนแปลง และ
คุณสมบติัของปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ รวมทั้งผลการน าไปใชป้ระโยชน์ ให้กบัผูเ้ขา้รับ
การอบรม (รูปท่ี 4.8) มีผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมคร้ังน้ีเป็นพนักงานโรงงานมะพร้าวขาว และ
เกษตรกรชาวสวนมะพร้าว รวมจ านวน 33 คน 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.8 กิจกรรมคร้ังท่ี 5 การสรุปผลการด าเนินของโครงการ 
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ในการด าเนินกิจกรรมทั้ง 5 คร้ัง มีผูเ้ขา้รับการอบรม ประมาณร้อยละ 73-100 ของเป้าหมาย
ทั้งหมด (ตารางท่ี 4.2) ซ่ึงสาเหตุท่ีบางคร้ังมีผูเ้ขา้รับการอบรมต ่ากว่าเป้าหมาย ประมาณร้อยละ 27 
เน่ืองจากวนัท่ีจดักิจกรรมตรงกบัวนัท างานของผูเ้ขา้รับการอบรมบางคน หรือติดธุระส่วนตวั จึงท าให้ไม่
สามารถเขา้ร่วมกิจกรรมได ้
 
ตารางที ่4.2 จ  านวนผูเ้ขา้รับการอบรม 
 

กจิกรรม
คร้ังที่ 

เป้าหมาย 
จ านวนผู้เข้ารับการอบรม 

(คน) 

ร้อยละของผู้เข้ารับ

การอบรม  
1 การสร้างความรู้ความเขา้ใจ 25 83% 
2 การสาธิตการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพ 22 73% 
3 การติดตามผลการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพ 22 73% 
4 การผลิตปุ๋ยหมกั ระดบั Pilot scale 25 83% 
5 การสรุปผลการด าเนินของโครงการ 33 >100% 

หมายเหตุ    เป้าหมายของจ านวนผูเ้ขา้รับการอบรม 30 คน 

 
นอกจากการอบรมให้ความรู้กบัผูเ้ขา้รับการอบรมแล้ว คณะวิจยัได้มีการตรวจวดัระดบัความ

คิดเห็นดา้นความเขา้ใจก่อนและหลงัการอบรม และระดบัความพึงพอใจของผูเ้ขา้รับการอบรม (ตารางท่ี 
4.3) พบวา่ ระดบัความคิดเห็นดา้นความเขา้ใจของผูเ้ขา้รับการอบรม ก่อนอบรม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.8 จาก
คะแนนเต็ม 5 (ระดบัน้อย-ปานกลาง) และหลังอบรม ระดบัความคิดเห็นดา้นความเขา้ใจในภาพรวม
เพิ่มข้ึน เป็น 4.0 จากคะแนนเตม็ 5 (ระดบัมาก) 

ส าหรับระดบัความพึงพอใจต่อกิจกรรมของผูเ้ขา้รับการอบรม โดยท าการประเมินระดบัความพึง
พอใจ 2 คร้ัง คือ ช่วงตน้ของการจดัอบรม (กิจกรรมคร้ังท่ี 1) และช่วงสุดทา้ยของการจดัอบรม (กิจกรรม
คร้ังท่ี 5) (ตารางท่ี 4.3) พบวา่ ผูเ้ขา้รับการอบรมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมคร้ังท่ี 1 และ 5 อยู่
ในระดบัพึงพอใจมาก โดยมีค่าคะแนนความพึงพอใจเฉล่ีย เท่ากบั 4.2 และ 4.3 จากคะแนนเต็ม 5 โดย
ภาพรวมผูเ้ขา้รับการอบรมมีความพึงพอใจต่อการจดัการฝึกอบรมอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 
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ตารางที ่4.3 ผลการประเมินระดบัความคิดเห็นดา้นความเขา้ใจก่อนและหลงัเขา้รับการอบรม และระดบั
ความพึงพอใจของผูเ้ขา้รับการอบรม 

 

รายการ 
ระดบัความคิดเห็นด้านความเข้าใจ  

ก่อนอบรม หลงัอบรม 
1. การรับรู้ขอ้มลูเก่ียวกบัโครงการท่ี มจธ. ท าร่วมกบัโรงงาน 2.6 3.8 

2. ประโยชนท่ี์ไดรั้บจากโครงการท่ี มจธ.ท าร่วมกบัโรงงาน 2.8 3.8 

3. ความรู้ความเขา้ใจในขั้นตอนและของเหลือใชท่ี้เกิดข้ึนใน
การแปรรูปมะพร้าวขาว 

2.7 4.2 

4. ความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการของเหลือใชใ้น
กระบวนการแปรรูปมะพร้าว 

2.7 4.2 

5. ผลกระทบของการจดัการของเหลือใช้จากการแปรรูป
มะพร้าวขาวต่อส่ิงแวดลอ้มและตวัท่าน 

3.0 4.1 

ภาพรวม (เฉลีย่)  
2.8 

(เขา้ใจนอ้ย-ปานกลาง) 
4.0 

(เขา้ใจมาก) 

หัวข้อ 
ระดบัความพงึพอใจ  

กจิกรรมคร้ังที่ 1 กจิกรรมคร้ังที่ 5 เฉลีย่ 

1. การถ่ายทอดท่ีไดรั้บสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของท่าน 4.0 4.6 4.3 
2. หลงัจากท่านไดก้ารถ่ายทอดแลว้ ท่านไดรั้บความรู้เพ่ิมข้ึน 4.3 4.3 4.3 
3. ท่านสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยุกตใ์ชใ้นการปฏิบติังาน 4.1 4.1 4.1 
4. เน้ือหาการถ่ายทอดโดยรวมเหมาะสมกบัระยะเวลา 4.0 4.0 4.0 
5. สถานท่ี/สภาพแวดลอ้มในการถ่ายทอดมีความเหมาะสม 4.0 4.0 4.0 
6. เอกสาร/อุปกรณ์ประกอบการถ่ายทอดมีความเหมาะสม 4.3 4.3 4.3 
7. การถ่ายทอดเน้ือหาไดเ้ขา้ใจและชดัเจนของวิทยากร 4.5 4.5 4.5 
8. การอ านวยความสะดวกและความพร้อมในการใหบ้ริการ

ของเจา้หนา้ท่ีผูเ้ก่ียวขอ้ง 
4.6 4.6 4.6 

9. โดยรวมท่านมีความพอใจในการอบรมคร้ังน้ี 4.7 4.7 4.7 

ภาพรวม (เฉลีย่)  
4.2 

(พึงพอใจมาก) 
4.3 

(พึงพอใจมาก) 
4.3 

(พึงพอใจมาก) 
หมายเหตุ     จ านวนผูถู้กประเมินระดบัความเขา้ใจและระดบัความพึงพอใจ 22 คน 

    ระดบัความคิดเห็นดา้นความเขา้ใจ แบ่งเป็น 5 ระดบั ประกอบดว้ย 
1 นอ้ยท่ีสุด      2 นอ้ย      3 ปานกลาง      4 มาก      5 มากท่ีสุด 

 ระดบัความพึงพอใจ แบ่งเป็น 5 ระดบั ประกอบดว้ย 
1 ไม่พึงพอใจ    2 พึงพอใจนอ้ย    3 พึงพอใจปานกลาง    4 พึงพอใจมาก    5 พึงพอใจมากท่ีสุด 
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นอกจากน้ี คณะผูว้ิจ ัยได้ตรวจวดัประเมินความรู้ความเข้าใจของผูเ้ข้ารับการอบรมทุกคน
เก่ียวกบัสาระความรู้จากกิจกรรมแต่ละคร้ังดว้ย โดยมีคะแนนของการประเมินความรู้ความเขา้ใจจากการ
ตอบค าถามของผูเ้ขา้รับการอบรม ในด้านการจดัการวดัสุเหลือใช้จากการแปรรูปมะพร้าวขาว และ
กระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ (ตารางท่ี 4.4) ประมาณ ร้อยละ 80 และร้อยละ 84 ของ
คะแนนเต็ม ตามล าดบั แสดงให้เห็นวา่ ภาพรวมของผูเ้ขา้รับการอบรมให้ความสนใจและเขา้ใจถึงการ
จดัการวสัดุเหลือใชจ้ากการแปรรูปมะพร้าวขาว หรือการผลิตปุ๋ยหมกัและการติดตามการเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดข้ึนในระหว่างกระบวนการหมกั รวมทั้งการสังเกตลกัษณะของปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพท่ีเสร็จ
สมบูรณ์ค่อนขา้งดี 
 
ตารางที ่4.4 ผลการประเมินความรู้ความเขา้ใจของผูเ้ขา้ร้บการอบรม 
 

สาระความรู้จากกิจกรรม 
คะแนนการประเมนิความรู้ความเข้าใจ 

ต า่สุด สูงสุด เฉลีย่ 
1. การจดัการวสัดุเหลือใชจ้ากการแปรรูปมะพร้าวขาว 

(คะแนนเตม็ 20) 
12 19 15.9 

(ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม) 

2. กระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพ 
(คะแนนเตม็ 20) 

14 19 16.8 
(ร้อยละ 84 ของคะแนนเต็ม) 

หมายเหตุ   จ านวนผูถู้กประเมินความรู้ความเขา้ใจ 22 คน 
   คะแนนเตม็ 20 

 
4.2.2 การผลติปุ๋ยหมักและน า้หมักชีวภาพจากวสัดุเหลอืใช้ในกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว 
การผลิตปุ๋ยหมักและน ้ าหมกัชีวภาพจากวสัดุเหลือใช้ในกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว 

ร่วมกบั บริษทั เทพผดุงพรฯ ไดน้ าเทคโนโลยท่ีีถูกพฒันาโดยสุดารัตน์ ตรีเพชรกุล และคณะ (2551) และ 
Tripetchkul, S. et.al. (2012) มาประยุกต์ใช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกั
ชีวภาพจากวสัดุเหลือใช้ในกระบวนการแปรรูปมะพร้าวให้กับ บริษทั เทพผดุงพรฯ และเกษตรกร
ชาวสวนมะพร้าว 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพจากวสัดุเหลือใช้ในกระบวนการ
แปรรูปมะพร้าวขาว ผา่นกิจกรรมการสาธิตการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ โดยกิจกรรมจะเนน้ให้ผู ้
เขา้รับการอบรมมีส่วนร่วมในทุกๆ ขั้นตอน โดยเร่ิมตั้งแต่การเตรียมสถานท่ี การจดัเตรียมวสัดุหมกั การ
ชัง่-ตวง-วดัปริมาณวสัดุหมกั การผสมวสัดุหมกั และ การดูแลกองปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ ผลการ
ด าเนินการแบ่งเป็น 4 ส่วนหลกั คือ การผลิตปุ๋ยหมกั การผลิตน ้ าหมกัชีวภาพ การวิเคราะห์ตน้ทุนการ
ผลิต และการน าไปใชป้ระโยชน์ ผลการศึกษาดงัแสดงต่อไปน้ี 
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4.2.2.1 การผลติปุ๋ยหมัก 
การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมกัจากวสัดุเหลือใช้ในกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว

คร้ังน้ี แบ่งเป็น 2 ระดบั คือ ระดบัน าร่อง ขนาด 1 ตนั และระดบั Pilot scale ขนาด 5 ตนั เทคโนโลยีท่ีใช้
คือ การผลิตปุ๋ยหมกัแบบกลบักอง 

(1) กระบวนการผลติปุ๋ยหมักระดับน าร่อง ขนาด 1 ตนั ใชว้ธีิการหมกัแบบกลบักอง โดยวตัถุดิบ
ท่ีใชห้มกั ไดแ้ก่ ขุยมะพร้าว จาวมะพร้าว และเปลือกผลไม ้รายละเอียดชนิดและปริมาณวตัถุดิบส าหรับ
ผลิตปุ๋ยหมกั สมบติัทางกายภาพและเคมีของวสัดุหมกั และกระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัดงัแสดงในตารางท่ี 
4.5, 4.6 และรูปท่ี 4.9 ตามล าดบั ระยะเวลาการกลบักองทุกๆ 1 สัปดาห์ ควบคุมความช้ืนตลอดการหมกั
ให้อยูใ่นช่วง 50-60 เปอร์เซ็นต ์และใชร้ะยะเวลาการหมกัอยา่งนอ้ย 30 วนั ในระหวา่งการหมกัท าการ
ติดตามและตรวจวดัการเปล่ียนแปลงของกองปุ๋ยหมกั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง และ ปริมาณ
ความช้ืน เพื่อช่วยควบคุมความช้ืนในกองปุ๋ยหมกั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.9 กระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัระดบัน าร่อง 
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(2) กระบวนการผลิตปุ๋ยหมักระดับ Pilot scale ขนาด 5 ตนั ใชว้ิธีการหมกัแบบกลบักอง โดย
วสัดุหมกัท่ีใช ้ประกอบดว้ย ขยุมะพร้าว จาวมะพร้าว เปลือกเงาะ เปลือกสับปะรด มูลววั และกากน ้ าตาล 
รายละเอียดชนิดและปริมาณวตัถุดิบส าหรับผลิตปุ๋ยหมกั สมบติัทางกายภาพและเคมีของวสัดุหมกั และ
กระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัระดบั Pilot scale ขนาด 5 ตนั ดงัแสดงในตารางท่ี 4.5, 4.6 และรูปท่ี 4.10 
ตามล าดบั ระยะเวลาการกลบักองทุกๆ 1 สัปดาห์ ควบคุมความช้ืนอยูใ่นช่วง 50-60 เปอร์เซ็นต ์และใช้
ระยะเวลาการหมกัอยา่งนอ้ย 30 วนั ในระหวา่งการหมกัท าการติดตามและตรวจวดัการเปล่ียนแปลงของ
กองปุ๋ยหมกั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง และ ปริมาณความช้ืน เพื่อช่วยควบคุมความช้ืนในกอง
ปุ๋ยหมกั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.10 กระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัระดบั Pilot scale 
 
 



25 

ตารางที ่4.5 สูตรและปริมาณการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพจากวสัดุเหลือใชใ้นกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาวร่วมกบัชุมชนในพื้นท่ี 
 

คร้ังที่ สูตรการผลติ 
ปริมาณการผลติ 

หมายเหตุ 
ปุ๋ยหมกั น า้หมกัชีวภาพ 

1. วนัที่ 19 ต.ค. 2555 
    การสาธิตการผลิตปุ๋ย
ห มั ก แ ล ะ น ้ า ห มั ก
ชีวภาพ 

ปุ๋ยหมกั 

 สูตร 1  ขุยมะพร้าว+จาวมะพร้าว+เปลอืกขนุน+เปลอืกหัวปล ี
วตัถุดิบ    ขยุมะพร้าว : จาวมะพร้าว : เปลือกขนุน : เปลือกหวัปลี : มลูววั : กากน ้าตาล 
อตัราส่วน      200    :    200    :     100     :     100     :    200   :    40   (หน่วยกิโลกรัม) 

 

 สูตร 2  ขุยมะพร้าว+จาวมะพร้าว 
วตัถุดิบ    ขยุมะพร้าว : จาวมะพร้าว : มลูววั : กากน ้าตาล 
อตัราส่วน        75      :        75        :    50    :      10      (หน่วยกิโลกรัม) 

1 ตนั 
800 กิโลกรัม 

 
 
 

200 กิโลกรัม 

- ผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกั
ชีวภาพร่วมกับผู ้เข้ารับ
การอบรม จ านวน 22 คน 
ณ บ.เทพผดุงพรฯ 
จ.ประจวบคีรีขนัธ์ 

น า้หมกัชีวภาพสูตร 1 : จาวมะพร้าว+เปลอืกขนุน+เปลอืกหัวปล ี
วตัถุดิบ    จาวมะพร้าว : เปลือกขนุน : เปลือกหวัปลี : กากน ้าตาล 
อตัราส่วน         15      :        15        :         15         :        15       (หน่วยกิโลกรัม) 

- 60 กโิลกรัม 

2. วนัที่ 18 ก.ค. 2556 
    การผลิตปุ๋ยหมกัและ
น ้ า ห มั ก ชี ว ภ า พ ใ น
ระดบั Pilot scale 

ปุ๋ยหมกัสูตร 3 : ขุยมะพร้าว+จาวมะพร้าว+เปลอืกเงาะ+เปลอืกสับปะรด 
วตัถุดิบ     ขยุมะพร้าว : จาวมะพร้าว : เปลือกเงาะ : เปลือกสบัปะรด : มลูววั : กากน ้าตาล 
อตัราส่วน      1,250    :    200    :    1,250    :    800    :    1,250    :    250    (หน่วยกิโลกรัม) 

5 ตนั - ผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกั
ชีวภาพร่วมกับผู ้เข้ารับ
การอบรม จ านวน 25 คน 
ณ บ.เทพผดุงพรฯ 
จ.ประจวบคีรีขนัธ์ 

น า้หมกัชีวภาพสูตร 2 : จาวมะพร้าว+เปลอืกสับปะรด 
วตัถุดิบ    จาวมะพร้าว : เปลือกสบัปะรด : กากน ้าตาล 
อตัราส่วน         25       :           50           :       25         (หน่วยกิโลกรัม) 

- 100 กโิลกรัม 

รวม 6 ตนั 160 กโิลกรัม  
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ตารางที ่4.6 สมบติัทางกายภาพและองคป์ระกอบทางเคมีของวสัดุหมกั 
 

พารามิเตอร์ 
วสัดุหมัก 

ขุยมะพร้าว จาวมะพร้าว เปลือกขนุน เปลือกหัวปลี เปลอืกเงาะ เปลอืกสับปะรด มูลววั กากน า้ตาล 
1. ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
 

5.68±0.01 5.05±0.02 4.38±0.03 4.83±0.22 4.58±0.08 3.41±0.09 8.25±0.01 5.10±0.02 

2. ปริมาณคาร์บอน (%w/w) 
 

29.38±5.04 54.51±0.25 52.56±0.20 48.32±0.37 50.65±0.21 52.76±0.02 17.83±1.09 51.43±2.90 

3. ปริมาณไนโตรเจน (%w/w) 
 

0.44±0.03 1.08±0.02 0.71±0.37 1.36±0.22 1.89±0.02 0.80±0.02 0.89±0.04 0.81±0.06 

4. ปริมาณฟอสฟอรัส 
(P2O5, %w/w) 

0.02±0.01 0.02±0.01 0.03±0.002 0.03±0.004 0.01±0.002 0.01±0.001 0.01±0.04 0.15±0.02 

5. ปริมาณโพแทสเซียม 
(K2O, %w/w) 

0.30±0.02 0.52±0.02 2.54±0.11 0.58±0.12 3.12±0.31 0.80±0.02 0.50±0.10 4.19±0.20 

6. อตัราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน (C/N ratio) 

66.13 50.47 78.45 35.53 26.80 65.95 20.02 63.84 

 
 



การติดตามการเปลีย่นแปลงของปุ๋ยหมักและคุณภาพของปุ๋ยหมัก 
จากการมอบหมายให้ผูเ้ขา้ร่วมอบรมตรวจวดัการเปล่ียนแปลงสมบติัทางกายภาพและเคมีบาง

ประการของปุ๋ยหมกัทั้ง 3 สูตร (สูตร 1 + สูตร 2 ขนาด 1 ตนั และ สูตร 3 ขนาด 5 ตนั) ในช่วงระยะเวลา 
2 เดือนของการหมกั ผลการตรวจวดัดงัแสดงต่อไปน้ี 

1) ลกัษณะทางกายภาพ 
จากการติดตามการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพในระหว่างกระบวนการท าปุ๋ยหมกั ทั้ง 3 

สูตรท่ีผลิตจากขุยมะพร้าว จาวมะพร้าว และเปลือกผลไม ้พบว่า การเปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพ
ของปุ๋ยหมกัทั้ง 3 สูตร ในช่วงระยะเวลาของการหมกั 2 เดือน คลา้ยคลึงกนั (รูปท่ี 4.11) ท่ี 2 เดือนของ
การหมกั ปุ๋ยหมกัทั้ง 3 สูตร มีลกัษณะเป็นปุ๋ยหมกัท่ีหมกัเสร็จสมบูรณ์แลว้ กล่าวคือ เน้ือวสัดุหมกัเป่ือย
ยุย่ มีสีด า มีกล่ินคลา้ยดิน กองปุ๋ยเยน็ลง และมีพืชงอกบนกองปุ๋ยหมกั (รูปท่ี 4.12) 
 
 
 
 
 
 

(ก) ปุ๋ยหมกัสูตร 1 : ขยุมะพร้าว+จาวมะพร้าว+เปลือกขนุน+เปลือกหวัปลี 
 
 
 
 
 

(ข) ปุ๋ยหมกัสูตร 2 : ขยุมะพร้าว+จาวมะพร้าว 
 
 
 
 
 
 
 

(ค) ปุ๋ยหมกัสูตร 3 : ขยุมะพร้าว+จาวมะพร้าว+เปลือกเงาะ+เปลือกสับปะรด 
รูปที ่4.11 การเปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพของปุ๋ยหมกั 

เร่ิมต้น 1 เดอืน 2 เดอืน 

เร่ิมต้น 1 เดอืน 2 เดอืน 

เร่ิมต้น 2 เดอืน 
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รูปที ่4.12 ลกัษณะปุ๋ยหมกัท่ีหมกัเสร็จสมบูรณ์ 
 

2) อุณหภูมิ 
ปกติอุณหภูมิสามารถใช้เป็นพารามิเตอร์ในการติดตามกระบวนการย่อยสลายท่ีเกิดข้ึนภายใน

กองปุ๋ยหมกัได ้ความร้อนท่ีเกิดข้ึนภายในกองปุ๋ยหมกั เกิดจากกิจกรรมการย่อยสลายอินทรียส์ารโดย
จุลินทรียท่ี์มีอยูภ่ายในกองปุ๋ยหมกั (Polparsert, C., 1996) จากรูปท่ี 4.13 พบวา่ แนวโนม้การเปล่ียนแปลง
ของอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัทั้ง 3 สูตร ตลอดระยะเวลาการหมกัคลา้ยคลึงกนั กล่าวคือ ในช่วง 2 
สัปดาห์แรก กิจกรรมการยอ่ยสลายโดยจุลินทรียเ์กิดข้ึนสูง คือ จะเห็นไดจ้ากอุณหภูมิในกองปุ๋ยหมกัทั้ง 3 
สูตร เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วจากอุณหภูมิห้องไปจนถึง 60-63 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 14 ของการหมกั และ
คงอยูใ่นช่วงดงักล่าวประมาณ 1 สัปดาห์ หลงัจาก 21 วนัของการหมกั กิจกรรมของจุลินทรียภ์ายในกอง
ปุ๋ยหมกัลดลง ส่งผลให้อุณหภูมิในกองปุ๋ยหมกัค่อยๆ ลดลงจนอุณหภูมิเขา้สู่อุณหภูมิห้องในวนัท่ี 60 
ของการหมกั (รูปท่ี 4.13) แสดงให้เห็นวา่ ปุ๋ยหมกัเขา้สู่ Maturation phase แลว้ ตามขอ้ก าหนดมาตรฐาน
ของการท าปุ๋ยหมกั ถา้อุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัสูงกว่า 55 องศาเซลเซียส เป็นเวลาหลายวนั ช่วย
ท าลาย Human Pathogen ได ้(Polparsert, C., 1996) ดงันั้น การท่ีอุณหภูมิในกองปุ๋ยหมกัคงอยู่ในช่วง
อุณหภูมิสูงถึงประมาณ 60 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานาน 1 สัปดาห์ จึงท าให้ Pathogen ถูกท าลายได ้
การน าปุ๋ยหมกัไปใชจึ้งไม่เกิดปัญหาของจุลินทรียก่์อโรคต่อสุขภาพและส่ิงแวดลอ้ม 

จากรูปท่ี 4.13 จะเห็นวา่ ปุ๋ยหมกัสูตร 3 มีการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิในช่วง 7 วนัแรกสูงกวา่และคง
อยูใ่นช่วงอุณหภูมิสูงนานกวา่ปุ๋ยหมกัสูตร 1 และสูตร 2 ทั้งน้ีเน่ืองจาก ขนาดของกองปุ๋ยหมกัมีผลต่อ
การสะสมความร้อนภายในกองปุ๋ยหมัก (http://compost.css.cornell.edu/physics.html) โดยปุ๋ยหมัก 
สูตร 3 มีขนาดของกองปุ๋ยหมกัท่ีใหญ่กวา่ ท าให้เกิดการสะสมของความร้อนภายในกองปุ๋ยหมกัสูงและ
นานกวา่ 
 

ปุ๋ ยหมกัเร่ิมต้น ปุ๋ ยหมกั 2 เดอืน 

ปุ๋ ยหมกั 2 เดอืน ทีม่พีชืงอกบนกองปุ๋ ยหมกั 

http://compost.css.cornell.edu/physics.html
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รูปที ่4.13 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของปุ๋ยหมกัระหวา่งกระบวนการหมกั 
 

3) ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
จากรูปท่ี 4.14 พบว่า การเปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่างในระหว่างการท าปุ๋ยหมกัสูตร 1 

และสูตร 2 มีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัและไม่แตกต่างกนั แต่จะแตกต่างจากปุ๋ยหมกัสูตร 3 
โดยมีค่าเพิ่มข้ึนจาก 5 ในวนัเร่ิมตน้ เป็น 7 ในวนัท่ี 21 ของการหมกั หลงัจากนั้น การเปล่ียนแปลงของ
ความเป็นกรด-ด่าง ในปุ๋ยหมกัทั้ง 2 สูตร มีการเปล่ียนแปลงนอ้ยมาก โดยมีค่าอยูใ่นช่วงประมาณ 7 (รูปท่ี 
4.14) ส าหรับปุ๋ยหมกัสูตร 3 พบวา่ ในช่วง 21 วนัแรกของการหมกั ค่าความเป็นกรด-ด่างในกองปุ๋ยหมกั
ค่อนขา้งเป็นกรด (pH = 6) ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากขนาดของกองปุ๋ยหมกัท่ีใหญ่กวา่ อาจส่งผลให้การระบาย
อากาศภายในกองปุ๋ยหมกัเกิดข้ึนไดไ้ม่ดี จึงท าให้ปฏิกิริยาการหมกัภายในกองปุ๋ยหมกับางส่วนเป็นการ
หมกัแบบไม่มีอากาศ ท าใหไ้ดผ้ลิตภณัฑ์กรดอินทรียบ์างชนิดเกิดข้ึน ส่งผลให้ความเป็นกรด-ด่างภายใน
กองปุ๋ยหมกัต ่า อย่างไรก็ตาม หลงัช่วง 21 วนัของการหมกั ค่าความเป็นกรด-ด่างในกองปุ๋ยหมกัเร่ิม
เพิ่มข้ึน แสดงใหเ้ห็นวา่ ปุ๋ยหมกัเร่ิมเขา้สู่ Maturation phase แลว้เช่นเดียวกบัปุ๋ยหมกัสูตร 1 และสูตร 2 
 

 
 

รูปที ่4.14 การเปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่างของปุ๋ยหมกัระหวา่งกระบวนการหมกั 
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4) อตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) 
การเปล่ียนแปลงอตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนของปุ๋ยหมกัในระหวา่งกระบวนการหมกั 

ดงัแสดงในรูปท่ี 4.15 พบวา่ เม่ือเวลาเร่ิมตน้ของการหมกั ปุ๋ยหมกัสูตร 1 และสูตร 3 มี C/N ratio เร่ิมตน้
ค่อนขา้งต ่า ประมาณ 20-21 ในขณะท่ีปุ๋ยหมกัสูตร 2 มี C/N ratio เร่ิมตน้สูงกวา่คือ ประมาณ 37 เน่ืองจาก
ปุ๋ยหมกัสูตร 1 และสูตร 3 ใชส้ัดส่วนของวสัดุหมกัท่ีมีปริมาณไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบในปริมาณมาก 
C/N ratio ในปุ๋ยหมกัทุกสูตร มีแนวโนม้ลดลง ท่ี 2 เดือนของการหมกั C/N ratio ในปุ๋ยหมกัสูตร 1, 2 
และ 3 มีค่าประมาณ 8.8, 11.2 และ 9.7 ตามล าดบั ในการศึกษาน้ีไดใ้ชว้ิธีการปรับให้ C/N ratio เร่ิมตน้
ของกองปุ๋ยหมกัมีค่าต ่าตามท่ี Tripetchkul, S. et.al. (2012) ไดศึ้กษาไว ้ดงันั้น ปุ๋ยหมกัสุดทา้ยท่ีไดจึ้งมี 
C/N ratio ค่อนขา้งต ่า และอยูใ่นช่วงมาตรฐานปุ๋ยอินทรียข์องกรมวชิาการเกษตร (2548) ก าหนด 
 

 
 
รูปที ่4.15 การเปล่ียนแปลงอตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนของปุ๋ยหมกัระหวา่งกระบวนการหมกั 

 
5) คุณภาพของปุ๋ยหมัก 
คุณภาพของปุ๋ยหมกัทั้ง 3 สูตร ท่ีระยะเวลาการหมกั 2 เดือน ดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 พบวา่ ปุ๋ย

หมักสูตร 1 (ขยุมะพร้าว+จาวมะพร้าว+เปลือกผลไม)้ มีอตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน และ N, P, 
K เท่ากบั 8.8, 2.65%, 0.02% และ 0.54% ตามล าดบั ปุ๋ยหมักสูตร 2 (ขุยมะพร้าว+จาวมะพร้าว) มี
อตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน และ N, P, K เท่ากบั 11.2, 1.88%, 0.02% และ 0.85% ตามล าดบั 
และ ปุ๋ยหมักสูตร 3 (ขุยมะพร้าว+จาวมะพร้าว+เปลือกผลไม)้ มีอตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
และ N, P, K เท่ากบั 9.7, 2.21%, 0.04% และ 1.55% ตามล าดบั 

โดยภาพรวม พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของปุ๋ยหมกัทั้ง 3 สูตร ส่วนใหญ่ผา่น
เกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร (2548) ยกเวน้ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีต ่ากวา่มาตรฐาน 
โดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.02-0.04% สาเหตุอาจเน่ืองจากวสัดุหมกัทั้งหมดท่ีใชใ้นการผลิตปุ๋ยหมกัมีปริมาณ
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ฟอสฟอรัสค่อนขา้งต ่า (ตารางท่ี 4.6) จึงท าให้ปุ๋ยหมกัท่ีไดมี้ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชมี
ปริมาณน้อยตามไปด้วย ดังนั้นหากต้องการปุ๋ยหมักสูตรข้างต้นไปใช้ให้ได้ผลดีควรเติมสารท่ีมี
ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบในปริมาณสูงลงในปุ๋ยหมกั เช่น หินฟอสเฟต หรืออาจใช้วสัดุหมกัชนิด
อ่ืนๆ ท่ีมีฟอสฟอรัสเป็นองคป์ระกอบอยูม่ากมาหมกัร่วมดว้ย เช่น มูลไก่ มูลนกกระทา และมูลคา้งคาว 
เป็นตน้ [มุกดา สุขสวสัด์ิ, 2545] 
 
 



ตารางที ่4.7 คุณสมบติัทางเคมีของปุ๋ยหมกั 
 

พารามเิตอร์ที่ตรวจวดั 
ปุ๋ยหมกัสูตร 1 (ขุย+จาว+เปลอืกผลไม้)  ปุ๋ยหมกัสูตร 2 (ขุย+จาวมะพร้าว) ปุ๋ยหมกัสูตร 3 (ขุย+จาว+เปลอืกผลไม้)  มาตรฐาน 

ปุ๋ยหมกั เร่ิมต้น 30 วนัที่ 60 วนั เร่ิมต้น 30 วนัที่ 60 วนั เร่ิมต้น 30 วนัที่ 60 วนั 

1. ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 5.22±0.1 7.32±0.3 7.00±0 5.00±0.3 7.02±0.2 7.00±0 7.22±0.06 8.02±0.06 8.07±0.01 5.5-8.5 

2. ปริมาณคาร์บอนทั้งหมด 
   (%w/w) 

33.74±2.1 25.65±0.9 23.36±0.5 34.92±0.8 24.14±0.6 21.14±0.4 32.23±1.96 21.55±0.39 21.37±0.58 - 

3. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
(%w/w) 

1.66±0.14 1.92±0.03 2.65±0.66 0.94±0.05 1.80±0.1 1.88±0.92 1.62±0.11 2.13±0.31 2.21±0.41 ไม่ต ่ากวา่ 1 

4. ปริมาณฟอสฟอรัส 
   (P2O5, %w/w) 

- - 0.02±0 - - 0.02±0 0.02±0.01 0.06±0.01 0.04±0.01 
ไม่ต ่ากวา่ 

0.5 
5. ปริมาณโพแทสเซียม 
   (K2O, %w/w) 

- - 0.54±0.07 - - 0.85±0.19 1.02±0.02 1.42±0.40 1.55±0.15 
ไม่ต ่ากวา่ 

0.5 
6. อตัราส่วนของคาร์บอน 
   ต่อไนโตรเจน 

21.2±2.1 13.3±0.2 8.8±0.6 37.0±0.7 13.4±0.7 11.2±0.6 19.9±1.0 10.1±0.4 9.7±0.5 ไม่เกิน 20 

หมายเหตุ     ปุ๋ยหมกัสูตร 1 : ขยุมะพร้าว+จาวมะพร้าว+เปลือกขนุน+เปลือกหวัปลี 
     ปุ๋ยหมกัสูตร 3 : ขยุมะพร้าว+จาวมะพร้าว+เปลือกเงาะ+เปลือกสบัปะรด 
       มาตรฐานปุ๋ยหมกั กรมวชิาการเกษตร ปี พ.ศ. 2548 

 



4.2.2.2 การผลติน า้หมักชีวภาพ 
การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตน ้ าหมกัชีวภาพจากวสัดุเหลือใชใ้นกระบวนการแปรรูปมะพร้าว

ขาวคร้ังน้ี แบ่งเป็น 2 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ผลิตน ้ าหมกัชีวภาพสูตร 1 (จาวมะพร้าว+เปลือกขนุน+เปลือกปลี
กลว้ย) ขนาด 60 กิโลกรัม และคร้ังท่ี 2 ผลิตน ้าหมกัชีวภาพสูตร 2 (จาวมะพร้าว+เปลือกสับปะรด) ขนาด 
100 กิโลกรัม โดยการหมกัในภาชนะถงัพลาสติกมีฝาปิด ขนาด 150 ลิตร ใชร้ะยะเวลาการหมกัอยา่งนอ้ย 
30 วนั (รูปท่ี 4.16) รายละเอียดชนิดและปริมาณของวตัถุดิบส าหรับผลิตน ้ าหมกัชีวภาพ ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 4.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.16 กระบวนการผลิตน ้าหมกัชีวภาพจากวสัดุเหลือใชใ้นกระบวนการแปรรูปมะพร้าวขาว 
 

การติดตามการเปลีย่นแปลงของน า้หมักชีวภาพและคุณภาพของน า้หมักชีวภาพ 
จากการมอบหมายให้ผูเ้ขา้ร่วมอบรมตรวจวดัการเปล่ียนแปลงสมบติัทางกายภาพและเคมีบาง

ประการของน ้าหมกัชีวภาพทั้ง 2 สูตร ในระยะเวลา 1 เดือนของการหมกั ผลการตรวจวดัดงัแสดงต่อไปน้ี 
1) ลกัษณะทางกายภาพ 
จากการติดตามการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพของน ้ าหมกัชีวภาพทั้ง 2 สูตร ท่ีผลิตจาก

จาวมะพร้าว และเปลือกผลไม ้พบวา่ การเปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพของน ้ าหมกัชีวภาพทั้ง 2 สูตร 
ในระยะเวลาการหมกั 1 เดือน คลา้ยคลึงกนั กล่าวคือ วสัดุหมกัทั้งจาวมะพร้าว และเปลือกผลไม ้ถูกยอ่ย
สลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย ์ท าให้เน้ือวสัดุหมกัมีลกัษณะเป่ือยยุ่ย มีสีน ้ าตาลเขม้ (รูปท่ี 4.17) และ
กล่ินของน ้ าหมกัมีกล่ินหอมเหมือนเหล้าหมกัหรือซีอ๊ิว ซ่ึงถือว่าเป็นลกัษณะท่ีดีของน ้ าหมกัชีวภาพ 
[อาณติั ตนัโช, 2549] 
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รูปที ่4.17 ลกัษณะการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของน ้าหมกัชีวภาพ 
 

2) คุณภาพของน า้หมักชีวภาพ 
จากการตรวจสอบคุณภาพของน ้ าหมกัชีวภาพทั้ง 2 สูตร คือ น ้ าหมกัสูตร 1 (จาวมะพร้าว+

เปลือกขนุน+เปลือกปลีกลว้ย) และ น ้ าหมกัสูตร 2 (จาวมะพร้าว+เปลือกสับปะรด) ท่ีใชร้ะยะเวลาการ
หมกั 1 เดือน (ตารางท่ี 4.8) พบวา่ คุณภาพน ้ าหมกัชีวภาพโดยเฉพาะปริมาณ N, P และ K แตกต่างตาม
คุณภาพของวสัดุหมกัเร่ิมตน้ ดงัจะเห็นไดว้า่ น ้ าหมกัสูตร 1 มีปริมาณ N, P และ K ประมาณ 1.09%, 
0.04% และ 1.14% ตามล าดบั และ น ้ าหมกัสูตร 2 มีปริมาณ N, P และ K ประมาณ 0.57%, 0.01% และ 
0.82% ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพของน ้ าหมกัชีวภาพทั้ง 2 สูตร พบวา่ น ้ าหมกัสูตร 1 มีปริมาณ
ธาตุอาหารพืช N-P-K สูงกวา่ น ้าหมกัสูตร 2 เน่ืองจาก วสัดุหมกัเร่ิมตน้ของน ้ าหมกัสูตร 1 ใชเ้ปลือกขนุน 
ซ่ึงมีปริมาณ K สูง เท่ากบั 2.54% และเปลือกปลีกลว้ย มีปริมาณ N สูง เท่ากบั 1.36% ในขณะท่ีน ้ าหมกั
สูตร 2 ใชว้สัดุหมกัเร่ิมตน้จากเปลือกสับปะรด ซ่ึงมีปริมาณ N และ K เท่ากบั 0.8% และ 0.8% ตามล าดบั 

โดยภาพรวม สมบติัทางกายภาพและเคมีบางประการของน ้ าหมกัชีวภาพทั้ง 2 สูตร ผา่นเกณฑ์
มาตรฐานของปุ๋ยน ้าหมกัชีวภาพของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2546) ยกเวน้ปริมาณฟอสฟอรัส และ
ปริมาณโพแทสเซียมในน ้ าหมกัชีวภาพทั้ง 2 สูตร มีค่าต ่ากวา่มาตรฐาน โดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.01-0.04% 
และ 0.82% ตามล าดับ ทั้ งน้ี เน่ืองจากวัสดุหมักเร่ิมต้นท่ีใช้ในการผลิตน ้ าหมักชีวภาพมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีค่อนข้างต ่า (ตารางท่ี 4.6) จึงท าให้น ้ าหมักชีวภาพท่ีได้มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชมีปริมาณนอ้ยตามไปดว้ย อาจแกปั้ญหาโดยน าวสัดุ
หมกัชนิดอ่ืนๆ ท่ีมีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเป็นองคป์ระกอบอยูม่ากมาหมกัร่วมดว้ย 

เร่ิมต้น 1 เดือน 
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ตารางที ่4.8 คุณสมบติัทางเคมีของน ้าหมกัชีวภาพท่ีอายกุารหมกั 30 วนั 
 

พารามเิตอร์ที่ตรวจวดั น า้หมกัสูตร 1  น า้หมกัสูตร 2  
มาตรฐาน 

น า้หมกัชีวภาพ  

1. ค่าความเป็นกรด-ด่าง  (pH) 5.00±0.00 5.00±0.02 ไม่เกิน 5 

2. ปริมาณคาร์บอนทั้งหมด (%w/v) 49.8±0.20 50.20±0.20 ไม่ต ่ากวา่ 5 

3. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%w/v) 1.09±0.10 0.57±0.07 ไม่เกิน 2 

4. ปริมาณฟอสฟอรัส (P2O5, %w/v) 0.04±0.01 0.01±0.00 ไม่ต ่ากวา่ 1 

5. ปริมาณโพแทสเซียม (K2O, %w/v) 1.14±0.16 0.82±0.06 ไม่ต ่ากวา่ 1 

หมายเหตุ      น ้ าหมกัสูตร 1 : จาวมะพร้าว+เปลือกขนุน+เปลือกหวัปลี, น ้ าหมกัสูตร 2 : จาวมะพร้าว+เปลือกสบัปะรด 
   มาตรฐานปุ๋ยน ้ าหมกั กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ปี พ.ศ. 2546 

 
4.2.2.3 การวเิคราะห์ต้นทุนการผลติปุ๋ยหมักและน า้หมักชีวภาพ 
จากการวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ คิดเฉพาะค่าวสัดุหมกั ค่าน ้ า และ

ค่าแรงส าหรับการผลิต โดยไม่รวมค่าวสัดุและอุปกรณ์ในการผลิต พบว่า ตน้ทุนการผลิตปุ๋ยหมกัทั้ง 3 
สูตร มีราคาใกลเ้คียงกนั คือ ตน้ทุนปุ๋ยหมกั ประมาณ 1.29-1.77 บาทต่อกิโลกรัมปุ๋ยหมกั และตน้ทุนการ
ผลิตน ้าหมกัชีวภาพทั้ง 2 สูตร มีค่าประมาณ 5.52-8.62 บาทต่อลิตรน ้าหมกั (ตารางท่ี 4.9) 
 
 



ตารางที ่4.9 ตน้ทุนการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพ 

รายการ 
ราคาต่อ
หน่วย 

ปุ๋ ยสูตร 1 
(ขุย + จาว + เปลอืกผลไม้) 

ปุ๋ ยสูตร 2 
(ขุย + จาวมะพร้าว) 

ปุ๋ ยสูตร 3 
(ขุย + จาว + เปลอืกผลไม้) 

น า้หมกัสูตร 1 
(จาวมะพร้าว+เปลอืกผลไม้) 

น า้หมกัสูตร 2 
(จาวมะพร้าว+เปลอืกผลไม้) 

ปริมาณ (กก.) ราคา (บาท) ปริมาณ (กก.) ราคา (บาท) ปริมาณ (กก.) ราคา (บาท) ปริมาณ (กก.) ราคา (บาท) ปริมาณ (กก.) ราคา (บาท) 

1. ค่าวสัดุหมกั 
 - ขุยมะพร้าว 

 
0.20 บ/กก. 

 
250 

 
50 

 
375 

 
75 

 
250 

 
50 

 
- 

 
0 

 
- 

 
0 

 - จาวมะพร้าว 0 250 0 375 0 50 0 250 0 250 0 

 - เปลอืกขนุน 0 125 0 - 0 - 0 250 0 - 0 

 - เปลอืกปลกีล้วย 0 125 0 - 0 - 0 250 0 - 0 

 - เปลอืกเงาะ 0 - 0 - 0 250 0 - 0 - 0 

 - เปลอืกสับปะรด 0 - 0 - 0 200 0 - 0 500 0 

 - มูลววั 0.75-1 บ/กก. 250 187-250 250 187-250 250 187-250 - 0 - 0 

 - กากน า้ตาล 5-8 บ/กก. 50 250-400 50 250-400 50 250-400 250 1,250-2,000 250 1,250-2,000 

2. ค่าน า้  18 บ./ลบ.ม. 2 ลบ.ม. 36 2 ลบ.ม. 36 2 ลบ.ม. 36 0.2 ลบ.ม. 4 0.2 ลบ.ม. 4 

3. ค่าแรง 25-30 บ./ชม. 10 ชม. 250-300 10 ชม. 250-300 10 ชม. 250-300 5 ชม. 125-150 5 ชม. 125-150 

รวม ปุ๋ ย 600 กก. 773-1,036 ปุ๋ ย 600 กก. 798-1,061 ปุ๋ ย 600 กก. 773-1,036 250 ลติร  1,379-2,154 250 ลติร  1,379-2,154 

ต้นทุนการผลติ ปุ๋ ยหมกั 1 กก. 1.29-1.73 ปุ๋ ยหมกั 1 กก. 1.33-1.77 ปุ๋ ยหมกั 1 กก. 1.29-1.73 น า้หมกั 1 ลติร 5.52-8.62 น า้หมกั 1 ลติร 5.52-8.62 

หมายเหตุ    น ้ าใชส้ าหรับการควบคุมความช้ืนกองปุ๋ยหมกั อยูใ่นช่วง 50-60% 
    ค่าแรง คิดจากระยะเวลาการดูแลกองปุ๋ยหมกั (กลบักองปุ๋ย และรดน ้าควบคุมความช้ืน) ประมาณ 1 ชม./คร้ัง 
    ผลผลิตปุ๋ยหมกั 600 กิโลกรัม ใชว้สัดุหมกัเร่ิมตน้ 1 ตนั และผลผลิตน ้าหมกัชีวภาพ 250 ลิตร ใชว้สัดุหมกัเร่ิมตน้ 1 ตนั 



4.2.2.4 การน าไปใช้ประโยชน์ 
เพื่อสร้างความมัน่ใจใหก้บัชุมชนและเกษตรกรในการผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพเพื่อใชใ้น

การเพาะปลูกพืช จึงไดท้  าการทดสอบประสิทธิภาพปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของ
พืช โดยการทดสอบแบ่งออกเป็น 2 คร้ัง ดงัน้ี 

 คร้ังท่ี 1 การทดสอบการใชปุ๋้ยหมกัสูตร 1 และสูตร 2 ในการปลูกคะนา้ (กุมภาพนัธ์-มีนาคม 2556) 
 คร้ังท่ี 2 การทดสอบการใช้ปุ๋ยหมกัสูตร 3 และน ้ าหมกัชีวภาพสูตร 2 ในการปลูกคะน้า 

(ธนัวาคม 2556-มกราคม 2557) 
 

คร้ังที ่1 การทดสอบการใช้ปุ๋ยหมักสูตร 1 และสูตร 2 ในการปลูกคะน้า 
รายละเอียดวธีิการศึกษาผลของปุ๋ยหมกัต่อการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ ดงัตารางท่ี 4.10 

 

ตารางที ่4.10 การทดสอบผลของปุ๋ยหมกัต่อการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ 
 

ล าดบั แปลงปลูกต้นคะน้า วธีิการใส่ปุ๋ยหมกัและการดูแล 
Tcon ไม่ใส่ปุ๋ยหมกั การดูแล 

- รดน ้าทุกวนั 
Tcp1 ใส่ปุ๋ยหมกัสูตร 1 (ขยุมะพร้าว+จาว+ผลไม)้ 

ธาตุอาหาร (%) N = 2.65, P = 0.02, K = 0.54 
 

การใส่ปุ๋ยหมกั 
- ใส่ปุ๋ยหมกัตอนเตรียมดิน 
- ใส่ปุ๋ยหมกั 2 สัปดาห์ต่อคร้ังๆ ละ ประมาณ 5 กก. ต่อ
ตารางเมตร 

การดูแล 
- รดน ้าทุกวนั 

Tcp2 ใส่ปุ๋ยหมกัสูตร 2 (ขยุมะพร้าว+จาวมะพร้าว) 
ธาตุอาหาร (%) N = 1.88, P = 0.02, K = 0.85 

หมายเหตุ    - เพาะเมลด็คะนา้ เป็นตน้กลา้ อาย ุ2 สปัดาห์ ก่อนน าไปปลูกในแปลง 
       - ระยะเวลาการปลูกคะนา้ ทั้งหมด 9 สปัดาห์ จนเก็บผลผลิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.18 ผลของปุ๋ยหมกัต่อการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ 

ไม่ใส่ปุ๋ยหมกั ใส่ปุ๋ยสูตร 1 (ขยุ+จาว+ผลไม)้ ใส่ปุ๋ยสูตร 2 (ขยุ+จาว) 
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การศึกษาน้ี วดัผลการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ ในดา้นความสูงของตน้ และจ านวนใบ (ไม่นบั
ใบอ่อน และยอด) ในแต่ละช่วงอายุของตน้คะนา้จนถึงเก็บเก่ียว ((รูปท่ี 4.19 (ก) และ (ข)) พบวา่ ตั้งแต่
สัปดาห์ท่ี 2 เป็นตน้ไป การใส่ปุ๋ยหมกัช่วยเร่งการเจริญเติบโตของตน้คะน้าทั้งในด้านความสูงและ
จ านวนใบไดดี้กวา่การไม่ใส่ปุ๋ยหมกั (Tcon) ท่ี 9 สัปดาห์ของการปลูก ตน้คะนา้ในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยหมกัทั้ง 2 
สูตร คือ ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขุยมะพร้าว จาวมะพร้าว และเปลือกผลไม้  มีความสูง (ประมาณ 22-24 
เซนติเมตร) และจ านวนใบ (5 ใบต่อตน้) ซ่ึงสูงกว่าผกัคะน้าในแปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ยหมกั ทั้งความสูง 
(ประมาณ 16 เซนติเมตร) และจ านวนใบ (4 ใบต่อตน้) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ผลการศึกษาแสดงให้
เห็นวา่ การใชปุ๋้ยหมกัช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะนา้ไดดี้กวา่การไม่ใชปุ๋้ยหมกั 
 

 
 

(ก) ความสูงของตน้คะนา้ 
 

 
 

(ข) จ  านวนใบของตน้คะนา้ 
รูปที ่4.19 ผลของชนิดปุ๋ยหมกัต่อการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ 

ดา้นความสูง (ก) และ จ านวนใบ (ข) 
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คร้ังที ่2 การทดสอบการใช้ปุ๋ยหมักสูตร 3 และน า้หมักชีวภาพสูตร 2 ในการปลูกต้นคะน้า 
รายละเอียดวิธีการศึกษาผลของปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ ดงั

ตารางท่ี 4.11 
 
ตารางที ่4.11 การทดสอบผลของปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ 
 

ล าดบั แปลงปลูกผกัคะน้า วธีิการใส่ปุ๋ยหมกัและการดูแล 
Tcon ไม่ใส่ปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพ การดูแล 

- รดน ้าดว้ยน ้าเปล่าทุกวนั (นาน 60 วนั) 
Tcp3 ใส่ปุ๋ยหมกัสูตร 3 (ขยุมะพร้าว+จาว+ผลไม)้ 

ธาตุอาหาร (%) N = 2.21, P = 0.04, K = 1.55 
การใส่ปุ๋ยหมกั 
- ใส่ปุ๋ยหมกัตอนเตรียมดิน 
- ใส่ปุ๋ยหมกั 2 สปัดาห์ต่อคร้ังๆ ละ 5 กก. ต่อตารางเมตร 
การดูแล - รดน ้าดว้ยน ้าเปล่าทุกวนั (นาน 60 วนั) 

TBioE2 ใส่น ้ าหมกัชีวภาพสูตร 2 (จาวมะพร้าว+
เปลือกสบัปะรด) 
ธาตุอาหาร (%) N = 0.57, P = 0.01, K = 0.82 

การใส่น ้าหมกัชีวภาพ 
- เจือจางน ้าหมกัชีวภาพกบัน ้าเปล่า อตัราส่วน 1:1,000 

(N=0.057 มก.ต่อลิตร, P=0.001 มก.ต่อลิตร, K=0.082 มก.ต่อลิตร) 
รวมปริมาณการใส่น ้าหมกั ประมาณ 600 มล. ต่อตารางเมตร 

การดูแล - รดดว้ยน ้าท่ีผสมน ้าหมกัทุกวนั (นาน 60 วนั) 
Tcp3+BioE2 ใส่ปุ๋ยหมกัสูตร 3+น ้าหมกัชีวภาพสูตร 2 การใส่ปุ๋ยหมกั  เหมือนแปลงทดลองท่ี 2 (Tcp3) 

การใส่น ้าหมกัชีวภาพ  เหมือนแปลงทดลองท่ี 3 (TBioE2) 
การดูแล - รดดว้ยน ้าท่ีผสมน ้าหมกัทุกวนั (นาน 60 วนั) 

หมายเหตุ    - เพาะเมลด็คะนา้ เป็นตน้กลา้ อาย ุ2 สปัดาห์ ก่อนน าไปปลูกในแปลง 
       - ระยะเวลาการปลูกคะนา้ ทั้งหมด 8-9 สปัดาห์ จนเก็บผลผลิต 
   และ   คุณภาพของปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 และ 4.8 ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.20 ผลของปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ 
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การศึกษาน้ี วดัผลการเจริญเติบโตของตน้คะน้า ในดา้นความสูงของตน้ จ านวนใบ (ไม่นบัใบ
อ่อน และยอด) ในแต่ละช่วงอายุของคะนา้ ประมาณ 60 วนั (รูปท่ี 4.21, 4.22) และน ้ าหนกัของผลผลิต
สุดทา้ย (รูปท่ี 4.23) พบวา่ ผลการเจริญเติบโตดา้นความสูง จ านวนใบ และน ้ าหนกัของผกัคะนา้ ท่ีอาย ุ
60 วนั ในแปลงท่ี 4 (Tcp3+BioE2; ใส่ปุ๋ยสูตร 3 และน ้ าหมกัสูตร 2) ให้ผลการเจริญเติบโตทั้ง 3 ดา้นสูงท่ีสุด 
รองลงมา คือ แปลงท่ี 3 (TBioE2; ใส่น ้ าหมกัสูตร 2) แปลงท่ี 2 (Tcp3; ใส่ปุ๋ยสูตร 3) และแปลงท่ี 1 (Tcon; ไม่
ใส่ปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกั) ตามล าดบั เน่ืองจากแปลงท่ี 4 จะไดรั้บสารอาหารท่ีเติมลงไปทั้งในรูปของปุ๋ย
หมกัและน ้ าหมกัชีวภาพมากกวา่แปลงอ่ืนๆ เป็นท่ีน่าสังเกตวา่ แปลงท่ี 3 ท่ีใส่เฉพาะน ้ าหมกัชีวภาพ ผล
ปรากฎวา่ ตน้คะนา้มีการเจริญเติบโตทั้งทางดา้นความสูง จ านวนใบ และน ้ าหนกั ดีกวา่การใส่เฉพาะปุ๋ย
หมกัอยา่งเดียว (Tcp3) ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก การศึกษาน้ีไดใ้ชน้ ้าหมกัชีวภาพเจือจางในการรดน ้ าตน้คะนา้ทุก
วนั ซ่ึงในน ้ าหมักชีวภาพนอกจากมีธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชแล้ว น ้ าหมักชีวภาพจาก
จาวมะพร้าวและเปลือกสับปะรดอาจมีฮอร์โมนพืชท่ีมีบทบาทในการกระตุน้เซลล์ของพืชให้เกิดการแบ่ง
เซลลเ์พื่อช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืช จากรายงานการศึกษาโดยกองเกษตรเคมี (2545) พบวา่ น ้ าหมกั
ชีวภาพจากเปลือกสับปะรด มีสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชหรือฮอร์โมนพืช ไดแ้ก่ จิบเบอเรลลิน และ
ไซโทไคนิน ซ่ึงพืชสามารถดูดไปใชใ้นการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชไดดี้ 
 

 
 

รูปที ่4.21 ผลของปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพต่อความสูงของตน้คะนา้ 
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รูปที ่4.22 ผลการทดสอบปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพต่อจ านวนใบของตน้คะนา้ 
 

 
 

รูปที ่4.23 ผลของปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพต่อน ้าหนกัของตน้คะนา้ 
 

การค านวณตน้ทุนการผลิตและผลก าไร จากการใส่ปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพในการปลูกตน้
คะนา้ ดงัน้ี 

ต้นทุนการปลูกผกัคะน้า [อ้างอิงจาก ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเน่ืองมาจาก
พระราชด าริ จงัหวดัเชียงใหม่] ประกอบดว้ย 

1. ตน้ทุนคงท่ี        (หน่วย; บาท/ไร่) 
- ค่าเตรียมแปลง       1,000 บาท 
- ค่าอุปกรณ์ เช่น จอบ เสียม สายยาง กระบะเพาะเมล็ด ฯลฯ  3,500 บาท 
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2. ตน้ทุนผนัแปร        (หน่วย; บาท/ไร่) 
- ค่าเมล็ดพนัธ์ุ       3,000 บาท 
- ค่าปุ๋ยคอก       4,000 บาท 
- อ่ืนๆ เช่น ค่าน ้า ค่าไฟฟ้า ฯลฯ        500 บาท 

ตน้ทุนรวม            12,000 บาท/ไร่ 
 

 กรณีไม่ใส่ปุ๋ยหมกั มีตน้ทุนรวม = 8,000 บาท/ไร่ หรือ  5 บาท/ตร.ม. 
 
ตารางที่ 4.12 การเปรียบเทียบตน้ทุนและผลก าไรจากการใส่ปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพในการปลูกตน้คะนา้ 
 

แปลงทดลอง 
ค่าปุ๋ ย+น า้หมกั 

(บาท/ตร.ม.)  
ต้นทุนรวม 
(บาท/ตร.ม.) 

น า้หนัก 
คะน้ารวม 

(กก./ตร.ม.)  

ราคา
จ าหน่าย

คะน้า  

ผลก าไร 
ส่วนต่างของ 

ผลก าไร  

1. ไม่ใส่ปุ๋ย+น ้ าหมกั 0 5 บาท 5 กก. 100 บาท 95 บาท 0 
2. ใส่ปุ๋ยหมกั  
   (รวม 20 กก./ตร.ม.) 

26-34 บาท 31-39 บาท 7.5 กก. 150 บาท 111-119 บาท 16-24 บาท 
(เพ่ิมข้ึน 21%) 

3. ใส่น ้ าหมกั  
   (รวม 600 มล./ตร.ม.) 

3-5 บาท 8-10 บาท 12.5 กก. 250 บาท 240-242 บาท 145-147 บาท 
(เพ่ิมข้ึน 154%) 

4. ใส่ปุ๋ย+น ้ าหมกั 29-39 บาท 34-44 บาท 15 กก. 300 บาท 256-266 บาท 161-171 บาท 
(เพ่ิมข้ึน 175%) 

หมายเหตุ     ราคาปุ๋ยหมกั 1.30-1.70 บาท/กก. และน ้ าหมกัชีวภาพ 5.53-8.62 บาท/ลิตร 
       พ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ปลูกคะนา้ จ านวน 50 ตน้ 
       ราคาคะนา้ 20 บาท/กก. (กรมการคา้ภายใน, 2557) 
       ส่วนต่างของผลก าไร เม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงทดลองท่ี 1 (ไม่ใส่ปุ๋ยหมกั+น ้ าหมกัชีวภาพ) 

 
จากผลการเปรียบเทียบตน้ทุนการผลิตและผลก าไรจากการใส่ปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพในการ

ปลูกตน้คะนา้ (ตารางท่ี 4.12) พบวา่ แปลงท่ี 2, 3 และ 4 ท่ีมีการใส่ปุ๋ยหมกั และ/หรือ น ้ าหมกัชีวภาพ แมจ้ะ
มีตน้ทุนการผลิตสูงกว่าแปลงท่ี 1 (ไม่ใส่ปุ๋ยหมกั+น ้ าหมกัชีวภาพ) แต่ผลการเจริญเติบโตของตน้คะน้าท่ี
ดีกวา่ ท าให้ไดผ้ลก าไรจากการจ าหน่ายตน้คะนา้ของแปลงท่ี 2, 3 และ 4 เพิ่มข้ึนจากแปลงท่ี 1 ร้อยละ 21, 
154 และ 175 ตามล าดบั 
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4.2.3 การติดตามผลการน าไปใช้ประโยชน์ของชุมชน 
ผลจากการผลิตปุ๋ยหมกัจากขุยมะพร้าว จาวมะพร้าว และเปลือกผลไม ้ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตได้ทาง

โรงงานไดมี้การน าไปใชป้ระโยชน์ในการปลูกพืชบริเวณรอบโรงงาน ไดแ้ก่ มะพร้าว มะนาว แกว้มงักร 
และมะม่วงหาวมะนาวโห่ เป็นตน้ ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.13 
 
ตารางที ่4.13 การน าปุ๋ยหมกัไปใชป้ลูกพืชของชุมชน 
 

พชืที่น าปุ๋ยหมกัไปใช้ 
ปริมาณการใช้ปุ๋ยหมกั พืน้ที่ปลูก 

(ไร่) 
ปริมาณใช้ปุ๋ยหมกั 

(กโิลกรัม) กโิลกรัมต่อต้น กโิลกรัมต่อไร่ 

1. มะพร้าว 2 40 50 200 

2. มะนาว 1 60 5 300 

3. มะม่วงหาวมะนาวโห่ 1 50 10 500 

 
จากการสังเกต พบวา่ การน าปุ๋ยไปใช้กบัตน้มะนาว จนอายุ 2 เดือน ให้ผลท่ีดี โดยตน้ท่ีใส่ปุ๋ย

หมกัท่ีผลิตได้ มีการเจริญเติบโต (ด้านความสูงและจ านวนใบ) ดีกว่าตน้ท่ีไม่ใส่ปุ๋ยหมกั (รูปท่ี 4.24) 
นอกจากนั้น ตน้มะม่วงหาวมะนาวโห่ ท่ีมีการใส่ปุ๋ยหมกั มีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว สมบูรณ์ แข็งแรง 
และใหผ้ลผลิตปริมาณมาก (รูปท่ี 4.25) 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) ตน้มะนาวท่ีใส่ปุ๋ยหมกั        (ข) ตน้มะนาวท่ีไม่ไดใ้ส่ปุ๋ยหมกั 

รูปที ่4.24 ผลการน าปุ๋ยหมกัไปใชป้ลูกมะนาว 
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รูปที ่4.25 ผลการน าปุ๋ยหมกัไปใชป้ลูกมะม่วงหาวมะนาวโห่ 
 
4.3 ผลส าเร็จของงานวจัิย 

บริษทั เทพผดุงพรเกษตรอุตสาหกรรม จ ากดั ไดบู้รณาการการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ย
หมกัและน ้ าหมกัชีวภาพเขา้เป็นงานส่วนหน่ึงของการท า Corporate Social Responsibility (CSR) ของ
บริษทั ผลจากการด าเนินกิจกรรมร่วมกบั มจธ. ภายใตโ้ครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมกัจาก
ของเหลือใชใ้นกระบวนการแปรรูปมะพร้าว ท าให้บริษทั เทพผดุงพรเกษตรอุตสาหกรรม จ ากดั จงัหวดั
ประจวบคีรีขนัธ์ ไดรั้บรางวลั 2 เร่ือง (รูปท่ี 4.26) 

1) รางวลั “สถานประกอบการท่ีปฏิบติัตามมาตรฐานความรับผิดชอบต่อสังคม (Standard for 
Corporate Social Responsibility; CSR)” จากกระทรวงอุตสาหกรรม ณ วนัท่ี 19 ธ.ค. 2555 

2) รางวลั “อุตสาหกรรมสีเขียวระดบัท่ี 2 ปฏิบติัการสีเขียว (Green Activity) การด าเนินกิจกรรม
เพื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม” จากกระทรวงอุตสาหกรรม ณ วนัท่ี 15 พ.ย. 2555 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.26 รางวลัท่ีไดรั้บจากการด าเนินงานวิจยั 

(ก) รางวลั CSR 

(ข) รางวลั Green Activity 
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4.4 แผนการด าเนินงานของชุมชนในอนาคต 
4.4.1 การผลติปุ๋ยหมักและน า้หมักชีวภาพของชุมชน 

 โรงงานเห็นประโยชน์จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีในคร้ังน้ี ดงันั้น โรงงานยงัคงแสดง
ความต้องการท่ีจะผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพเพื่อใช้เองต่อไปในอนาคต โดย
ลกัษณะการผลิตในระยะแรกยงัคงใชรู้ปแบบการรวมกลุ่มกนัผลิต และใชพ้ื้นท่ีวา่งของ
โรงงานเป็นสถานท่ีผลิต เน่ืองจาก มีความพร้อมดา้นสถานท่ี แรงงาน และวตัถุดิบ 

 การผลิตปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพ ยงัคงเนน้การใชว้ตัถุดิบท่ีเป็นของเหลือใชจ้ากการ
แปรรูปมะพร้าว และวสัดุท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินเป็นหลกั 

 
4.4.2 แนวทางการด าเนินงาน 
ในระยะแรกจะยงัคงผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพเพื่อใช้กบัพืชท่ีปลูกรอบโรงงาน ระยะ

ต่อมาจะขยายจ านวนสมาชิกผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพ โดยสมาชิกเสนอให้เชิญชวนเกษตรกร
ชาวสวนมะพร้าวในพื้นท่ีมาร่วมกนัผลิต เพราะเป็นผูท่ี้ไดรั้บประโยชน์โดยตรง ทั้งน้ี การด าเนินงานการ
ผลิตปุ๋ยหมกัและน ้ าหมกัชีวภาพเป็นหน้าท่ีของชุมชน ส่วน มจธ. เขา้มาช่วยแนะน า เป็นท่ีปรึกษา และ
ช่วยวเิคราะห์คุณภาพปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพ 
 
 


