
บทที ่2 
ตรวจเอกสาร 

 
2.1 วสัดุเหลอืทิง้จากกระบวนการแปรรูปมะพร้าวและการน าไปใช้ประโยชน์ 

จากอุตสาหกรรมการแปรรูปมะพร้าวขาวในจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ท่ีมีอยูร้่อยละ 36 ของปริมาณ
มะพร้าวทั้งหมด ดงัรูปท่ี 2.1 ท าให้เกิดวสัดุเหลือทิ้งจากการแปรรูปมะพร้าวขาว ได้แก่ เปลือกมะพร้าว 
(ประกอบดว้ย เส้นใย และขุยมะพร้าว) กะลามะพร้าว กากมะพร้าว และน ้ ามะพร้าว แต่ส่วนท่ีเป็นเส้นใย
มะพร้าว กะลามะพร้าว และกากมะพร้าว ถูกน าไปใชป้ระโยชน์ทั้งหมด เหลือส่วนของขุยมะพร้าว และน ้ า
มะพร้าว ยงัไม่ไดถู้กใชป้ระโยชน์อยา่งเตม็ท่ี ดงัรูปท่ี 2.2 (ทรงพล คูณศรีสุข และคณะ, 2552) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.1 วถีิตลาดมะพร้าวในจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ (ปรับปรุงจาก ทศพร ทองเท่ียง, 2548) 
 

ขอ้มูลปริมาณวสัดุเหลือทิ้งจากการแปรรูปมะพร้าวขาว ในปี พ.ศ. 2550 พบวา่ วสัดุเหลือทิ้งทั้งขุย
มะพร้าวและน ้ ามะพร้าว มีปริมาณ 77,400 ตนัต่อปี และ 86 ลา้นลิตรต่อปี ตามล าดบั (ตารางท่ี 2.1) แต่มีการ
น าไปใชป้ระโยชน์เพียง ร้อยละ 20 ท่ีเหลือ ร้อยละ 80 ถูกปล่อยทิ้งในพื้นท่ี ก่อให้เกิดปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้ม
และสุขภาพของคนในชุมชน ดงัรูปท่ี 2.2 (ทรงพล คูณศรีสุข และคณะ, 2552) 
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ตารางที ่2.1 ปริมาณวสัดุเหลือทิ้งจากการแปรรูปมะพร้าวขาว จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ [ทรงพล คูณศรีสุข, 2552] 
 

ชนิดวัสดุเหลอืทิง้1 ปริมาณวสัดุเหลอืทิง้จากการแปรรูปมะพร้าว2 (ตนั) 

ถูกใช้ประโยชน์ เหลอืทิง้ รวม 
1. เสน้ใยมะพร้าว (12%) 51,600 (100%) - 51,600 
2. ขยุมะพร้าว (18%) 15,480 (20%) 61,920 (80%) 77,400 
3. กะลามะพร้าว (15%) 64,500 (100%) - 64,500 
4. กากมะพร้าว (14%) 60,200 (100%) - 60,200 
5. น ้ามะพร้าว (20%) 17.2 ลา้นลิตร 

(20%) 
68.8 ลา้นลิตร 

(80%) 
86 ลา้นลิตร 

หมายเหต ุ   1  หกัส่วนท่ีเป็นเน้ือมะพร้าวออก 21% เหลือส่วนวสัดุเหลือท้ิง 79% จากมะพร้าวทั้งผล 
    2  ค  านวณจากปริมาณมะพร้าว ปี พ.ศ. 2550 ท่ีถูกแปรรูปในจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์(0.43 ลา้นตนั) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.2 เส้นทางการเกิดวสัดุเหลือทิ้งจากการแปรรูปมะพร้าวและผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
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วสัดุเหลือทิ้งทั้งขุยมะพร้าวและน ้ ามะพร้าวท่ีถูกปล่อยทิ้งในพื้นท่ีมีปริมาณค่อนขา้งมาก และส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพของคนในชุมชนนั้น ควรไดรั้บการแกไ้ขโดยเร็ว ดงันั้นแนวทางการแกไ้ข
สามารถท าไดโ้ดยการน าขยุมะพร้าวและน ้ามะพร้าวมาผลิตเป็นปุ๋ยหมกัและน ้าหมกัชีวภาพร่วมกบัวสัดุเหลือ
ทิ้งชนิดอ่ืนในพื้นท่ีจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
 
2.2 เทคโนโลยกีารผลติน า้หมักชีวภาพและปุ๋ยหมักจากวสัดุเหลอืทิง้จากการแปรรูปมะพร้าว 

การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการการผลิตน ้ าหมักชีวภาพและปุ๋ยหมักจากของเหลือทิ้งใน
กระบวนการผลิตน ้ามนัมะพร้าวบริสุทธ์ิ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ เป็นโครงการท่ีไดรั้บการสนบัสนุนทุนวิจยั
จากเครือข่ายวจิยัอุดมศึกษาภาคกลางตอนล่าง ส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) ในปี พ.ศ.2549 
[สุดารัตน์ ตรีเพชรกุล และคณะ, 2551] โดยรายละเอียด ดงัน้ี 

2.2.1 การผลติน า้หมักชีวภาพ 
จากกระบวนการผลิตน ้ ามนัมะพร้าวบริสุทธ์ิแบบวิธีหมกั มีน ้ าทิ้งจากการผลิตน ้ ามนัมะพร้าวบริสุทธ์ิ

เกิดข้ึน ร้อยละ 80 น ้าทิ้งดงักล่าวมีส่วนท่ีเป็นกากตะกอนโปรตีน น ้ าตาล และสารอาหารท่ีสามารถเป็นแหล่ง
อาหารแก่จุลินทรียไ์ด ้จึงน าน ้ าทิ้งน้ีมาใช้เป็นวสัดุหมกัส าหรับการผลิตน ้ าหมกัชีวภาพร่วมกบัวสัดุเหลือทิ้ง
ชนิดอ่ืนในพื้นท่ี ไดแ้ก่ เศษปลา และเปลือกสับปะรด 

ส่วนผสม 
1. เศษปลา หรือ เปลือกสับปะรด 3 ส่วน (โดยน ้าหนกั) 
2. กากน ้าตาล หรือ น ้าตาลทรายแดง 1 ส่วน (โดยน ้าหนกั) 
3. น ้าทิ้งจากการผลิตน ้ามนัมะพร้าวบริสุทธ์ิ 1 ส่วน (โดยน ้าหนกั) 

 

วธีิการผลิต 
1. น าวสัดุส าหรับใช้หมกั ประกอบดว้ย เศษปลาหรือเปลือกสับปะรด กากน ้ าตาล และน ้ าทิ้ง

จากการผลิตน ้ามนัมะพร้าวบริสุทธ์ิ ใส่ในถงัท่ีมีฝาปิด 
2. หมกัทิ้งไวใ้นท่ีร่ม เป็นระยะเวลา 15-30 วนั 
3. เม่ือหมกัครบก าหนด กรองแยกกากตะกอน และบรรจุเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ 

 

คุณภาพน ้าหมกัชีวภาพ 
เปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพ เคมี และจุลินทรียข์องน ้ าหมกัชีวภาพทั้งสูตรเศษปลาและเปลือก

สับปะรด ผา่นมาตรฐานน ้าหมกัชีวภาพ ก าหนดโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2546) ดงัตารางท่ี 2.2 
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ตารางที ่2.2 สมบติัทางกายภาพ เคมี และจุลินทรียข์องน ้าหมกัชีวภาพ [สุดารัตน์ ตรีเพชรกุล, 2551] 
 

สมบัติ 
น า้หมกัชีวภาพ1 

มาตรฐานน า้หมกัชีวภาพ2 
สูตรเศษปลา สูตรเปลอืกสับปะรด 

1. ความเป็นกรดเป็นด่าง 4.98±0.00 3.57±0.00 ไม่เกิน 5 
2. ค่าการน าไฟฟ้า (ds/m) 5.37±0.02 3.65±0.03 ไม่เกิน 10 ds/m 
3. คาร์บอนทั้งหมด (%, w/v) 53.02±0.78 53.76±0.62 ไม่ต ่ากวา่ 5 % โดยน ้าหนกั 

4. ไนโตรเจน (%, w/v) 0.92±0.02 0.12±0.01 
ไม่เกิน 3% (น ้าหมกัจากสตัว)์ 
ไม่เกิน 2% (น ้าหมกัจากพืช) 

5. ฟอสฟอรัส (%, w/v) 0.90±0.00 0.31±0.00 ไม่นอ้ยกวา่ 1% โดยน ้าหนกั 
6. โพแทสเซียม (%, w/v) 5.46±0.00 2.73±0.00 ไม่นอ้ยกวา่ 1% โดยน ้าหนกั 
7. ปริมาณจุลินทรีย ์(cfu/ml) 1.8x105 2.8x105 - 
หมายเหตุ     1  คุณภาพของน ้ าหมกัชีวภาพท่ีเวลา 1 เดือน 

     2  มาตรฐานปุ๋ยอินทรียน์ ้ า (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2546) 

 
2.2.2 การผลติปุ๋ยหมัก 
จากการท่ีในพื้นท่ีมีขุยมะพร้าว น ้ ามะพร้าว และน ้ าทิ้งจากการผลิตน ้ ามนัมะพร้าวบริสุทธ์ิปริมาณ

มาก จึงไดน้ าวสัดุเหลือทิ้งดงักล่าวมาใชเ้ป็นวตัถุดิบส าหรับการผลิตปุ๋ยหมกัร่วมกบัวสัดุเหลือทิ้งชนิดอ่ืนใน
พื้นท่ี 

ส่วนผสม 
1. ขยุมะพร้าว 3 ส่วน (โดยน ้าหนกั) 
2. ร า 1 ส่วน (โดยน ้าหนกั) 
3. มูลววั หรือกากน ้าหมกัชีวภาพ 3 ส่วน (โดยน ้าหนกั) 
4. น ้าหมกัชีวภาพ 1 ส่วน (โดยน ้าหนกั) 
5. กากน ้าตาล 0.1 ส่วน (โดยน ้าหนกั) 
6. น ้ามะพร้าว หรือ น ้าทิ้งจากการผลิตน ้ามนัมะพร้าวบริสุทธ์ิ (ใชป้รับความช้ืน) 

 
วธีิการผลิต 

1. น าวสัดุส าหรับใช้หมกั เช่น ขุยมะพร้าว มูลววัหรือกากน ้ าหมกัชีวภาพ และร า ผสมและ
คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั 

2. ใชน้ ้าทิ้งจากการผลิตน ้ามนัมะพร้าวบริสุทธ์ิส่วนหน่ึงละลายกากน ้าตาล 
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3. ค่อยๆ เติมน ้ าทิ้งท่ีผสมกากน ้ าตาล และน ้ าหมกัชีวภาพลงในกองปุ๋ย จากนั้นคลุกเคล้า
ส่วนผสมทั้งหมดให้เขา้กนั และปรับความช้ืนกองปุ๋ยด้วยน ้ าทิ้ง ให้อยู่ในช่วงร้อยละ 60 
หรือสังเกตโดยใชมื้อก ากองปุ๋ยแลว้ทดลองบีบ ถา้เป็นความช้ืนท่ีเหมาะสมเน้ือปุ๋ยจะไม่แห้ง
เกินและไม่มีน ้าไหลเยิม้ติดมือ 

4. คลุมกองปุ๋ยดว้ยกระสอบป่าน และรดน ้าเม่ือกองปุ๋ยแหง้เกินไป 
5. หมกัไวใ้นท่ีร่มเป็นระยะเวลาอยา่งนอ้ย 30 วนั และควรมีการกลบักองปุ๋ยหมกัทุกๆ สัปดาห์ 

จนครบก าหนด 
 

คุณภาพน ้าหมกัชีวภาพ 
เปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพ และเคมีของปุ๋ยหมกั ผา่นมาตรฐานปุ๋ยหมกัอินทรีย ์ก าหนดโดยกรม

วชิาการเกษตร (2548) ดงัตารางท่ี 2.3 
 
ตารางที ่2.3 สมบติัทางกายภาพ และเคมีของปุ๋ยหมกั [สุดารัตน์ ตรีเพชรกุล, 2551] 
 

สมบัตทิางเคมี ปุ๋ยหมกัจากขุยมะพร้าว1 มาตรฐานปุ๋ยอนิทรีย์2 
1. ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 6.45±0.00 5.5-8.5 
2. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N, %) 1.96±0.02 ไม่นอ้ยกวา่ 1.0 
3. ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (P2O5, %) 0.82±0.04 ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 
4. โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (K2O, %) 0.11±0.03 ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 
5. ปริมาณอินทรียว์ตัถุ (Organic matter, %) 51.2±0.8 ไม่นอ้ยกวา่ 30 
6. ค่าการน าไฟฟ้า (EC, mS) 2.6±0.01 ไม่เกิน 6 เดซิเมน/เมตร 
7. อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) 14.5 ไม่เกิน 20 : 1 
8. สารหนู (Arsenic) 2.32±0.07 ไม่เกิน 50 มิลลิกรัม/กก. 
9. แคดเมียม (Cadmium) 0.17±0.02 ไม่เกิน 5 มิลลิกรัม/กก. 
10. โครเมียม (Chromium) 4.55±0.04 ไม่เกิน 300 มิลลิกรัม/กก. 
11. ทองแดง (Copper) 10.67±0.56 ไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/กก. 
12. ตะกัว่ (Lead) 0.34±0.14 ไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/กก. 
13. ปรอท (Mercury) 0.05±0.00 ไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/กก. 

หมายเหตุ     1  ปุ๋ยหมกัจากขุยมะพร้าวร่วมกบัร า น ้ าหมกัชีวภาพ กากน ้ าตาล มูลววั และใชน้ ้ าท้ิงจากกระบวนการผลิตน ้ ามนั
มะพร้าวบริสุทธ์ิเป็นตวัปรับความช้ืน 

    2  กรมวชิาการเกษตร, 2548 


