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บทท่ี 2  
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
บทเรียนวิทยาศาสตร ์
 บทเรยีนวทิยาศาสตร์คอืเนื้อหาของเรื่องราวที่เกี่ยวกบัวทิยาศาสตร์ที่น ามาสร้างเป็น
บทเรยีนส าหรบัใช้ในการเรยีนการสอน หรอืเป็นการเผยแพร่ความรูส้ าหรบัผู้ที่สนใจทัว่ไป ซึ่ง
โดยทัว่ไปจะมหีลายรูปแบบเช่นการสรา้งบทเรยีนในหนังสอื หรอืสรา้งเป็นบทเรยีนส าเรจ็รปูใน
รปูแบบของบทเรยีนออนไลน์ในคอมพวิเตอร ์เป็นตน้ 
 
บทเรียนส าเรจ็รปู 
 บทเรยีนส าเรจ็รูปหมายถงึมายถงึ การเรยีนการสอนที่แบ่งเนื้อหาออกเป็นส่วนย่อยๆ 
และต่อเนื่ องกันไปตามล าดับเพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายในการสอนที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า                
อย่างชดัเจน เนื้อหาทีเ่รยีนจะแบ่งเป็นตอนย่อยๆ แต่ละตอนเรยีกว่ากรอบ ซึง่นักเรยีนจะต้อง
อ่านและท าการตอบสนองแต่ละกรอบเป็นล าดบัต่อเนื่องกนัไปหลายๆ กรอบจนบรรลุเป้าหมาย    
ที่วางเอาไว้ เมื่อนักเรยีนตอบสนองแต่ละกรอบ นักเรยีนก็จะรูผ้ลว่าตอบถูกหรอืตอบผดิ                 
(ชม, ภมูภิาค, 2521, หน้า 118 ) 
 
ลกัษณะของบทเรียนส าเรจ็รปู 

เนื่องจากการเรยีนการสอนแบบส าเรจ็รูปเป็นการสนองความคดิความแตกต่างระหว่าง
บุคคลเพื่อให้นักเรียนได้เรียนไปตามขีดความสามารถของตนที่มีอยู่ในอัตราการเรียนรู้ที่
แตกต่างกัน การเรยีนการสอนที่จดัว่าเป็นแบบส าเร็จรูปนัน้จงึต้องอยู่ในลกัษณะ  หรอื
สภาพการณ์ 4 ประการดงันี้ (เกษม สุรยิวงศ,์ 2527, หน้า 66 ) 

1. การแบ่งขัน้ตอนการเรยีนรูเ้ป็นหน่วยยอ่ยๆ และเรยีงล าดบัจากง่ายไปสู่ยาก เป็นการ
จดัความรูห้รอืเนื้อหาวชิาให้ผู้เรยีนได้เรยีนไปทลีะขัน้ตอน และแต่ละขัน้ย่อยๆ นัน้ได้มกีาร
เรยีงล าดบัจากงา่ยไปหายาก และไมเ่ป็นการบงัคบัเอาความรูใ้หแ้ก่ผูเ้รยีนเพื่อใหผู้เ้รยีนสามารถ
เรยีนรูไ้ดง้า่ย 

2. เปิดโอกาสให้ผู้เรยีนมสี่วนร่วมในการเรยีนการสอนอย่างกระฉับกระเฉง  โดยให้
ผู้เรยีนได้เรยีนรู้โดยการกระท าของตนเอง อาจจะจดัในรูปการซกัถามเพื่อให้ผู้เรยีนได้ตอบ
ค าถาม การทดสอบการอภปิราย หรอืวธิกีารใดกต็ามโดยอาศยัหลกัการทางจติวทิยา ในเรื่อง
การน าเสนอ สิง่เรา้เพื่อใหผู้เ้รยีนเกดิการตอบสนอง การเรยีนการสอนทีเ่ปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนมี
ส่วนรว่มในกจิกรรมและเป็นไปอยา่งทัว่ถึงทุกคนมใิช่ว่าตอบสนองเพยีงบางคน ซึง่การเรยีนการ
สอนในลกัษณะน้ีท าใหผู้เ้รยีนรูไ้มเ่บื่อหน่ายต่อบทเรยีน 
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3. ให้ผู้เรยีนได้ทราบผลการเรยีนของตนอย่างทันทีทันใด  ภายหลงัที่ผู้เรยีน                     
ได้ตอบสนองต่อสิง่เรา้แล้วควรแจง้หรอืเฉลยค าตอบที่ถูกต้องให้ผู้เรียนได้ทราบผลทนัททีนัใด 
ไม่ล่าช้า ยกตวัอย่างเช่นการตรวจแบบฝึกหดันักเรยีน ครูควรได้รบีตรวจและส่งคนืไปให้
นักเรยีนให้เรว็ที่สุดเท่าที่จะท าได้ นักเรยีนจะได้ทราบผลการท าแบบฝึกหดัของตน เพื่อ
ประโยชน์ในการแกไ้ขความเขา้ใจผดิทนัท ีและท าใหก้ารเรยีนรูข้องนกัเรยีนเป็นไปอย่างต่อเนื่อง
ไม่ขาดตอน การแจง้เกรดหรอืบอกคะแนน การเฉลยขอ้สอบ ฯลฯ สิง่เหล่านี้เป็นการแจง้ผลให้
ผูเ้รยีนทราบ ซึง่เน้นในเรื่องความรวดเรว็มฉิะนัน้แล้วผูเ้รยีนจะเกดิความเบื่อหน่าย และท าให้
การเรยีนรูไ้มต่่อเนื่อง 

4. ใหผู้้เรยีนประสบผลส าเรจ็ทางการเรยีนเป็นระบบ เนื่องจากการแบ่งขัน้การเรยีน
ออกเป็นหน่วยย่อยๆ เพื่อให้ง่ายต่อการเรยีนรู้ และยงัแจง้ผลการตอบสนองต่อผูเ้รยีนอย่าง
ฉับพลนัท าให้ผู้เรยีนได้ทราบความพอใจในความส าเรจ็ของตน  เป็นการให้รางวลัซึ่งถือว่า            
เป็นการเสรมิแรงอยา่งหนึ่ง ท าใหผู้เ้รยีนอยากจะเรยีนรูต่้อไป 

 
จิตวิทยาท่ีเป็นพื้นฐานของบทเรียนส าเรจ็รปู 

ในการสรา้งบทเรยีนส าเรจ็รปูนัน้ จะสรา้งขึน้โดยอาศยัทฤษฎทีางจติวทิยาการเรยีนรูม้า
ใชเ้ป็นหลกัหลายทฤษฎดีว้ยกนั เช่น ทฤษฎขีองสกนิเนอร์ ไดย้ดึหลกัการเสรมิแรงมาใชใ้นการ
สอนและเป็นการสรา้งบทเรยีนส าเรจ็รปู เปรื่อง กุมุท (รชัดา ข าครุฑ, 2540, หน้า 11) กล่าวถงึ
ทฤษฎขีองสกนิเนอรท์ีท่ าใหไ้ดห้ลกัการน ามาใชใ้นการเรยีนโดยการใชบ้ทเรยีนส าเรจ็รปูดงันี้ 

1. เงื่อนไขการตอบสนอง พฤตกิรรมส่วนมากของมนุษยป์ระกอบดว้ยการตอบสนอง         
ทีแ่สดงออกมาพฤตกิรรมเหล่านี้จะเกดิขึน้บ่อยเพยีงไร ด้วยความถี่ทีเ่รยีกว่าอตัราตอบสนอง
หรอือตัราการแสดงออกของพฤตกิรรมการเรยีนรู ้การสรา้งเงือ่นไขเป็นสิง่ทีจ่ าเป็นต่อการใหเ้กดิ
การเปลีย่นแปลงการตอบสนองและการเปลีย่นแปลงจะเกดิขึน้ไดเ้พราะมกีารเสรมิแรง 

2. การเสรมิแรง เมื่อสิง่มชีวีติมกีารตอบสนองผูฝึ้กสามารถจะใหส้ิง่เรา้ใหม่ซึง่อาจจะท า
ใหอ้ตัราการตอบสนองเปลีย่นแปลงหรอือาจจะไม่ท าใหอ้ตัราการตอบสนองเปลีย่นแปลง  แต่ถ้า
สิง่เรา้นัน้สามารถท าใหอ้ตัราการตอบสนองเปลีย่นแปลง เราเรยีกสิง่เรา้นัน้ว่าตวัเสรมิแรง ถ้าสิง่
เร้านัน้ไม่มผีลต่อการท าให้อตัราการตอบสนองเกิดการเปลี่ยนแปลง  เรยีกว่าการเสรมิแรง
ทนัททีนัใด 

 
ประโยชน์ของบทเรียนส าเรจ็รปู 
บทเรยีนส าเร็จรูปมคีุณค่าหลายด้าน จากการสรุปของนักเทคโนโลยทีางการศึกษาได้แก่ 
(ประหยดั จริะวรพงศ,์ 2522, หน้า 157) 

1. ช่วยเหลอืและส่งเสรมิประสทิธภิาพการเรยีน ช่วยท าใหบ้ทเรยีนงา่ยขึน้ 
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2. ช่วยแก้ปญัหาให้กับผู้ที่ไม่มโีอกาสเข้ามาศึกษาในสถาบนัการศึกษาใช้ศึกษา           
ดว้ยตนเองไดแ้ละใชเ้วลานานเท่าใดกไ็ดต้ามความพอใจของนกัเรยีน 

3. ช่วยเสรมิบทเรยีนใหก้บัผูท้ีเ่รยีนรูช้า้หรอืขาดเรยีนใหส้ามารถเขา้ใจเนื้อหาวชิานัน้ๆ  
ได้ด้วยมกีารเสรมิแรงเกิดขึ้นเนื่องจากการทราบผลตอบสนองในทันทีทนัใดซึ่งจะช่วยสร้าง
แรงจงูใจและความสนใจแก่นกัเรยีน 

4. ประหยดัเวลาเพราะผลการวจิยัพบว่า บทเรยีนส าเรจ็รูปสามารถสอนเนื้อหาได้
มากกว่าวธิกีารสอนอื่นๆ ใช้เวลาน้อยกว่าและช่วยแบ่งเบาภาระของครูในการสอนขอ้เทจ็จรงิ
ต่างๆ 

5. บทเรยีนส าเรจ็รปูบางชนิดมสีื่อประกอบหลายรปูแบบ เช่น มรีปูภาพ ช่วยใหน้ักเรยีน
ใชป้ระสาทสมัผสัไดห้ลายทาง ท าใหจ้ าไดง้า่ย เกดิการเรยีนรูแ้บบบรูณาการ 

6. การถ่ายทอดเริม่จากง่ายไปหายาก ท าให้นักเรยีนมคีวามสามารถทุกระดบั               
ตามเนื้อหาบทเรยีนได ้เป็นการตอบสนองในเรือ่งความสามารถและความแตกต่างระหว่างบุคคล 

7. ช่วยใหค้รทู างานน้อยลง เกีย่วกบัการสอนขอ้เทจ็จรงิต่างๆ เพื่อจะไดน้ าเวลาไปใชใ้น
การเตรยีมบทเรยีนอื่นทีย่ากกว่า 

 
ประเภทของบทเรียนส าเรจ็รปู 
บทเรยีนส าเรจ็รปูมหีลายแบบ แต่ทีน่ิยมใชก้นัมากม ี2 แบบคอื (ชม ภมูภิาค, 2524, หน้า 118) 

1. บทเรยีนส าเรจ็รปูแบบลเินียร ์หรอืแบบเสน้ตรง เป็นบทเรยีนส าเรจ็รปูทีจ่ดัขึน้เพื่อให้
นกัเรยีนไดเ้รยีนหรอืกระท าการตอบสนองเหมอืนกนัทุกคนและต้องศกึษาทุกกรอบของบทเรยีน
เหมอืนกนั บทเรยีนส าเรจ็รปูจะถูกจดัเรยีงไวต้ามล าดบั เพื่อใหน้ักเรยีนก้าวไปเป็นขัน้ตอนจาก
ง่ายไปหายาก จนกระทัง่จบบทเรยีน ลกัษณะเด่นของบทเรยีนชนิดนี้คอื นักเรยีนจะต้องท า
ตัง้แต่กรอบแรกจนถงึกรอบสุดท้ายตามล าดบั จะขา้มกรอบใดไม่ได้ นักเรยีนทุกคนไม่ว่าจะ
ระดบัสตปิญัญาต่างกนักจ็ะตอ้งท าเหมอืนกนัความแตกต่างทีป่รากฏออกมาคอื เรื่องระยะเวลาที่
ใชใ้นบทเรยีนส าเรจ็รปูแบบเสน้ตรงนัน้จะแบ่งออกตามลกัษณะของวธิกีารตอบสนองต่อบทเรยีน
ได ้2 ลกัษณะคอื 

 1.1 ใหน้กัเรยีนสรา้งค าตอบเอง 
 1.2 ใหน้กัเรยีนเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งจากตวัเลอืกทีก่ าหนดให้ 
2. บทเรยีนส าเรจ็รูปแบบสาขาหรอืแบบกิง่ การใช้บทเรยีนแบบสาขา เป็นการเปิด

โอกาสใหน้ักเรยีนเลอืกตอบได้หลายทาง และในทางที่นักเรยีนแต่ละคนเดนิขึน้อยู่กบัผลการ
ตอบสนองของเขาที่กระท าต่อบทเรยีนแต่ละกรอบ บทเรยีนส าเรจ็รปูแบบสาขาประกอบด้วย
กรอบยนืซึง่เป็นล าดบัทีแ่ทจ้รงิของบทเรยีนแต่ละกรอบ ถ้านักเรยีนตอบถูกนักเรยีนกจ็ะเดนิไป
ตลอดกรอบยนืโดยไม่แวะออกนอกทางส่วนกรอบสาขานัน้ใช้อธิบายว่าที่ผดินั ้นท าไมจงึผิด 
หลงัจากอธบิายเหตุผลแลว้กส็่งผูเ้รยีนกลบัไปหน้าเดมิทีผ่่านมาและพยายามเลอืกค าตอบใหม่ 



7 
 

 

หลกัการสร้างบทเรียนส าเรจ็รปู 
การสรา้งบทเรยีนส าเรจ็รปูมขี ัน้ตอนดงันี้ (ชม ภมูภิาค, 2524, หน้า 118) 

1. ขัน้เตรยีมแบ่งออกเป็น 5 ขัน้ คอื 
 1.1 เลอืกชื่อเรือ่งโดยเลอืกในเน้ือหาวชิาทีผู่เ้ขยีนมคีวามรูใ้นเรือ่งนัน้ด ี
 1.2 เตรยีมเค้าโครงเนื้อหา โดยให้ครอบคลุมเนื้อหาทัง้หมดที่จะเสนอ และ

ผูเ้ขยีนบทเรยีนตอ้งสามารถรวบรวมความรูใ้นเนื้อหาวชิาใหค้รบถว้น 
 1.3 ก าหนดวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม 
 1.4 สรา้งแบบทดสอบส าหรบัวดัพฤตกิรรมเบือ้งต้น ซึง่คะแนนของแบบทดสอบ

จะบอกใหรู้ว้่าควรเริม่ทีบ่ทเรยีนตอนใด แบบทดสอบนี้ควรมหีลายพฤตกิรรม 
 1.5 สรา้งแบบทดสอบส าหรบัวดัพฤตกิรรมขัน้สุดทา้ย เพื่อใหรู้ว้่านักเรยีนไดร้บั

ความรูจ้ากบทเรยีนส าเรจ็รปูแลว้ 
2. ขัน้การเขยีนบทเรยีน 
 2.1 เสนอเนื้อหาในรปูกรอบต่างๆ โดยกรอบหนึ่งๆ กค็อืเนื้อหาวชิาย่อยๆ ซึง่

จะท าใหน้กัเรยีนสนองตอบต่อสิง่เรา้ในขัน้ต่างๆ ทีผู่เ้ขยีนบทเรยีนสรา้งขึน้เพื่อน านักเรยีนไปถงึ
จดุมุง่หมายโดยอาศยัหลกัความสมัพนัธร์ะหว่างการเรา้และการตอบสนอง 

 2.2 ให้นักเรยีนตอบสนองอย่างแข่งขนัโดยถือหลักว่านักเรยีนจะยอมรบัใน
เนื้อหาทีต่อบถูกเท่านัน้ 

 2.3 มกีารยนืยนัหรอืตรวจแก้การตอบสนองของนักเรยีน ลกัษณะบทเรยีน
ส าเรจ็รปูจะมกีารเปรยีบเทยีบค่าค าตอบทีถู่กกบัค าตอบทีผ่ดิ เมื่อนักเรยีนพบว่าการตอบสนอง
นัน้ถูกจะได้รบัการยนืยนัแต่ถ้าการตอบสนองที่ผดิก็จะได้รบัค าตอบที่ถูกต้อง  วธิกีารนี้เป็น
เครือ่งชีใ้นกรอบต่างๆ ของบทเรยีนเพื่อน าไปสู่การสนองตอบทีถู่กตอ้ง 

 2.4 การจดัล าดบัขัน้ของกรอบต่างๆ เช่น ค าจ ากดัความและการวเิคราะห์
พฤตกิรรมบทเรยีนทีต่้องการสอน นอกจากนัน้ยงัจะขึน้อยู่กบัสภาพการเรยีนรูท้ีจ่ าเป็นส าหรบั
ภารกจิต่างๆ ซึง่ไดแ้ก่การแยกแยะและสรุปจะเกดิขึน้พรอ้มกนัระหว่างสิง่เรา้กบัการตอบสนอง
และการเสรมิแรง 

3. ขัน้การทดลอง 
 3.1 ขัน้การทดลองนี้เป็นฉบบัร่างจากต้นฉบบั ซึ่งอาจเป็นแผ่นๆ เพื่อให้

นักเรยีนอ่านด้านหนึ่งและตอบสนองตอบอกีด้านหนึ่งในขัน้ทีเ่ป็นการน าบทเรยีนไปทดลองกบั
เดก็คนเดยีวในช่วงเวลาหนึ่งแลว้น ามาปรบัปรงุเพื่อน าไปทดลองกบัเดก็คนถดัไป 

 3.2 แก้ไขฉบบัร่าง เป็นการน าฉบบัร่างจากต้นฉบบัมาปรบัปรุงแก้ไขในแง่มุม
ต่างๆ เพื่อใหไ้ดบ้ทเรยีนทีด่ ี

 3.3 ทดสอบฉบบัร่างทีแ่ก้ไขแลว้ และพจิารณาแก้ไขอกีครัง้หลงัจากแก้ไขใน
หวัขอ้ 3.2 แล้วน าไปทดสอบกบันักเรยีนจ านวน 15-40 คน หรอืมากกว่า แล้วน ากลบัมา
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ปรบัปรุงอกีครัง้ โดยถอืเกณฑม์าตรฐานใหม้อีตัราผดิพลาดเพยีง 20 เปอรเ์ซน็ต์การใชบ้ทเรยีน
ส าเรจ็รปู นับว่าเป็นการน าเอาเทคโนโลยทีางการศกึษามาใชใ้หเ้หน็แนวทางของการสอนแบบ
ใหม่ที่ใช้ได้กบัเนื้อหาวชิาหลายแขนง ดงันัน้การเลอืกรูปแบบการจดัประเภทของบทเรยีน
ส าเรจ็รปู ตอ้งศกึษาใหส้อดคลอ้งกบัเนื้อหาทีส่ามารถน ามาประยกุตเ์ป็นนวตักรรมประเภทต่างๆ 
สามารถส่งผลใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

 
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนส าเรจ็รปู 

ก่อนทีจ่ะน าสื่อที่สรา้งไปใชค้วรทดลองแก้ไขปรบัปรุงให้ได้มาตรฐานเสยีก่อน เพื่อให้
ทราบว่าสื่อนัน้มคีุณภาพเพยีงใด มสีิ่งใดที่ยงับกพร่องอยู่ซึ่งการประเมนิไม่ใช่ประเมนิผล
นักเรยีนแต่เป็นการประเมนิผลสื่อโดยการน าสื่อไปทดลองใช้กบัคนหลายๆ คนหลายๆกลุ่ม   
แลว้จงึเผยแพรน่ าออกใชจ้รงิ เกณฑใ์นการหาประสทิธภิาพของสื่อนัน้ อาจจะก าหนดเป็น 90/90 
หรอื 85/85 หรอื80/80 แต่ควรจะใหเ้ป็นผลมาจากการทดลองใชก่้อน ในการวจิยัผูว้จิยัใชเ้กณฑ ์
80/80 ซึ่งหมายความว่า 80 ตวัแรกเป็นคะแนนที่ไดจ้ากการท าแบบฝึกหดัโดยเฉลี่ยรอ้ยละ               
80 ส่วน 80 ตวัหลงัเป็นคะแนนทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน 
โดยเฉลีย่รอ้ยละ 80 (เสาวนีย ์สกิขาบณัฑติ, 2528, หน้า 290 )  

ความจ าเป็นทีจ่ะต้องน ามาหาประสทิธภิาพทีส่รา้งขึน้มดีงันี้  (ชยัยงค ์พรหมวงศ์, 2540, 
หน้า 252 )  

1. ส าหรบัหน่วยงานการผลติสื่อการสอน เป็นการประกนัคุณภาพของสื่อนัน้ว่าอยู่ในขัน้
สูงเหมาะสมทีจ่ะลงทุนผลติออกมาเป็นจ านวนมาก หากไม่มกีารหาประสทิธภิาพเสยีก่อนหาก
ผลติออกมาใชป้ระโยชน์ไมไ่ดด้ ีกต็อ้งท าใหมเ่ป็นการสิน้เปลอืงทัง้เวลา แรงงาน และเงนิทอง  

2. ส าหรบัผูใ้ชส้ื่อการสอน สื่อการสอนจะท าหน้าทีช่่วยสรา้งสภาพการเรยีนรูใ้หน้ักเรยีน
เปลีย่นแปลงพฤตกิรรมตามทีมุ่่งหวงั ดงันัน้ก่อนน าไปใช้ ครจูงึควรมัน่ใจว่า สื่อการสอนนัน้มี
ประสทิธภิาพช่วยใหน้ักเรยีนเกดิความรูจ้รงิ การหาประสทิธภิาพตามล าดบัขัน้จะช่วยใหเ้ราได้
สื่อการสอนทีด่มีคีุณค่าทางการสอนตามเกณฑท์ีก่ าหนดไว้  

3. ส าหรบัผูผ้ลติสื่อการสอน การทดสอบประสทิธภิาพท าใหผู้ผ้ลติมัน่ใจว่า เนื้อหาสาระ
ที่บรรจุลงในสื่อการสอนเหมาะสม ง่ายต่อการเขา้ใจอนัจะช่วยให้ผู้ผลติมคีวามช านาญสูงขึ้น 
เป็นการประหยดัแรงสมอง เวลา และเงนิทองในการเตรยีมตน้ฉบบั 
 
หลกัการและแนวคิดพื้นฐานเคร่ืองปัน้ดินเผา 

แนวคดิในการออกแบบและพฒันาผลติภณัฑ์เครื่องป ัน้ดนิเผาหรอืเซรามกิสน์ัน้จะต้องมี
ความสอดคล้องเป็นไปตามจุดมุ่งหมายของการออกแบบเพื่อประโยชน์ใช้สอย จุดมุ่งหมาย
ทางดา้นศลิปะบรสิุทธแ์ละจดุมุง่หมายทางดา้นสบืทอดวฒันธรรม ส าหรบัการออกแบบเซรามกิส์
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ที่อยู่ในรูปของผลติภนัฑ์อุตสาหกรรมนัน้จะต้องการออกแบบผลติภณัฑเ์ซรามกิส์ที่น าไปผลติ
เป็นจ านวนมากๆ (Mass Production) โดยจะต้องสนองความต้องการของตลาดในดา้นใดดา้น
หนึ่ง หรอืหลายดา้นใหเ้ป็นทีน่ิยมของตลาด มรีาคาพอสมควรและจะต้องใชง้านไดโ้ดยอสิระเพื่อ
สนองความต้องการของผู้ใช้โดยตรงตามแบบที่ต้องการโดยเฉพาะสิง่ที่ส าคญัของผลติภณัฑ์
เซรามกิสท์ีผ่ลติจะตอ้งควบคุมคุณภาพและผ่านเกณฑม์าตรฐานอุตสาหกรรมเซรามกิสด์ว้ย 

ในการผลติผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมเซรามกิสส์่วนมากจะขึน้รูปผลติภณัฑด์ว้ยวธิหีล่อน ้า
ดนิ วธิอีดัดนิลงในแม่พมิพ์ และวธิขี ึน้รูปดว้ยใบมดี ซึ่งวธิดีงักล่าวนี้สามารถผลติได้ในปรมิาณ
มากและมลีกัษณะที่เหมอืนกนัดงันัน้การออกแบบและปรบัปรุงคุณสมบตัิของผลติภณัฑ์เซรา
มกิสอุ์ตสาหกรรมจ าเป็นต้องศกึษาขอ้มลูเกี่ยวกบัการออกแบบและปรบัปรุงคุณสมบตัเิพื่อใหไ้ด้
รูปแบบที่สมบูรณ์ในด้านคุณสมบตัิและประโยชน์ใช้สอย กระบวนการผลติและสอดคล้องกับ
ความตอ้งการของตลาด 

การศกึษาหาขอ้มลูในการออกแบบผลติภณัฑเ์ซรามกิสอุ์ตสาหกรรมสามารถแบ่งไดเ้ป็น 
3 ส่วนหลกั คอื 

1. ขอ้มูลทางด้านผลติภณัฑ์  เป็นขอ้มูลเบื้องต้นส าหรบัการออกแบบผลติภณัฑเ์ซรา
มกิส์อุตสาหกรรมที่จะสามารถก าหนดบทบาทของผลติภณัฑไ์ดอ้ย่างถูกต้องว่าผลติภณัฑท์ี่จะ
ผลติจดัอยู่ในประเภทใด นอกจากการรวบรวมข้อมูลทางด้านผลติภณัฑท์ี่จะผลติแล้วยงัต้อง
พจิารณาผลติภณัฑป์ระเภทเดยีวกนัที่วางจ าหน่ายในท้องตลาดเพื่อศกึษาขอ้ดขีอ้เสยี จุดเด่น 
จดุดอ้ยเท่าทีม่อียูเ่พื่อน ามาปรบัปรงุแกไ้ขในการปรบัปรงุคุณภาพและการออกแบบ 

2. ข้อมูลทางด้านการตลาด การออกแบบและปรบัปรุงผลิตภณัฑ์เซรามกิส์ ข้อมูล
ทางด้านการตลาดมคีวามส าคญัอย่างยิง่ในการทีจ่ะออกแบบผลติภณัฑเ์ซรามกิส์ให้เป็นทีน่ิยม 
และต้องการของผู้บรโิภค ขอ้มูลด้านการตลาดต่างๆ นับตัง้แต่เริม่ต้นการผลติสนิคา้จนถงึการ
น าสนิคา้ไปบรโิภค พอสรปุไดด้งันี้ 

2.1 ข้อมูลของกลุ่มบุคคลเป้าหมาย คอื ข้อมูลของกลุ่มบุคคลที่จะเป็นคนซื้อ
สนิคา้ ซึง่กลุ่มบุคคลเป้าหมายทีจ่ะซือ้สนิคา้จะต้องค านึงถงึ เพศ อายุ ระดบัรายได ้เพราะขอ้มลู
เหล่านี้สามารถบ่งชีร้สนิยมในการเลอืกซือ้สนิคา้ว่าความต้องการในเรื่องรปูแบบของผลติภณัฑ ์
สสีนัและเทคนิควธิกีารตกแต่ง 

2.2 ขอ้มลูของช่วงเวลาของการซือ้สนิคา้ ในการออกแบบผลติภณัฑเ์ซรามกิส์
สนิค้าบางประเภท เช่น ของที่ระลกึในเทศกาลพเิศษต่างๆ ในการออดแบบจะต้องน าขอ้มูลใน
ส่วนน้ีไปพจิารณาดว้ย 

2.3 ข้อมูลของงบประมาณที่ใช้ในการผลติ เพื่อใช้วางแผนการผลิตให้ราคา
ตน้ทุนผลผลติต่อหน่วยต ่าแต่มคีุณภาพ และเป็นทีต่อ้งการของตลาด 

2.4 ขอ้มูลของสภาพสนิค้าชนิดเดยีวกนัในท้องตลาด เพื่อศกึษาขอ้ดขีอ้เสยี
จดุเด่น จดุดอ้ยเท่าทีม่อียูเ่พื่อน ามาปรบัปรุงแกไ้ขในการปรบัปรงุคุณภาพและการออกแบบ 
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2.5  ขอ้มลูของการจ าหน่ายผลติภณัฑเ์ซรามกิส ์เพื่อวางแผนการน าสนิคา้จาก
แหล่งผลติเขา้สู่ตลาดจ าหน่าย 

3. ข้อมูลทางด้านวัสดุและกระบวนการผลิต ในการออกแบบและพฒันาผลิตภณัฑ์               
เซรามกิส์อุตสาหกรรม ผู้ผลติจะต้องทราบข้อมูลทางด้านวสัดุที่ใช้ท าท าผลติภณัฑ์เซรามกิส ์
ไดแ้ก่ ประเภทของเน้ือดนิป ัน้ ส่วนผสม อตัราส่วนทางเคม ีของวตัถุดบิทีใ่ชใ้นการผลติ 
 
อตุสาหกรรมเคร่ืองปัน้ดินเผา  

ส านักนโยบายอุตสาหกรรมได้ศึกษาเกี่ยวกบัอุตสาหกรรมเครื่องป ัน้ดนิเผาหรอืเซรา
มกิสพ์บว่า (ส านักนโยบายอุตสาหกรรม 4, มปป.) อุตสาหกรรมเซรามกิส ์เป็นอุตสาหกรรมทีม่ ี
ความส าคญัต่อเศรษฐกจิไทย  เป็นแหล่งสรา้งอาชพีของคนในท้องถิน่ และจา้งงานสรา้งรายได้
ให้กับเศรษฐกิจไทยและน าเงินตราเข้าประเทศจากการส่งออก  แหล่งผลิตอุตสาหกรรม                
เซรามิกส์ส่วนใหญ่ตัง้กระจายอยู่ในจังหวัดต่างๆ เช่น จังหวัดล าปาง เชียงใหม่ สระบุร ี
สมุทรสาคร เป็นต้น เป็นอุตสาหกรรมพื้นฐานที่ เชื่อมโยงกับอุตสาหกรรมอื่นๆ เช่น       
อุตสาหกรรมก่อสรา้ง ไฟฟ้าอเิลกิทรอนิกส ์ คอมพวิเตอร ์ การแพทยแ์ละรถยนต ์ เป็นตน้  
 อุตสาหกรรมเซรามกิส ์แบ่ง ไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื  

1. เซรามกิส์แบบดัง้เดิม (Traditional Ceramics) ได้แก่ ผลิตภณัฑ์กระเบื้อง                  
เครือ่งสุขภณัฑ ์เครือ่งใชบ้นโต๊ะอาหาร ของช ารว่ยเครือ่งประดบั และลกูถว้ยไฟฟ้า เป็นตน้            

2. เซรามกิสแ์นวใหม่ ( New Ceramics)  เป็นเซรามกิสท์ีน่ าไปใชใ้นงานอุตสาหกรรม 
หรือผลิตภัณฑ์ที่ต้องการคุณสมบัติพิเศษ เช่น อิเล็กโทรเซรามิกส์ (Electroceramics)                       
เซรามกิส์ทางวศิวกรรม (Engineering Ceramics) เซรามกิส์แม่เหลก็ (Magnetic Ceramics)               
และเซรามกิสก์บังานทางแสง (Optical Ceramics) เป็นตน้  

อุตสาหกรรมเซรามิกส์ใหม่มีผู้ผลิตในประเทศจ านวนน้อยราย การผลิตเป็นเพียง                
การน าเขา้วตัถุดบิส าเรจ็รปูจากต่างประเทศมาผลติ  ยงัไม่มกีารผลติอย่างครบวงจร และยงัไม่มี
เทคโนโลยเีป็นของตนเอง ต้องพึ่งพาเทคโนโลยจีากบรษิัทแม่เป็นหลกั ดงันัน้ อุตสาหกรรม        
เซรามกิสเ์กอืบทัง้หมดจงึเป็น เซรามกิสแ์บบดัง้เดมิ ผูผ้ลติส่วนใหญ่กระจายตวัอยู่ในภูมภิาค ท า
ให้อุตสาหกรรมเซรามกิมกีารกระจายรายได้สู่ชนบทเป็นจ านวนมาก ส าหรบัผลติภณัฑ์เซรา
มกิสท์ีผ่ลติในประเทศจะแบ่งตามลกัษณะของการน าไปใชป้ระโยชน์ดงันี้ 

1. กระเบื้องปพูื้น บุผนัง และโมเสค เป็นผลติภณัฑท์ี่ใช้เงนิลงทุน และเทคโนโลยสีูง 
โรงงานจะมขีนาดใหญ่และได้มาตรฐานจดัเป็นวสัดุตกแต่งที่การผลติจะเน้นหนักเพื่อ รองรบั
ความต้องการของธุรกจิอสงัหารมิทรพัย์ในประเทศ ปจัจุบนัมผีู้ผลติประมาณ 12 ราย โดยมี
ก าลงัการผลติรวมประมาณ 150 ลา้นตารางเมตรต่อปี  

2. เครื่องสุขภณัฑ ์ เป็นผลติภณัฑท์ีใ่ชเ้งนิลงทุน และเทคโนโลยสีูง โรงงานจะมขีนาด
ใหญ่ และได้มาตรฐาน มกีารพฒันาเทคโนโลยกีารผลติอย่างต่อเนื่อง การผลติจะเน้นหนักเพื่อ
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ตอบสนองต่อธุรกจิอสงัหารมิทรพัยใ์นประเทศ ปจัจุบนัมผีู้ผลติประมาณ 8 ราย ก าลงัการผลติ
รวมประมาณ 160,000 ตนัต่อปีหรอืประมาณ 13.5 ลา้นชิน้ต่อปี  

3. เครื่องใช้บนโต๊ะอาหาร เป็นผลติภณัฑ์ที่เน้นแรงงานและความสามารถในการ
ออกแบบ โรงงานจะกระจายอยู่ในจงัหวดัต่างๆ เช่น จงัหวดัล าปาง เชยีงใหม่ สมุทรสาคร และ
จงัหวดัอื่นๆ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นโรงงานขนาดกลางและขนาดย่อม มเีพยีงส่วนน้อยที่เป็นโรงงาน
ขนาดใหญ่ ที่มเีงนิลงทุนด้านเทคโนโลยกีารผลติสูง จงึมคีวามสามารถในการพฒันารูปแบบ 
ลวดลาย และคุณภาพของผลติภณัฑม์ากกว่าโรงงานขนาดเลก็ การผลติจะเน้นเพื่อการส่งออก 
ปจัจบุนัมผีูผ้ลติเครือ่งใชบ้นโต๊ะอาหารขนาดกลาง   และขนาดใหญ่ ประมาณ 68 ราย ก าลงัการ
ผลติรวมประมาณ 126,000 ตนัต่อปี หรอืประมาณ 250 ลา้นชิน้ต่อปี  

4. ของช ารว่ยและเครือ่งประดบั เป็นผลติภณัฑท์ีใ่ชแ้รงงานมาก และผลติสนิคา้โดยเน้น         
การออกแบบเป็นส าคญั ส่วนใหญ่เป็นโรงงานขนาดกลางและขนาดย่อม ตัง้อยู่ใกล้กบัแหล่ง
วตัถุดบิ     เช่น จงัหวดัล าปาง และเชยีงใหม่ เป็นต้น การผลติจะเน้นเพื่อการส่งออก ปจัจุบนัมี
ผูผ้ลติอยูป่ระมาณ   123 ราย ก าลงัการผลติรวมประมาณ 150,000 ตนัต่อปี  

5. ลูกถ้วยไฟฟ้า เป็นผลิตภณัฑ์ที่ต้องใช้เทคโนโลยเีพื่อการผลติสูง จะผลติเพื่อ
ตอบสนองกจิการสาธารณูปโภคทางไฟฟ้าเป็นส าคญั ปจัจุบนัมผีูผ้ลติประมาณ 10 ราย ก าลงั
การผลติรวมประมาณ 10,000  ตนัต่อปี 
 
ต้นทุนในการผลิต และสภาพปัจจบุนัของเคร่ืองปัน้ดินเผา 
 ตน้ทุนการผลติของทุกหน่วยผลติเฉลีย่ต่อเถา เท่ากบั 19.58 บาท จ าแนกเป็นต้นทุน
คงทีเ่ฉลีย่ 0.87 บาท ต้นทุนแปรผนัเฉลีย่ 18.71 บาท ถ้าจ าแนกต้นทุนการผลติตามขนาดการ
ผลติแล้วพบว่า ต้นทุนการผลติระดบัครวัเรอืนสูงกว่าระดบัโรงงาน โดยต้นทุนการผลติระดบั
ครวัเรอืนเฉลี่ย 22.57 บาท ต้นทุนการผลติระดบัโรงงานเฉลี่ย 19.21 บาท หน่วยผลติระดบั
ครวัเรอืนและระดบัโรงงานมรีายไดเ้ฉลีย่ต่อปีเท่ากบั 65,604.29 บาท และ 468,918.18 บาท 
ตามล าดบั 
 ประสิทธิภาพหน่วยสุดท้ายของการใช้ปจัจัยแรงงานมีค่ามากกว่าปจัจยัทุน ถ้า
พจิารณาตามขนาดการผลติ พบว่า หน่วยผลติระดบัโรงงานมคี่าประสทิธภิาพหน่วยสุดทา้ยของ
การใชป้จัจยัแรงงานและปจัจยัทุน สูงกว่าหน่วยผลติระดบัครวัเรอืนทัง้ 2 ปจัจยั ส่วนหน่วยผลติ
ทีม่ปีระสทิธภิาพการผลติเชงิเทคนิคนัน้ พบว่า มอียูร่อ้ยละ 44.44 ของหน่วยผลติทัง้หมด 
 ผูป้ระกอบการส่วนใหญ่ มปีระสบการณ์การท าเครือ่งป ัน้ดนิเผามามากกว่า 15 ปี 
หน่วยผลติระดบัโรงงานจะมกีารจา้งแรงงานทุกขัน้ตอนการผลติ หน่วยผลติระดบัครวัเรอืนเป็น
หลกั แรงงานแบ่งออกเป็น 4 ประเภท คอื ช่างป ัน้ ช่างเตาเผา คนงานโมด่นิหรอืผสมดนิ และ
คนงานทัว่ไป อตัราค่าตอบแทนส าหรบัช่างป ัน้จะคดิเป็นชิน้งาน ช่างเตาเผาจะจ่ายค่าจา้งเป็นกะ
เวลาของการท างาน คนงานโมด่นิและคนงานทัว่ไปจะจ่ายค่าจา้งเป็นรายวนั  ขนาดของกระถาง
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ดนิเผาทีผ่ลติส่วนใหญ่จะมขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 12 นิ้ว 10 นิ้ว และ 8 นิ้ว จ าหน่ายเป็นเถาๆ 
ละ 3 ใบ ราคาเฉลีย่เถาละ 26 บาท โดยจ าหน่ายใหก้บัพ่อคา้คนกลางทีร่บัซือ้เป็นประจ า บาง
หน่วยผลติมกีารขายส่งใหก้บัรา้นคา้ปลกีและมรีา้นคา้ปลกีเป็นของตนเอง 
 ปจัจยัทีม่ผีลกระทบต่อการถดถอยของอุตสาหกรรม ประกอบดว้ยความต้องการสนิคา้
ของตลาดลดลง ปจัจยัการผลติมรีาคาสูงขึ้น กระถางดนิเผามรีาคาถูก การขาดแคลนช่างป ัน้ 
และการไม่รวมกลุ่มของผู้ประกอบการ ส าหรบัแนวทางการอนุรกัษ์และพฒันานัน้ ได้แก่ ต้องมี
การเก็บรวบรวมข้อมูลและเครื่องป ัน้ดนิเผาพื้นเมอืงประเภทต่างๆ ตัง้แต่อดตีจนถึงปจัจุบนั 
ปรบัปรงุหลกัสตูรวชิาเครื่องป ัน้ดนิเผาของโรงเรยีนในชุมชนเพื่อสรา้งแรงจงูใจใหค้นรุ่นใหม่เกดิ
ความสนใจ ก่อตัง้ชมรมหรอืสหกรณ์ผูป้ระกอบการ ฟ้ืนฟูการท าเครือ่งป ัน้ดนิเผาแบบศลิปะมอญ
โบราณให้แพร่หลาย ปรับปรุงรูปแบบผลิตภัณฑ์ให้มีรูปแบบต่างๆ และการพัฒนาพื้นที่                
เกาะเกรด็ใหเ้ป็นสถานที่ท่องเทีย่วในเชงิการอนุรกัษ์ศลิปวฒันธรรมและการประกอบอาชพีของ
ชุมชน 
 
กระบวนการผลิตเคร่ืองปัน้ดินเผา  

1. การเตรยีมวตัถุดบิ  
วตัถุดบิในการท าผลติภณัฑเ์ซรามกิได้แก่ แร่ดนิชนิดต่างๆ เช่นดนิเหนียว  ดนิขาว 

ดนิสโตนแวร ์และส่วนผสมต่าง ๆ น ามาเขา้สู่ระบบการบดและขนาดของอนุภาค  ต่อจากนัน้จงึ
น าน ้าดนิไปรดีน ้าออก หรอืกรองอดัน ้าดนิ เพื่อใหไ้ดด้นิน าไปขึน้รปูต่อไป 

2. การออกแบบ 
ความรูพ้ืน้ฐานในการออกแบบ  

2.1 ความรูใ้นวตัถุประสงคข์องงานทีจ่ะออกแบบ ตวัอย่าง เช่น การออกแบบ
เครือ่งป ัน้ดนิเผา ซึง่เป็นภาชนะ หมอ้ ไห ถว้ยชามการออกแบบของใชอ้ื่น ๆ เช่น แผ่นกระเบือ้ง 
กระเบือ้งปพูืน้ กระเบือ้งประดบัผนัง เครื่องประดบัอื่น ๆ สุขภณัฑก์ารออกแบบงานปฏมิากรรม 
เครือ่งเคลอืบการออกแบบจะตอ้งค านึงถงึประโยชน์ใชส้อยตามแต่ละชนิดของของทีจ่ะออกแบบ
เพื่อใหไ้ดล้กัษณะ ขนาด และมคีวามงามเหมาะสมจงึจะเป็นลกัษณะของการออกแบบทีด่ ี

2.2 คุณค่าทางความงาม สุนทรยีภาพ (Aesthetic) วจิติรศลิป์ (Fine art) การ
ออกแบบสรา้งสรรคง์านศลิปะไม่ว่าแขนงใด จะต้องมคีุณค่าทางดา้นความงาม ฉะนัน้เพื่อใหไ้ด้
คุณค่าดา้นความงามอยา่งสมบูรณ์ นกัออกแบบทีด่คีวรมคีวามรูใ้นดา้นความงาม 

3. การขึน้รปูผลติภณัฑ ์ 
หลงัจากที่ผ่านขัน้ตอนในการเตรยีมวตัถุดบิแล้วหลงัจากนัน้ก็น าวตัถุดบิที่ได้มาขึน้รูป

โดยกระบวนการขึน้รปูวตัถุดบิมหีลายรปูแบบไดแ้ก่ 
3.1 การหล่อแบบ การหล่อแบบคือการน าวตัถุดิบที่อยู่ในรูปของเหลวเทลง            

ในแบบใหไ้ดร้ปูทรงตามทีต่อ้งการตามแบบ การหล่อแบบมสีองลกัษณะคอื 
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3.2 การเทแบบโดยใหน้ ้าดนิแขง็ตวัอยู่ในแบบ เรยีก Solid Casting ซึง่เหมาะ
กบัการเทแบบผลติภณัฑท์ีม่คีวามหนาและรปูรา่งแปลกๆ 

3.3 การเทแบบโดยมกีารเทน ้าดนิทีเ่หลอืทิง้ เรยีก Drain Casting ซึง่เหมาะกบั
ผลติภณัฑท์ีต่อ้งการผนงับางและตอ้งการความหนาสม ่าเสมอ 

3.4 การขึน้รปูโดยการอดั เป็นวธิกีารทีใ่ชข้ึน้รปูส าหรบัวตัถุดบิทีเ่ป็นลกัษณะผง 
โดยการน าวตัถุดบิมาใส่ลงในแบบแลว้อดัดว้ยแรงท าใหว้ตัถุดบิยดึตดิกนั 

 
4. การตากแหง้ 
การตากแหง้คอื การไล่น ้าออกจากของทีข่ ึน้รปูเสรจ็แลว้ การตากแห้งควรใหน้ ้าระเหย

ออกไปอย่างชา้ๆ เพื่อป้องกนัการแตกรา้วปรมิาณของน ้าที่ใชใ้นการขึน้รปูต้องเหมาะสม การ
ตากแหง้ของทีม่ขีนาดแตกต่างกนัท าไดด้งันี้   

4.1 ของใหญ่ ต้องป ัน้ในทีม่ดิชดิ กนัลมโกรกโดยมากโรงป ัน้ท าหลงัคาเกอืบถงึ
พืน้และมฝีาปิดมดิชดิ ของทีป่ ัน้เสรจ็แลว้จะต้องคลุมเพื่อมใิหถู้กลมมากเกนิไปในระยะหน่ึง แลว้
จงึเอาสิง่ทีค่ลุมออกผึง่ไวใ้นรม่ 3 - 7 วนั จงึเอาออกตากแดด หรอืน าไปวางขา้งเตาเผา     

4.2 ของเลก็ ผึง่ในรม่ชัว่ระยะหนึ่งแลว้เอาออกตากแดด    
4.3 การตากในแสงแดดควรจะหมุนให้ถูกแดดทัว่กนัทุกด้าน เพื่อกันการ

แตกร้าว บิดเบี้ยวของที่แตกแห้งสนิทแล้วจะท าให้ปรมิาณการแตกเสียหายจากการเผาดิบ              
ลดน้อยลง  

4.4 ของทีต่ากแหง้ในเตาอบไฟฟ้า (Electric Oven) ความรอ้นครัง้แรกไม่เกนิ 
400 องศาเซลเซยีส แลว้จงึค่อย ๆ เพิม่อุณหภูมอิย่างชา้ ๆ จนถงึ 1100 องศาเซลเซยีส เพื่อให้
แหง้สนิท 
 

5. การเผาผลติภณัฑ ์
ส าหรบักระบวนการในการเผาผลติภณัฑน์ัน้  เซรามกิสท์ีผ่่านการขึน้รปูเรยีบรอ้ยแลว้ก็

จะถูกน ามาเผาเมื่อให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีความแข็งแรง กระบวนการเผา (sintering)  คือ
กระบวนการทีท่ าใหอ้นุภาคของวตัถุดบิหลอมเป็นเนื้อเดยีวกนัท าใหเ้กดิพนัธะยดึเหนี่ยวต่อกนั
ซึ่งการเผานั ้นเป็นกระบวนการที่ส าคัญที่จะช่วยก าหนดคุณสมบัติของชิ้นงาน  การเผา
ผลติภณัฑ์เซรามกิส์ครัง้แรกเรยีกว่าเผาดบิ โดยเพิ่มอุณหภูมขิองเตาเผาให้สูงขึ้นอย่างช้าๆ 
เพื่อใหผ้ลติภณัฑค์งรปูไม่แตกช ารุดผลติภณัฑเ์ซรามกิสท์ี่ผ่านการเผาดบิแลว้บางชนิดน าไปใช้
ไดโ้ดยไม่ต้อง เคลอืบ เช่น กระถางต้นไม ้อฐิ ไสเ้ครื่องกรองน ้าแต่ผลติภณัฑส์่วนใหญ่จะต้อง
เคลอืบผวิเพื่อ ใหเ้กดิความ สวยงาม มคีวามคงทนและป้องกนัการเกดิรอยขดีข่วนบน ส าหรบั
กลไกทีเ่กดิขึน้ในขณะเผาแบ่งไดเ้ป็นสามขัน้ตอนคอื 
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1. ขัน้เริม่ตน้ (initial stage) ในขัน้ตอนน้ีอนุภาคจะเริม่ขยบัตวัเพื่อใหม้จีุดสมัผสั
กบัอนุภาคทีอ่ยูร่อบๆขา้งใหม้ากทีสุ่ด หลงัจากนัน้กจ็ะเริม่เกดิรอยต่อระหว่างอนุภาค (neck)  

2. ขัน้ตอนกลาง (intermediate stage)  ในขัน้ตอนนี้จะมกีารโตขึน้ของรอยต่อ
ระหว่างอนุภาค ท าให้รูพรุนที่อยู่ระหว่างอนุภาคลดลงชิ้นงานเริม่หดตวั ในขณะเดียวกันจุด
ศูนยก์ลางของอนุภาคกจ็ะเริม่เคลื่อนเขา้หากนั 

3. ขัน้ตอนสุดท้าย (final stage) ขัน้ตอนนี้จะเริม่ต้นจากการที่รูพรุนเริม่
เคลื่อนทีอ่อกไปจากชิน้งาน และระบบของชิน้งานกจ็ะมกีารลดพลงังานพืน้ผวิ (surface energy) 
ลง โดยลกัษณะของเกรนที่มขีนาดเลก็จะโดนเกรนที่มขีนาดใหญ่กลนืเพื่อเป็นการลดพลงังาน
พืน้ผวิดงันัน้จงึเป็นสาเหตุใหช้ิน้งานมขีนาดเกรนทีใ่หญ่ขึน้ 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1  แสดงขัน้ตอนในการเกดิกระบวนการเผา (a) ขัน้ตอนเริม่ตน้ 
(b) และ (c) ขัน้ตอนกลาง  (d) ขัน้ตอนสุดทา้ย (Kingery, p 250) 

 
       
 
 
 
 

(a) (b) 

(c) (d) 
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 สามารถจ าแนกชนิดของการกระบวนการเผาไดเ้ป็นสองชนิดคอื 
5.1 การเกดิเฟสของเหลวขณะเผา (liquid phase sintering)  
คอืลกัษณะของการเผาทีม่เีนื้อสารบางส่วนหรอืทัง้หมดอยู่ในสภาพของเหลวซึง่

ลกัษณะการเกดิเฟสของของเหลวจะเป็นกลไกลทีส่ าคญัในการเผาสารเนื่องจากจะท าใหล้กัษณะ
การเรยีงตวัของอนุภาคเกดิไดง้่ายขึน้ และนอกจากนัน้ยงัท าใหก้ลไกลในการเคลื่อนทีเ่ขา้หากนั 
(diffusion) เกดิไดเ้รว็ยิง่ขึน้ ดงันัน้แลว้ขอ้ดขีองการเกดิเฟสของเหลวในขณะเผากค็อืสามารถที่
จะช่วยการกระบวนการเผาชิ้นงานให้เกิดได้เร็วขึ้นและใช้อุณหภูมิในการเผาที่ต ่ าลง ใน
กระบวนการเกดิเฟสของเหลวขณะเผานัน้ม ี3 กระบวนการ ไดแ้ก่ 

1. การฟอรม์ตวัของของเหลว (liquid formation)  คอืการเกดิเฟสของ
ของเหลวในระหว่าง  กระบวนการเผา 

2. การเรยีงตัวใหม่ของอนุภาค (particle rearrangement) เฟส
ของเหลวที่เกิดขึ้นในขัน้ตอนที่หนึ่งจะช่วยท าหน้าที่เป็นสารหล่อลื่นท าให้อนุภาค
สามารถทีจ่ะจดัเรยีงตวัใหมไ่ดอ้ยา่งรวดเรว็ขึน้ 

3. การตกผลกึของสารละลาย (solution reprecipitation)   เป็นขัน้ตอน
สุดทา้ย 

เมือ่เปรยีบเทยีบลกัษณะการเกดิเฟสของเหลวขณะเผากบัการเกดิเฟสของแขง็ 
แสดงดงัภาพที ่ 2.2 

 
 

(a)       (b) 
    ภาพท่ี 2.2  แสดงการเปรยีบเทยีบลกัษณะการซนิเทอรแ์บบ Liquid phase sintering (a)  
  กบั Solid state sintering (b) (Kingery, p 251) 
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5.2 การเกดิเฟสของแขง็ขณะเผา (solid state sintering ) 
คอืกระบวนการในการเผาสารที่มลีกัษณะการเกดิเป็นเฟสของแขง็อย่างเดยีว

โดยจะเกดิจากการที่อนุภาคเกดิการแพร่ (diffusion) ในบรเิวณพื้นผวิของมนัเองซึ่งจะเกดิจาก
ความแตกต่างของพลงังานทีอ่ยูบ่นพืน้ผวิของอนุภาค การเกดิเฟสของแขง็มขี ัน้ตอนดงันี้ 

1. การแพร่ทีบ่รเิวณพืน้ผวิ (surface diffusion) โดยอะตอมจะแพร่จาก
บรเิวณพืน้ผวิไปยงัรอยต่อ (neck) ของอนุภาค  

2. การแพร่ของแลชตชิ (lattice diffusion) อะตอมจะแพร่จากแลชตชิ
ไปยงัรอยต่อของอนุภาค 

3. การระเหย (vapor transportation) อะตอมจะเกดิการระเหยจาก
พืน้ผวิไปยงัรอยต่อของอนุภาค 

4. การแพร่บรเิวณขอบเกรน (boundary diffusion) อะตอมจะแพร่จาก
บรเิวณขอบเกรนไปยงัรอยต่อของอนุภาค 

5. และ 6. การแพรข่องแลชตชิเหมอืนกรณขีอ้สอง 
 
โดยขัน้ตอนทีเ่กดิขึน้แสดงดงัภาพที ่2.3  

 
ภาพท่ี 2.3  แสดงขัน้ตอนการเกดิ Solid state sintering (Michel W., Barsoum, p 502) 
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6. การเคลอืบ 
ผลติภณัฑเ์ซรามกิสโ์ดยเฉพาะทีเ่ป็นผลติภณัฑเ์ครื่องป ัน้ดนิเผาโดยทัว่ไปทัง้ประเภทที ่         

ใชใ้ส่อาหาร  ใชเ้ป็นเครื่องครวั  เครื่องสุขภณัฑ ์ฯลฯ สิง่ส าคญัทีท่ าใหผ้ลติภณัฑเ์หล่านี้มคีวาม
สวยงามทนทานแข็งแกร่งมีคุณค่าเหมาะสมกับการใช้งานผลิตภัณฑ์เหล่านัน้จะต้องผ่าน                 
กระบวนการเคลอืบ  โดยเคลอืบ คอื สารประกอบอย่างหนึ่งซึง่ประกอบดว้ยสารประกอบพวกที่
เป็นกรด เป็นเบส และเป็นกลาง น ามาผสมกนัตามสูตรส่วนผสมแลว้น าไปเคลอืบบนผลติภณัฑ์
ทีท่ าจากดนิแล้วน าไปเผาใหไ้ด้รบัความรอ้นจนถงึอุณหภูมทิีก่ าหนดไวซ้ึ่งจะท าใหเ้กดิปฏกิริยิา
ระหว่างสารประกอบพวกที่เป็นกรด เป็นเบส และเป็นกลาง กลายเป็นสารประกอบเชงิซ้อน             
ของอลูมโิน ซลิเิกต (Alumino Silicate) มลีกัษณะหลอมตวัจนเป็นชัน้ของแก้วบางๆ ทีห่ลอม
ละลายอยู่กับผิวผลิตภัณฑ์ ส าหรับประเทศไทยอาจกล่าวได้ว่าผลิตภัณฑ์เซรามิกส์
เครื่องป ัน้ดนิเผาสมยัลพบุรนีัน้เป็นระยะแรกของการท าเครื่องป ัน้ดนิเผาชนิดเคลอืบแบบง่าย
ดว้ยการเคลอืบดว้ยน ้าดนิ (Slip Glaze)  ส าหรบัในปจัจุบนัแมว้่ายงัมกีารท าน ้าเคลอืบด้วย
วตัถุดบิและวธิกีารดัง้เดมิอยู่บางส่วน แต่ส่วนมากก็มกีารศกึษาค้นคว้าทดลองโดยใช้หลกัการ
ทางวทิยาศาสตร์ตลอดจนการใช้เทคโนโลยสีมยัใหม่เพื่อให้ได้ผลที่แน่นอนเหมาะสมกบัการ
น าไปใชง้าน ซึง่เป็นผลท าใหเ้กดิการวจิยัและพฒันาสตูรเคลอืบกนัอยา่งกวา้งขวาง 

การเคลอืบผลติภณัฑเ์ซรามกิสท์ีเ่ป็นผลติภณัฑเ์ครื่องป ัน้ดนิเผาส าหรบัเพื่อประโยชน์ใช้
สอยและเพื่อคุณค่าทางด้านความงาม โดยทัว่ไปจะต้องค านึงถงึความเหมาะสมกบัการน าไปใช้
งานของผลิตภณัฑ์แต่ละชนิด เพราะการเคลือบนัน้จะท าให้ผลิตภณัฑ์มคีุณสมบัติทางด้าย
กายภาพ และทางเคมทีีท่ีด่ขี ึน้ ทัง้เป็นการเพิม่ประโยชน์การใชง้าน เพื่อใหไ้ดต้ามวตัถุประสงคท์ี่
ส าคญัดงันี้ คอื 

1. ช่วยลดการพรุนตวั ซึ่งมอียู่ในเนื้อผลติภณัฑท์ าใหก๊้าซและของเหลวซมึผ่านไม่ได้
เนื่องจากเคลอืบมลีกัษณะคลา้ยแก้ว ซึ่งไม่มโีครสรา้งผลกึ จงึไม่มชี่องว่างใหก๊้าซและของเหลว
ซมึผ่านได ้

2. เพิม่ความแขง็แรงให้แกเนื้อผลติภัณฑ์ เนื่องจากเคลอืบมคีวามแขง็แกร่งกว่าเนื้อ
ผลติภณัฑท์ีเ่ผาแลว้ 

3. เพิม่ความคงทนต่อการขดีข่วนและต่อการกดักร่อนทางสารเคม ีเนื่องจากเคลอืบมี
ความแขง็แกรง่กว่าเนื้อดนิเผาและไมม่ีค่วามพรนุตวั สารเคมจีงึดดูซมึเขา้ไปกดักรอ่นไดย้าก  

4. ท าให้ได้ผลติภณัฑท์ี่ท าความสะอาดง่าย เพราะผลติภณัฑ์ที่เคลอืบแล้วจะมผีวิมนั
เรยีบท าใหส้ิง่สกปรกหรอืไขมนัไมส่ามารถซมึผ่านผวิเคลอืบเขา้ไปเกาะเนื้อผลติภณัฑข์า้งในได้ 

5. ผลิตภัณฑ์มีความสวยงาม มีสีสัน มีคุณค่าเพิ่มขึ้น เนื่ องจากเคลือบมีผลเกิด
คุณลกัษณะต่างๆ ต่อผลติภณัฑ์ เช่น มนัวาว ใส ทบึ ด้าน และเป็นจุด อนัมผีลต่อการดงึดูด
ความสนใจและน่าใชส้อยกว่าผลติภณัฑท์ีไ่มไ่ดเ้คลอืบ 
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วตัถดิุบ 
1. ดินเหนียว (Ball Clay)  
ดินเหนียวเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญในการผลิตเซรามิกส์  ดินเหนียวนัน้เป็นดินที่พบ

โดยทัว่ไปในทีร่าบลุ่มเกดิจากการไหลตวัลงสู่ทีต่ ่าของดนิชัน้แรก (primary) แลว้ทบัถมปะปนกบั
ซากพืชซากสัตว์  โดยทัว่ไปดินเหนียวจะเป็นดินที่มีความทนไฟที่อุณหภูมิค่อนข้างต ่ าคือ
ประมาณ 1000 – 1100 องศาเซลเซยีส และหลงัจากเผาแลว้จะมคีวามสามารถในการดูดซมึน ้า 
(absorption water) ประมาณ 10% และเมื่อเผาแลว้ดนิเหนียวจะมลีกัษณะสนี ้าตาลแดง ดนิ
เหนียว เป็นดนิทีเ่กดิจากตะกอนทีพ่ดัพามาทบัถมกนั ธรรมชาตขิองดนิเหนียว จะประกอบดว้ย
แร่เคโอลไินต์ (kaolinite) เป็นส่วนใหญ่ โดยแร่เคโอลไินต์ที่พบในดนิเหนียว มกัมผีลกึที่ไม่
สมบูรณ์และมีขนาดเล็ก  นอกจากนี้ย ังพบแร่ดินชนิดอื่นๆ อาทิ มอนมอริลโลไนต ์
(monmorillonite) อลิไลต์ (illite) ควอรท์ซ ์(quartz) แร่ไมกา (mica) แร่เหลก็ออกไซด ์(iron 
oxide) รวมทัง้มกัมสีารอนิทรยีป์ะปนอยู่เสมอ ดนิเหนียวมสีต่ีางๆ เกดิจากการมแีร่ธาตุชนิด
ต่างๆ ในปรมิาณทีแ่ตกต่างกนั อาท ิสดี า เทา ครมี และน ้าตาล ดนิเหนียวที่มสีเีทาหรอืด านัน้ 
จะมอีนิทรยีว์ตัถุปนมาก ส่วนดนิเหนียวสคีรมีหรอืน ้าตาล มาจากแรเ่หลก็ทีป่ะปนอยู่  
 ส่วนประกอบทางเคมีของดินเหนียวแตกต่างกันไปตามแหล่งที่อยู่ของดิน 
ส่วนประกอบโดยประมาณอาจจ าแนกไดด้งันี้ 

1. SiO2  ประมาณ 40 – 60 % 
2. Al2O3  ประมาณ 30 % 
3. H2O  ในผลกึและอนิทรยีส์าร 10% 
4. TiO2  ,  Fe2O3 , CaO , MgO,  K2O,  Na2O  เลก็น้อย 

 แรด่นิต่างๆ ทีพ่บในดนิเหนียวพอสรปุได ้ คอื  แรด่นิขาว  ซึง่มทีัง้หยาบและละเอยีด
เป็นส่วนใหญ่ อื่นๆ ทีเ่ป็นส่วนประกอบอยู่กม็ ีควอท ไมก้า เป็นต้น ส่วนอนิทรยีส์ารทีพ่บไดแ้ก่ 
ลกิไนต ์น ้ามนั เรซิน่  เป็นตน้ นอกจากนี้กม็เีกลอืทีล่ะลายน ้าได ้เกลอืส่วนใหญ่เป็นเกลอืซลัเฟต
และเกลอืคลอไรด์ของอะลูมเินียม เหล้ก แคลเซยีม แมกนีเซยีม โซเดยีม ความสามารถในการ
แลกเปลีย่นอนุมลูอยู่ระหว่าง 7 ถงึ 30 มลิลอิคิวาวาเลนซ ์(milliequivalents) ต่อ 100 กรมัของ
ดนิแหง้ 
คณุสมบติัทางกายภาพของดินเหนียว 
 1. ขนาด ดนิเหนียวมขีนาดละเอยีดกว่าดนิขาว ขนาดดนิเหนียวจะมขีนาดละเอยีด
แค่ไหนและมากน้อยเพยีงใดจะเปลี่ยนแปลงไปตามแหล่งที่พบคอืแหล่งดนิที่ถูกพดัพาไปไกล
จากแหล่งเตมิมากจะมกีารเสยีดส ีและการบดกนัตามธรรมชาตมิาก ขนาดของเมด็ดนิจะละเอยีด
มากขึน้ตามล าดบั 
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 2.  ความเหนียว กล่าวโดยทัว่ไปแล้ว ดนิเหนียวมคีวามเหนียวดกีว่าดนิขาว การ
ผสมดนิเหนียวลงไปในเน้ือดนิป ัน้จะช่วยท าใหก้ารขึน้รปูไดด้ขี ึน้ 
 3 .หดตวัเมื่อแหง้ดนิเหนียวมกีารหดตวัมากน้อยแตกต่างไปตามแหล่งหรอืชนิดของ
ดนิเหนียวนัน้ เช่นดนิเหนียวทีม่ ีSiO2 สงูแทบไมม่กีารหดตวัเลย แต่ดนิเหนียวทีม่อีนิทรยีส์ารสูง
จะมกีารหดตวัมากประมาณ 15 % แต่อย่างไรกต็ามเราไม่ใชด้นิเหนียวอย่างเดยีวในการผสม
เน้ือดนิป ัน้เราสามารถที่จะทดลองผสมเน้ือดนิป ัน้ขึน้มาหาส่วนผสมเน้ือดนิป ัน้ที่มกีารหดตวัที่
เหมาะสมได ้
 4. ความแขง็แรงก่อนเผาปกตดินิเหนียวจะมคีวามแขง็แรงกว่าดนิขาว ดนิเหนียวทีม่ ี
ความแขง็แรงสงูเมือ่ผสมในเน้ือดนิป ัน้จะช่วยท าใหผ้ลติภณัฑม์คีวามแขง็แรงสงูตามดว้ย 
 5. คุณสมบตัหิลงัจากเผา ถา้เป็นดนิเหนียวลว้นๆ คุณสมบตัหิลงัจากการเผา เป็นต้น 
ว่ามสีเีป็นอย่างไร เนื้อดหีรอืไม่ดอีย่างไร ไม่ค่อยส าคญันัก แต่คุณสมบตัเิหล่านี้ จะมผีลกระทบ
กระเทอืนเมื่อผสมดนิเหนียวลงไปในเน้ือดนิป ัน้ ดนิเหนียวบางอย่างม ีไมก้า ประกอบอยู่ เมื่อ
ผสมในเน้ือดนิป ัน้เมื่อ เผา ไมก้าจะท าหน้าที่เป็นตวัเร่งให้เกดิปฏกิริยิาในเน้ือดนิป ัน้ท าให้เน้ือ
ผลติภณัฑแ์น่นและเนียนมากขึน้ 

ดนิเหนียวมสีมบตัเิด่นในการน ามาขึน้รปูคอื มคีวามเหนียว และเมื่อแหง้มคีวามแขง็แรง
สูง ท าให้ผลติภณัฑห์ลงัแหง้มคีวามแขง็แรง แต่อย่างไรกต็าม เมื่อแหง้ ดนิเหนียวมกัมกีารหด
ตวัสูง ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้ผลติภณัฑม์กีารแตกรา้ว ดงันัน้จงึไม่นิยมใช้เนื้อดนิเหนียว
ลว้นๆ ในการขึน้รปูผลติภณัฑ ์แต่ตอ้งมกีารผสมวสัดุทีไ่มม่คีวามเหนียว อาท ิดนิเชือ้ หรอืทราย 
เพื่อลดการดงึตวัและหดตวั ซึง่จะช่วยลดปญัหาการแตกรา้ว เน่ืองจากการหดตวัของดนิได ้ดนิ
เหนียวหลายชนิด มชี่วงอุณหภูมทิีจ่ะเปลีย่นไปเป็นเนื้อแก้วกวา้ง ซึง่จะเป็นประโยชน์ คอื ช่วย
ปรบัปรุงเนื้อผลติภณัฑห์ลงัการเผาใหด้ขีึน้ ในการใชป้ระโยชน์จากดนิเหนียวนัน้ นอกจากใช้
เป็นเน้ือดนิป ัน้ส าหรบัหตัถกรรมพื้นบ้านแล้ว ยงันิยมน ามาใช้ผสมกบัดนิขาว เพื่อเพิม่ความ
เหนียว หรอืช่วยใหน้ ้าดนิมกีารไหลตวัดขีึน้   ในปจัจุบนัประเทศไทยมแีหล่งดนิเหนียวอยู่หลาย
แหล่ง ทีไ่ดน้ ามาใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรมเซรามกิส์ อาท ิที่จงัหวดัสุราษฎรธ์านี ปราจนีบุรี 
ล าปาง เชยีงใหม ่นอกเหนือจากนี้ ดนิเหนียวทีม่อียูใ่นแหล่งพืน้บา้นทัว่ไป  
 
 2. ดินขาว  
 ดนิขาว (Kaolin, China clay) หมายถงึ ดนิทีม่สีขีาวหรอืสจีางๆ แหล่งดนิชนิดน้ีม ี2 
แหล่ง 

2.1 แหล่งตน้ก าเนิด ดนิขาวแหล่งนี้ มกัพบในลกัษณะเป็นภเูขา หรอืทีร่าบซึง่เดมิเป็น
แหล่งแรห่นิฟนัมา้ เมอืหนิฟนัมา้ผุพงัโดยบรรยากาศ ผลสุดทา้ยเหลอืเป็นดนิขาวอยู ่ณ ทีน่ัน้ 
ขบวนการเกดิดนิขาว สิง่เจอืปนทีพ่บเสมอในดนิเหล่านี้คอื ซลิกิา มสีตูรเคมเีป็น SiO2 
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นอกจากน้ีกม็หีนิฟนัมา้ และผลติผลอื่นๆ ทีย่งัไมเ่ปลีย่นแปลงเนื่องจากปฏกิริยิายงัไมส่มบูรณ์ 
และอาจมสีิง่เจอืปนจากทีอ่ื่นเขา้ไปปน 

2.2 แหล่งสะสมที่ลุ่ ม  หมายถึงแหล่งดินขาวที่ เกิดจากดินขาวจากแหล่งแรก                       
ถูกกระแสน ้าพดัไป และไปสะสมในบรเิวณทีร่าบลุ่มในประเทศไทยมแีหล่งดนิขาวหลายจงัหวัด 
ม ีล าปาง อุตรดติถ ์ปราจนีบุร ีระนอง สุราษฎรธ์านี นครศรธีรรมราช เป็นตน้ 
 
การท าเหมืองและการล้างดิน 

เมื่อได้ขุดส ารวจจนทราบบรเิวณของแหล่งดนิแล้วขุดผวิหน้าซึ่งปกคลุมแหล่งดนิออก
แล้วจงึขุดดินขาวส่งไปยงัโรงล้างดนิ การล้างดินอาศยัน ้าเป็นตวัล้าง  และใช้สารเคม ีเช่น 
โซเดยีมซลิเิกต หรอื เป็นตวัช่วยท าให้ดนิกระจายตวัได้ด ีดนิทีล่ะเอยีดจะถูกกระแสน ้าพาไป 
พวกหยาบๆจะจมตวัลง เครื่องมอืใชใ้นการล้างดนิอาจใช ้รางแยกแร่  อ่างกดัดนิ เครื่องคดั
ขนาดแบบระหดั หรอืเครื่องเซนตฟิิวส์ทีม่อีตัราเรว็สูง หลงัจากขจดัพวกหยาบๆ แลว้กรองดว้ย 
ฟิลเตอร ์แยกดนิออกจากน ้า แลว้น าไปตากแหง้ บดละเอยีด บรรจุถุงและส่งไปจ าหน่าย แผนผงั
ขา้งทา้ยน้ีแสดงกระบวนการลา้งดนิ 
 
ส่วนประกอบทางเคมีของดินขาว 
 ผลึกที่บริสุทธิข์องดินขาวมีส่วนประกอบทางเคมีเป็น (OH)4Al2SiO2 หรือ 
AlO.SiO2.2H2O39.8%AlO46.3%SiO213.9%H2O 
  ดนิขาวทีพ่บตามแหล่งมสี่วนประกอบต่างกนัไปดว้ยเหตุผล 2 ประการ 

1. เนื่องจากในโครงสรา้งของดนิขาวมกีารแทนทีก่นัของโลหะธาตุซึง่มปีระจุบวก 
2. เนื่องจากมสีารประกอบอื่นปะปนอยู่  

 
คณุสมบติัทางกายภาพของดินขาว 

การทราบคุณสมบัติทางกายภาพของแร่ดินขาวจะช่วยท าให้เราสามารถท านาย
คุณสมบตัขิองเน้ือดนิป ัน้ซึง่มแีร่ดนิเหล่านัน้ผสมอยู่ไดด้พีอสมควร คุณสมบตัทิีค่วรจะไดศ้กึษา 
คอื 

1. ขนาดมคีวามส าคญัมากอนัหน่ึงเพราะว่ามนัเกีย่วขอ้งทางดา้นคุณสมบตัคิวามเหนียว
และการหดตวัเมือ่แหง้ กล่าวโดยทัว่ไปดนิเมด็ละเอยีดจะใหค้วามเหนียว และการหดตวัเมื่อแหง้
มากกว่าดนิเมด็หยาบ 

2.  รูปร่าง มรีปูร่างเป็นแผ่นหกเหลีย่ม มขีนาดจาก 0.05 ถงึ 10 ไมครอน โดยเฉลี่ย
ขนาดอยูร่ะหว่าง 0.5 ไมครอน 
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3. ความสามารถในการแลกเปลีย่นอนุมลู คุณสมบตัขิอ้นี้ส าหรบัแร่พวก แคออลไิน มี
น้อยมาก เพราะว่าในแร่พวกนี้มกีารแทนที่กันของพวกอนุมูลบวกในโครงสร้างน้อยมาก 
โดยเฉพาะผลกึ ทีบ่รสิุทธิจ์ะไมม่คีวามสามารถในการแลกเปลีย่นอนุมลูเลย 

4. คุณสมบตัเิมือ่แหง้ การหดตวัเมือ่แหง้ของแร่ดนิลว้นๆ เราไม่ค่อยสนใจ เพราะว่าเนื้อ
ดนิป ัน้มกัประกอบด้วยแร่หลายอย่างแต่กล่าวได้กว้างๆ ว่าของละเอยีด มกีารหดตวัมากกว่า
ของหยาบ เมือ่ทิง้ไวใ้หแ้หง้ 

5. ความแขง็ก่อนเผา คุณสมบตันิี้ส าคญัมากโดยเฉพาะเมื่อจะน าแร่ดนิขาวไปใชใ้นเนื้อ
ดนิป ัน้ซึ่งไม่มดีนิด าอยู่เลย เพราะว่าดนิขาวเท่านัน้ที่จะเป็นตวัช่วยให้ผลติภณัฑด์บิมคีวาม
แขง็แรงมากน้อยเพยีงไร 

6. คุณสมบตัหิลงัจากเผา แร่ดนิขาวมกีารหดตวัสูงหลงัจากการเผาไม่ควรใชแ้ร่ดนิขาว
ลว้นเป็นเน้ือดนิป ัน้ แรด่นิขาวเมือ่เผาแลว้จะหดตวัประมาณ 20% 
 
ผลของสารเจือปนท่ีอยู่ในเน้ือดิน  
 1. ซลิกิา (SiO2) เป็นส่วนประกอบที่ส าคญัของดนิ โดยเปลี่ยนแปลงสภาพมาจากการ             
ผุพงัของหนิครอตซ์ กลายเป็นเมด็ทรายเล็กๆแทรกยูในเนื้อดนิ ส าหรบัซลิกิาจะมอีทิธพิลต่อ     
การหดตวัของดนิ โดยดนิทีม่ซีลิกิาที่หยาบจะหดตวัน้อยในขณะเดยีวกนัดนิทีม่ซีลิกิาทีล่ะเอยีด
จะหดตวัยาก 
 2. อะลมูนิา (Al2O3) อะลมูนิาจะมคีวามทนไฟทีส่งูมคีวามต้านทานต่อการกรดักร่อนของ
สารเคมไีดเ้ป็นอยา่งด ีท าใหด้นิทีม่อีะลมูนิาสงูจะมคีวามสามารถในการทนไฟไดด้ ี
 3. เหล็ก (Fe2O3) เหล็กจะมผีลต่อการเปลี่ยนแปลงของสดีนิ โดยดนิที่มเีหล็กผสม               
อยูม่ากเมือ่น าไปเผาจะมสีแีดงเขม้ 
 4. แคลเซยีม (CaO) แคลเซยีมจะมผีลตอความตา้นทานต่อแรงดงึของชิน้งาน 
 5 . แมกนีเซียม (MgO) แมกนีเซียมจะมผีลต่อการต้านทนต่อแรงดึงของชิ้นงาน
เช่นเดยีวกบัแคลเซยีม 
 

3. ทราย 
ในทรายจะมธีาตุซลิกิาทีเ่ป็นองคป์ระกอบหลกั โดยปรกติ ซลิกิาจะเป็นองคป์ระกอบใน

ดนิและเฟลดส์ปารอ์ยู่แลว้ แต่ในการผลติเครื่องป ัน้ดนิเผา บางครัง้จะมกีารเตมิซลิกิาเพิม่เขา้ไป
ดว้ยเพื่อท า ใหเ้น้ือดนิป ัน้ขยายตวัมากขึน้กว่าเดมิและมสี่วนท า ใหเ้คลอืบไม่รานตวั นอกจากจะ
ใชซ้ลิกิาผสมในเน้ือดนิป ัน้แลว้ ยงัสามารถใชเ้ป็นส่วนผสมของน ้าเคลอืบอกีดว้ย แหล่งทรายแก้ว
ทีพ่บในประเทศไดม้หีลายแห่งดว้ยกนั ไดแ้ก่ อ.บา้นตาก จ.ตาก และ อ.วงัทอง จ.พษิณุโลก,              
ต.ซากพง อ.แกลง จ.ระยอง, บ้านหนองไทร ต.ชา้งขา้ม อ.ท่าใหม่ และ บ้านบ่อ อ.ขลุง                      
จ.จนัทบุร,ี บ้านแหลมกลดั เขาล้าน อ.เมอืง และ บ้านไมรู้ด อ.คลองใหญ่ จ.ตราด,                            
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บา้นดอนตะเคยีน อ.ปะทวิ จ.ชุมพร, อ.ถลาง จ.ภูเกต็  อ.สชิล จ.นครศรธีรรมราช, อ.เมอืง และ 
อ.จะนะ จ.สงขลา 

 
สมบติัของดินและเคร่ืองปัน้ดินเผา 

1. การหดตวั (shrinkage) การหดตวัของดนิจะเกดิขึน้เมื่อน าไปเผา ซึ่งการหดตวันี้จะ
ขึน้อยูก่บัอุณหภมูใินการเผาทีแ่ตกต่างกนั เนื่องจากความแตกต่างของเมด็ดนิและสิง่เจอืปนทีอ่ยู่
ในเมด็ดนิทีม่กีารหดตวัทีแ่ตกต่างกนัค่าความหดตวัวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชส้มการ 
        รอ้ยละของความหดตวัก่อนการเผา   = ความยาวก่อนเผา – ความยาวหลงัเผา  100 

                                     ความยาวก่อนเผา 
2. ความเหนียวของดนิ (plasticity of cray) ค่าความเหนียวคอืคุณสมบตัทิี่สามารถ

เปลีย่นแปลงสภาพรปูทรงไดโ้ดยทีไ่ม่เกดิการแตกหกัเมื่อใชแ้รงกดหรอืบบี และในขณะเดยีวกนั
กส็ามารถคงรูปทรงอยู่ได้เมื่อปล่อยแรงทีก่ดหรอืบบีออกแลว้  ความเหนียวเป็นคุณสมบตัขิอง
ดนิทีม่ผีลต่อการขึน้รปูดนิถ้าดนิมคีวามเหนียวน้อยกจ็ะท าใหข้ึน้รปูไดย้าก แต่ถ้ามคีวามเหนียว
มากชิ้นงานก็จะมคีวามแขง็ตวัช้าและหดตวัสูง นอกจากนี้ความเหนียวยงัมผีลต่อลกัษณะของ
การขึน้รปูแต่ละชนิดดว้ย 

3. สขีองดนิ (color) เป็นคุณสมบตัทิีม่คีวามส าคญัต่อการผลติชิน้งานเนื่องจากดนิแต่ละ
แห่งจะมสีทีีแ่ตกต่างกนัออกไปซึง่จะขึน้อยูก่บัสิง่เจอืปนทีอ่ยูใ่นดนิเช่นแรต่่างๆ ซากพชืซากสตัว ์

4. ความแขง็แรง (strength) ความแขง็แรงคอืคุณสมบตัทิีแ่สดงถงึความทนทานต่อแรง
กระแทก หรือแรงกดที่กระท า โดยชิ้นงานที่มีความแข็งแรงมากจะไม่เปราะง่ายสามารถ
เคลื่อนยา้ยไดส้ะดวกค่าความแขง็แรงของดนิก่อนการเผาและหลงัการเผาวเิคราะหข์อ้มลูโดยใช้
สมการ  

                M  =   3 PL 
                          2bd2 

  เมือ่             M  =  ค่าความแขง็แรงของดนิ  (กโิลกรมัต่อตารางเซนตเิมตร) 
     P  =  แรงทีก่ดท าให ้    แท่งทดลองหกั (กโิลกกรมั) 
     L  =  ระยะห่างของแท่นรองรบัชิน้ทดลอง (เซนตเิมตร) 
     b  =  ความกวา้งของชิน้ทดลอง  (เซนตเิมตร) 
     d  =  ความหนาของชิน้ทดลอง  (เซนตเิมตร) 
 

5. การดูดซมึน ้า (absorption)  การดูดซมึน ้าคอืคุณสมบตัขิองชิน้งานทีม่คีวามสามารถ
ในการดูดซมึน ้าไดม้ากน้อยเท่าไร โดนจะเปรยีบเทยีบกบัน ้าหนักแหง้ค่าการดูดซมึน ้าหลงัการ
เผาวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ตูร     
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  รอ้ยละของการดดูซมึน ้า  = น ้าหนกัทีอ่ิม่ตวั – น ้าหนกัดนิทีแ่หง้   100 
             น ้าหนกัดนิทีแ่หง้ 
 

6. สมบตัิทางกายภาพของเคลอืบ สมบตัิทางกายภาพของเคลอืบได้แก่การพจิารณา
ความมนั การสุกตวั การไหลตวั การรานตวั และสขีองเคลอืบ 

 
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ณริศรา พฤกษะวัน และ พรเทพ เลิศเทวศิริ (2547) ได้ท าการศึกษาโครงสร้าง
ความสมัพนัธ์ระหว่างหมอ้น ้าดนิเผาพืน้บ้านภาคเหนือและคุณสมบตัทิางสุนทรยีะ ได้กล่าวถงึ
คุณค่าทางนามธรรมคอืคุณค่าทางดา้นเนื้อหาของวตัถุ ที่สะท้อนอยู่ในรปูแบบของงานหมอ้ดนิ
เผา ซึง่ผลจากการรบัรูท้างดา้นจติวสิยัหรอื เป็นคุณค่าทีเ่กดิจากโครงสรา้งทางจติ ซึง่เป็นเนื้อหา
ทีส่ามารถบ่งบอกเรือ่งราวต่างๆ หรอืสื่อความหมายทางดา้นความเชื่อหรอืความเป็นอยู่ทีแ่ฝงอยู่
ในวตัถุสามารถท าให้รู้สึกถึงความมชีีวิตชีวาของสิ่งนัน้ๆ ลกัษณะของคุณค่าทางนามธรรม
สะท้อนให้เห็นแนวความคิดของแต่ละท้องถิ่นหรือแต่ละยุค หรือขนาดรูปลักษณ์ รวมทัง้
รายละเอยีด เช่น ลวดลาย เนื้อหาดงักล่าวดงักล่าวสามารถเสรมิความเขา้ใจแก่เนื้อหาภายนอก 
หรอืคุณค่าทางรูปธรรม ซึง่มคีวามสมัพนัธก์นัเพื่อความสมดลต่อกนัระหว่างคุณค่าทางรปูธรรม
และคุณค่าทางนามธรรมที่ส่งผลต่อการรบัรู้ของมนุษย ์ลกัษณะคุณค่าทางนามธรรมที่แฝงอยู่
วตัถุทีป่รากฏ ไดแ้ก่ ความเชื่อและสญัลกัษณ์ 

สนิท  ป่ินสกุล ได้ท าการศึกษาอัตราส่วนผสมของเน้ือดินป ัน้เชียงเครือและอัตรา
ส่วนผสมของเคลอืส าหรบัผลติของที่ระลกึโดยการขึ้นรูปผลติภณัฑ์ด้วยวิธกีารหล่อแบบจาก
การศกึษาพบว่าเน้ือดนิป ัน้ทีม่คี่าความแขง็แรงเฉลี่ยก่อนเผามากที่สุดคอืเน้ือดนิป ัน้สูตรที่  19 
ความแขง็แรง 10.27  กก./ซม.2 ในสูตรส่วนผสมมดีนิเชยีงเครอืรอ้ยละ 25 หนิฟนัมา้รอ้ยละ 5 
ดนิขาวระนองรอ้ยละ 25 ทรายน ้าจดืรอ้ยละ 45    เน้ือดนิป ัน้ทีม่คี่าความแขง็แรงเฉลีย่ก่อนเผา
น้อยทีสุ่ดไดแ้ก่ เน้ือดนิป ัน้สูตรที ่ 4  ความแขง็แรง 3.83 กก./ซม.2 ในสูตรส่วนผสมมดีนิเชยีง
เครอืรอ้ยละ 45 หนิฟนัมา้รอ้ยละ 35 ดนิขาวระนองรอ้ยละ 5 ทรายน ้าจดืรอ้ยละ 15  เน้ือดนิป ัน้
ทีม่คี่าความแขง็แรงเฉลี่ยหลงัเผามากที่สุดได้แก่เน้ือดนิป ัน้สูตรที่  37  ความแขง็แรง  252.61 
กก./ซม.2 ในสูตรส่วนผสมมดีนิเชยีงเครอืรอ้ยละ 5 หนิฟนัมา้รอ้ยละ 5 ดนิขาวระนองรอ้ยละ 45  
ทรายน ้าจดืรอ้ยละ  45 เน้ือดนิป ัน้ทีม่คี่าความแขง็แรงน้อยทีสุ่ดไดแ้ก่เน้ือดนิป ัน้สูตรที ่2 ความ
แขง็แรง 61.10 กก./ซม.2 ในสตูรส่วนผสมมดีนิเชยีงเครอืรอ้ยละ 45 หนิฟนัมา้รอ้ยละ 15 ดนิขาว
ระนองรอ้ยละ 5 ทรายน ้าจดืรอ้ยละ 35 ดนิป ัน้ที่มคี่าความหนืดมากทีสุ่ดไดแ้ก่เน้ือดนิป ัน้สูตรที ่
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19  ความหนืด 72.1 พอยส ์ในสูตรส่วนผสมมดีนิเชยีงเครอืรอ้ยละ 25 หนิฟนัมา้รอ้ยละ 5 ดนิ
ขาวระนองรอ้ยละ 25 ทรายน ้าจดืรอ้ยละ 45   เน้ือดนิป ัน้ทีม่คี่าความหนืดน้อยทีสุ่ดไดแ้ก่เน้ือดนิ
ป ัน้สตูรที ่41  ความหนืด 12.7 พอยส ์ในสตูรส่วนผสมมดีนิเชยีงเครอืรอ้ยละ 5 หนิฟนัมา้รอ้ยละ 
45 ดนิขาวระนองรอ้ยละ 45 ทรายน ้าจดืรอ้ยละ 5 เน้ือดนิป ัน้ทีม่คี่าการดูดซมึน ้าเฉลีย่มากทีสุ่ด
ไดแ้ก่เน้ือดนิป ัน้สูตรที ่6 การดูดซมึน ้ารอ้ยละ 4.32  ในสูตรส่วนผสมมดีนิเชยีงเครอืรอ้ยละ 40 
หนิฟนัมา้รอ้ยละ 10 ดนิขาวระนองรอ้ยละ 10 ทรายน ้าจดืรอ้ยละ 40 เน้ือดนิป ัน้ทีม่คี่าการดูดซมึ
น ้าเฉลีย่น้อยทีสุ่ดไดแ้ก่เน้ือดนิป ัน้สูตรที ่8  ค่าการดูดซมึน ้ารอ้ยละ 0.03 ในสูตรส่วนผสมมดีนิ
เชยีงเครอืรอ้ยละ 40 หนิฟนัมา้รอ้ยละ 30 ดนิขาวระนองรอ้ยละ 10 หนิเขีย้วหนุมานรอ้ยละ 20  

ภาวณิี มนีวรรณ และ เกศรนิ พมิพร์กัษา (ม.ป.ป.) ได้ท าการศกึษา การปรบัปรุงและ
ควบคุมคุณภาพของการเตรยีมน ้าเคลอืบเซรามกิส์เพื่อลดต าหนิรอยแยก  จากผลการศกึษา
พบว่า เมือ่มปีรมิาณตวัช่วยหลอมมากเคลอืบจะมคีวามมนัวาวมากขึน้ถ้ามปีรมิาณตวัช่วยหลอม
น้อยเคลอืบจะมคีวามดา้นขึน้ เมื่อขนาดของอนุภาคน ้าเคลอืบละเอยีดจนเกนิไปส่งผลใหเ้คลอืบ
มคีวามหนืดน้อยเมื่อหลอม และเกิดการหดตัวมากขึ้น เมื่อบดเคลือบที่เวลาต่างกัน  พบว่า 
เคลอืบที่มขีนาดอนุภาคเฉลี่ยปรมิาตรน้อยกว่า 7.41 ไมโครเมตร และร้อยละของกากค้าง
ตะแกรงน้อยกว่า 0.05 ท าให้เกดิเคลอืบแยกได ้เมื่อทดลองชุบความหนาของเคลอืบที่เวลาที่
ต่างกนัซึ่งเคลอืบที่มคีวามหนามากกว่า 2 มลิลเิมตร จะแยกกนัได้ เมื่อใช้วธิกีารเคลอืบที่
แตกต่างกนั พบว่า การพ่นเคลอืบจะใหค้วามหนาทีส่ม ่าเสมอกว่าจุ่มเคลอืบ 

พทิกัษ์ พงษ์จนัทร ์และ กติชิยั ระมงิคว์งศ ์(ม.ป.ป.) ไดศ้กึษาถงึการพฒันาเคลอืบไฟต ่า
เพื่อการพัฒนาเครื่องป ัน้ดินเผาพื้นบ้านเมืองกุง อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ จากผล
การศกึษาพบว่า เคลอืบฟรติที่ใช้ในการทดลองสามารถน ามาใช้ในการเคลอืบดนิพื้นบ้านได้ดี
โดยที่เคลือบยดึเกาะกบัชิ้นงานได้ดี หลอมตวัดีใช้ได้กับทุกอุณหภูมทิี่ทดลอง โดยแสดงถึง
สมัประสทิธิก์ารหดตวัของเคลอืบทีใ่กลเ้คยีงกนั เพื่อน าเคลอืบไปเผาทีเ่ตาเผาของชุมชนพบว่า
ไม่สุกตวัเนื่องจากในชุมชนจะเผาทีเ่ตาเผาอุณหภูม ิ860 – 900 องศาเซลเซยีส จงึน าเคลอืบมา
พฒันาด้วยการใชฟ้รติไฟต ่าเตมิลงไปในเคลอืบและน าไปเผาอกีครัง้ พบว่า เคลอืบมกีารหลอม
ตวัขึน้มคีวามมนัวาว มสีต่ีางๆ แต่ไมม่คีวามใส จงึน ามาทดลองลดปรมิาณสารใหส้ลีง และน าไป
เผาอีกครัง้ พบว่าผวิเคลือบมคีวามมนัด ีมสีตีามที่ต้องการ เคลือบหลอมติดกับผวิดนิด ีโดย
อุณหภมูทิีใ่ชใ้นการเผาคอื 900 องศาเซลเซยีส 

วรณุ ีถริมงคล (ม.ป.ป.) ไดท้ าการศกึษาวจิยัผลติผลติภณัฑเ์ซรามกิสน์ ้าหนักเบาเพื่อใช้
ในการตกแต่งปลูกกลว้ยไมแ้ละไมด้อกไมป้ระดบั โดยกระถางเซรามกิสน์ ้าหนักเบา แตกต่าง
จากกระถางดนิเผาทัว่ไปในเรื่องของส่วนผสมและขัน้ตอนการผลติกระถางทัว่ ไปจะใช้ดนิเป็น
ส่วนผสมเพยีงอย่างเดยีว ในขณะทีเ่ซรามกิสน์ ้าหนักเบาจะเกดิจากการวจิยัเนื้อดนิชนิดใหม่ซึง่
ประกอบดว้ยดนิเหนียว 10 ส่วนและผงหญ้าแฝกแหง้ 1 ส่วนผสมเป็นเนื้อเดยีวกนัน าไปขึน้รปู
กระถางแล้วเผาทีอุ่ณหภูม ิ1,230 องศาเซลเซยีส เพื่อใหไ้ดก้ระถางเซรามกิสน์ ้าหนักเบาทีม่รีู
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พรุนน ้าหนักเบากว่ากระถางดนิเผาธรรมดาถงึ 20 เปอรเ์ซน็ต์เพราะหญ้าแฝกไดส้ลายตวัไป
ในขณะเผา ซึ่งจากการใช้วตัถุดบิจากธรรมชาติ ท าให้ต้นทุนการผลิตไม่ต่างจากกระถาง                 
เซรามกิสท์ัว่ไป จากขอ้ดขีองกระถางเซรามกิสน์ ้าหนักเบาจงึมรีพูรุนสามารถอุ้มน ้าไดด้อีากาศ
ถ่ายเทไดส้ะดวก ท าใหเ้หมาะกบัการน าไปเพาะเลีย้งกลว้ยไมไ้ดด้รีวมถงึการปลูกพชืชนิดต่างๆ
มากกว่าการปลูกในกระถางพลาสตกิหรอืกระถางดนิเผาธรรมดา นอกเหนือจากผลติกระถาง
ต้นไมแ้ลว้ เทคโนโลยใีนการผลติเซรามกิสน์ ้าหนักเบายงัสามารถน าไปท าเป็น "ท่อนเซรามกิส์
น ้าหนักเบา" ส าหรบัปลูกกลว้ยไมห้รอืต้นไมช้นิดอื่นๆ ซึง่จะมคีวามทนทานมากกว่าการปลูก
กลว้ยไมบ้นท่อนไม ้เพราะท่อนไมจ้ะผุพงัภายใน 2-3 ปี แต่ท่อนเซรามกิสน์ ้าหนักเบาอยู่ไดน้าน
เป็นสบิๆปี ซึง่จะท าใหช้าวสวนซึง่ปลูกไมด้อกไมป้ระดบัจะมผีลติภณัฑใ์หม่ใชใ้นการปลูกพชื ที่
คุ้มค่ากว่าการใช้ไม ้และถูกกว่าวสัดุปลูกน ้าหนักเบาที่น าเข้าจากต่างประเทศอนัเป็นการเพิม่
ความสามารถในการแข่งขนัโดยเฉพาะกบัตลาดต่างประเทศได้เป็นอย่างดี และนอกจากนัน้
ต้นทุนราคาของผลติภณัฑจ์ากเซรามกิส์น ้าหนักเบานัน้ก็ใกล้เคยีงกนักบัดนิเผาหรอืเซรามกิส์
ทัว่ไป ซึง่จะและเป็นความน่าภาคภูมใิจว่า เซรามกิสเ์บาชนิดนี้เป็นชนิดใหม่ทีย่งัไม่มปีระเทศใด
สามารถผลติได้ ดงันัน้โอกาสขยายตลาดในต่างประเทศยงัมอีกีมาก ซึ่งขณะนี้ได้ถ่ายทอด
เทคโนโลยดีงักล่าวใหก้บัผูป้ระกอบการเพื่อน าไปขยายสู่ภาคการผลติต่อไปแลว้ สมบูรณ์ แก้ว
กระบลิ (ม.ป.ป.) ศกึษากระบวนการพฒันาภูมปิญัญาชาวบา้นเครื่องป ัน้ดนิเผาของชุมชนเกาะ
เกรด็ เพื่อน าไปสู่หนึ่งต าบลหนึ่งผลติภณัฑด์เีด่น โดยประยุกต์ใช้ระเบยีบวธิวีจิยัเชงิคุณภาพ 
(Qualitative Research) เกบ็รวบรวมขอ้มลูดว้ยการสมัภาษณ์แบบเจาะลกึ การสงัเกตแบบไม่มี
ส่วนร่วม และการศกึษาจากเอกสาร ประชากรที่ใช้ในการวจิยั คอื สมาชกิกลุ่มหตัถกรรม
เครื่องป ัน้ดนิเผาเกาะเกรด็หมู่ที่ 1 อ าเภอปากเกรด็ จงัหวดันนทบุร ีจ านวน 11 คน การ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลู โดยการตรวจสอบแบบสามเสา้ ตรวจสอบสามเสา้ดา้น ขอ้มลู 
(data triangulation) และตรวจสอบสามเส้าด้านวิธีรวบรวมข้อมูล (methodological 
triangulation) และวเิคราะห์ขอ้มลูดว้ยการวเิคราะหเ์นื้อหาแบบสรา้งขอ้สรุป ผลการวจิยัพบว่า 
เกาะเกรด็ มบีรบิทชุมชนทีเ่อื้อต่อการพฒันาภูมปิญัญาชาวบ้านเครื่องป ัน้ดนิเผาจนได้รบัการ
พจิารณาคดัเลอืกใหเ้ป็นผลติภณัฑห์นึ่งต าบลหนึ่งผลติภณัฑด์เีด่น มหีลายองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
ลกัษณะภูมศิาสตร์ ชาติพนัธุ์ ประวตัิชุมชน ภูมปิญัญาเครื่องป ัน้ ดินเผา ผู้น าชุมชน การ
รวมกลุ่มในชุมชน เกาะเกรด็มปีระวตัศิาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัการเป็น เสน้ทางการคา้ตัง้แต่สมยั
อยุธยาเพราะเป็นเส้นทางเรอืสนิคา้เดนิทางผ่าน และชาวเกาะเกรด็ส่วนใหญ่เป็นชาวมอญที่ม ี
ภมูปิญัญาชาวบา้นเครื่องป ัน้ดนิเผาเป็นองคค์วามรูท้ีต่ดิตวัเมื่อครัง้อพยพหนีทพัพม่ามากบัพระ
เจ้าตากสินมหาราช ได้พฒันาสัง่สมเครื่องป ัน้ดินเผาจนเป็นอาชพี และเป็นแหล่งผลิต
เครื่องป ัน้ดนิเผาทีส่ าคญัของไทย ผนวกกบัการมผีู้น าชุมชนที่มวีสิยัทศัน์ที่จะฟ้ืนฟูภูมปิญัญา
เครื่องป ัน้ดนิเผาเพื่อแก้ปญัหาวกิฤติต่างๆ ด้วยการพึ่งพาความรูท้ี่มใีนชุมชนเกาะเกรด็เอง              
ท าให้บรบิทชุมชนดงักล่าวเอื้อต่อการพฒันาภูมปิญัญาชาวบ้านเครื่องป ัน้ดนิเผาให้ได้รบัการ

http://www.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=สมบูรณ์%20แก้วกระบิล&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
http://www.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=สมบูรณ์%20แก้วกระบิล&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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ยอมรบั และยงัเป็นอาชพีที่สร้างรายได้ให้กับชุมชนจนถึงทุกวนันี้  กระบวนการพฒันา
เครือ่งป ัน้ดนิเผาของชุมชนเกาะเกรด็ พบว่า มกีระบวนการพฒันาดงัน้ี 1) การพฒันาคน เพราะ
คนคอืกลไกส าคญัของการเปลี่ยนแปลงต่างๆ เริม่จากการรวมกลุ่มเป็นการเตรยีมสมาชกิให้
ได้รบัความรู้ สรา้งความเขา้ใจให้ตรงกนัในการพฒันาภูมปิญัญา ชาวบ้านเครื่องป ัน้ดนิเผา 
พฒันาผูน้ าชุมชน การเสยีสละเวลาของสมาชกิเพื่อร่วมกจิกรรมต่างๆ ของกลุ่ม เป็นต้น 2) การ
พฒันาผลติภณัฑ ์ไดแ้ก่ วตัถุดบิ (ดนิ) จะตอ้งมกีารกรองเอาเฉพาะ เน้ือดนิบรสิุทธิเ์พื่อใหร้ปูทรง
เครือ่งป ัน้เรยีบสวยงาม รปูแบบมกีารผลติเครือ่งป ัน้ดนิเผาในขนาดทีเ่ลก็ลง เปลีย่นจากการผลติ
เครื่องใช้ในครวัเรอืนมาเป็นการผลติเป็นเครื่องประดบัตกแต่งและของที่ระลกึ  ลวดลายจะมี
หลากหลายและละเอยีดอ่อน สสีนัเครื่องป ัน้ดนิเผาของเกาะเกรด็ มกีารพฒันาสจีากดัง้เดมิสสีม้
แดง มาเป็นสดี าอมแดง (สนีาก) จนกระทัง้ล่าสุดไดส้ดี าเงา เหมอืนเคลอืบมุกนับเป็นพฒันาการ
เครื่องป ัน้ดนิทีเ่หน็เด่นชดัอกีอย่างหน่ึง เพราะการน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการพฒันาโดยเตาแก๊ส 
สามารถเพิม่อุณหภมูใิหส้งูขึน้จะไดผ้ลติภณัฑส์ดี า เป็นต้น 3) การกระจายสนิคา้ กลุ่มหตัถกรรม
เครื่องป ัน้ดินเผาหมู่ที่ 1 ได้กระจายสนิค้าไปกับลูกค้าที่เป็นนักท่องเที่ยวทัง้ชาวไทยและ
ชาวต่างชาตทิีเ่ดนิทางมาท่องเทีย่วภายในเกาะเกรด็ เนื่องจาก การท่องเทีย่วแห่งประเทศไทย
ประกาศใหเ้ป็นแหล่งท่องเทีย่ว ท าให้การประชาสมัพนัธ์ไปยงั สื่อต่างๆ เพิม่ขึน้ การออกรา้น
และการสาธติการป ัน้เครื่องป ัน้ดนิเผาตามโครงการที่รฐับาลจดัขึน้ นอกจากนี้ยงัไดร้่วมแสดง
สนิคา้ตามหา้งสรรพสนิคา้ และมกีารประชาสมัพนัธผ์่านทางอนิเทอรเ์น็ตของผูป้ระกอบการ และ
ทางเวบ็ไซตข์องการท่องเทยีว 
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กรอบแนวคิดในการวิจยั 
กรอบแนวคดิในการวจิยัแสดงดงัภาพที ่2.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.4 แสดงกรอบแนวคดิในการวจิยั 

- ออกแบบและพฒันาวตัถดิุบท่ีใช้ในการผลิต 

- พฒันาบทเรียนวิทยาศาสตรเ์พื่อจดัการและ
เผยแพรอ่งคค์วามรู ้และการจดัการความรูใ้น
กระบวนการการผลิตเครือ่งปัน้ดินเผา แบบมี
ส่วนรว่ม 

ประเมินผลบทเรียนวิทยาศาสตรใ์น
รปูแบบของผูใ้ช้ และผูท้รงคณุวฒิุท่ีมี
ความเช่ียวชาญ 
 

-ส ารวจและศึกษาบริบทของการท า
เครือ่งปัน้ดินเผารวมทัง้ปัญหาท่ีเกิดใน
กระบวนการผลิต  
- พฒันาและแก้ไขปัญหาท่ีเก่ียวกบัการผลิตจาก
โจทยท่ี์ได้จากผูผ้ลิต พรอ้มพฒันาเป็นองค์
ความรู ้

พฒันาวตัถดิุบและสรา้ง
บทเรียนวิทยาศาสตร ์

ส ารวจรปูแบบและ
บริบทของการผลิต   

วิเคราะห ์                       
และประเมินผล 

เผยแพรใ่ห้กบัผูผ้ลิตเครือ่งปัน้ดินเผาและ
จดัท าบทเรียนวิทยาศาสตร ์

เผยแพรข่้อมูล 

การวิจยั 


