
บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
4.1 การออกแบบระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซหุงต้มเพื่อการแจ้งเตือนภัยฉุกเฉิน 
 จากการออกแบบและสร้างระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซหุงต้มเพ่ือการแจ้งเตือนฉุกเฉิน ชุด
ควบคมุการตรวจจับก๊าซหุงต้ม เพ่ือการแจ้งเตือนภัยฉุกเฉิน และมีการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณเสียงไซเรน 
มีระบบระบายอากาศอัตโนมัติ และแจ้งเตือนผ่านสัญญาณมือถือแบบมีเสียงพูดตอบรับ นั้นประกอบไป
ด้วยชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ 1 ชุด ใช้ในการควบคุมการท างานต่างๆ ชุดถอดรหัส DTMF 3 ชุดใช้ในการ
ถอดรหัสความถี่ของมือถือเพ่ือตรวจสอบว่ากดปุ่มใดของมือถือ ชุดบันทึกเสียง 1 ชุด ใช้ในการบันทึกเสียง
พูดเพ่ือให้มีเสียงตอบรับในขณะท ารายการ และชุดเซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซหุงต้ม  ดังภาพที่ 4.1 และเมื่อ
ระบบสามารถตรวจจับก๊าซหุงต้มได้ระบบจะมีการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณเสียงไซเรน มีการระบายอากาศ
อัตโนมัติ และมีการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือ 
 

 
ภาพที่ 4.1 ระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซหุงต้มเพ่ือการแจ้งเตือนภัยฉุกเฉิน  
 
4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซหุงต้มเพื่อการแจ้งเตือนภัย
ฉุกเฉิน 

4.2.1 ระยะเวลาการสั่งการให้ระบบสัญญาณเสียงไซเรนและพัดลมระบายอากาศท างาน
หลังจากเซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซหุงต้ม 

จากการทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับก๊าซหุงต้มของระบบตรวจจับการรั่วไหลของ
ก๊าซหุงต้มเพ่ือการแจ้งเตือนภัยฉุกเฉินมีการทดสอบระยะเวลาในการท างานของระบบการแจ้งเตือนใน
รูปแบบสัญญาณเสียงไซเรนและระบบการระบายอากาศหลังจากที่ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซหุงต้มได้  
ผลจากการทดสอบครั้งที่ 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9, 10, 12, 15 และ 16 ระบบสัญญาณเสียงไซเรนและพัดลม
ระบายอากาศจะท างานในเวลา 5 วินาทีหลังจากเซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซหุงต้มได้ ในการทดสอบครั้งที่ 4, 
6, 11, 13, และ 17 ระบบสัญญาณเสียงไซเรนและระบบพัดลมระบายอากาศจะท างานในเวลา 6 วินาที
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หลังจากเซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซหุงต้มและ ในการทดสอบครั้งที่ 14 ระยะเวลาที่ระบบสัญญาณเสียงไซเรน
และระบบพัดลมระบายอากาศอยู่ที่ 7 วินาทีเวลาดังภาพที่ 4.1 ซึ่งผลของการทดสอบจะได้ระยะเวลา
เฉลี่ยในการท างานของระบบสัญญาณเสียงไซเรนและระบบพัดลมระบายอากาศอยู่ที่ 5.41+0.61 วินาที 
และมีค่าร้อยละสัมประสิทธิ์ความผันแปร (%C.V.) อยู่ที่ +11.27%  
 

 
 

ภาพที่ 4.2 ระยะเวลาการท างานของระบบสัญญาณไซเรนและพัดลมระบายอากาศ 
 

4.2.2 ระยะเวลาการส่งสัญญาณให้ระบบแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือท างาน
หลังจากเซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซหุงต้ม 

จากการทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับก๊าซหุงต้มของระบบตรวจจับการรั่วไหลของ
ก๊าซหุงต้มเพ่ือการแจ้งเตือนภัยฉุกเฉินมีการทดสอบระยะเวลาในการท างานของระบบแจ้งเตือนในรูปแบบ
ของสัญญาณโทรศัพท์มือถือ จากการทดสอบทั้ง 17 ครั้ง มีระยะเวลาที่ใช้ในการแจ้งเตือนในรูปแบบ
สัญญาณโทรศัพท์มือ ซ่ึงจะใช้เวลาระหว่าง 11 ถึง 22 วินาทีหลังจากเซ็นเซอร์สามารถตรวจจับก๊าซหุงต้ม
ได้ จากการทดสอบครั้งท่ี 12 ระบบการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือจะท างานในเวลา 11 วินาที
การทดสอบครั้งที่ 1, 7, 8, 9, 10 และ 15 ระบบการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือจะท างานใน
เวลา 12 วินาทีการทดสอบครั้งที่ 3 และ16 ระบบการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือจะท างานใน
เวลา 13 วินาทีการทดสอบครั้งที่ 5, 11, 13 และ17 ระบบการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือจะ
ท างานในเวลา 14 วินาที การทดสอบครั้งที่ 2 ระบบการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือจะท างาน
ซึ่งใช้เวลา 16 วินาที การทดสอบครั้งที่ 4 ระบบการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือจะท างานใน
เวลา 17 วินาที และการทดสอบครั้งที่ 14 ระบบการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือจะท างานโดย
ใช้เวลา 22 วินาที ดังภาพที่ 4.2 ซึ่งผลจากการทดสอบจะได้เวลาเฉลี่ยในการท างานของระบบการแจ้ง
เตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือ 13.76+2.63 วินาที และมีค่าร้อยละสัมประสิทธิ์ความผันแปร(%C.V.) 
อยู่ที ่+19.49% 
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ภาพที่ 4.3 ระยะเวลาการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือ 
 

4.2.3 การตรวจวัดความเข้มข้นของก๊าซหุงต้มที่เซ็นเซอร์ตรวจจับ 
ผลจากการตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซหุงต้มเพ่ือการแจ้งเตือนภัยฉุกเฉิน เมื่อระบบ

เซ็นเซอร์สามารถตรวจจับก๊าซหุงต้มที่ปล่อยออกมา ระบบเซ็นเซอร์จะส่งข้อมูลเป็น Analog ไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือสั่งการให้ระบบทั้งหมดท างาน เซ็นเซอร์ที่ใช้เป็นเซ็นเซอร์ รุ่น MQ-5 ซึ่ง
สามารถตรวจจับความเข้มของก๊าซหุงต้มได้ในช่วงความเข้มข้นที่บรรจุในถัง LPG คือระหว่าง 10,000 ถึง 
20,000 ppm จากการทดสอบจะตรวจวัดความเข้มข้นของก๊าซหุงต้มจากแหล่งปล่อยก๊าซ (ถังแก๊ส LPG)  
เมื่อระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซหุงต้มได้จะมีไฟแจ้งเตือนสถานะการตรวจจับของเซ็นเซอร์ ส่งผลให้ระบบ
แจ้งเตือนฉุกเฉินท างาน การอ่านค่าความเข้มข้นของก๊าซที่ตรวจจับจะอ่านค่าเมื่อไฟสถานการณ์ตรวจจับ
ก๊าซแสดงขึ้นค่าความเข้มข้นของก๊าซหุงต้มที่ตรวจวัดได้อยู่มีค่าระหว่าง 12,368 ถึง 22,385 พีพีเอ็ม 
(ppm) ในการทดสอบครั้งท่ี 1 ได้ค่าความเข้มข้นของก๊าซหุงต้มที่ตรวจวัดได้อยู่ที่ 12,368 พีพีเอ็ม (ppm) 
และในการทดสอบครั้งที่ 12 ได้ค่าความเข้มข้นของก๊าซหุงต้มที่ตรวจวัดได้อยู่ที่ 22,385 พีพีเอ็ม (ppm) 
ดังภาพที่ 4.3 ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จะวัดและทวนสอบความเข้มข้นโดย เครื่องวิเคราะห์ก๊าซแบบอิเล็ก
ตริกเคมีคอล (ภาค ผนวก ข) เปรียบเทียบเพ่ือความถูกต้อง (MIRAN SuPhIRE model 1500) ซึ่งผลจาก
การทดสอบจะได้ค่าความเข้มข้นของก๊าซหุงต้มที่ตรวจจับได้เฉลี่ย16,342.94+3,014.43 พีพีเอ็ม (ppm) 
และค่าร้อยละสัมประสิทธิ์ค่าผันแปร (%C.V.)อยู่ที่ +18.4%  
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ภาพที่ 4.4 ปริมาณความเข้มข้นของก๊าซหุงต้มที่เซ็นเซอร์ตรวจจับ 
 

4.2.4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณไซเรน 
ระบบระบายอากาศ และระบบการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์ 

จากการทดสอบระบบตรวจจับและแจ้งเตือนการรั่วไหลของก๊าซหุงต้ม เมื่อเซ็นเซอร์
ตรวจจับก๊าซหุงต้มได้ ระบบจะสั่งการให้การท างานของระบบการแจ้งเตือนท างาน โดยสั่งการให้มีการ
แจ้งเตือนผ่านสัญญาณเสียงไซเรน การท างานของพัดลมระบายอากาศ และมีการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณ
โทรศัพท์มือถือ จากการทดสอบการท าซ้ าทั้ง 17 ครั้ง ดังตาราง 4.1 ผลการทดสอบในครั้งนี้การท างาน
ของระบบตรวจจับและแจ้งเตือนการรั่วไหลของก๊าซหุงต้ม ได้มีการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณเสียงไซเรนมี
การท างานได ้17 ครั้ง ซึ่งการประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก ระบบพัดลม
ระบายอากาศสามารถท างานได้ 17 ครั้ง ซึ่งการประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบตรวจจับก๊าซ
หุงต้ม และการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือ มีการท างานได้ 17 ครั้ง ซึ่งสามารถสรุปการ
ประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบในภาพรวมอยู่ในเกณฑ์ที่ ดีมาก จึงเป็นการยอมรับว่าระบบ
สามารถมีประสิทธิภาพในการใช้งานในสภาพการท างานจริง  
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จ านวนครั้งของการทดสอบ 

ความเข้มข้นของก๊าซหุงต้มท่ีตรวจจับได้ในแต่ละการทดสอบ 
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ตารางที่ 4.1 ประสิทธิภาพการท างานของระบบแจ้งเตือนผ่านสัญญาณเสียงไซเรน ระบบระบายอากาศ 
และการแจ้งเตือนผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถือ 

 
 การทดสอบ 

ครั้งที่ 
การท างานของระบบ 

สัญญาณเสียง
ไซเรน 

พัดลมระบาย
อากาศ 

สัญญาณ
โทรศัพท์มือถือ 

1 ท างาน ท างาน ท างาน 

2 ท างาน ท างาน ท างาน 

3 ท างาน ท างาน ท างาน 

4 ท างาน ท างาน ท างาน 

5 ท างาน ท างาน ท างาน 

6 ท างาน ท างาน ท างาน 

7  ท างาน ท างาน ท างาน 

8 ท างาน ท างาน ท างาน 

9 ท างาน ท างาน ท างาน 

10 ท างาน ท างาน ท างาน 

11 ท างาน ท างาน ท างาน 

12 ท างาน ท างาน ท างาน 

13 ท างาน ท างาน ท างาน 

14 ท างาน ท างาน ท างาน 

15 ท างาน ท างาน ท างาน 

16 ท างาน ท างาน ท างาน 

17 ท างาน ท างาน ท างาน 

 


