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บทคัดยอ
ในปจจบุนัระบบอเีลิรนน่ิงไดเกิดการพฒันาและนาํไปใชเพือ่สนบัสนนุการเรยีนการสอนในโรงเรยีนระดบัตางๆ แตอยางไรกต็าม
โรงเรยีนสวนมากในประเทศไทยยงัไมพรอมทีจ่ะรองรบัการตัง้ระบบศนูยกลางขอมูลและการมเีครือ่งแมขายเพือ่ใชสาํหรบัระบบ
อีเลิรนน่ิงของโรงเรียนเอง แตการที่มีบริการดาน Cloud Computing เกิดขึ้นอยางแพรหลาย (โดยเฉพาะอยางยิ่ง Infrastructure 
as a Service: IaaS) โดย IaaS เชน Amazon EC2 สามารถทําใหโรงเรียนสามารถติดต้ังระบบอีเลิรนนิ่งไดอยางสะดวกมากข้ึน 
แตยังไมมีการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบระหวางการสรางและใชงานอีเลิรนนิ่งบน Cloud Computing แบบ IaaS กับเครื่องแมขาย
แบบเดิมเพื่อใชงานในโรงเรียน ในงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคที่จะศึกษาเปรียบเทียบระหวางทั้งสองระบบ เพื่อหาประสิทธิภาพ 
ประสิทธิผลและคาใชจายในการติดตั้ง ซึ่งโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยเลย เปนตัวอยางกรณีศึกษาในอนาคต

คําสําคัญ: คลาวดคอมพิวติ้ง ระบบโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส ศูนยกลางขอมูลระบบโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส

Abstract
E-learning has been widely deployed to support the academic system for schools. However, most schools in Thailand 
still have not been ready to provide data center facilities and servers to host their own e-learning system. Due to the 
widespread of Cloud computing (particularly Infrastructure as a Service: IaaS), the IaaS services such as Amazon 
EC2 can be deployed to facilitates the e-Learning of the schools. Yet, there have been no known comparative study 
between IaaS and classical data center in supporting the e-learning for the schools. So, this paper proposes to 
comparatively study it, in terms of effectiveness, effi ciency and cost by using the Princess Chulabhorn’s school at Loei 
Province as a case study. 

Keywords: Cloud Computing, E-School, E-School Data Center

บทนํา
ในปจจบุนัการเรยีนการสอนในยคุโลกาภวิฒันนัน้เนนใหมกีาร
เรียนการสอนโดยเนนทีผู่เรยีนเปนสาํคญั ซึง่ผูเรยีนตองมกีาร
คนควา ศกึษาหาความรูเพิม่เติมนอกจากการเรียนการสอนใน
ชั้นเรียน นักเรียนสามารถกลับไปคนควาไดจากการใชงาน
อินเทอรเน็ตหลังเลิกเรียนในที่พักอาศัยไดและในบางรายวิชา

ผูสอนอาจตองการใหแหลงความรู การบานหรือขอเสนอแนะ
จากแหลงอื่นเพิ่มเติม ดังน้ันการใชงาน E-Learning จึงเปน
เคร่ืองมือที่มีสะดวกในการใชงานสําหรับการเรียนการสอนใน
ปจจบุนั โดยระบบe-Learning นัน้เปนระบบเปนระบบ Learning

Management System (LMS)1โดยสํานักงานคณะกรรมการ

ศึกษาข้ันพื้นฐาน (สพฐ.) ไดจัดทําโครงการพัฒนาระบบการ
จัดการเรียนการสอนและการทําเว็บไซตโดยสรางเปน
โปรแกรม OBECLMS2แตทางสพฐ. ไมสามารถที่จะพัฒนา
ระบบโดยมีแนวคิดที่จะมีเครื่องแมขาย (Server) เปน
ศูนยกลางการใหบริการและโรงเรียนท่ีตองการใชงานระบบ 

(Client) เขาไปรองขอการบริการจากแมขายไดเนือ่งจากเคร่ือง
แมขายท่ีสามารถรองรับการใชงานจากโรงเรียนทั้งหมดรวม
ทกุเขตประมาณ 30,000 กวาโรงเรยีนนัน้มคีวามเปนไปไดยาก

ทีจ่ะสรางศนูยกลางของระบบการศกึษาตองใชทรพัยากรอยาง
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มหาศาลในการสรางระบบ วธิกีารดาํเนนิการจงึตองใหโรงเรยีน
มเีครือ่งแมขายเปนของโรงเรยีนเอง แตจากท่ีไดกลาวไวเบือ้ง
ตนคอืโรงเรียนจะตองมีการจัดหาระบบเคร่ืองแมขายมารองรับ

ระบบ ไมวาจะเปนระบบ OBECLMS หรอื Learning Management 
System (LMS)และ Content Management System (CMS)
อืน่ๆ กต็าม ซึง่ตองมีคาใชจายในการลงทุนสรางระบบแมขาย
ขึ้นมา โรงเรียนใดที่ไมมีงบประมานไมเพียงพอในดานจํานวน
และความรูของบคุคลากร ตองมกีารจางหรอืจดัสรรงบประมาน
ใหเจาหนาที่ไปอบรมเพื่อจะมาดูแลระบบ ทําโรงเรียนเกิด
ปญหางบประมาณไมเพียงพอ 
 ในปจจุบัน Cloud Computing มีการใหบริการใน
ลักษณะท่ีเปนแบบ PaaS (Platform as a Service), แบบ 
SaaS (Software as a Service) และแบบ IaaS (Infrastructure 
as a Service) ซึง่องคกรทางดาน IT ระดับโลกหลายๆ องคกร
ก็ปรับลักษณะของมาใหบริการดาน Cloud Computing เชน 
Google, Microsoft และ Amazonเปนตน 
 วตัถปุระสงคของการศึกษาน้ีคอืการศกึษาความเปน
ไปไดของการนาํเอาระบบ CMS และ LMS มาตดิตัง้บนCloud 
Computing และนํามาใชแทนเครื่องแมขายของโรงเรียน โดย
จะเปรียบเทียบแมขายทั้งสองระบบ เพ่ือหาประสทิธิภาพของ
ระบบวาแตกตางกันอยางไร หาประสิทธิผลวาระบบใชงานได
ตรงความตองการของโรงเรียนหรือไม และเปรียบเทียบคาใช
จายในการตดิตัง้ทัง้สองระบบ วาแบบใดเหมาะสมกบัโรงเรยีน
กรณีตัวอยาง

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
Electronic School (e-school)

 จากสภาวะแวดลอมที่เปล่ียนไปอยางรวดเร็วของ
เทคโนโลยี การสื่อสารขอมูลสามารถติดตอกันและการเขาถึง
แหลงขอมูลทําไดอยางรวดเร็ว การเรียนการสอนจึงตองปรับ
ใหเกดิการเรยีนการสอนโดยเนนทีผู่เรยีนเปนสาํคญั ใหผูเรยีน

ไดเกิดแนวคิด การวิเคราะห การคนควาดวยตัวเองมากขึ้น 
ปจจุบันสถานศึกษาในประเทศไทยเร่ิมมีการใชงานการเรียน
การสอนดวยสื่ออิเล็กทรอนิกส (e-Learning) และเริ่มมีการ

พัฒนาเว็บไซตของโรงเรียนมากขึ้นตามลําดับ โดยมีงานวิจัย
ในเชงิของการนาํระบบ e-Learning มาใชในการเรยีนการสอน
ในงานวิจัย

 สุนียศีลพิพัฒนและคณะ3ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการ
พัฒนาการเรียนการสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกสในชุดวิชา

เศรษฐศาสตรระหวางประเทศโดยใช T5 Model มกีารทําแบบ
ทดสอบกอนเรียน หลังเรียนและปลายภาคเรียน การทํา
แบบสอบถามความพงึพอใจในการจดัการเรียนการสอนโดยใช

สื่ออิเล็กทรอนิกส และมีแบบสังเกตุความประพฤติการเรียน
ของนักศึกษาในการใชงานสื่ออิเล็กทรอนิกส
 ถนอมพร เลาหจรัสแสงและอุไรวรรณ หาญวงค4 ได
ศึกษาเกี่ยวกับการบูรณาการเทคโนโลยี e-Learning ประเภท
เกมในช้ันเรียน ซึ่งไดศึกษาและบูรณาการ ICT และการใช 
e-Learning ประเภทเกมในช้ันเรียน โดยการอบรมครูผูสอน
และใหครูสอนเด็กนักเรียนชั้น ป.5 จากนั้นเก็บรวบรวมขอมูล
และวเิคราะหขอมูลในดานประสทิธิผลของการบรูณาการในชัน้
เรียน 
 ในปจจุบันไดมีงานวิจัยมากมายท่ีเกี่ยวของกับการ
เรียนการสอนผานสื่ออิเล็กทรอนิกสทั้งที่ไดกลาวไวเบื้องตน
และงานวจิยัอืน่ๆ ไดมกีารบรูณาการเรยีนการสอนโดยการนาํ
เอาเทคโนโลยเีขามาชวยทาํใหเกดิประสทิธิภาพในการเรยีนรู
ของนักเรียนมากขึ้น
 Cloud Computing 
 Cloud Computing คือเทคโนโลยีที่สามารถใช
ทรัพยากรไดตามที่ตองการ สามารถปรับเปลี่ยนหรือเพิ่มเติม
ไดโดยท่ีไมตองติดตอผูใหบรกิารPeter Mell และ Tim Grance5

ไดกลาวถึงจุดเดนของ Cloud Computing วาเปนการจําลอง
ทรพัยากร (Virtual Machine) ตามทีผู่ใชบรกิารรองขอโดยทีผู่
ใชจะจายคาบริการตามทรัพยากรและบริการที่ใชงานจริง
เทานัน้(Pay-As-You-Go) ผูใชสามารถระบุความตองการและ
รองขอใชทรพัยากรคอมพวิเตอร เชนเครือ่งแมขาย และระบบ
บนัทกึขอมูลทีเ่ปนเครอืขายดวยตนเองไดทกุเวลา โดยไมตอง
อาศัยความชวยเหลือจากผูใหบริการ (On-Demand : Self 
Service)และมีความยึดหยุนและปรับตัวไดอยางรวดเร็ว การ

บรกิารสามารถเพิม่และลดขนาดอปุกรณทีใ่หบรกิารลกูคาตาม
ความตองการ และ สามารถจัดสรรทรัพยากรไดตามความติ้ง

การของผูใช ผูใชสามารถสั่งใหเพิ่มหรือลดไดตลอดเวลาตาม
ความตองการ (Rapid elasticity)

 ในงานวิจัยนี้ไดใช Cloud Computing แบบ IaaS 
(Infrastructure as a Service) ซึ่ง Mirostและ Krzysztof6 ได
กลาวถึงรูปแบบของ Cloud Computing แบบ IaaS 
(Infrastructure as a Service) หมายถงึบรกิารดานโครงสรางพืน้ฐาน

ซึ่งเปนการใหบริการฮารดแวรสําหรับแมขาย หนวยจัดเก็บ
ขอมูล ระบบเครือขายและระบบรักษาความปลอดภัย ในรูป

แบบเวอรชวลไลเซช่ัน (virtualization) ซึ่งทําใหเราสามารถ
จัดสรรทรัพยากรไดแบบไดนามิก เชน การเพิ่ม-ลดขนาดของ
ซีพียู ฮารดดิสก หรือ RAM ของเครื่องแมขาย เปนตน

 Amazon EC2
 องคกรหลายๆ องคกรไดเปลีย่นแนวทางมาใหบรกิาร
ทางดาน Cloud Computing มากขึ้น เชน Google, Microsoft 
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และ Amazon ซึง่โดย Amazon นัน้ไดปรับเปล่ียนลักษณะการ
บรกิารจากการขายเอกสารและหนงัสอืบนอนิเทอรเนต็มาเปน
ผูใหบริการทางดาน PublicCloud Computing โดยเรียกวา 
Amazon EC27 โดยเปนการใหบริการ Cloud Computing ใน
ลักษณะ IaaS ดังที่ไดกลาวไปเบื้องตน ซึ่งสามารถเชา
ทรัพยากรไดและจายเทาที่ใชจริง
 ในปจจุบันไมวาองคกรใดก็มีความตองการทางดาน
ไอทีสูงขึ้นไมวาจะเปนองคกรในภาครัฐบาลหรือเอกชนก็ตาม
ประกอบกับการที่ภาวะเศรษฐกิจที่ไมมีความคลองตัวใน
ปจจุบันทําให Cloud Computing ถือเปนตัวเลือกที่นาสนใจที่
จะนํามาสรางเปนระบบแมขาย แตยงัไมมกีารศึกษาวา Cloud 
Computing นั้นเหมาะสมหรือไมที่จะนํามาใชกับโรงเรียน ทั้ง
ในแงของความตองการและความพรอมของโรงเรยีน ประสทิธิภาพ
หรือแมแตความปลอดภัยของขอมูลหลังจากท่ีเปล่ียนไปใช 
Cloud Computing ซึ่งในการศึกษานี้จะเปนการศึกษาการนํา 
Cloud Computing เขาไปใชกับโรงเรียนเพื่อเปนแนวทางให
กับโรงเรียนใหเปน e-School หรือแมแตองคกรอื่นๆเชนกัน

แรงจูงใจในการทํางานวิจัย
 ดานฟงกชันการใชงาน
 อยางทีท่ราบกนัดวีาการจดัทาํระบบแมขายเพือ่ใชใน
โรงเรียนหรือองคกรนั้นยอมมีคาใชจายที่สูงในการติดตั้งหรือ
จัดซื้อจัดจาง โรงเรียนท่ีมีงบประมาณนอยยอมติดต้ังลําบาก 
แตการท่ีมีระบบ Cloud Computing แบบ IaaS เกิดขึ้นมา ซึ่ง
เปนลกัษณะของการเชาทรัพยากรแทนท่ีการซ้ือขาดมาอาจจะ
เปนจุดท่ีทําใหโรงเรียนที่มีงบประมาณนอยสามารถจัดตั้ง

ระบบแมขายเสมือนได และขอไดเปรียบของ IaaS คือความ
สามารถในการปรับแตงหรือยืดหยุนของทรัพยากรไดอยาง

อิสระโดยผูใชเอง (Flexibility) เชนณ เวลาใดเวลาหนึ่งที่มีผูใช
งานมากขึ้นก็สามารถปรับทรัพยากรขึ้นไดเพ่ือรองรับและ

สามารถปรับลดไดเมื่อมีผูใชงานระบบลดลง 
 อีกปจจัยในดานการใชงานของ IaaS คือการดูแล
รักษาและซอมบํารุง ใน Cloud Computing นั้นเปนการเชา
ทรัพยากรดังนั้นผูใชบริการไมมีความจําเปนตองเสียเวลาใน

การดูแลรักษาหรือซอมบํารงุทรัพยากรแตอยางใด ผูใหบรกิาร
มีหนาที่ดูแลในสวนนี้อยูแลว เพิ่มความสะดวกในการทํางาน
ของผูดูแลระบบได
 ประสิทธิภาพของระบบ IaaS
 ในการจะนํา IaaS เขามาใชงานแทนเคร่ืองแมขาย

จริงของโรงเรียนน้ันในแงของการนํา IaaS เขามาใชทดแทน 
ทรพัยากรของระบบควรจะมีความใกลเคยีงกันหรอืเทากนัเพ่ือ
ประสทิธภิาพทีไ่มดอยลงไปกวาปกต ิแตในการทํางานจริงของ

ระบบเกิดคําถามขึ้นวาเครื่องแมขายจริงที่ซื้อไปติดตั้งใน
โรงเรยีน ผูใชงานในโรงเรยีนไดใชเต็มประสิทธภิาพของเครือ่ง
แมขายหรือไม ถาไมเต็มประสิทธิภาพก็อาจเกิดความไมคุมคา
ตอการลงทุนจัดซื้อเคร่ืองแมขายเขามา ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง
อยากทดลองใช IaaS ทีม่ทีรพัยากรทีม่ปีระสทิธภิาพ (Instance) 
นอยที่สุดของ Amazon EC2 (สามารถใชไดฟรี 1 ป) เรียกวา 
t1.Micro ในงานวิจยันีอ้ยากทดสอบประสิทธิภาพในการใชงาน
จริงภายในโรงเรียน t1.Micro สามารถรองรับการใชงานไดจริง
หรือไม ซึ่งยังไมไดมีการศึกษา

วิธีการดําเนินงานวิจัย
 การศึกษาน้ีเปนการศึกษาการนํา Cloud Computing 
แบบ IaaS ไปประยกุตใชกบัโรงเรยีนเพือ่วดัประสิทธภิาพของ
เทคโนโลย ีCloud Computing วามปีระสทิธภิาพทีเ่พยีงพอตอ
การใชงานในโรงเรียนหรือไม ซึ่งมีกระบวนการศึกษาคือ การ
เลือก Cloud Computing ที่จะนํามาทดสอบ โดยในงานวิจัยนี้
ไดเลือกใชของ Amazon EC2 เนือ่งจาก Amazon EC2 มคีวาม
สามารถปรับยืดหยุนขีดจํากัดของระบบไปตามความตองการ
ของผูใชได มแีมขายใหบรกิารกระจายไปยงัจุดตางๆ ของโลก
และการคิดคาบรกิารตามท่ีผูใชงานเทานัน้ จงึเปนปจจยัใหงาน
วิจัยนี้เลือก Amazon EC2 เปน Cloud Computing
 การเลือกโรงเรียนกรณีศึกษา
 ในการศึกษานี้ตองมีการเลือกโรงเรียนใดโรงเรียน
หนึ่งมาเปนกรณีศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของ Cloud 
Computing แตการเลอืกโรงเรยีนกรณศีกึษานัน้มขีอจาํกดัคอื
โรงเรียนตองมีเครื่องแมขายเปนของโรงเรียนเองเพื่อที่จะนํา

ไปวัดประสิทธิภาพกับ Cloud Computing และมีแผนกที่ดูแล
ระบบแมขาย โดยผูทําการศึกษาตองการท่ีจะสอบถามขอมูล

ในเชิงลึกในแงของการประยุกตนําไปใช โดยการสํารวจหา
โรงเรียนกรณีศึกษาดวยวิธีการสอบถามขอมูลเบ้ืองตนไปยัง
โรงเรียนในจังหวัด 

 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เลยเปนโรงเรียนท่ีมี
ความเหมาะสมเนื่องจากเปนโรงเรียนประจําและสามารถไป
กลับได สภาวะแวดลอมในการเรียนการสอนมีระบบแมขาย 
e-Learning และระบบแมขายเ ว็บไซตของโรงเ รียน
มีอินเทอรเน็ตรองรับการเรียนการสอนตลอดเวลา อีกทั้งมี
อาจารยผูดูแลระบบที่มีความสามารถดูแลระบบ ผูทําการ
ศกึษาจงึเลอืกโรงเรยีนจุฬาภรณราชวทิยาลยั เลยเปนโรงเรยีน
กรณีศึกษา

 การสังเกตุการณ
 ในการทดลองนี้ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของ 
IaaS ของ Amazon EC2 และเครื่องแมขายของโรงเรียน จึง
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ตองมกีารสงัเกตกุารณทัง้ IaaS และโรงเรยีนทีเ่ปนกรณศีกึษา 
เพื่อศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมตางๆ ของโรงเรียนวาเปน
ลักษณะของเครือขายและเคร่ืองแมขายอยางไร การใชงาน
เครอืขายของนักเรียนและครอูาจารย ดวยวธิกีารสัมภาษณเชงิ
ลึก (In-Depth Interview) เพ่ือนําขอมูลมาออกแบบวิธีการ
ทดลอง โดยจะสัมภาษณกลุมตัวอยางท่ีสามารถตัดสินใจเลือก
ใชระบบแมขายของโรงเรียนได ซึง่ใชวธิกีารเลอืกกลุมตวัอยาง
แบบเจาะจง ผูที่มีสวนเกี่ยวของในการสัมภาษณเปนรองผู
อาํนวยการโรงเรียน ผูดแูลระบบเครือขายของโรงเรียน และครู
ผูใชระบบ
 การทดลองวัดประสิทธิภาพ
 ในการทดลองจะเปนการวดัประสทิธภิาพระหวางการ
ใช IaaSเปนเคร่ืองแมขายกับการใชเครื่องแมขายจริง โดยแม
ขายท้ังสองระบบนัน้จะมกีารตดิตัง้ ระบบ LMS และ CMS โดย
จะใช Moodle และ Joomla ตดิตัง้ลงไปยังแมขายท้ังสองแบบ8 
โดยมีรายละเอียดของแมขายทั้งสองระบบดัง   Table 1

  Table 1 Server Specifi cation of IaaS and Native Server

Server IaaS Native

CPU 2.5 GHz 3.10 GHz

CPU Core 1 4

Storage EBS 30GB 1 TB

RAM 1 GB 4 GB

 1. ติดตั้งระบบปฏิบัติการ Ubuntu Server 14.04 
LTS และ LAMP Server ลงใน IaaS แบบ Free Tier Instance 
ของ Amazon EC2 ที่เตรียมไวและบนเคร่ืองแมขายของ
โรงเรียน 
 2. ตดิต้ังระบบ LMS และ CMS ลงไปยัง IaaS และ
เครื่องแมขายของโรงเรียน
 3. วัดประสิทธิภาพของระบบท้ัง 3 ดานลงใน Iaa

Sและเคร่ืองแมขายของโรงเรียน ดานการประมวลผลของ
หนวยประมวลผล ใชโปรแกรม Unixbenchในดานประสิทธิ
ภาพทางการเกบ็ขอมลูใชโปรแกรม Bonnie++ ดานการรบัสง
ขอมูลใชโปรแกรม iperf
 4. การวดัประสทิธภิาพในแตละดานจะวดัประสทิธภิาพ

เปนจํานวน 30 ครั้งและหาคาความเชื่อมั่น 95% โดยจะมีใน
การวัดประสิทธิภาพดานการรับสงขอมูลที่ตองมีการวัด

ประสิทธิภาพเพ่ือหา Bandwidth และ Transfer Rate ในการ
ใชงานท้ังภายนอกและภายในโรงเรียน

 ประสิทธิผลของระบบ
 ทฤษฎีดานตนทุนการลงทุนที่นํามาศึกษาแนวทาง
การวิเคราะหและตัดสินใจดานตนทุนของการลงทุน ไดแก 
ตนทุนทั้งหมดของความเปนเจาของ เพื่อวิเคราะหตนทุนของ
การลงทุน ซึ่งจะไดเปนขอมูลเพื่อนํามาวิเคราะหการตัดสินใจ
ของผูมีอํานาจตัดสินใจ ในการลงทุนใช Cloud Computing 
เพื่อใชกับระบบเครื่องแมขายที่ใชเปนระบบศูนยกลางขอมูล 
โดยจะใชจากการสมัภาษณแบบเจาะลกึ(In-Depth Interview) 
โดยผูใหขอมูลหลัก (Key Informants) โดยจะสัมภาษณ
ผูบรหิารโรงเรียนเน่ืองจากเปนผูทีส่ามารถตัดสินใจเลือกไดวา
จะใชระบบใดในโรงเรียนได สัมภาษณผูดูแลระบบเครือขาย 
และครผููทดลองใชระบบ วาการใชงานระบบมีผลอยางไร เพียง
พอตอการใชงานหรือไม ผลสัมฤทธิ์ของการทํางานของระบบ
เปนอยางไร

ผลการทดลอง
 ในการติดต้ังระบบลงในแมขายท้ังสองแบบ ไดใหผู
ดูแลระบบเครือขายของโรงเรียนทดสอบการติดต้ังโดยอันดับ
แรกไดมกีารติดตัง้ระบบปฏบิตักิารลงในแมขาย ซึง่พบวาการ
ตดิตัง้ระบบปฏิบตักิารใน IaaSทาํไดสะดวกกวาบนแมขายจริง 
เพียงแคเลือกระบบปฏิบัติการท่ีตองการไดจากบนเว็บ
เบราวเซอรทันที ไมตองมีแผนติดต้ังดัง Fig ure 1

Figu re 1  Installing OS in EC2

 ใน IaaS ของ Amazon EC2 จะมีไฟลที่มีไวสําหรับ
ติดต้ังระบบปฏิบัติการอยูภายใน IaaS คือไฟลที่เรียกวา 

Amazon Machine Image (AMI) ผูใชงานสามารถติดตัง้ระบบ
ปฏิบัติการไดอยางสะดวกขึ้น ดานการติดต้ัง LAMP Server, 
Moodle และ Joomla ใชการติดต้ังโปรแกรมแบบ Command 

Line จากในระบบปฏิบตักิาร Ubuntu เหมือนกันท้ังสองแมขาย
การทดลองนี้จะแบงระบบออกเปน 2 สวน คือสวนแรก IaaS 

(Infrastructure as a Service) บน Cloud Computing ของ 
Amazon EC2 และสวนที่ 2 คือระบบที่ใชเครื่องแมขาย การ
ติดตั้ง E-Learning บน Cloud Computing เบื้องตนสราง 
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Instance ของ Amazon EC2 แบบ t1.micro การตัง้คาตางๆ นัน้

จะมีคาพื้นฐานการใชงานที่ Instance สามารถรัน Service ได 
แตตองเพิม่ Service HTTP ใน Security Group เพือ่ใหเวบ็เบ
ราวเซอรสามารถรัน HTTP ได ในการติดตอ Instance โดย
ตองมีการใช Private Key ที่สรางขึ้นเพ่ือยืนยันตัวผูที่จะเขาสู 
Instance โดยผาน Protocol SSH ติดตั้ง LAMP Server 
(Apache PHP, MySql) และมีการติดตั้งบริการMoodle และ
เวบ็ไซตของโรงเรียนโดย Moodle จะตดิตัง้ในไดเรกทอร่ีชือ่วา 
Moodle สวนเวบ็ไซตของโรงเรียนนัน้จะเรียกใชผานชือ่โดเมน
เวบ็ไซต ในการ Confi guration เซริฟเวอรโดยจดัการผานระบบ
อินเทอรเน็ตผานทางเว็บเบราวเซอรไดที่ https://aws.ama-
zon.com/ เรียกวา “Dashboard” ของผูใหบริการซึ่งสามารถ
จดัการ Instance ทัง้หมดไดโดยการใช Public DNS จะทาํหนา
เสมือนเปนโฮสตใหกับแมขาย

Figure 2 Installing Apache on Server 

Figure 3 Amazon EC2 Dashboard

ประสิทธิภาพทางดานการประมวลผล
 เริ่มตนการวัดประสิทธิภาพของ IaaS และแมขาย

ของโรงเรียน หลังจากที่ไดติดตั้ง Moodle และ Joomla ใน 

Instance แบบ t1.micro ของ Amazon EC2 การวดัประสทิธภิาพ
ดานการประมวลผลของ CPU โปรแกรม UnixBench จะจาํลอง
การทํางานใหแก CPU ในดานตางๆ CPU ประมวลผลและคํา
นวนออกมาเปนคะแนนในแตละงาน จากนั้นนําคะแนนใน

แตละงานมารวมกันเปน Score Index ซึ่ง Score Index จะ

เปนตัวชี้วัดประสิทธิภาพดานการประมวลผลของ CPU ใน
ทกุๆ ดานโดยวัดคาเพือ่หา Score Index ทัง้หมด 30 ครัง้ โดย
แสดงผลเปนคาเฉล่ียภายใตชวงความเช่ือม่ัน 95%เพือ่เปรยีบ
เทียบประสิทธิภาพของหนวยประมวลผล

Figure  4 Efficiency CPUScores Index of Native 
Server

Figure 5  Effi ciency CPUScores Index of t1.Micro EC2

 จาก Fi gure 4 และ F igure 5 แสดงใหเห็นถึงScore 
Index คือประสิทธิภาพของหนวยประมวลผลของ CPU โดย
โปรแกรม Unixbenchจะจําลองการประมวลผลให CPU 
ทํางานในดานตางๆ โดยจะทดสอบท้ัง IaaS และแมขายจริง 
จากการทดสอบท้ังหมด 30 และนําคะแนน Score Index มา

หาคาเฉลีย่ภายใตชวงความเชือ่มัน่ 95%  โดย IaaS ไดคะแนน
อยูที่ 236 – 248 นอยกวาแมขายจริงที่ไดคะแนนที่ 4611 – 
4621 ซึ่งระบบแมขายจริงไดคะแนนสูงกวาหมายความวา

ระบบแมขายจรงิมปีระสทิธิภาพการประมวลผลทีส่งูกวาระบบ 
IaaS ซึ่งไดคะแนนนอยกวา

 ประสิทธิภาพดานการจัดเก็บขอมูล
 ในสวนของประสิทธิภาพดานการเก็บขอมูลจะใช

โปรแกรม Bonnie++ เปนโปรแกรมทดสอบระบบการจัดเก็บ
ขอมูล ซึ่งจะจําลองสรางไฟล โดยจะถูกจัดเก็บไวในพ้ืนที่จัด
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เก็บขอมูลเพ่ือทดสอบการจัดเก็บและอานขอมูลจากพ้ืนที่จัด
เก็บขอมูลท่ีเปนทัง้ตวัอกัษร บล็อกขอความ รวมถงึการคนหา
ขอมูล ซึ่งจะมีหนวยตอวินาที

Table 2 E ffi ciency of Data Management: t1.micro EC2 vs. 
Native 

Server

Readable Writeable Search

Character (Sec)

Block (Sec)

Character (Sec)

Block (Sec)

Search Tim
e(Sec)

IaaS 79 15,265 349 83,703 0.3

Native 610 77,999 2,816 118,738 0.02

 จาก Table 2  แสดงถึงประสิทธิภาพของการจัดเก็บ
ขอมูลที่ IaaSและแมขายจริงที่ไดมีการจัดเก็บลงพื้นที่จัดเก็บ
ขอมลู จากผลการทดลองแมขายจรงิมคีะแนนสงูกวา IaaS ใน
ภาพรวม โดยในการอานขอมลูแบบทีละตวัอกัษรและแบบเปน
บล็อก แมขายจริงมีประสิทธิภาพในการอานท่ีสูงกวา IaaS
โดยการอานทลีะตัวอกัษรแมขายจรงิสามารถอานได 610 อกัษร
ตอวนิาที การอานเปนบล็อกสามารถอานได 15,265 บลอ็กตอ
วินาที ซึ่งมากกวา IaaS ที่อานทีละตัวอักษรได 79 อักษรตอ
วินาที และอานเปนบล็อกได 77,999 บล็อกตอวินาที 
 การเขียนขอมูลแมขายจริงมีประสิทธิภาพสูงกวา 
IaaS เชนกันโดยการเขียนทีละตัวอักษรสามารถเขียนได 
2,816 ตอวนิาท ีการเขียนเปนบล็อกสามารถเขียนได 118,783 
บล็อกตอวินาที มากกวา IaaS ที่เขียนทีละตัวอักษรไดเพียง 
349 ตัวอักษรตอวินาทีและการเขียนเปนบล็อกเขียนได 
83,703 บลอ็กตอวนิาท ีการคนหาขอมลูโดยจะเปนการจําลอง

การคนหาไฟลที่อยูในพ้ืนที่จัดเก็บขอมูล ซึ่งจากการทดลอง
พบวาแมขายจริงคนหาขอมูลไดเร็วกวาโดยใชเวลา 0.02 
วินาทีเร็วกวา IaaS ซึ่งใชเวลา 0.3 วินาที

 ประสิทธิภาพดานเครือขาย
 สําหรับการวัดประสิทธิภาพของระบบเครือขายนั้น

จะเปนการวัดประสิทธิภาพในการรับสงขอมูลในแตละระบบ 
โดยใชโปรแกรม iperfหาคา Transfer Rate สูงสุดและ 
Bandwidth สูงสุดที่แตละระบบสามารถทาํได การทดสอบวัด
ประสิทธิภาพจะทดสอบท้ังหมด 30 ครั้ง โดยแสดงผลเปนคา

เฉล่ียภายใตชวงความเชือ่มัน่ 95% การวดัประสทิธภิาพจะวดั
จากท้ังภายนอกและภายในโรงเรียน โดยทดสอบทั้ง IaaSกับ

แมขายจริงจากเครือขายภายนอกโรงเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตและทดสอบจากเครือขายภายในโรงเรียน

Figure 6 Bandwidth of Amazon EC2 IaaS Server

Figure 7 B andwidth of PCC Loei Native Server

Figure 8 Tr ansfer Rate of Amazon EC2 IaaS Server

Figure 9 Tra nsfer Rate of PCC Loei Native Server

 จากการทดลองพบวาใน Figure  6 และ Figur e 7คา 

Bandwidth สูงสุดของ IaaSนั้นจะเฉล่ียอยูที่ 1.5 ± 0.6 
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Mbpsภายใตชวงความเชื่อมั่น 95%ซึ่งจะนอยกวาแมขายจริง
ที่มีคาเฉลี่ย 1.9 ± 0.1 Mbps ภายใตชวงความเชื่อมั่น 
95%และเคร่ืองแมขายจริงจะมีคา Bandwidth ที่คงที่มากกวา 
IaaSจะสังเกตุไดจากลักษณะของกราฟที่คอนขางจะเปนเสน
ตรง ตางกบั IaaSนัน้ความคงท่ีของแตละรอบของการทดสอบ
นั้นจะไมแนนอน
 สวนดานประสทิธภิาพดาน Transfer Rateของ IaaS 
จะมคีาเฉลีย่อยูที ่0.4± 0.1Mbps ภายใตชวงความเชือ่มัน่ 95% 
ซึ่ งจะนอยกวาค า เฉลี่ ยของแมข ายจริ งที่มีค า เท ากับ 
1.8± 0.2Mbps ภายใตชวงความเชื่อมั่น 95% ดัง Figu re 8 
และ Fig ure 9 ตามลําดับ จึงในการทดลองน้ีจึงสรุปไดวาดาน
ประสิทธิภาพดานเครือข ายของเครื่ องแมข ายจ ริงมี
ประสิทธิภาพท่ีดีกวาระบบ IaaS

สรุปผลการทดลอง
 จากการทดลองท้ังดานการประมวลผลของหนวย
ประมวลผล (CPU) ดานการจัดเก็บขอมูล และดาน
ประสิทธิภาพของเครือขาย ซึ่งในทุกการทดลองจะเห็นวา
คะแนนของ IaaS นั้นจะนอยกวาเคร่ืองแมขายของโรงเรียน
จฬุาภรณราชวทิยาลัย เลยทกุดาน ซึง่ในการทดลองนีจ้ะแสดง
ใหเหน็วาเครือ่งแมขายมปีระสทิธภิาพทีสู่งกวา IaaS แตไมได
หมายความวา Cloud Computing จะมีประสิทธิภาพที่ดอย
กวาเครื่องแมขายเสมอไป เนื่องจากในการทดลองนี้ผูวิจัยใช 
Instance ที่มีประสิทธิภาพนอยที่สุดในระบบคือ t1.Micro มี
ประสทิธภิาพทีด่อยกวาเครือ่งแมขายของโรงเรยีนอยูมาก แต
ในการใชงานจริงนัน้ t1.Micro สามารถรองรับการใชงานอยาง

เพยีงพอตอความตองการของโรงเรยีน จากการสมัภาษณผูใช
งานจริง ผูบริหาร และครูอาจารยจาํนวน 3 ทาน โดยสัมภาษณ

อาจารยพิเชษฐ กัลปชัย อาจารยประจําหองคอมพิวเตอรและ
เปนผูดแูลระบบเครอืขายของโรงเรยีน อาจารยดารณ ีชยัเวทย 

ตําแหนงเลขานุการผูอํานวยการโรงเรียนจุฬาภรณราช
วิทยาลัยและอาจารยประจํารายวิชาเคมี และอาจารยเสกสรร
ตาสี รองผูอํานวยการโรงเรียน 
 จากการสัมภาษณและสอบถามการใชงานระบบที่

ทาํงานอยูบน IaaS ไดผลลัพธเปนทีพ่งึพอใจ การใชงานระบบ
ถึงแมวาจะมีประสิทธิภาพท่ีดอยกวา แตสามารถทําใหระบบ
ทํางานได ซึ่งในมุมมองของอาจารยผูสอน ไมไดตองการให
ความเร็วในการประมวลผลหรือความเร็วเปนสําคัญ แตขอให
ระบบทาํงานไดปกตกิเ็พียงพอตอการใชงาน แมเครือ่งแมขาย

จริงแมจะมีประสิทธิภาพที่สูงกวาระบบ IaaS แตการใชงาน
จริงนัน้ไมไดตองการทรัพยากรท่ีสงูมาก เครือ่งแมขายจริงอาจ
ใชทรัพยากรไดไมคุมคา การใช IaaS t1.Micro ก็สามารถ

รองรับไดเพียงพอ และในกรณีทีถามีการใชงานมากขึ้นเกิน
กวาที่ t1.Micro จะรองรับไดก็สามารถท่ีจะเพ่ิมทรัพยากรได 
สามารถใชฟงกชั่นการเพิ่มหรือลดทรัพยากรตามผูใชงานจริง 
(Auto Scaling) โดยเขาไปเพิม่ผานหนาเวบ็เบราวเซอรไดทนัท ี
และการติดต้ังโปรแกรมตางๆ ลงไปยัง IaaS นั้นยังมีการติด
ตั้งลงไปแบบผานทาง AWS Marketplace9ซึ่งเปนตลาด
แอพพลิเคชั่นสําหรับ Amazon EC2 ซึ่งผูใชสามารถเลือก
แอพพลิเคช่ันไดและติดตั้งผานหนาเว็บเบราวเซอรไดทันที 
งายและสะดวกตอการติดต้ังเปนอยางมาก
 ดานเครือขายในการใชงานระบบ ถาใชงานเคร่ืองแม
ขายจากภายในโรงเรียนยอมมีประสิทธิภาพที่สูงและเร็วกวา
การใชงานจากภายนอกโรงเรยีน ซึ่งหากจะกลาววาเครือขาย
ภายในโรงเรียนเร็วกวา ก็เปนเรื่องที่ถูกตองอยูแลว แตในการ
ใชงานจรงิ การเขาเวบ็ไซตหรอืระบบอเีลรินน่ิง มกัจะมกีารเขา
ใชจากภายนอกโรงเรียนดวย ไมไดเขาจากภายในโรงเรียน
อยางเดียว 
 ดานความปลอดภัยและความเปนสวนตัวของขอมูล 
มคีาํถามเกดิขึน้เสมอวาการนาํขอมลูทีม่คีวามสาํคญัไปเกบ็ไว
ใน Cloud Computing จะปลอดภัยหรือไม ถาหากจะเปรียบ
เทียบถึงความสามารถในการปองกันส่ิงที่ไมหวังดีเขามาใน
ระบบน้ัน ทีมดูแลรักษาความปลอดภัยของ Amazon EC2 
ยอมมีความสามารถในการปองกันไดดีกวาผูดูแลระบบของ
โรงเรียน ทั้งทางดานซอฟตแวร ฮารดแวรและพีเพิลแวร ดัง
นั้นความปลอดภัยของ IaaS นาจะมีประสิทธิภาพที่มากกวา
ทางเครื่องแมขายของโรงเรียน สวนขอมูลตางๆ ของโรงเรียน
ถึงจะมีความสําคัญมากแตในมุมมองของผูวิจัยขอมูลที่ใชใน
โรงเรียนก็สามารถนําไปฝากไวบน Cloud Computing ได
เพราะเปนขอมูลที่เกี่ยวกับขอมูลภายในโรงเรียนซ่ึงไมไดเปน

ขอมูลลับเฉพาะหรือขอมูลที่ตองมีความลับ สวนถาขอมูลใดที่

เปนความลับก็อาจจะเก็บไวภายในโรงเรียนก็ได อีกทั้งใน 
Cloud Computing นั้นยังมีระบบที่สามารถพรอมใชไดตลอด
เวลา (Availability) ระบบของ Amazon EC2 นั้นมีการเช่ือม
ตอกันในทุกๆ จุดทั่วโลก แมวาจุกที่เชาจะเกิดปญหา แตยัง
สามารถใชงานไดตามปกติ

 ดานคาใชจาย Amazon EC2 จะมีการคิดคาใชจาย
เปนรายเดือน ซึ่งใน t1.Micro นั้นสามารถใชงานไดฟรี 1 ป

หรืออาจจะมีคาใชจายในกรณีทีม่กีารใชฟงกชัน่อืน่ๆ เพิม่เติม 
เมือ่มปีรมิาณการใชงานท่ีมากขึน้ สามารถปรับทรพัยากรเพิม่
ขึ้นได โดยท่ี Amazon EC2 ไดกําหนด Instance ตางที่สูงขึ้น

กวา t1.Micro ไวดัง Fi gure 10 ซึ่งราคาก็จะเพิ่มขึ้นตาม
ทรัพยากรท่ีตองการ มีการเก็บคาบริการเปนรายช่ัวโมง 

สามารถประหยัดคาใชจายในการติดตั้งระบบแมขายได 
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โรงเรียนหรือองคกรใดๆ ที่มีงบประมาณนอย แตมีความ
ประสงคตองการท่ีจะจัดตัง้ระบบแมขาย สามารถใช IaaS เปน
เคร่ืองแมขายแทนท่ีการจัดซื้อเคร่ืองแมขายจริงมา นอกจาก
จะชวยลดตนทุนการติดตัง้ ยงัสามารถท่ีจะเลือกทรพัยากรตาม
การใชงานจริงได

Figure 10 Pri cing of Amazon EC2 Instance
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