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บทคัดยอ
บทความน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลกระทบของระยะความสูงกนหมอตอประสิทธิภาพเชิงความรอน (h

th
) และการปลดปลอย

มลพิษของเตาแกสหุงตม โดยในการทดลองทําการศึกษาทั้งกรณีหัวเตาแบบทั่วไป (Conventional Burner, CB) และแบบหมุนวน 
(Swirl Burner, SB) ทดสอบท่ี Firing rate (q) 5 ถึง 19 kW ภายใตการปรับระยะความสูงกนหมอ (H) ในชวงจาก 2 cm 
ถึง7 cm ผลจากการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพสูงสุดของเตาจะเกิดขึ้นที่ระยะความสูงกนหมอที่เหมาะสมคือ 3 cm หัวเตาแบบหมุนวน
ใหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงกวาหัวเตาแบบท่ัวไป นอกจากนั้นหัวเตาแบบหมุนวนยังปลดปลอย CO ตํ่ากวามาตรฐานท่ี
กาํหนด (1,500 ppm at 0% excess O

2
) จากขอมลูทีไ่ดนีเ้ปนประโยชนสาํหรบัการออกแบบชดุหวัเตาประสทิธภิาพสงูในอนาคต

คําสําคัญ: เตาแกสหุงตม หัวเตาแบบหมุนวน ระยะความสูงกนหมอ ประสิทธิภาพเชิงความรอน

Abstract
This paper is aimed to study the effect of heating height on thermal effi ciency (h

th
) and pollutants emission of a gas 

cooking burner. Emphasis was made on experiments, which were performed using both conventional burner (CB) and 
swirl burner (SB). The burner with a fi ring rate of q = 5-19 kW was tested at various heating heights (H) ranging from 
2 cm to 7 cm. It was found that the maximum effi ciency was observed at an optimum heating height of 3 cm for all 
burners. The swirl burner yields higher thermal effi ciency than that of the conventional burner. Moreover, the swirl 
burner also emits lower concentration of carbon monoxide (CO) than the value specifi ed by the considered emissions 
standard (1,500 ppm at 0% excess O

2
). This information may be helpful in designing a high-performance burner in 

the future.

Keywords: Cooking Burner, Swirl Burner, Heating Height, Thermal Effi ciency
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บทนํา
ปจจบุนัประเทศไทยมีการใชทรพัยากรธรรมชาติทีเ่ปนผลติภณัฑ
ปโตรเลียมอยางกวางขวาง โดยเฉพาะแกสปโตรเลียมเหลว 
หรือ แอลพีจี (Liquefi ed Petroleum Gas, LPG) ที่เปนสวน
ผสมของโพรเพน (Propane) และบิวเทน (Butane) ดวย
เหตุผลท่ีวาแกสแอลพีจีเปนเชื้อเพลิงที่สะอาด เผาไหมได
สมบูรณและสะดวกตอการใชงาน ดังน้ันจึงเปนท่ีนิยมใชกัน

อยางแพรหลายทัง้ในภาคครวัเรอืน การขนสง และอตุสาหกรรม 
โดยในป ค.ศ. 2014 ประเทศไทยใชแกสแอลพีจีในภาคครัว
เรือนคิดเปนปริมาณมากท่ีสดุ1 คดิเปน 30 เปอรเซน็ตของการ
ใชแกสแอลพีจีทั้งหมดดัง Figure 1 พรอมกันนี้จะสังเกตเห็น
ไดวาราคาของแกสแอลพจีมีแีนวโนมสงูขึน้ในทุกๆ ป1 แตดวย
ขอจํากัดที่วาพลังงานมีอยูอยางจํากัด ดังนั้นเพื่อเปนการชวย
ชาติประหยัดพลังงานจึงควรใชพลังงานอยางคุมคา
 การใชแกสแอลพีจใีนภาคครวัเรอืนจะตองใชรวมกบั
หัวเตาแกสหุงตม แตเตาแกสหุงตมที่นํามาใชในปจจุบันนั้นมี
การเผาไหมในลกัษณะเปดจงึไมสามารถนาํความรอนทีไ่ดจาก
การเผาไหมมาใชประโยชนไดอยางเตม็ที ่เพราะวาการถายเท
ความรอนจากเปลวไฟไปยงัภาชนะถกูจาํกดัโดยการพาความ
รอนเปนสวนใหญ ทั้งยังมีการสูญเสียความรอนเปนจํานวน
มากไปกับแกสไอเสียโดยการพาความรอน2 ซึ่งทําใหเตาแกส
หุงตมมีประสิทธิภาพเชิงความรอนที่คอนขางตํ่า ดังนั้นจึง
ทาํใหเกดิแนวความคิดท่ีจะทําใหเตาแกสหุงตมมีประสิทธิภาพ
เชิงความรอนที่สูงขึ้น โดยการนําความรอนหมุนเวียนกลับมา
ใชใหม3-8 ซึ่งจะนําเอาวัสดุพรุนเขามาชวยในการหมุนเวียน
ความรอน เนื่องจากวัสดุพรุนมีลักษณะเดนคือ สามารถเปน

ไดทัง้ตวัรบัความรอนและตวัแผรงัสคีวามรอน โดยจะนาํความ
รอนจากไอเสียมาทําการอุนอากาศสวนแรก (Primary air) 

กอนท่ีจะผสมกับเชื้อเพลิง ซึ่งจะชวยทําใหเตาแกสหุงตมมี

ประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงขึ้น
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Figure 1  Liquefi ed Petroleum Gas (LPG) consumption 
in Thailand

 นอกจากนีย้งัพบวามีการศกึษาการพฒันารทูางออก
ของเปลวไฟ เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพเชงิความรอนของเตาแกส
หุงตม โดยการปรับปรุงหัวเตาแกสแบบทั่วไป (Conventional 
Burner, CB) มาเปนแบบหมุนวน (Swirl Burner, SB) การ
ไหลแบบหมุนวนของเปลวไฟสงเสริมการถายเทความรอนสู
ภาชนะมากข้ึน9 เนื่องจากการหมุนวนของเปลวไฟกอใหเกิด
แรงเฉือน ซึ่งชวยเพิ่มระยะเวลาในการสัมผัสของเปลวไฟกับ
ภาชนะ และการผสมของเช้ือเพลิงกบัอากาศ10-12 นอกจากน้ียงั
พบวาการไหลแบบหมุนวนชวยดึงดูดอากาศสวนที่สองมาก
ขึ้น13 สงผลตอการเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม Abraham 
Tamir และคณะ 199214 ไดศึกษาประสิทธิภาพเชิงความรอน
ของเตาแกสหุงตมที่ใชแกสธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงในการเผา
ไหม ซึ่งพบวาหัวเผาแบบหมุนวนที่ใหประสิทธิภาพเชิงความ
รอนสูงสุดจะมีลักษณะเฉพาะคือ มุมเงย (b) เทากับ 26 องศา 
มุมเอียง (a) เทากับ 15 องศา โดยประสิทธิภาพเชิงความรอน
สงูสดุของเตาแบบเดมิมคีาประมาณ 52% แตเมือ่เปลีย่นมาใช
แบบ SB ประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสุดของเตามีคา
ประมาณ 58% ทั้งนี้ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาแกส  
หุงตมอาศัยการถายเทความรอนของเปลวไฟเปนหลัก ดังนั้น
ระยะหางระหวางหัวเตาถึงกนภาชนะจึงมคีวามสําคญั15,16 จาก
การศึกษาที่ผานมาเกี่ยวกับอิทธิพลของระยะหางกนภาชนะ
ถงึรทูางออกของเปลวไฟตอประสิทธภิาพเชงิความรอนมคีอน
ขางนอย
 ดงันัน้ในงานวิจยันีจ้ะทําการศึกษาอิทธิพลของระยะ
หางกนภาชนะถึงรูทางออกของเปลวไฟตอประสิทธิภาพเชิง

ความรอนและการปลดปลอยมลพิษของหัวเตาแกสหุงตม
ขนาด KB-5 ทัง้กรณหีวัเตาแกสแบบท่ัวไป (CB) และแบบหมุน
วน (SB) โดยพิจารณาตลอดชวงการทํางานของหัวเตา ซึง่การ
ศึกษาครั้งนี้ชวยใหทราบถึงระยะความสูงที่เหมาะสม เพื่อนํา
ไปสูการออกแบบชุดหัวเตาประสิทธิภาพสูงในอนาคต

วิธีการดําเนินงานวิจัย
 อปุกรณทีใ่ชในการทดลองหาประสทิธภิาพเชงิความ
รอนและการปลดปลอยมลพิษของหัวเตามีลักษณะดัง Figure 

2 ซ่ึงมีสวนประกอบหลักๆสองสวนคือ สวนแรก เปนชุดหัวเตา
แกสหุงตมที่ใชในการทดสอบซึ่งจะเปนเตาแกสที่มีขายกัน
ทั่วไปตามทองตลาด (CB) และหัวเตาแบบหมุนวน (SB) ซึ่ง

การทดลองในคร้ังนี้จะใชหัวเตาขนาด KB-5 โดยมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของหัวเตาเปน 5 นิ้ว ซึ่งรายละเอียดของเตา

แตละชนิดแสดงใน Table 1 และ Table 2 สวนที่สองจะเปน
ชุดอุปกรณที่ใชในการวัดและเก็บขอมูลในการทดลองโดย
อาศัยเครื่องวัดปริมาณแกสไอเสีย (Exhaust gas analyzer) 
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ของบริษทั Entech รุน testo 350 ซึง่เปน Electromechanical 
 sensor วัดในลักษณะไอเสียแหง (Dry basis) ซึ่งคาที่วัดไดจะ
มีความคลาดเคลื่อน 0.05 เปอรเซ็นต และอุปกรณเก็บบันทึก
คาอุณหภูมิ ใช Data logger รุน Midi logger GL220 ในการ

เก็บบันทึกคาอุณหภูมิของนํ้า ณ เวลาใดๆ ซึ่งจะทําการพวง
กับคอมพิวเตอร เพื่อใชทดลองหาคาประสิทธิภาพเชิงความ
รอนของเตาแกสหุงตม

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 10 

1. แกส LPG 6. Hood

2. Pressure regulator 7. Exhaust gas analyzer

3. Manometer 8. Data logger

4. เตาแกสหุงตม 9. คอมพิวเตอร

5. หมอขนาด 45 ซม. 10.เครื่องชั่งนํ้าหนักดิจิตอล

Figure 2 Schematic diagram of the experiment setup

Table 1  Specifi cations of different burners

Burner 

type

Injector orifi ce 

area
( A

i 
),mm2

Throat 

area
( A

t
 ),mm2

Port 

area
( A

p
 ),mm2

CB 0.503 314.159 245.437

SB 0.503 314.159 247.400

 
Table 2 Specifi cations of different burner ports

Burner 

type

Number of port Port area 

(mm2)Diameter (mm)

1.5 2 2.5 3 3.5

CB 50 50 - - - 245.437

SB - - - 35 - 247.400

 หวัเตาแบบหมนุวน (SB) ถกูออกแบบใหมมีมุเงย (b) 
เทากับ 26 องศา มมุเอยีง (a) เทากับ 15 องศา14 โดยพจิารณา

ขนาดของเสนผานศูนยกลางของรูแกสออกของหัวเตาและ
ระยะ edge to edge ซึง่ทาํใหไดคา Port area ใกลเคียงกบัหวั
เตาแบบท่ัวไป (CB) ซึง่จะสามารถตัดอทิธพิลของตัวแปร Port 

area ออกไปได
 ขัน้ตอนการทดลองเริม่จากการเปดแกสเช้ือเพลงิจาก
ถังบรรจุแกส ซึ่งจะใช Pressure regulator เปนตัวควบคุม
ปริมาณการไหลของแกสเช้ือเพลิง โดยมีการชั่งนํ้าหนักของ
แกสเช้ือเพลิงท่ีลดลงจากการทดลองดวยเครื่องชั่งน้ําหนัก

ดิจิตอล เพื่อคํานวณหาอัตราการไหลเชิงมวลของแกส 
ขณะเดียวกันความดันของแกสเชื้อเพลิงจะถูกวัดดวย 
Manometer ทีเ่ปนปรอท จากน้ันแกสจะถูกพนออกจากหัวฉีด
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เขาไปในทอผสม อากาศที่อยูรอบๆทางเขาทอผสมจะถูก
เหน่ียวนําผานชองอากาศสวนแรกเขาไปในทอผสมพรอมๆ 
กับแกสเช้ือเพลิงโดยอาศัยการถายเทโมเมนตัมระหวางแกส
และอากาศโดยรอบ จากนั้นสวนผสมของอากาศสวนแรกและ
แกสจะไหลผานทางออกเปลวไฟ และลกุตดิไฟใหเปลวไฟชนดิ
ผสมมากอน (Premixed fl ame) การวัดประสิทธิภาพเชิงความ
รอนจะอางอิงตามมาตรฐาน DIN EN 203-2:199717 โดย
ทําการเลือกขนาดของหมอภาชนะ (Pot) ที่มีขนาดเสนผาน
ศนูยกลาง 45 เซนติเมตร ซึง่ Hood ทีท่าํการวัดไอเสียสามารถ
ครอบได และเติมน้ําปริมาณ 30.6 กิโลกรัมลงในหมอภาชนะ 
ปรับระยะความสูงกนหมอ (H) ที่ระยะตางๆคือ 2, 3, 4, 5, 6 
และ 7 cm ทําการตมนํ้าจากอุณหภูมิหองจนกระทั่งถึง
ประมาณ 90oC จากน้ันทําการบันทึกคาอุณหภูมินํ้าและเวลา
ที่ใชในการทดสอบ พรอมทั้งบันทึกคาปริมาณไอเสีย (CO, 
NO

x
) และถายรูปเปลวไฟท่ีได โดยทําการทดลองท้ังกรณีเตา

แบบ CB และ SB แลวทําการเปรียบเทียบผลการทดลอง 
สมการทีใ่ชในการคาํนวณหาประสทิธภิาพเชงิความรอนแสดง
ดังสมการ (1)

เม่ือ 
 คือ ประสิทธิภาพเชิงความรอน

 คือ นํ้าหนักของน้ํา (kg)
  คือ คาความจุความรอนของนํ้า (kJ/kg.K)
 คือ อุณหภูมิของนํ้าเริ่มตน (oC)

 คือ อัตราการไหลเชิงมวลของแกส (kg/s)
 คือ คาความรอนของเชื้อเพลิง (kJ/kg)

 คือ เวลาที่ใชในการทดสอบ (s)

 ซึง่ในการทดลองจะทําการปรับคา Firing rate ในชวง 

5 -19 kW เน่ืองจากเปนชวงการทํางานที่เหมาะสมของเตา
แกสแบบ KB-5 โดยการควบคุม Firing rate สามารถทําไดโดย
การปรับคาอัตราการไหลเชิงมวลของแกส  ซึ่งคา
Firing rate สามารถคํานวณ หาไดดังสมการ (2)

  

 งานวิจัยน้ีไดทําการทดลองที่เงื่อนไขเดิมซํ้า 3 ครั้ง 
เพื่อหาคาเฉลี่ยในการรายงานผล ดังนั้นในการทดลองแตละ
เง่ือนไข การปรับคา Firing rate จึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่ง 

เพือ่ใหมคีวามละเอียดและแมนยาํมากข้ึนจงึไดนาํ Manometer 
ที่เปนปรอท ใชวัดความดันของแกส LPG

ผลการทดลอง
 การศึกษาโครงสรางของเปลวไฟ อาศัยการสังเกต
โดยการบึนทึกภาพจากกลองดิจิตอล ผลการเปรียบเทียบรูป
รางเปลวไฟระหวางหัวเตาแบบ CB และ SB แสดงดัง Figure 
3 เปนการทดสอบกรณี Free fl ame ที่Firing rate 6, 8, 10, 
และ 15 kW พบวา กรณีหัวเตาแบบ CB เมื่อเพิ่ม Firing rate 
สงผลใหเกิดเปลวไฟยาวเนื่องจากการเพิ่มขึ้นของความเร็ว
สวนผสมระหวางเชื้อเพลิงและอากาศ 
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Figure 3 Effecting of fi ring rate on fl ame structure for 
free fl ame case

 ในขณะเดียวกัน กรณีหัวเตาแบบ SB ที่ Firing 
rateตํ่าสุด กอใหเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ เกิดเปลวไฟสี

เหลือง เนื่องจากเหนี่ยวนําอากาศสวนที่สองไดไมเพียงพอ 
และเมื่อเพิ่ม Firing rate มากขึ้น ทําใหเกิดการเหนี่ยวนํา

อากาศสวนที่สองไดมากขึ้น และเผาไหมสมบูรณไดเปลวไฟสี
ฟา นอกจากนั้นพบวาความยาวของเปลวไฟของหัวเตาแบบ 
SB มากกวาแบบ CB ทุกFiring rate

 อิทธิพลของ Firing rate ตอรูปรางของเปลวไฟ
ระหวางหวัเตาแบบ CB และ SB กรณีเปลวไฟพุงชน (Impinging
fl ame) แสดงดัง Figure 4 ทดสอบท่ี Firing rate 6, 8, 10, และ 

15 kW โดยมีระยะความสูงกนหมอคงที่ที่ H = 3 cm พบวา 
หวัเตาท้ังแบบ CB และ SB เม่ือเพิม่ Firing rate สงผลใหเปลว
ไฟยาวและสมัผสัผวิกนหมอเพิม่มากขึน้และมเีปลวไฟบางสวน
ลนกนหมอ ซึ่งจะสงผลใหเกิดการเผาไหมไมสมบูรณเน่ืองจาก
อิทธิพลของเปลวไฟดับ12,16 (Flame quenching) ซึง่จะเกดิขึน้บอย
ในกรณีหัวเตาแบบหมุนวน 
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Figure 4  Effecting of fi ring rate on fl ame structure for 
Impinging fl ame case at H = 3 cm

 อทิธพิลของระยะความสูงกนหมอตอรปูรางของเปลว
ไฟระหวางหัวเตาแบบ CB และ SB กรณีเปลวไฟพุงชน (Im-
pinging fl ame) แสดงดัง Figure 5 ทดสอบท่ีระยะความสูงกน
หมอ 2, 3, 5 และ 7 cm โดยมี Firing rate คงที่ที่ q = 8 kW 
พบวา ที่ระยะความสูงกนหมอตํ่าสุด เปลวไฟของหัวเตาท้ัง
แบบ CB และ SB จะยาวและสัมผสัผิวกนหมอเพ่ิมมากข้ึนและ
มเีปลวไฟบางสวนลนกนหมอ เกดิการเผาไหมไมสมบูรณ และ
เมื่อเพิ่มระยะหางกนหมอสงผลใหการเผาไหมสมบูรณยิ่งขึ้น
เนื่องจากเกิด Flame quenching ลดนอยลง แตถาเพิ่มระยะ
หางมากเกินไป จะสงผลใหเกิดการสูญเสียความรอนมากข้ึน 
และประสิทธิภาพเชิงความรอนลดลง

CB 

SB 

2 cm 

2 cm 

3 cm 

3 cm 

5 cm 

5 cm 

7 cm 

7 cm 

Figure 5  Effecting of heating height on fl ame structure 

for Impinging fl ame case at q = 8 kW 

 ผลการศึกษาประสิทธิภาพเชิงความรอนของหัวเตา
แบบ CB และ SB แสดงดัง Figure 6 และ 7 ตามลําดับ พบ
วาประสิทธิภาพเชิงความรอนจะมีคาสูงสุดที่ Firing rate 

เทากับ 6 kW ทั้งกรณีหัวเตาแบบ CB และ SB และคา
ประสทิธภิาพเชงิความรอนจะมคีาลดนอยลงที ่Firing rate ตํา่
สุดและสูงสุด เน่ืองจากการสูญเสียความรอน (Heat loss) ที่
มากข้ึน นอกจากน้ันยังพบวา ระยะความสูงกนหมอ (H) ที่
เหมาะสมคือ H = 3 cm ทั้งกรณีหัวเตาแบบ CB และ SB 
เนือ่งจากใหประสิทธิภาพเชิงความรอนท่ีมคีาสงูตลอดชวงการ
ทํางาน คาประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสุดท่ีระยะดังกลาว

ของหัวเตาแบบ CB และ SB คือ 54% และ 60% ตามลําดับ 
ซึง่ประสิทธภิาพเชิงความรอนของหัวเตาแบบ SB มคีาสูงกวา

หัวเตาแบบ CB เนื่องจากการหมุนวนของเปลวไฟชวยเพ่ิม
ระยะเวลาในการสัมผัสของเปลวไฟกับหมอภาชนะ และการ
ผสมของเช้ือเพลิงกับอากาศ10-12 ดังน้ันเปลวไฟแบบหมุนวน
จึงชวยสงเสริมการถายเทความรอนระหวางเปลวไฟไปสูกน
หมอใหดีขึ้น นําไปสูการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนและ
ชวยประหยัดพลังงาน 
 การศึกษาการปลดปลอยมลพิษประกอบดวย CO 
และ NOx กรณีการปลดปลอย CO ของหัวเตาแบบ CB และ 
SB แสดงดัง Figure 8 และ 9 ตามลําดับ พบวาปริมาณการ
ปลดปลอย CO ทั้งหัวเตาแบบ CB และ SB จะมีแนวโนม
เหมอืนกนัคือ ที ่Firing rate ตํา่ๆ จะใหปรมิาณการปลดปลอย 
CO นอยเนือ่งจากเปลวไฟสัน้และอยูหางกนหมอ ทาํใหไมเกดิ
ปรากฏการณ Flame quenching12, 16 สงผลใหเกดิการเผาไหม
สมบูรณ จากน้ันเมือ่เพิม่ Firing rate ทาํใหเปลวไฟยาวข้ึนและ
สมัผสักนหมอ เกดิ Flame quenching เพิม่สูงขึน้ สงผลใหเกดิ
การเผาไหมไมสมบูรณ โดยปลดปลอย CO ปริมาณสูง และ
เมื่อเพ่ิม Firing rate สูงสุด ทําใหเปลวไฟเกิดความปนปวน
และเหน่ียวนําอากาศสวนท่ีสองเขามาเผาไหมไดมากข้ึน สง
ผลใหเกิดการเผาไหมสมบูรณ และการปลดปลอย CO มีแนว
โนมลดลง

Figure 6  Thermal effi ciency of a Conventional Burner, 
CB

Figure 7  Thermal effi ciency of a Swirl Burner, SB
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Figure 8  CO emission of a Conventional Burner, CB

Figure 9  CO emission of a Swirl Burner, SB

 อทิธพิลของระยะความสงูกนหมอตอการปลดปลอย 
CO พบวา ที่ระยะความสูงกนหมอสูงๆ สงผลใหเปลวไฟอยู
หางกนหมอมากและไมสมัผสัผวิภาชนะ จงึไมเกดิปรากฏการณ 

Flame quenching12, 16 ดังนั้นจะเกิดการเผาไหมสมบูรณ จาก
นั้นเม่ือลดระยะความสูงกนหมอลง ทําใหเปลวไฟสัมผัสกน
หมอมากขึ้นและเกิด Flame quenching ขึ้น ดังนั้นจะเกิดการ
เผาไหมไมสมบูรณ และปลดปลอย CO ปริมาณสูง พบวา กรณี
หัวเตาแบบ CB ที่ระยะความสูงกนหมอ  H = 2 cm มีคาการ
ปลดปลอย CO สงูสดุประมาณ 1,500 ppm ซึง่มคีาสงูใกลเคยีง
คามาตรฐานที่กําหนด (1,500 ppm at 0% excess O

2
) ดังนั้น 

ถงึแมวาทีร่ะยะ H = 2 cm จะใหคาประสทิธภิาพเชงิความรอน
สูง แตปลดปลอย CO สูงใกลเคียงคามาตรฐานที่กําหนด จึง

ไมเหมาะสมในการนําไปใชงาน และพบวาระยะความสูงกน
หมอที่เหมาะสมคือ H = 3 cm

Figure 10  NO
x
 emission of a Conventional Burner, CB

Figure 11  NO
x
 emission of a Swirl Burner, SB

 การปลดปลอย NO
x
 ของหัวเตาแบบ CB และ SB 

แสดงดัง Figure 10 และ 11 ตามลําดับ พบวา ทั้ง Firing rate 
(q) และระยะความสูงกนหมอ (H) ไมมีผลตอคาปริมาณการ

ปลดปลอย NO
x
 ของหัวเตาทั้งสองชนิด เนื่องจากคาที่วัดได

คอนขางใกลเคียงกันอยูในชวงระหวาง 10 ถึง 20 ppm

สรุปผลและวิจารณผลการทดลอง
จากการศึกษาผลกระทบของระยะความสูงกนหมอตอ

ประสทิธิภาพเชงิความรอน และการปลดปลอยมลพิษของเตา
แกสหุงตม สามารถสรุปไดดังนี้
 ประสิทธิภาพเชิงความรอน (h

th
) ของหัวเตาแบบ SB 

มคีาสงูกวาหวัเตาแบบ CB เนือ่งจากการหมุนวนของเปลวไฟ

ชวยเพ่ิมระยะเวลาในการสัมผัสของเปลวไฟกับหมอภาชนะ 
และการผสมของเชื้อเพลิงกับอากาศ
 การปลดปลอยมลพิษ CO ที่ระยะความสูงกนหมอ
ตํา่ๆ ของหัวเตาแบบ SB มคีาต่ํากวาหวัเตาแบบ CB เนือ่งจาก

ขอดขีองหัวเตาแบบ SB ทีส่ามารถทําใหเปลวไฟเกิดความปน

ปวนและเหนี่ยวนําอากาศสวนที่สองเขามาเผาไหมไดมากขึ้น
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 ระยะความสูงกนหมอที่เหมาะสมคือ H = 3 cm 
เนื่องจากใหคา h

th
 ที่มีคาสูงตลอดชวงการทํางาน และปลด

ปลอยมลพิษไมเกินคามาตรฐานกําหนด โดยh
th
 สูงสุดที่ระยะ

ดงักลาวของหัวเตาแบบ CB และ SB คอื 54% และ 60% ตาม
ลําดับ

กิตติกรรมประกาศ
 งานวิจัยน้ีไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากกองทุนเพื่อ
สงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานนโยบายและแผน
พลงังาน (สนพ.) ภายใตโครงการสนับสนุนทุนวิจยัแกนกัศกึษา
ระดับอุดมศึกษา (แผนเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงาน) 
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