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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนคาบวงโคจร และวิวัฒนาการของระบบดาวคู XY Leo โดยทําการเก็บขอมูลดวย
กลองซีซีดี โฟโตมิเตอร ผานแผนกรองแสงสีนํ้าเงิน สีเหลือง และสีแดง ที่ตอเขากับกลองโทรทรรศนสะทอนแสง 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เมตร ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ ๗ รอบ พระชนมพรรษา นครราชสีมา สถาบันวจิัยดาราศาสตร
แหงชาติ(องคการมหาชน) จากการวิเคราะหการเปลี่ยนคาบวงโคจรของระบบดาวคู XY Leo จากกราฟ O-C พบวาคาบวงโคจร
ของระบบดาวคู XY Leo มีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้นในอัตรา 4.5379 x 10-12 วันตอรอบ อยางไรก็ตามกราฟ O-C มีลักษณะแบบสาย
เปนคาบ

คําสําคัญ : ระบบดาวคู การเปลี่ยนคาบ เอ็กวาย ลีโอ

Abstract
This research was aimed to study the orbital period change of XY Leo binary star. We conducted this research at 
Regional Observatory for the Public, Nakhon Rattchasima, National Astronomical Research Institute of Thailand(Public 

Organization). The CCD photometer in blue(B),visible(V) and red(R) fi lters was employed to operate with the 0.5-meter 
reflecting telescope. The period change analysis by O-C diagram was shown the increase rate at
4.5379 x 10-12 day/cycle. However the O-C diagram was likely shown the oscillated curve.

Keywords : Binary star, Period change, XY Leo

บทนํา
ดาวฤกษทีป่รากฏบนทองฟามมีากมายและในบรรดาดาวฤกษ

ทั้งหมดมีประมาณครึ่งหน่ึงหรือมากกวาเปนระบบดาวคู อีก
ทัง้ดาวฤกษกม็วีวิฒันาการเรือ่ยมา ระบบดาวคูในกาแลกซีเ่รา
นี้มีจํานวนมากมาย มหาศาล ทําใหนักดาราศาสตรสวนมาก

ใหความสนใจ1

 ระบบดาวคู(Binary System) เปนระบบที่ประกอบ
ดวยดาวฤกษสมาชิก 2 ดวง ที่อยูภายใตสนามความโนมถวง

ซึง่กนัและกนั สมาชกิของระบบดาวคูแตละดวงตางกโ็คจรรอบ

ศูนยกลางของมวลรวมกัน โดยทั่วไปแลวสมาชิกทั้งสองดวง
ของระบบดาวคูจะถือกําเนิดจากกลุมกาซเดียวกัน โดยกลุม
กาซจะมีการแยกสวนออกจากกันอยางนอย 2 บริเวณ แลว
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เกดิการยบุตวัภายใตความโนมถวงเกดิเปนดาวฤกษโคจรรอบ
กนัและกัน ภายใตอทิธพิลของแรงโนมถวง ดงัน้ันสมาชิกแตละ
ดวงจึงมีอายุและองคประกอบทางเคมีเริ่มตนเหมือนกัน 
อยางไรก็ตามอาจเปนไปไดวา ระบบดาวคูบางระบบเกิดจาก
กระบวนการจับโดยความโนมถวงระหวางดาวเด่ียว หรือเกิด
การแลกเปล่ียนคูซึง่กนัและกันระหวางระบบดาวคูดวยกนั หรอื
ดาวเดีย่วกไ็ด ทาํใหสมาชกิแตละดวงของระบบดาวคูอาจมอีายุ
และองคประกอบทางเคมีเริ่มตนแตกตางกัน โดยระบบดาวคู
สามารถจาํแนกไดเปน 2 ประเภท ไดแก ระบบดาวคูแบบมอง
เห็นแยกกัน และระบบดาวคูแบบใกลชิด1

 ระบบดาวคู เอ็กวาย ลีโอ(XY Leo) เปนระบบดาวคู
แบบใกลชิดกัน(Contact Binary)  ประเภท W UMa มีคาบวง
โคจร 0.2841 วัน ถูกคนพบโดย Hoffmaister ในป ค.ศ.1934 
จากการศึกษากราฟแสงคร้ังแรกของระบบดาวคูนี้ไดจากการ
สงัเกตการณในป ค.ศ.1956 และนําเสนอโดย Koch ในป ค.ศ.
1960 จากน้ันในป ค.ศ.1982 J. Kaluzny และG. Pojmanski 
ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับกราฟแสงในชวงความยาวคลื่นสีนํ้า
เงิน(B) และชวงความยาวคล่ืนสีที่ตามองเห็น(V) ที่รวบรวม
ขอมูลระหวางป ค.ศ.1981 ถึง ป ค.ศ.1982 และไดอธิบายไว
วาระบบดาวคู XY Leo มกีราฟแสงเปนประเภท W - subclass 
และแผนภาพ O - C มีลักษณะเปนคาบซึ่งอาจเกิดจากการมี
วัตถุที่สามในระบบดาวคูนี้2 ในป ค.ศ.1985 Bruce J.Hrivnak 
ไดทาํการศึกษาและวิเคราะหแสงของระบบดาวคู XY Leo โดย
อาศัยกราฟแสงที่ไดจากการสังเกตการณดวยสเปกโทร
สโกปก จากการคํานวณคาพารามิเตอรของระบบดาวคู พบวา

ระบบดาวคูนี้ยังไมมีการวิวัฒนาการ  อีกทั้งกราฟแสงที่ไดมี
ความสอดคลองกบักิจกรรมของจดุบนดาว(Starspot Activity) 

ของดาวดวงใดดวงหน่ึงหรือทั้งคู อยางไรก็ตามจากแผนภาพ 
O-C ยังพบการเปลี่ยนแปลงเปนคาบซึ่งบงบอกการมีอยูของ
วัตถุดวงที่สาม3

 จากขอมลูดงักลาวผูวจิยัจึงมคีวามประสงคศกึษาการ

เปลี่ยนคาบวงโคจร ซึ่งถือเปนขอมูลพ้ืนฐานเบื้องตนของการ
ศกึษาคุณสมบัตทิางกายภาพและอธิบายแนวโนมววิฒันาการ
ของระบบดาวคู XY Leo 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 
 งานวจิยันี ้ผูวจิยัทาํการเกบ็รวบรวมขอมลูทีห่อดูดาว
เฉลิมพระเกียรติ ๗ รอบ พระชนมพรรษา นครราชสีมา โดย
การถายภาพดาวคู XY Leo ดวยกลองซีซดีโีฟโตมิเตอร (CCD 

Photometer) ทีต่อเขากลองโทรทรรศนสะทอนแสง ขนาดเสน
ผานศนูยกลาง 0.5 เมตร ผานแผนกรองแสงชวงความยาวคล่ืน
สีน้ําเงิน (B) และสีที่ตามองเห็น (V) ในระหวางวันที่ 21-22 

มกราคม พ.ศ.2558 โดยจํานวนภาพถายในชวงความยาวคล่ืน
สีนํ้าเงิน 349 ภาพ และในชวงความยาวคล่ืนสีที่ตามองเห็น 
349 ภาพ จากนั้นภาพถายที่ไดจะถูกนํามากําจัดสัญญาณ
รบกวน(Reduction) และวิเคราะหดวยโปรแกรม MaxIm โดย
ใชเทคนิคโฟโตเมตรี(Photometry) หลังจากน้ันก็จะทําการ
สรางกราฟแสง และวเิคราะหหาคาเวลาทีแ่สงนอยทีส่ดุ(Time 
of Minimum) ทีไ่ดจากการสังเกตการณในครัง้นี ้และวเิคราะห
การเปลี่ยนคาบวงโคจรดวยกราฟ O-C

ผลการทดลอง
 ขอมูลทีไ่ดจากการสงัเกตการณระบบดาวคู XY Leo 
ในชวงความยาวคลืน่สนีํา้เงนิ และสทีีต่ามองเหน็ ซึง่เปนขอมลู
ของภาพถาย และมตีาํแหนงของระบบดาวคู XY Leo (Figure 
1 และ Table 1)

Figure 1  Image of XY Leo, R Star(1073 - 0217734) 
and C Star(1074 – 0213672)



284
¡ÒÃ»ÃÐªØÁ·Ò§ÇÔªÒ¡ÒÃ “ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁÇÔ Ñ̈Â ¤ÃÑ้§·Õ่ 11”

The 11th Mahasarakham University Research Conference

Table 1 The Data of XY Leo, R and C Stars

Stars RA(2000) DEC(2000) Mag. V

XY Leo 10h 1m 40.42s +17.24o 9.45

1073 – 0217734 (Referent Star) 10h 1m 39.15s +17.34o 13.34

1074 – 0213672 (Check Star) 10h 1m 40.43s +17.41o 9.68

The NOMAD Catalog4

 เมือ่นําภาพถายทีไ่ดมากาํจดัสญัญาณรบกวนและวดัคาโชติมาตรแลว กน็าํขอมลูทีไ่ดมาสรางกราฟแสง (Figure 2) และ
วิเคราะหหาคาเวลาที่แสงนอยท่ีสุด (Table 2)

Phase 

m 

Figure 2 Light Curves of XY Leo 

          Table 2  Times of Minimum

Times of Minimum(HJD) Type

2457044.185 Primary

2457044.398 Secondary

2457045.179 Primary

2457045.322 Secondary

 เม่ือวเิคราะหหาคาเวลาทีแ่สงนอยทีส่ดุไดแลว ประกอบกบัคาเวลาทีแ่สงนอยทีส่ดุจากฐานขอมลูของ Nelson5 สามารถ
คํานวณสมการ Ephemeris ไดใหม ดังสมการที่ (1)

      EMinI 284102893.01623.2457045     (1) 

 จากสมการท่ี (1) พบวาระบบดาวคู XY Leo มีคาการโคจร 0.284102893 วัน และเมื่อวิเคราะหกราฟ O-C(Figure 3) 
ของดาวคู XY Leo พบมีแนวโนมการเปลี่ยนคาบวงโคจรเพิ่มขึ้น เมื่อพิจารณาจากสมการโพลิโนเมียลลําดับที่ 2  อธิบายไดดวย

สมการท่ี (2)
( )

 -7 -12 2O-C = -0.0213241+ (2.07767907x 10 )E + (2.26897442 x 10 )E   (2) 
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E 

O-C 

Figure 3 O-C Graph

 จากสมการท่ี (2) สามารถคํานวณหาอัตราการเปล่ียนคาบวงโคจรของดาวคู XY Leo ไดคือ

)10 x 2(2.26897442 12-

dE
dP

 

-124.5379488 x 10dP
dE

  

 อยางไรกต็ามลกัษณะของกราฟ O-C กม็ลีกัษณะของการสายเปนคาบ(Figure 4) ซึง่อาจเกดิจากการมีอยูของวตัถดุวง
ที่ 3 และเมื่อวิเคราะหดวยสมการคล่ืน ดังสมการที่ (3) จะพบวาขนาดของ Semi-Amplitude มีคา 0.0252 วัน คํานวณระยะทาง

ของแสงท่ี 3 ได 4.35 A.U. และมีคาบการสาย 19.05 ป ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ  K. Yakut และคณะ ที่คํานวณคาบการสาย
ได 19.6 ป6  

( 9553.987)0.0174 0.0252sin
12255.666
EO C    (3) 

 

E 

O-C 

Figure 4 O-C Graph f or Oscillate curve
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สรุปผลและวิจารณผลการทดลอง
การศกึษาการเปลีย่นคาบวงโคจรของระบบดาวคู XY Leo ใน
ครั้งน้ี จากแผนภาพ O-C พบวาระบบดาวคู XY Leo มีแนว
โนมคาบวงโคจรเพ่ิมขึน้4.5379488 x 10-12 วนัตอรอบ ซึง่อาจ
เกิดจากการท่ีสมาชิกของระบบดาวคูมีระยะหางเพิ่มขึ้น ตาก
กฎของเคปเลอรขอที่ 3() และแผนภาพ O-C มีลักษณะการ
เปลีย่นแปลงเปนคาบซึง่อาจเกดิจากการมอียูของวตัถดุวงที ่3 
ที่มีคา Semi-Amplitude เทากับ0.0252 วัน คํานวณระยะทาง
ของแสงท่ี 3 ได 4.35 A.U.  และมีคาบการสาย 19.05 ป
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