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การพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสนุัข 
ที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 

 
Development of Dog’s Shampoo Added Stemona Root Extract 

 
คํานํา 

 
 ปจจุบันประชาชนใหความสนใจในการใชสารสกัดจากพืช เพื่อใชปองกันกําจัดศัตรูพืช
เนื่องจากตระหนักถึงอันตรายที่เกิดจากการใชสารสังเคราะหซ่ึงกอใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอม
และสุขอนามัย คาใชจายสูง เนื่องจากสารเคมีสังเคราะหตองสั่งซื้อจากตางประเทศ การนําสมุนไพร
หรือพืชพื้นเมืองที่มีศักยภาพในการปองกัน กําจัดศัตรูพืช มาใชก็เปนอีกทางเลือกหนึ่งในการ
ปองกัน ซ่ึงมีความปลอดภัยตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม และเปนการประหยัดเงินตราของประเทศที่
ตองสูญเสียไปกับการนําเขาของสารเคมีกําจัดศัตรูพืชจากตางประเทศ ในภาวะที่มีปญหาเศรษฐกิจ 
และเปนการใชทรัพยากรที่มีอยูในประเทศใหเกิดประโยชน  ประเทศไทยมีทรัพยากรธรรมชาติและ
ความหลากหลายของพันธุพืชมากมาย มีพืชหลายชนิดที่มีศักยภาพเปนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
เชน สะเดา สาบเสือ หนอนตายหยาก ฯลฯ โดยออกฤทธิ์แตกตางกันไป ไดมีการเอาพืชสมุนไพรมา
ใชปองกันกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงจัดเปนภูมิปญญาพื้นบานของประเทศไทยมานานแลว เชน โลติ้น และ
หางไหล ใชเปนยาเบื่อปลาและยาฆาแมลงไดดี  ตะไครหอมใชไลยุง เปนตน  เนื่องจากประชาชน
สนใจตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวติอยางปลอดภัยและมีความสุข 
บทบาทของสารสกัดจากพืช โดยเฉพาะพืชสมุนไพรในดานการเกษตรจะถูกนํามาใชมากยิ่งขึ้น  ใน
ประเทศไทยสารสกัดจากพืชบางชนิด ไดทําเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจําหนาย เชน สารสกัดจาก
สะเดา สารสกัดหางไหล ยากันยุงจากตะไครหอม เปนตน 
 
 การดูแลเรื่องความสะอาดของสุนัข นับเปนเรื่องสําคัญประการหนึ่งที่ผูเล้ียงควรใหความ
สนใจ  ตามธรรมชาติสัตวจะมีวิธีทําความสะอาดใหตัวเอง เชนการลงไปแชน้ํา การถูตัวกับตนไม 
หรือการกลิ้งตัวบนพื้น เปนตน  แตสุนัขที่นํามาเลี้ยงมักถูกกักใหอยูในพื้นที่ที่จํากัด จึงไมสามารถ
ทําความสะอาดรางกายเองไดสะดวก สวนสําคัญของรางกายของสุนัขที่ควรดูแล ไดแกผิวหนัง และ
ขน เทาและเล็บ ผิวหนังเปนอวัยวะที่ปกคลุมรางกายและเปนดานแรกในการปองกันเชื้อโรคและส่ิง
แปลกปลอมที่จะเขาสูรางกาย และยังระบายความรอนผานผิวหนังและตอมเหงื่อ และปองกัน
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อันตรายจากแสงแดดโดยอาศัยเม็ดสีที่เซลลผิวหนังและขนปกคลุม ถาผิวหนังสกปรกหรือตอม
เหงื่ออุดตัน ผิวหนังก็ไมสามารถทําหนาที่ไดปกติ  นอกจากนี้ยังอาจทําใหผิวหนังออนแอและติด
เชื้อโรคไดงาย  จนทําใหเกิดเปนโรคผิวหนัง ในที่สุดก็จะสงผลกระทบตอสุขภาพสุนัข วิ ธีการและ
ความถี่ในการทําความสะอาดตัวสัตวขึ้นอยูกับชนิดของสัตวเล้ียง และความสกปรก  ตัวอยางเชน 
วิธีการทําความสะอาดสําหรับสุนัข นิยมใชวิธีอาบน้ําดวยผลิตภัณฑทําความสะอาดสัตวเล้ียงที่มี
สวนผสมของตัวยาที่กําจัดและปองกันปรสิตภายนอก นอกจากเชื้อโรคและส่ิงสกปรกที่เปน
อันตรายตอผิวหนังแลว พาราไซทภายนอก(ปรสิต) ไดแก ไมท เหา เห็บ หมัด และแมลงดูดเลือด
ตางๆ ก็เปนส่ิงที่ตองปองกันและกําจัดใหหมดไป  หรือควบคุมจํานวนไมใหมีมากจนเกิดปญหาตอ
สุขภาพของสตัวเล้ียง  อันตรายจากปรสิตเหลานี้นอกจากจะรบกวนสัตว ทําใหเกิดความรําคาญแลว 
ยังดูดกินเลือดและเนื้อเยื่อของสัตว ทําใหรางกายซูบผอมและเปนโรคผิวหนังเชน  ขี้ เ ร้ือน  
นอกจากนี้ยังเปนพาหะของโรคติดตอหลายชนิดอีกดวย  
 
 ปจจุบันไดมีผลิตภัณฑซ่ึงใชทําความสะอาดในสุนัข และยังชวยปองกันและกําจัดปรสิต
ภายนอกควบคูกันไปโดยแบงออกเปนหลายชนิดขึ้นกับชนิดของสุนัข โดยสวนใหญผูบริโภคมัก
เลือกใชผลิตภัณฑทําความสะอาดสุนัขที่อยูในรูปแชมพูที่ผสมตัวยาที่มีประสิทธิภาพในการกําจัด
ปรสิตภายนอกไดเนื่องจากมีราคาพอสมควรอีกทั้งยังสามารถทําความสะอาดและรักษาขน ผิวหนังของ
สุนัขได  ซ่ึงผลิตภัณฑทําความสะอาดสุนัขที่ดีจะตองมีประสิทธิภาพสูงในการปองกันและกําจัด
ปรสิตภายนอก ออกฤทธิ์เร็ว ไมเปนพิษตอคน สัตวเล้ียง และสิ่งแวดลอม โดยสวนใหญผลิตภัณฑ
ทําความสะอาดสุนัขเหลานี้จะสั่งตรงจากตางประเทศ  ดังนั้นเพื่อเปนการลดการนําเขาของ
ผลิตภัณฑเหลานี้ และหลีกเลี่ยงการเปนพิษและตกคางของสารเคมีในสัตว  การศึกษาสารสกัดจาก
พืชสมุนไพรที่มีอยูทั่วไปตามธรรมชาติในประเทศ มาใชกําจัดปรสิตภายนอกแทนสารเคมี จงึเปนการ
หลีกเลี่ยงการใชสารเคมีซ่ึงมีปญหาการเปนพิษและตกคางของสาร แกคน สัตว และส่ิงแวดลอม ทั้ง
ยังชวยลดการนําเขาของผลิตภัณฑเหลานี้ไดอีกดวย ชวยเหลือเศรษฐกิจของประเทศ ทั้งอาจสงเสริม
ใหเกษตรกรมีรายได ผลิตเพื่อจําหนายเปนผลิตภัณฑประจําหมูบานหรือตําบล ซ่ึงมีตนทุนไมแพง
และราคาถูก ทั้งยังไมเกิดปญหาสารตกคาง และสามารถสลายตัวไดเร็วในสิ่งแวดลอม ไมเปนพิษ
ตอคนและสัตวเล้ียง  โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 
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วัตถุประสงค 
 

1. สํารวจพฤติกรรมและความตองการของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข    
 

2. ศึกษาวิธีการสกัดที่เหมาะสม ในการสกัดรากหนอนตายหยาก และทดสอบประสิทธิภาพ 
สารออกฤทธิ์ของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากในการกําจัดปรสิตภายนอก  
  

3. พัฒนาสูตรแชมพูสําหรับสุนัขที่เติมสารสกัดจากรากของหนอนตายหยากที่เหมาะสม 
 

4. เพื่อศึกษาการยอมรับของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่เติมสารสกัดจาก 
รากของหนอนตายหยาก 
 

5. เพื่อศึกษาอายุการเก็บของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนขัที่เติมสารสกัดจากรากของหนอน 
ตายหยาก 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. แชมพ ู
 

คําจํากัดความของแชมพู (พิมพร, 2532) หมายถึง ผลิตภัณฑที่เตรียมขึ้นในรูปของเหลว 
ของแข็ง หรือลักษณะผง ซ่ึงเมื่อใชตามที่ระบุบนฉลาก สามารถชําระลางคราบไข ฝุนละออง เหงื่อ
ไคล และส่ิงสกปรกออกจากเสนผมและหนังศีรษะได โดยไมเปนอันตรายตอผูใช 

 
 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก. 162-2541) ไดใหความหมายของคําวา 
แชมพู หมายถึง ส่ิงปรุงของสารลดแรงตึงผิว(surfactant) เปนสวนประกอบหลัก ที่ใชขจัดสิ่ง
สกปรกออกจากเสนผมและและหนังศีรษะ ซ่ึงอยูในรูปของเหลว ครีม เจล ผง หรือเม็ด กอน หรือ
ฟอง 
 

1.1 สมบัติของผลิตภัณฑแชมพู 
 
 สมบัติของผลิตภัณฑแชมพูที่ดี (พิมพร, 2543; Bulter, 1993) มีดังนี้ คือ 
 

1.1.1   สามารถทําความสะอาดเสนผมและและหนังศีรษะไดอยางหมดจด 
1.1.2   เมื่อใชสระผม ไมทําใหเสนผมเหนียว หวียาก เสนผมหลังสระตอง 

ล่ืน ออน นุม เปนประกายแวววาวและยืดหยุนตัวไดดี 
1.1.3  ไมทําลายไขมันตามธรรมชาติของเสนผม ไมทําใหผมแหงกรอบ 

หรือหนังศีรษะแหงจนเกินไป 
1.1.4  เกิดฟองปริมาณมากและสม่ําเสมอ ฟองคงทนบนผมแมขณะที่มี 

น้ํามันหรือสกปรกมาก 
1.1.5  ลางออกไดงายดวยน้ําธรรมดาและน้ํากระดาง 
1.1.6  ไมทําใหเกิดอาการแพ ระคายเคือง ผิวหนังอักเสบหรือหรือผมรวง 
1.1.7  ไมทําใหแสบตาหรือเปนอันตรายตอเยื่อตา 
1.1.8  มีกล่ินหอมซึ่งไมกอความระคายเคือง 
1.1.9  มีความคงตัวดี สี กล่ินและความหนืดไมเปล่ียนแปลง แมถูกแสงหรือ 

อุณหภูมิสูง 
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1.2 สวนประกอบหลักของผลิตภัณฑแชมพู 
 
 สวนประกอบหลักของผลิตภัณฑแชมพู ประกอบดวยสวนประกอบ(พิมพร, 2543)
ดังนี้ 
 
  1.2.1  สารลดแรงตึงผิวปฐมภูมิ (primary surfactants)  
 
  สารลดแรงตึงผิวหลัก ไดแก สารซักฟอก (detergents) ซ่ึงทําหนาที่ทํา
ความสะอาดเสนผมและและหนังศีรษะ สารซักฟอกที่ใชเปนสารหลักในสูตรแชมพู ความเขมขนที่
ใชอยูในชวงประมาณ 12-25%  ขึ้นกับชนิดของแชมพู ซ่ึงมีหลายชนิด แตละชนิดมีคุณสมบัติ
เหมาะสมตางๆ กันไป  แตไมมีสารใดมีคุณสมบัติสมบูรณดีทั้งหมด จึงอาจใสสารชําระลางหลาย
ชนิดรวมกัน(สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2543)  มีดังนี้ 
 

ก. สารซักฟอกประจุลบ (anionic  detergents)   สารซักฟอกประจุลบใน 
กลุมนี้เปนที่นิยมนํามาใชในการผลิตแชมพูมากที่สุด เนื่องจากมีอํานาจในการชําระลางดี เกิดฟอง
มากแมในน้ํากระดาง ทําใหผมนุม ราคาถูก แตงกลิ่นงาย ไมหืนและลางออกไดงาย แตมีขอเสีย คือ 
คอนขางระคายเคืองตอตา และทําใหผมคอนขางแหง ผมฟูหลังสระและจัดรูปทรงไดยาก ไม    
สามารถแกไขไดโดยการเติมสารบางอยางเพื่อเสริมสมบัติที่ขาดไป (ราเริงและรุงรัตน, 2533) สาร
ซักฟอกประจุลบที่นิยมนํามาใช (พิมพร, 2543)  แบงเปนกลุม ดังนี้ 
 

1.) Alkyl sulfate (fatty alcohol  sulfate) สารกลุมนี้สังเคราะหขึ้น 
เพื่อใชแทนสบู ในการเตรียมแชมพู มีสูตรหลัก คือ R-O-SO3 M+ โดยที่ M คือ โซเดียม,
โพแทสเซียม หรือ อัลคาโนลามีน (alkanolamine)  สวน R คือ สวนที่ไมละลายน้ําของ fatty alcohol  
ซ่ึงมีคารบอน 10-18 อะตอม เกิดจากการรีดิวซกรดไขมันเปนแอลกอฮอล แลวเติมกลุมซัลเฟต 
(sulfation) ดวยซัลเฟอรไตรออกไซด (sulfer trioxide) กรดไขมันที่นิยมใชมักมี C 12 (lauryl)  C14 
(myristyl) และ C16 (palmitly) ผสมกันเพราะทําใหฟองดีแมในน้ํากระดาง ลางออกไดงาย ผมล่ืน
ออนนุม แตสารกลุมนี้มีขอเสีย คือ ขจัดไขมันของผิวหนังออกมากเกินไปและถาใชในความเขมขน
มากกวารอยละ 5 อาจทําอันตรายตอมานตาและกระจกตาได นอกจากนี้ที่ความเปนกรด-เบสต่ํา
(นอยกวา 6.5) อาจจะทําใหเกิดไฮโดรไลซีส (hydrolysis) ทําใหแชมพูเร่ิมขุน จึงใชในผลิตภัณฑ
แชมพูที่มีความเปนกรดเบสต่ํา(acid shampoo)ไมได ไมเหมาะที่จะนํามาเตรียมแชมพูชนิดเหลวใส 
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นิยมใชเตรียมครีมแชมพู (cream shampoo) หรือแชมพูชนิดขน (paste shampoo) การเติมเกลือ
โซเดียมคลอไรด ทําใหความหนืดเพิ่มขึ้นได แตถาเติมมากเกินไปจะทําใหแชมพูขุน ตัวอยางของ
สารกลุมนี้ ไดแก sodium lauryl sulfate (TEXAPON K 12 ) ammonium lauryl sulfate (TEXAPON 
A 400) (นครและปนพงศ, 2531) 
 

2.) Alkyl ether sulfate (alkyl polyethy glycol sulfate)   สารในกลุม 
นี้สังเคราะหขึ้นเพื่อแกไขขอเสียในการละลายของอัลคิลซัลเฟต จึงละลายน้ําไดดีกวา มีฤทธออน
กวาและทนตอความเปนกรด-เบสไดกวางกวา  มีสูตรหลัก คือ RO (CH2 CH2O)n –SO3M โดยที่ M 
คือโซเดียม โพแทสเซียม แอมโมเนียมหรืออัลคาโนลามีน ตัว R คือ แขนที่ไมละลายน้ําของกรด
ไขมันที่มี C10-16 อะตอม และ n คือ 2 หรือ 3 โดยมีการเพิ่มกลุมของเอทิลลีนออกไซด (ethylene 
oxide group) ลงในสูตร ทําใหสารกลุมนี้มีสมบัติการละลายน้ําดีขึ้น ฟองมากแตฟองเบา แตกงาย มี
อํานาจการชําระลางดี เขากับสารอื่นในแชมพูไดกวาง แตมีขอเสีย คือ เมื่อเก็บไวนานอาจเกิด
ไฮโดรไลซีสที่อุณหภูมิหอง ดังนั้นจึงตองเก็บในที่เย็น 
 
 Anthony (1993)  กลาวถึง sodium lauryl ether sulfate  ซ่ึงเปนสารลด
แรงตึงผิวหลักวา เปนสารใหฟองที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในผลิตภัณฑอาบน้ําและแชมพู 
เนื่องจากมีราคาไมแพง ไมมีสีและกล่ิน มีความคงตัวที่ชวงความเปนกรด-เบสกวาง เก็บรักษางาย 
ใหฟองนุม ดัดแปลงสัดสวนในสวนผสมไดงาย มีความหนืดในลักษณะเปนเจล จึงนิยมใช sodium 
lauryl ether sulfate ในแชมพูชนิดเหลวใส 
 
 1.2.2 สารลดแรงตึงผิวทุติยภูมิ (secondary surfactants) 
 
 สารลดแรงตึงผิวทุติยภูมิ ไดแก สารที่ชวยเสริมสมบัติของสารลดแรงตึงผิว
ปฐมภูมิที่ขาดหายไปบางประการ เชน ชวยเพิ่มอํานาจการชําระลาง เปนตน(พิมพร, 2532) สารกลุม
นี้เปนสารลดแรงตึงผิวที่ไมนิยมใชเดี่ยวๆในสูตรของผลิตภัณฑ เพราะมีคุณสมบัติไมเต็มที่ตามที่
ตองการ เชน อํานาจการชําระลางไมเพียงพอ หรือมีอํานาจการชําระลางดี แตเกิดฟองนอย หรือทํา
ใหเกิดความระคายเคือง เปนตน ซ่ึงสารลดแรงตึงผิวทุติยภูมิประกอบดวย 
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ก. สารซักฟอกประจุบวก (cationic detergents) เปนสารในกลุมที่ไมนิยม 
ใชนํามาเปนสารชําระลางปฐมภูมิเพราะระคายตาและผิวหนัง จึงใชในความเขมขนไมเกินรอยละ 5  
อํานาจการชําระลางและการเกิดฟองนอยกวาชนิดประจุลบ ลางฟองออกไดยาก อาจทําใหส่ิง
สกปรกเกาะอีกในขณะสระ จึงไมนิยมใชเปนสารหลักในแชมพูแตจะใชเปนสารชวยปรับสภาพเสน
ผมใหมีประจุลบมากเกินไป (พิมพร, 2543) 
 

ข. สารซักฟอกสองประจุ (amphoteric detergents) เปนสารที่มีทั้งประจุ 
บวกและประจุลบในโมเลกุลเดียวกัน  การแสดงประจุบวกหรือลบนั้นขึ้นอยูกับความเปนกรด-เบส
ของสารละลาย  สารซักฟอกสองประจุจะมีสูตรหลัก  คือ (CH3)3 N-CH2COO+ เปนสารพวก 
quaternary ammonium compound ที่มี C12-18 อะตอม สารพวกนี้ในสภาพเปนดางจะแสดงตัวเปน
ประจุลบ อํานาจชําระลางขึ้นอยูกับความยาวของสายโซอัลคิล (alkyl chain) แตทําใหฟองลดนอยลง 
ขอดีของสารกลุมนี้ คือ ไมเปนอันตรายตอเยื่อตา เหมาะที่จะนําไปใชเปนสารเสริมในแชมพูสําหรับ
เด็กและแอโรซอลแชมพูเพราะไมกัดกรอนภาชนะโลหะ 
 
  1.2.3 สารเสริมผลิตภัณฑแชมพู (shampoo additives) 
 
 สารเสริมผลิตภัณฑแชมพูเปนสารที่ใสเพิ่มในสูตรเพื่อใหแชมพูมีลักษณะ
สวยงาม นาใช และมีสมบัติพิเศษออกไป สารเสริมผลิตภัณฑแชมพู ไดแก 
 
  ก. สารปรับสภาพเสนผม (conditioners) เปนสารที่ชวยปรับสภาพใหนิ่ม
เปนเงางาม ไมหยาบแหง โดยการไปเคลือบเงาแกเสนผมและทําใหนุมมือไมหยาบแหง เชน ลาโน
ลีน กลีเซอรอล โพรพิลีนไกลคอล isopropyl myristate และ butyl palmitate (Knowlton and Pearce, 
1993)  สวนสารจากธรรมชาติ เชน ไขแดง น้ําผ้ึง และยังรวมถึงการใชสารลดแรงตึงผิวประจุบวก 
เชน stearyl dimethyl benzyl ammonium chloride (Triton X-400) ซ่ึงทําหนาที่ลดประจุบนเสนผม
ทําใหผมหวีงายไมพันกันยุง โดยใชความเขมขนรอยละ 1-2 สวน polyvinylpyrrolidone (PVP) และ 
hydrolyzed gelatins อาจถูกเติมลงไปเพื่อใหเกิดการดูดซับเขาไปในสวนของเสนผมที่ถูกทําลายให
กลับคืนสูสภาพปกติ (Baden, 1987) 
 
 ข. สารเพิ่มฟอง (foam booster of foam stabilizer) เปนสารที่เติมลงไปเพื่อ
เพิ่มปริมาณความหนาแนนและความคงทนของฟองและชวยเพิ่มเนื้อใหกับแชมพู นิยมใชสารพวก 
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fatty acid alkanolamides, amine oxides กลไกการเพิ่มฟองของสารเหลานี้มีผูอธิบายวาทําใหเกิด
สารประกอบเชิงซอนกับสารลดแรงตึงผิวหลักที่พื้นผิวของน้ํากับอากาศ ทําใหเกิดฟองมากขึ้น 
 
 ค. สารชวยทําใหหนืดขน (thickening agent) เปนสารที่ใชสําหรับเพิ่ม
ความหนืดใหแชมพูมีความหนืดพอเหมาะตามตองการ เชน กัมธรรมชาติ (natural gum) กัม
สังเคราะห (synthetic gum ; MC, CMC, carbopol) PVP, fatty acid alkanolamide, กลีเซอรอลเสตรีย
เรต (glycerol stearate) (พิมพร, 2543) แชมพูที่มีสารชําระลางปฐมภูมิเปนพวก primary alkyl 
sulfate อาจใชเกลืออนินทรียไดแก โซเดียมคลอไรด แอมโมเนียมคลอไรดและแอมโมเนียมซัลเฟต 
แตถาใชมากเกินไป จะไดเนื้อครีมแชมพูนิ่มเละ (ราเริง และรุงรัตน, 2533) 
 
 ง. สารกันเสีย (preservatives) เปนสารที่ทําหนาที่ปองกันการปนเปอน
ของจุลินทรีย เนื่องจากสารชําระลางที่ใชเปนสารหลักในผลิตภัณฑแชมพูเปนอาหารที่ดีเหมาะสม
ตอการเจริญของเชื้อจุลินทรีย  และมีการตรวจพบเชื้อแบคทีเรียโดยเฉพาะพวกแกรมลบใน
ผลิตภัณฑ แชมพูที่จําหนายในทองตลาดสูงถึง 106 เชื้อตอกรัม  ซ่ึงถือวาไมปลอดภัยตามขอกําหนด
ของ CTPA (Cosmetic, Toiletry and Perfumery Association) ของประเทศอังกฤษ ดังนั้นการใชสาร
กันเสียจึงมีความจําเปนมาก (ราเริง และรุงรัตน, 2533)  นอกจากนี้สารกันเสียยังชวยในเรื่องการคง
ตัวของสารสกัดจากสมุนไพรดวย (พิมพร และอรัญญา, 2535) การใชสารกันเสียมีขอควรระวังคือ 
ปญหาความเขากันไมไดของสารพวกมีประจุและไมมีประจุบางตัวซ่ึงทําใหเกิดการตกตะกอนหรือ
ความหนืดเปลี่ยนแปลงไป (ภานุ, 2544) ตัวอยางของสารกันเสีย ไดแก ฟอรมาลิน (formaldegyde) 
เปนสารกันเสียที่มีประสิทธิภาพมาก ละลายในน้ําไดดี มีประสิทธิภาพดีในชวงความเปนกรด-เบส 
ที่กวาง ราคาถูก เขากันไดกับสารอื่นในแชมพูครอบคลุมเชื้อจุลินทรียไดกวางขวาง แตขอเสียคือ 
ระเหยงาย มีกล่ิน และอาจทําปฏิกิริยากับสีและกลิ่นที่ใชในแชมพูจึงทําใหฟอรมาลินไดเฉพาะใน
กรณีที่จําเปนเทานั้น (Knowlton and Pearce, 1993) เชน  ในกรณีที่ใชสารกันเสียตัวอ่ืนไมไดผลแลว
เทานั้น นอกจากนั้นยังนิยมใชโบรนิด็อกซ (Bronidox) ซ่ึงเปนสารกันเสียที่มีฤทธ์ิฆาเชื้อ 
Psedomonas aeruginosae ไดดี มีพิษนอย ไมทําใหระคายเคือง 
 
 จ. สารแตงสีและสารแตงกลิ่น (colorant and perfumes) สารแตงสีและ
น้ําหอม แตกล่ินเปนสิ่งจําเปนสําหรับผลิตภัณฑแชมพูเพื่อใหมีลักษณะนาใช สีที่ใชควรเปนสีที่
ละลายน้ําได  มีความปลอดภัย  ทนตอกรด-เบส  แสง  สามารถเขากับสารอื่นได  กล่ินควร
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ประกอบดวย volatile oil extender และ fixative เพื่อใหกล่ินติดทนนานบนเสนผม (ราเริง และรุง
รัตน, 2533) 
 

1.3 สูตรพื้นฐานและกรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑแชมพ ู
  

 สูตรพื้นฐานของแชมพูมีอยูหลายประเภท ซ่ึงสามารถเลือกใหเหมาะสมกับกลุม 
ผูบริโภคไดดังนี้ 
 

ตารางที่ 1   สูตรเบื้องตนของแชมพูสูตรที่ 1 
 

สวนประกอบ รอยละ 
              Sodium laureth sulfate (28%) 40-50 
              Alkanolamide(Cocamide DEA) 3 
              Sodium chloide (เกลือแกง) 2 
              Protein hydrolyzate(30%) 2 
              น้ําหอม, สี, สารกันเสีย q.s.* 
              Citric acid q.s.* 
              น้ํา q.s.* 
 
* q.s.  เปนตัวยอภาษาลาติน Quantum sufficiat  หมายถึงเติมใหเพียงพอตามความตองการ 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
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ผสม Sodium laureth sulfate ละลายในน้ําครึ่งหนึ่งของน้ําทั้งหมด คนใหเขากัน 
 

ผสม Alkanolamide(Cocamide DEA) ลงไป 
หมุนผสมโดยใชเครื่อง Magnetic Stirrer ความเร็วระดับ 6 

 
ผสม Protein hydrolyzate ลงไปหมุนผสม 

 
ละลาย NaCl ดวยน้ํา แลวนาํลงไปหมุนผสม 

 
ปรับ pH ของสารใหมีคาระหวาง 5.5-6.5  ดวย citric acid 

เติมสารกันเสีย สี และน้ําหอม ตามลําดับ 
 

เติมน้ําสวนทีเ่หลือ เพื่อปรับปริมาตรจนไดปริมาณแชมพตูามตองการ และคนใหเขากนั 
 

ภาพที่ 1  แผนภาพกรรมวิธีการผลิตแชมพูสูตรที่ 1 
ที่มา: สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
 
ตารางที่ 2   สูตรเบื้องตนของแชมพูสูตรที่ 2 
 

 สารเคมี รอยละ 
 Sodium lauryl ether sulfate with 2 mole EO 

(Texapon N 40) 
50.0 

 Polyol Fatty acid ester 3.0 
 Coconut fatty acid diethanollamine  2.0 
 Sodium Chloride 3.0 
 Perfume 1.0 
 5-Bromo-5-Nitro-1,3-Dioxane 0.2 
 Water 40.8 

 
ที่มา: พิมพร (2532) 
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ชั่งน้ํา 80% จากที่ตองการใชทั้งหมดในบีกเกอร 
 

ผสม Texapon N 40 ลงไป 
หมุนผสมโดยใชเครื่อง Magnetic Stirrer ความเร็วระดับ 6 

 
ผสม Polyol Fatty acid ester(Cetiol HE) ลงไปหมุนผสม 

 
ผสม Coconut fatty acid diethanolamine ลงไปหมุนผสม 

 
ละลาย NaCl กับน้ํา 20% ที่เหลือ แลวนําลงไปหมุนผสม 

 
ผสม 5-Bromo-5-1,3-Dioxane ลงไปหมุนผสม 

 
หมุนผสมตอไปโดยใชความเร็วระดับ 6-7 จนละลายเปนเนื้อเดียวกนั 

และตั้งทิ้งไว 1 คืนจนใส 
 

ภาพที่ 2  แผนภาพกรรมวิธีการผลิตแชมพูสูตรที่ 2 
ที่มา: พิมพร (2532) 
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1.4 การควบคุมคุณภาพและมาตรฐานของแชมพู 
 

 การควบคุมมาตรฐานของแชมพูใหมีคุณภาพดีเปนที่ยอมรับของผูบริโภคและมีความ
ปลอดภัยในการใช การควบคุมแบงเปนการทดสอบ (พิมพร, 2543) ดังนี้ 
 
 1.4.1 การทดสอบลักษณะของแชมพู 
 

ก. การทดสอบสี เปนการตรวจสอบเพื่อดูความซีดจางหรือการเปลี่ยนแปลง 
ของสีเมื่อเก็บไว เพราะผลิตภัณฑแชมพูที่มีสีสวยงามจะเปนสวนหนึ่งที่ใชดึงดูดใจผูซ้ือ แตถาสีที่ใช
เกิดการเปลี่ยนแปลงไปความเชื่อถือก็ลดลงได การเปลี่ยนแปลงสีอาจเกิดจากความเปนกรด-เบส 
แสงสารออกซิไดซหรือสารรีดิวซ น้ํามันหอมระเหยพวกอัลดีไฮด สารประกอบเชิงซอนของโลหะ-
กรด และโอโซน ดังนั้นตองมีการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงเหลานี้ อาจทําโดยใชผูสังเกตจํานวน
ไมนอยกวา 10 คน ใหคะแนนของสีเมื่อผลิตเสร็จ และหลังเก็บไวระยะหนึ่ง เพื่อดูความคงสภาพ
ของสีนอกจากนี้อาจใชเครื่องทดสอบความไวตอแสงของสีในแชมพู โดยผานแสง UV นาน 6 
ช่ัวโมง ภายใตการควบคุมแลวสังเกตการเปลี่ยนแปลง 
 

ข. การทดสอบกลิ่น เปนการตรวจสอบเพื่อดูความคงสภาพของกลิ่นในขณะ 
เก็บผลิตภัณฑวาเปลี่ยนแปลงหรือไม กล่ินที่ไดจากธรรมชาติบางชนิดอาจเปลี่ยนแปลงตามฤดูและ
สภาวะอากาศ ควรมีการตรวจสอบโดยใชผูสังเกตดมอยางนอย 10 คน แลวใหคะแนนเปรยีบเทียบ
หลังผลิตเสร็จใหมๆ และเมื่อเก็บไวระยะหนึ่ง นอกจากนี้การประเมินความพอใจในกลิ่นยังตอง
คํานึงถึงการดมกลิ่นเมื่ออยูในขวด กล่ินขณะใชสระผม กล่ินที่ติดผมหลังสระดวยวามีการ
เปล่ียนแปลงและนาพอใจหรือไม 
 

ค. ความหนืดแชมพู เปนการวัดคาความหนืดของแชมพู โดยผลิตภัณฑ 
แชมพูชนิดเหลวใสสวนใหญมักมีความหนืดอยูในชวง 500-1,500 เซนตริพอยส เพราะถาเหลว
เกินไปเวลาเทออกจากขวดอาจหกเลอะเทอะ ในขณะที่ถาขนเกินไปการเทออกจากขวดจะลําบาก
และกระจายบนผมลําบากการทดสอบ การทดสอบจะใชเครื่องวัดความหนืด 
   
 ง.  จุดขุน (cloud point) และจุดใส (clear point) เปนการตรวจสอบคุณภาพ
ของผลิตภัณฑแชมพูวามีความคงตัวของสารละลายในผลิตภัณฑแชมพูมากนอยเพียงใดโดยใน
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แชมพูใสบางชนิดเมื่ออุณหภูมิลดลงอาจเกิดจากจุดขุนเพราะการละลายของสารชําระลางลดลงทํา
ใหความเชื่อถือในผลิตภัณฑลดลง ปกติแชมพูใสควรมีคาจุดขุนต่ํากวา 5 องศาเซลเซียส สําหรับคา
จุดใสเปนคาอุณหภูมิที่แชมพูมีการละลายเพิ่มขึ้น คานี้มีความสําคัญตอแชมพูชนิดโลช่ัน การเก็บ
แชมพูชนิดนี้ในที่รอนอาจทําใหเกิดการแยกชั้นเปนชั้นใส และขุน จึงไมนาใช 
 
 จ. ปริมาณวิเคราะห เปนการวิเคราะหหาปริมาณสารลดแรงตึงผิว สารชําระ
ลาง สารกันเสียและสารสําคัญในผลิตภัณฑแชมพู โดยสามารถวิเคราะหปริมาณไดโดยใช สเปก
โตรโฟโตมิเตอร (spectrophotometer)  และโครมาโตกราฟ (chromatography) หรือเครื่องมือ
วิเคราะหชั้นสูง เชน GC, HPLC เปนตน 
 
 1.4.2  การทดสอบคุณภาพในการใชของแชมพู (performance test) 
 
 ก. ฟองและความคงตัวของฟอง เปนการทดสอบสมบัติในการเกิดฟองใน
แชมพู โดยผลิตภัณฑแชมพูที่มีฟองมากเปนที่นิยมมากกวาชนิดที่มีฟองนอย แมวาอํานาจการชําระ
ลางมิไดสัมพันธโดยตรงกับการเกิดฟองก็ตาม ดังนั้นการทดสอบสมบัติในการเกิดฟองของแชมพู
จึงเปนสิ่งที่สําคัญ มีผูศึกษาทดลองไวมากมายเกี่ยวกับวิธีการทดสอบ ดังนี้ 
 
 1) Ross Mile foam test เปนวิธีการทดสอบการเกิดฟอง (Anthony, 1993) โดย
มีวิธีการคือ ฟองถูกทําใหเกิดในคอลัมนแกวที่แบงขีดมาตรฐานไว แลววัดความสูงของฟองทันที 
และภายหลัง และภายหลังเปนระยะๆ วิธีนี้มีขอดีคือ ใชศึกษาผลของปจจัยตางๆ ที่ทําใหสารชําระ
ลางมีฟองนอยลงได เชน น้ํากระดาง ส่ิงปรุงแตงอื่น เปนตน ขั้นตอนของการทดสอบคือ บรรจุ
สารละลายของสารชําระลางที่จะทดสอบซึ่งความเขมขนรอยละ 1.0 โดยน้ําหนักตอปริมาตร 
 
 2)  Shake Foam method เปนการทดสอบโดยใชสารชําระลางละลายน้ําใส
กระบอกตวงและเขยา จากนั้นบันทึกปริมาตรฟองเปนมิลลิลิตรเทียบกับเวลา  
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2. ปรสิตภายนอก (External Parasites) 
 

ปรสิตคือส่ิงมีชีวิตที่มีชีวิตอยูไดดวยอาหารซึ่งไดมาจากสิ่งมีชีวิตตัวอ่ืน มีลักษณะคลายคลึง
กับแมลง ที่พบมากที่สุดในสัตวเล้ียง คือ หมัด เห็บ เหา ไร   ซ่ึงจะกอใหเกิดอาการคันและระคาย
เคืองอยางรุนแรง เกิดการติดเชื้อท่ีผิวหนัง ทําใหขนรวง สัตวอยูไมเปนสุข ผิวหนังอักเสบ เปนผ่ืน
แดง  เราสามารถที่จะควบคุมปรสิตภายนอกไดดวยการใชผลิตภัณฑที่มีตัวยาปองกัน และกําจัด
ปรสิต ประเภทของปรสิตภายนอก  (สุรพล, 2535; ธัญนันท, 2540) 
 

เห็บ (Ticks) เห็บเปนส่ิงมีชีวิตที่มีขนาดเล็ก มีลักษณะคลายแมลง อาศัยอยูตามสวนตางๆ 
ของสัตวเล้ียง ตัวเต็มวัยใชปากกัดติดกับผิวหนัง เ พื่อดูดเลือดสุนัขโดยเฉพาะที่หู บริเวณคอ ซอกขา 
และงามเทา  ตัวออนมักเกาะอยูกับขนยาวบริเวณคอ ในรายที่มีเห็บมากๆ จะพบเห็บไดทุกวัยทุก
ขนาด เกาะตามผิวหนังที่มีขนปกคลุมอยู ตัวแกมีสีน้ําตาลแดงเห็นไดชัดเจน เห็บทําอันตรายตอสัตว
เล้ียงโดยกอการระคายเคืองที่ผิวหนัง  และดูดกินเลือด  และยังเปนพาหะของโรคพยาธิในเม็ดเลือด
หลายชนิด  ซ่ึงเปนสาเหตุของโลหิตจาง ตับมามบวมโต และดีซานในสุนัขดวย   
 
 วงจรชีวติของเห็บดังแสดงในภาพที่  3  หลังจากที่ปอนตัวเองจนอิ่มดวยเลือดของสัตวเล้ียง
แลว เห็บตัวเมียจะกระโดดลงมาวางไขตามรอยแยกหรือรอยราวภายในบานและนอกบาน ซ่ึงจะใช
ฟกไขกอนที่จะกลายมาเปนตัวออน ตัวออนเหลานี้จะไปเกาะสุนัขไวเพื่อดูดเลือดเปนอาหาร 
จากนั้นจะตกลงมาบนพื้น 1 หรือ 2 สัปดาหตอมา  และจะลอกคราบสูการพัฒนาในขั้นตอนตอไป 
เรียกวาระยะตัวหนอน แลวก็จะหาสัตวเล้ียงที่ใหอาหารตัวตอไป กอนจะตกลงมาเพื่อลอกคราบสู
ขั้นตอนที่เติบโตเต็มที่ เห็บตัวผูและตัวเมียที่โตเต็มที่แลวจะผสมพันธุกัน แลววงจรชีวิตก็จะเริ่มตน
อีกครั้ง  
 



 15 

 
 
ภาพที่ 3  วงจรชีวิตของเห็บ 
Source: Anomynous (2006) 
 
 
 
 

 
 

 
  



 16 

 
 
ภาพที่ 4  การเจริญเติบโตของเห็บตั้งแตไขจนถึงตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมีย 
Source: Anomynous (2006) 
 

การรักษาและปองกัน ขณะที่อาบน้ําใหจะสามารถกําจัดออกทีละตัวแลวใสลงน้ําหรือน้ํา
รอนจัด ไมควรบี้เห็บใหแตกเพราะจะทําใหเปรอะเปอนจากเลือดในตัวเห็บ และทําใหเชื้อโรคในตัว
เห็บกระจายออกมา กรณีที่สัตวเล้ียงมีเห็บจํานวนมากเกินกวาท่ีจะจับทีละตัว ใหอาบน้ําหรือใชยา
กําจัดเห็บในรูปของแชมพู สบู หรือแปงฝุน อาบและโรยตัวสัตวเล้ียงเปนประจํา พบวายาฆาเห็บ
ชนิด organophosphorus สามารถกําจัดเห็บไดผลดี  สวนแชมพูประเภทที่ผสมยาฆาแมลงประเภท 
Pyrethroids ก็เปนที่นิยมเชนกัน   ซ่ึงในปจจุบันมีตัวยาซ่ึงผสมในผลิตภัณฑตางๆ หลายรูปแบบ
ออกวางจําหนาย เชน ยากิน ยาฉีด ยาทา ปลอกคอชุบน้ํายา ก็สามารถใชปองกันและกําจัดเห็บออก
จากสัตวเล้ียงได   แปงฝุนกําจัดเห็บไมไดผลดีนัก เพราะผงแปงหลุดจากตัวสัตวไดงายและเปนการ
ยากที่จะแนใจวาไดโรยแปงทั่วทั้งตัวสัตวเล้ียงแลว  ในคอกหรือกรงของสัตวเล้ียง ควรใชยาฆา
แมลง เชน มาลาไธออน(Malathion) ฉีดพนทุกๆ 2 สัปดาห  
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3. หนอนตายหยาก 
 

3.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร (กองวิจยัทางการแพทย, 2526) 
 
 หนอนตายหยาก (Non taai yaak)  เปนพืชที่อยูในสกุล  Stemona  วงศ  Stemonaceae 
(Craib, 1920; Gagnepain, 1934) หรือช่ือสามัญอื่น เชน กะเพียด รากลิง โปงมดงาม เปนตน หนอน
ตายหยากเปนพืชลมลุก ประเภทไมเล้ือย ตัวใบรูปไข ปลายใบแหลม โคนใบโคงลึกรูปหัวใจ ขอบ
ใบหยักเปนคลื่นเล็กนอย เสนใบจะชัดมาก มีเสนใบประมาณ 15 เสน ใบสีเขียวออน ดอกออก
เดี่ยวๆ หรือเปนชอดอก มีทั้งดอกเพศผูและดอกสมบูรณเพศ เชนดอกสีเขียว ขาว เขียวอมเหลือง 
ชมพู และแดงเขม  ลําตน(เถา) กลมเล็กเรียวสี เขียว ขณะตนเล็กจะตั้งตรง ลําตนเจริญตั้งตรงได
ประมาณ 10-30 เซนติเมตร เมื่อสูงขึ้นมากๆ จะเลื้อยพาดพันส่ิงอื่น อาจยาวไดถึง 2 เมตร บางชนิด
เปนไมพุมเตี้ยๆ หนาแลงลําตนบนดินจะโทรม พอเร่ิมฤดูฝนใหมลําตนก็จะงอกออกมาพรอมทั้ง
ออกดอก ผลเปนฝกเล็กปลายแหลม ยาว 2 เซนติเมตร กวาง 1 เซนติเมตร มีเมล็ดตั้งแต 4-8 เมล็ด ผล
เปนผลแหงแตกได (พรอมจิตและคณะ, 2543) ขยายพันธุดวยเมล็ดหรือใชเหงาปกชํา รากเปนราก
สะสมอาหารกลมยาวเปนพวงสีขาวรูปกระสวย มีจํานวน 50-80 ราก แตละรากยาว 12-20 
เซนติเมตร ขึ้นตามปาดงดิบเขา ปาเบญจพรรณทั่วไป ในประเทศไทยพบมากแถวภาคกลางและ
ภาคเหนือ  
 

3.2  สรรพคุณ (กองวิจัยทางการแพทย, 2526) 
 
 หนอนตายหยากมีสรรพคุณทางยาและมีคุณสมบัติในการกําจัดแมลง(insecticide) โดย
รากสามารถใชเปนยาแกพิษตางๆ แกไอ ยาขับลม แกโรคมะเร็ง รักษาพอกทาโรคผิวหนัง ถายพยาธิ 
และใชเปนสารกําจัดแมลง ประเภทเห็บ เหา ไร รวมทั้งหนอนแมลงหลายๆชนิด  
 

3.3  สารเคมีที่พบ 
 
 สารสําคัญที่พบในหนอนตายหยากนั้นเปนอัลคาลอยดหลายชนิด ไดแก  
stemonine, tuberostemonine, stemonidine, isostemonidine  (Lin et al. , 1992) และนอกจากนี้ยังพบ 
stemona acetal, stemonal, stemonone, rotenoids  (เทพ, 2520) ซ่ึงมีตัวอยางโครงสรางทางเคมีดัง
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ภาพที่ 5  มีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาคือ ฆาไสเดือน, หมัด, เห็บและตัวออนของแมลง ควบคุมแมลง ตาน
เชื้อแบคทีเรีย,ราและยีสต ยับยั้งการสงผานทางกระแสประสาท กระตุนและกดการทํางานของหัวใจ  

 

 

 
 
ภาพที่ 5   ภาพโครงสรางทางเคมีของสารอัลคาลอยดที่พบในรากหนอนตายหยาก 
Source: Anomynous (2006) 
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จากงานวิจัยของ Ronaldo and Maria (2000)  ซ่ึงไดรวบรวมสารอัลคาลอยดที่พบในพืช 
ในวงศ  Stemonaceae  ไวดังนี้ 
 
ตารางที่ 3  สารอัลคาลอยดที่พบในหนอนตายหยากชนิดตางๆ 
 
Stemonacea species Stemona alkaloid 
S. tuberosa Stenine, Tuberostemonine, Tuberostemonol 
 Didehydrotuberostemonine 
 Bisdehydroneotuberostemonine 
 Neotuberostemonine, Oxotuberostemonine 
 Stemonamide, Tuberostemoamide, Stemotinine 
 Tuberostemospironine, Isostemotinine 
 Tuberostemospironine, Stemotinine 
 Isostemotinine, Tuberostemonone, Tuberostemoninol 
S. sessilifolia Tuberostemonine     
 Stemoninine, Protostemotinine 
Stemona sp. Protostemonine, Stemoninine 
S. japonica Stemonine, Neostemonine 
 Bisdehydroneostemonine, Protostemonine 
 Didehydroprotostemonine, Isoprotostemonine 
 Stemospironine, Stemonidine, Stemonamine 
 Isostemonamine, Stemonamide, Isostemonamide 
 Maistemonine, Neostemodiol, Stemofoline 
 
Source: Ronaldo and Maria (2000) 
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อัลคาลอยด  (สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2543) เปนกลุมสารที่มีฤทธิ์เปนดาง  
พบไนโตรเจนในโมเลกุล มักมีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาเดนชัด พบเฉพาะในพืช สวนใหญมีรสขม มัก
พบอยูในรูปเกลือของกรดอินทรียหรือบางชนิดอยูในรูปกลัยโคไซด จะละลายน้ําได แตถาอยูในรูป
ดางจะละลายในตัวทําละลาย ซ่ึงละลายไขมันไดดี เชน คลอโรฟอรมอีเธอร   อัลคาลอยดยังแบง
ออกเปนหลายชนิด ตามลักษณะสูตรโครงสราง ตัวอยางเชน ใบยาสูบ มีสารนิโคตินใชฆาแมลง 
และกําจัดเพลี้ย ใบและเมล็ดนอยหนา มี anonaine หนอนตายหยาก มี stemonine เปนตน 
 

3.4  การใชประโยชนหนอนตายหยากในตางประเทศ  
 

กองวิจยัทางการแพทย (2527) รายงานวา ในประเทศจนีใชรากหนอนตายหยากแช 
เหลา นําเอาสารละลายที่ไดใชเปนยาแกไอและขับเสมหะ  ยาขับใหผายลม ยาขับพยาธิ และใชเปน
สารกําจัดแมลง นอกจากนัน้ยังมีการทําผลิตภัณฑแชมพูและสเปรยกาํจัดไขของตัวหมัด เห็บ เหา 
(Anonymous, 2006)  Vidal (1958) รายงานวา ในประเทศลาวนําพืช Stemona collinsae Craib มาใช
ในการกําจัดปรสิตภายนอกรางกาย เชน หมัดและเหา ในอินโดจีนมีผูใชรากหนอนตายหยากในการ
รักษาโรคแกไอ วัณโรค โรคเจ็บหนาอก 
 

3.5  การใชประโยชนหนอนตายหยากในประเทศไทย และงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
 

สวนในประเทศไทยมีผูใชรับประทานเปนยาฆาพยาธิ ใชฆาหนอนที่เกิดจากแผล 
ของสัตว เชน วัว ควาย ใชฆาแมลง เหา ตวัเรือด หมัด     กองเภสัชกรรมไดใชรากสดๆ ทดลองกับ
ตัวไร ลูกน้ํา ทําใหเกิดออนเปลี้ยและตายในที่สุด กรมวทิยาศาสตรการแพทยไดทดลองยืนยันวาราก
ของหนอนตายหยาก ใชเปนสารกําจัดแมลงไดผล     ทีจ่งัหวัดเชียงใหม มีการผลิตสารสกัดจากราก
ของหนอนตายหยากสงออกตางประเทศ ใชชื่อการคาวา  STEMONA  ชาวสวนพรกิไทยที่จังหวดั
จันทบุรีใชรากหนอนตายหยากตําละเอียด แชในน้ํามันมะพราวฉดีเพื่อฆาแมลงในสวนพริกไทย   
จังหวดัพัทลุง ใชตําและทาฆาหนอนในสัตวเชน โค กระบือ ที่ใชทั่วๆไป จะใชรากสดตําและใสปูน
ขาวยัดเขาไปรแูผลเนาเปอยที่มีหนอนในววัควาย จะทาํใหหนอนตายและแผลหาย ใชตาํใสกบั
น้ํามันพืช ใสผมเพื่อฆาเหาและทาหิด (พะเยาว,2537) 
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 ยุพา และคณะ (2544) ทําการศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหนอนตายหยาก โดยนํา 
ชิ้นสวนยอดหนอนตายหยากมาเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขนตางๆ กัน พบวาสูตร
อาหารที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณยอดหนอนตายหยากคือสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 5 
มิลลิกรัมตอลิตรและเมื่อนํามาชักนําใหเกิดรากบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA พบวาสูตรอาหารที่
สามารถชักนําใหยอดหนอนตายหยากมีเปอรเซนตการเกิดรากสูงสุด 55 เปอรเซนตคือสูตรที่ไมเติม 
IBA   และไดทําการทดลองการเจริญเติบโตของรากหนอนตายหยากภายหลังการยายปลูกตนที่ได
จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช พบวา หนอนตายหยากเมื่ออายุ 6 และ 12 เดือน รากมีการเติบโตสูง
ที่สุด และอายุตนพันธุหนอนตายหยากที่เหมาะสมในการใชขยายพันธุคืออายุ 6 เดือน มีการรอด
ชีวิต 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงรากที่เกิดขึ้นเปนรากชนิดสะสมอาหารทั้งสิ้น 
 

3.6  การสกัดสารออกฤทธิ์จากหนอนตายหยาก 
 
 ตัวทําละลายที่ใชคือ เอทิลแอลกอฮอล (ethyl alcohol) เปนสารสกัดที่ไดสารเคมีจาก
พืชในปริมาณมากที่สุด แตมีขอเสียคือ ไดสารที่ไมตองการติดมาดวย และในการทําใหเขมขนตอง
ใชเครื่องมือแพง เหมาะสําหรับการสกัดระดับอุตสาหกรรมเทานั้น  การสกัดดวยแอลกอฮอลมี
หลายวิธี ไดแก การหมัก(Maceration) การสกัดแบบตอเนื่อง และการสกัดแบบชง(โดยใช 
Percolator)   
 
 สุรัตนวดี และคณะ(2539)  ไดศึกษาเรื่องสารสกัดจากรากของหนอนตายหยาก ในเรื่อง
การแยก การหาสูตรโครงสราง และการทดสอบฤทธิ์ โดยมีการเตรียมตัวอยางโดยนํารากของหนอน
ตายหยาก(Stemona collinsae) มาทําใหแหงโดยไมใชความรอน นําไปบดเปนผง แชในเมธานอลพอ
ทวมนาน 1 สัปดาห กรองเอากากออกไปสกัดครั้งที่สอง สารที่ไดนําไประเหยแหงดวยเครื่อง 
Rotary evaporator และทําการแยกสารใหบริสุทธิ์ (Isolation and purification) โดยเทคนิคทาง 
Chromatography เชน column chromatography, thin layer chromatography, HPLC  เปนตน 
 
 พบวาสารใชตัวทําละลายอินทรีย ไดแก แอลกอฮอล เปนตัวสกัด  โดยใช 50% 
แอลกอฮอลซ่ึงสารสกัดที่ไดจะมีประสิทธิภาพในการกําจัดปรสิตภายนอกไดดี การสกัดเพื่อใหได
สารสกัดที่เขมขนโดยใชตัวทําละลายอินทรีย และเครื่องมือวิทยาศาสตรสกัดโดยใชแอลกอฮอล 
อัตราสวน 1:10  สกัดหลายๆ คร้ัง นําสารสกัดทั้งหมดที่ไดไประเหยเอาตัวทําละลายออก นําสาร
สกัดหยาบไปใชตอไป 
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 จากการศึกษาผลของสารสกัดจากหนอนตายหยากของวุฒิกรณ (2539)  ไดทดลองสกัด 
รากหนอนตายหยากโดยใชเอทานอล 95% ที่อุณหภูมิหอง(SkEC), เอทานอล 95% ที่อุณหภูมิ 65 
องศาเซลเซียส และน้ําที่อุณหภูมิหอง(SkWC) พบวาหนอนตายหยากที่สกัดดวยเอทานอล 95% ที่
อุณหภูมิหองมีฤทธ์ิดีที่สุด   มีขั้นตอนในการสกัดคือ นํารากหนอนตายหยาก ไปหมักดวยเอทานอล 
95% ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

 
 ทิติยา และณรงค (2539) ไดทดลองศึกษาผลของสารสกัดหยาบดวยเอธานอลจาก พืช 
12 ชนิด ที่ความเขมขน 0.25-2.00%  ตอการตายและพฤติกรรมการกินอาหารของเพลี้ยจั๊กจั่นสีเขียว  
โดยใชเอธานอล 20% เปนตัวทําละลาย ที่สามารถละลายสารไดมากที่ความเขมขนต่ําสุด และไมมี
ผลเสียตอแมลง ซ่ึงพืชหนึ่งใน 12 ชนิดนั้นคือ หนอนตายหยาก  พบวา สารสกัดหยาบจากราก
หนอนตายหยาก มีฤทธิ์สูงในการฆาแมลง สามารถทําใหแมลงตายไดมากกวาสารจากพืชชนิดอื่นๆ 

 
 มณฑิรา และคณะ (2546) ทําการศึกษาการสกัดและวิเคราะหสารจากรากหนอนตาย
หยาก โดยใชวิธีการสกัดดวย alcohol 10 กรัม นํามาแยกดวยวิธี liquid chromatography ระหวาง 
ethyl acetate และน้ํา  นําชั้น ethyl acetate มาทําการแยกโดย column chromatography บน silica gel 
ลางดวย ethyl acetate และ methanol  จากนั้นกรองทั้ง 2 fraction ที่ไดผาน Sep Pack C18  แลวปรับ
ปริมาตรเปน 2 ml. กอนนําไปวิเคราะหดวย HPLC  
 
 สุรัตนวดี  และคณะ (2546) ศึกษาอัลคาลอยดตัวใหมที่มีฤทธิ์ฆาแมลงในหนอนตาย
หยาก  โดยการนํารากของหนอนตายหยากมาทําใหแหงโดยไมใชความรอน นําไปบดเปนผง แชใน
เมธานอลพอทวมนาน 1 สัปดาห  กรองเอากากออกเพื่อสกัดครั้งที่สอง นําสารละลายที่ไดไประเหย
แหงดวย Rotary evaporator  และทําการแยกสารบริสุทธิ์ ดวยเทคนิคทาง Chromatography เชน 
column chromatography(Wako gel C-200,C-300), thin layer chromatography (DC-Alufolien 
Kiesel gel 60 F254  , MERK), HPLC (Water Model 440 with a UV detector and Hitashi Model 
665-A with a variable wavelength Monitor) และพบวา สารสกัดดวยเมธานอล(crude extract) นี้มี

ฤทธิ์ทําใหหนอนตายมากกวา 90 % ที่ปริมาณ 25 μg 
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 3.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสวนผสมของสาร
สกัดจากหนอนตายหยาก 
 
 เทพและวิจิตร(2517) ไดทําการตรวจสอบเบื้องตนถึงสารประกอบในรากหนอนตาย
หยาก(Stemona collinsae Craib) พบวา สารสกัดจากรากแหงดวยเอทิลแอลกอฮอล (Ethyl alcohol) 
ไดสารประกอบหลายชนิดและนําไปแยกใหบริสุทธิ์ จนไดสารประกอบรูปผลึก 3 ชนิด คือ 
Stemona acetal, Stemonone, Stemonal  ซ่ึงสารพวกนี้เปน oxygen ring compounds มี skeleton 
structure เหมือนพวกโรติโนน (Rotenone) ซ่ึงเปนสารออกฤทธิ์ในพืชหลายชนิด เชน รากหางไหล 
หรือโลติ้น (Deris elliptica Benth.)  ซ่ึงใชเบื่อปลาและกําจัดแมลงได 
 
 ไมตรี และคณะ(2531) ไดรายงานเรื่องผลของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ที่มีตอ
สัตวน้ําบางชนิด  เชน ลูกปลานิล  ลูกปลา พบวาสารสกัดจากรากหนอนตายหยากน้ํามีพิษรุนแรงตอ
แมลงศัตรูธรรมชาติของลูกปลา คือ มวนวนและไรแดง จึงสามารถนํามาใชประโยชนในการกําจัด
แมลงศัตรูของลูกปลาในบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยไมเปนอันตรายตอลูกปลา 
 
 วุฒิกรณ (2539) รายงานวา เมื่อทําการศึกษาผลของสารสกัดจากหนอนตายหยากและ
สารภี ตอแมลงศัตรูของผักคะนา เปรียบเทียบกับยาฆาแมลง mevinphos และชุดควบคุม(น้ํา) พบวา
การสกัดหนอนตายหยากดวย 95% ethanol ณ อุณหภูมิหอง และสกัดดวยน้ํา ณ อุณหภูมิหอง  มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดเพล้ียออนไดดีที่สุด  โดยไมมีความแตกตางทางสถิติกับยาฆาแมลง 
mevinphos   แตใหผลดีกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และเมื่อศึกษาความเขมขนที่ระดับ
ตางๆ พบวาหนอนตายหยากที่ 100 กรัม และ 200 กรัม สกัดดวยน้ํา ณ อุณหภูมิหอง มีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดหนอนและดวงหมัดผักไมแตกตางกัน และการศึกษาคา Rf ของหนอนตายหยากโดย
วิธีการโครมาโทกราฟผิวบาง พบวาสารสกัดจากหนอนตายหยากใหแถบสีที่ชัดเจน 8 แถบ ดวยคา 
Rf ที่ 0.18, 0.24, 0.53, 0.67, 0.80 และ 0.92 
 
 สุรัตนวดี และคณะ (2539) ไดทําศึกษาสารออกฤทธิ์ฆาตัวออนของหนอนใยผัก 
(Plutella xylostella) ประเภทอัลคาลอยด 3 ชนิด ซ่ึงถูกแยกออกมาจากสารสกัดจากรากของหนอน
ตายหยาก(Stemona colinsae)  ซ่ึงเปนสารที่มีผูคนพบมากอนคือ stemofoline และอีก 2 สารชนิด
ใหมคือ dehydrostemofoline และ steroisomer 
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 มณฑิรา และคณะ (2546) รายงานเรื่องการสกัดและวิเคราะหสารออกฤทธิ์ ที่ใชในการ
ควบคุมศัตรูพืช ในพืชสมุนไพรไทย โดยศึกษาวิธีการสกัดสารออกฤทธิ์ในการปองกันและกําจัด
แมลงศัตรูพืชที่เหมาะสม จากหนอนตายหยาก รวมทั้งวิเคราะหปริมาณสารออกฤทธิ์ที่มีในหนอน
ตายหยาก โดยใชเทคนิคทางโครมาโทรกราฟ HPLC ซ่ึงมีสภาพการทดลองคือ Column prevail C18 
(5Um) 150x4.6 mm.I.D. Mobile phase : 55% MeOH in 0.01 mm. NH4 CO3 

 
 Franc and Cadiergues (1999) ทําการทดลองประสิทธิภาพของสาร deltamethrin ใน

แชมพูปองกันและกําจัดเห็บหมัดในสุนัข  โดยใชสุนัข 20 ตัว น้ําหนักอยูในชวง 10.2-12 กิโลกรัม 
เล้ียงในกรงสแตนเลส ทรีทเห็บและหมัด อยางละ 50 ตัว วางบริเวณกลางทองสุนัข  พบวาแชมพู
สําหรับสุนัขที่เติมสาร deltamethrin 0.07% มีประสิทธิภาพในการกําจัดเห็บและหมัดถึง 100% ใน
อาทิตยแรก 98%ในอาทิตยที่สอง และ 95% ในอาทิตยที่สาม  
 
 Christoph  et al. (2004) ไดทดลองแยกสารสกัดจากรากของ Stemona collnisae โดย 
นําไปเปาใหแหง (74 กรัม) นําไป homogenizised และสกัดดวย MeOH 0-40% ที่อุณหภูมิหอง 
จากนั้นนํามาแยกดวยสาร lipophilic extract (CHCI3) ในคอลัมนของโครมาโทรกราฟ (Step 
gradient 80% EtOAc in hexane, EtOAc) และเตรียมดวย TLC Didehydrostemofine โดยใช 0.015M 
NBu OH, pH = 3, UV detection at 280 nm  
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4. การสํารวจและการศึกษาพฤติกรรมผูบริโภค 
 

4.1  การสํารวจผูบริโภค(Consumer surveys) 
 

 มีวัตถุประสงคของการสํารวจเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล ขอเท็จจริง ความคิดเห็น ทัศนคติ  
ความชอบของผูบริโภค โดยการใชคําถาม ซ่ึงโดยทั่วไปจะนิยมใชแบบสอบถาม วิธีการ และเทคนิค
ที่จะใชในการศึกษาผูบริโภคมีหลายแบบ เชน การศึกษาปฏิกิริยาของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑ และ
การศึกษาเคาโครง ลักษณะที่เหมาะสมของผลิตภัณฑ (สุดาดวง,2534) วิธีที่นิยมใชคือ ทําการสํารวจ
บริโภค ซ่ึงเปนการศึกษาผลิตภัณฑที่ออกจําหนาย ผูซ้ือคือใคร มีคุณสมบัติอยางไร ในเรื่องเพศ อายุ 
ระดับรายได การศึกษา อาชีพ ความตองการของลูกคากลุมเปาหมาย นอกจากนี้ยังเปนการศึกษา
ละเอียด ถึงความสัมพันธระหวางผูซ้ือกับผูใชสินคา ในการสํารวจผูบริโภค การเก็บรวบรวมขอมูล
โดยวิธีการสํารวจ มีขอดีคือ ทําใหไดขอมูลจากแหลงตนตอ ดังนั้นจึงตองมีการวางแผนอยาง
ระมัดระวัง  โดยทั่วไปขอมูลที่ตองการถามจากผูบริโภคจะมีอยู 2 ลักษณะ คือ (ไพโรจน, 2539) 
 
 4.1.1 ขอมูลที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมของผูบริโภค 
 เปนการศึกษาพฤติกรรมการบริโภคของผูบริโภคที่มีความสัมพันธระหวาง
พฤติกรรมในอดีตและอนาคต ตลอดจนขอมูลท่ีสามารถกําหนด หรือคาดคะเนแนวโนมพฤติกรรม
การบริโภค ไดแก อะไร เทาไร อยางไร เมื่อไร ในสภาวะใด ใคร 
 
 4.1.2 ขอมูลที่ไมเกี่ยวกับพฤติกรรมของผูบริโภค 
 เพื่อสืบคนประเภทของผูบริโภคที่มีความสนใจในตัวผลิตภัณฑที่กําลังศึกษา 
รวมทั้งความคิดเห็นตอผลิตภัณฑของผูบริโภคทั้งในปจจุบันและในอนาคต ขอมูลประเภทนี้ไดแก 
  
 ก. ขอมูลในลักษณะทางประชากรศาสตรของผูบริโภค ไดแก เพศ อายุ อาชีพ 
รายได ระดับการศึกษา เปนตน ขอมูลในลักษณะนี้จะเปนประโยชนตอการคาดคะเนการซื้อ
ผลิตภัณฑ หรือการใชประโยชนในตัวผลิตภัณฑหรือไม จะขึ้นอยูกับธรรมชาติของผลิตภัณฑนั้นๆ 
 

 ข. ระดับความรูของผูบริโภค จะมีอิทธิพลตอตัวผลิตภัณฑ และเปนการบงบอก
ถึงพฤติกรรมการบริโภคของผูบริโภคนั้นๆ ได 
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 ค. ทัศนคติและความคิดเห็นของผูบริโภค มักเปนเครื่องกําหนดการออกแบบ
ผลิตภัณฑ ทัศนคติและความคิดเห็นของผูบริโภคจะเปนขอมูลที่สําคัญตอการกําหนดขอจําเพาะ
ของผลิตภัณฑใหมที่จะทําการพัฒนา ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งในการพยายามที่สรางคําถาม
ผูบริโภคที่เกี่ยวกับพฤติกรรมการบริโภค ตลอดจนความตองการของผูบริโภคลักษณะตางๆ ของ
ผลิตภัณฑควรแยกแยะและสรางคําถามเพื่อใหไดขอมูลในลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑที่ตองการ 
 

4.2 พฤติกรรมของผูบริโภค 
 
 พฤติกรรมผูบริโภค(Consumer behavior) หมายถึง พฤติกรรมที่ผูบริโภคทําการคนหา 
การซื้อ การใช การประเมินผล การใชสอยผลิตภัณฑ และการบริการ  ซ่ึงคาดวาจะสนองความ
ตองการของเขา หรือหมายถึง การศึกษาพฤติกรรม การตัดสินใจและการกระทําของผูบริโภคที่
เกี่ยวกับการซื้อและการใชสินคา (ศิริวรรณ และคณะ, 2541) 
 
5. การทดสอบการยอมรับของผูบริโภคแบบ Home Use Test  
  
 การทดสอบแบบ Home Use Test หรือเรียกวา Home Placement Method (เพ็ญขวัญ, 2536) 
วิธีนี้ใหผูบริโภคไดทดสอบตัวอยางที่บานหรือในลักษณะที่ใชหรือบริโภคอยูเปนประจํา 
 
 5.1 ขั้นตอนการทดสอบ Home Use Test   มีดังนี้ 
 
 5.1.1 เลือกกลุมผูบริโภคเปาหมาย 
 
 5.1.2 เตรียมตัวอยางที่มีรหัสตัวอยางพรอมวิธีการใช ซ่ึงมีปริมาณเพียงพอสําหรับ
บริโภคภายในระยะเวลาที่กาํหนด 
 
 5.1.3 แจกตัวอยางใหผูบริโภคพรอมกับแบบสอบถาม  การแจกอาจจะโดยทาง
ไปรษณียหรือสงไปตามบานที่ถูกเลือก  รายงานผล 
 
 5.1.4 เนื่องจากผูที่ทําการทดสอบตองเสียเวลาในการทดสอบ จึงจําเปนตองมีรางวัล
เปนสิ่งตอบแทน ซ่ึงอาจเปนของขวัญเล็กๆ นอยๆ หรืออาจใชผลิตภัณฑตัวอยางนั้นดวย 
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 5.2 ขอดีและขอเสียของวิธี Home Use Test 
 
 5.2.1 ขอดี 
 
 5.2.1.1 ผูบริโภคไดมีโอกาสสัมผัสกับคุณภาพของผลิตภัณฑในระหวางการใช
จริงๆ  
 
 5.2.1.2 การชอบหรือการยอมรับในผลิตภัณฑ เกิดขึ้นจากการใชซํ้าๆ กัน แทนที่
จะเกิดจากความรูสึกครั้งแรกเหมือนในวิธี Central Location Test 
 
 5.2.1.3 ผลจากการยอมรับอาจมีผลไปถึงวา ผูบริโภคกลุมใด กลุมหนึ่งที่จะเปน
ผูบริโภคที่จะซื้อผลิตภัณฑชนิดนี้ซํ้าๆ ได 
 
 5.2.1.4  ทัศนคติของผูบริโภคแตละคน  จะเปนตัวช้ีถึงแหลงที่จะวางตลาดของ
ผลิตภัณฑตอไปในอนาคต 
 
 5.2.1.5 ทัศนคติของผูบริโภคเกี่ยวกับรายละเอียด เกี่ยวกับผลิตภัณฑ เชน ราคา 
ภาชนะบรรจุจะไดรับมากขึ้นเนื่องจากวิธีนี้ใหเวลาผูทดสอบมาก 
 
 5.2.2  ขอเสีย 
 
 5.2.2.1 ใชเวลานาน 
 5.2.2.2  ทําไดกับผูทดสอบไมมากนัก 
 5.2.2.3  การตอบสนองในวิธีนี้มีนอย ถาได 50% ก็ใชไดแลว 
 5.2.2.4  ทําไดกับผลิตภัณฑนอยชนิด  อาจะเปน 1 หรือ 2 เทานั้น 
 5.2.2.5  วิธีนี้คอนขางแพง 
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6. การศึกษาอายุการเก็บของผลิตภัณฑ 
 
 อายุการเก็บรักษา หมายถึง ชวงระยะเวลาของการเก็บรักษาไวตั้งแตผลิตภัณฑนั้นถูกผลิต
ออกมาจนกระทั่งผลิตภัณฑนั้นอยูในสภาพที่ผ ู บริโภคไมยอมรับ (รุงนภา, 2540) ความสําคัญของ
การศึกษาอายุการเก็บสามารถทําใหผูผลิตกําหนดวันหมดอายุของผลิตภัณฑ เพื่อใหผูบริโภคทราบ
และประกันวาผลิตภัณฑในชวงนี้ มีคุณภาพตรงกับที่แจงไวในฉลาก ผลิตภัณฑที่มีอายุการเก็บนาน 
จึงไดมีการศึกษาโดยใชวิธีเรงแทน วิธีนี้คลายกับการเก็บจริงแตเรงเวลาการเสียใหเร็วข้ึน โดยการ
เพิ่มอุณหภูมิหรือความชื้นสัมพัทธ เปนตน 
 
 John (1993) กลาวถึงการทําการศึกษาอายุการเก็บในเครื่องสําอาง ลักษณะการเปลี่ยนแปลง
ในผลิตภัณฑที่จะเกิดขึ้นระหวางการเก็บรักษา คือ ดานกายภาพไดแก ความหนืด เนี้อสัมผัส สี กล่ิน 
pH การระเหยของกลิ่น การสูญเสียน้ํา ดานเคมี การสูญเสียสภาพโครงสรางของสารบางตัว การ
เกิดปฏิกิริยาระหวางสวนประกอบ และดานจุลินทรียคือ การปนเปอนของจุลินทรียโดยการศึกษา
อายุการเก็บอาจมีการทําสภาวะเรงในผลิตภัณฑที่ตองใชระยะเวลาในการเก็บรักษานานเปนปๆ ใน
อุณหภูมิปกติ  การศึกษาสภาวะเรง จะเปนการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ เพื่อเรงให
ผลิตภัณฑหมดอายุเร็วขึ้น อุณหภูมิที่นิยมในการศึกษาอายุการเก็บคือท่ีอุณหภูมิ 4, 25, 35, 45 องศา
เซลเซียส 
 

6.1 วิธีการศึกษาอายุการเกบ็รักษาของผลิตภัณฑ 
 
 6.1.1 การศึกษาจากเอกสาร(Literature) โดยศึกษาจากเอกสารที่มีการตีพิมพหรือขอมูล
ภายในบริษัทของผลิตภัณฑที่คลายกัน 
 
 6.1.2  การศึกษาโดยการติดตามการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาของผลิตภัณฑ 
(Turnover time) ชวงเวลาเฉลี่ยที่ผลิตภัณฑนั้นอยูบนชั้นขายปลีก โดยการติดตามการขายจาก Retail 
outlets ทําใหประมาณอายุการเก็บที่ตองการได คาที่ไดไมไดใหคาอายุการเก็บที่แทจริงของ 
ผลิตภัณฑ แตเปนอายุการเก็บของผลิตภัณฑยังเปนที่ยอมรับในชวงเวลาเฉลี่ยบนชั้น 
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 6.1.3 การศึกษาที่จุดสุดทายของสินคา (End point study) 
 
 เปนการศึกษาโดยสุมซื้อตัวอยางผลิตภัณฑจากรานคาปลีก และทําการทดสอบ
ในหองปฏิบัติการเพื่อหาคุณภาพ จากขอมูลนี้จะสามารถประมาณอายุการเก็บที่เหมาะสมได 
เนื่องจากผลิตภัณฑอยูในสภาวะแวดลอมจริงๆ ระหวางที่อยูในโกดัง และรานคาปลีก 
 
 6.1.4  การศึกษาอายุการเก็บจากสภาวะเรง (Accelerate shelf life testing) 
 ทําการศึกษาในหองปฏิบัติการโดยเรงปจจัยทางสภาวะแวดลอมหนึ่งที่ทราบคา
เพื่อที่จะใหผลิตภัณฑมีการเสื่อมเสียดวยอัตราที่เร็วกวาปกติ วิธีนี้เพื่อประมาณคาผลของสภาวะ
แวดลอมตออายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑ 
 
 ในการทดสอบอายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑ มักใชเกณฑในการพิจารณาหนึ่ง
หรือมากกวาหนึ่งเกณฑ ซ่ึงอาจทําใหผลิตภัณฑไมเปนที่ยอมรับ เกณฑหนึ่ง คือการหาปริมาณคา
คุณภาพที่สําคัญซึ่งเปนตัวบงบอกถึงการเสื่อมสภาพ เชน การทดสอบทางประสาทสัมผัส คา
คุณภาพทางกายภาพ หรือเคมี หรืออาจเปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพใดๆ เชน การเปลี่ยนแปลง
กล่ิน สี เนื้อสัมผัส ที่ทําใหผลิตภัณฑไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภค อีกเกณฑหนึ่งเปนการเสื่อมเสีย
เนื่องจากจุลินทรียของตัวอยางจนถึงระดับที่ใหผลิตภัณฑไมปลอดภัยตอการใช (รุงนภา, 2540) 
 
 6.2  การทดสอบความคงสภาพของครีม และโลชั่นบํารุงผิวในสภาวะเรง (พิมพร, 2540) 
 
  การทดสอบความคงสภาพในสภาวะเก็บปกติ ตองใชเวลานานนับป การศึกษาการเรง
ใหสลายตัวเร็วข้ึน โดยการเพิ่มอุณหภูมิ แสง ความชื้นสัมพัทธ จึงชวยรนเวลาในการศึกษาการ
คาดคะเนวันสิ้นอายุขั้นตนได 
 
 6.2.1  การเรงโดยอุณหภูมิ 
 
 การเรงโดยอุณหภูมิมักทําที่อุณหภูมิไมเกิน 50 องศาเซลเซียส ที่นิยมใชคือท่ี 37-
45 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 1-3 เดือน จากนั้นนําผลิตภัณฑไปประเมินผลโดยการตรวจคุณภาพ
ทางกายภาพ เชน ดูการแยกชั้น การเปลี่ยนสี กล่ิน การตกตะกอน คุณภาพทางกายภาพ และเคมี
ตางๆ ไดแก ความหนืด ความเปนกรด-ดาง ขนาด และการกระจายตัวของอนุภาค เปนตน 
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 6.2.1.1  การใชอุณหภูมิต่ํา อิมัลชันที่เก็บที่เย็นอาจแยกชั้น เนื่องจากตัวทํา
อิมัลชัน หรือไข (Waxes) ตกตะกอนที่อุณหภูมิต่ํา ถาเย็นมากน้ําจะกลายเปนน้ําแข็งเกิดเปนเกล็ดโต
แยกออกจากน้ํามันได จึงเปนการเรงการสลายตัวของอิมัลชัน การทดสอบอาจเก็บผลิตภัณฑท่ีตูเย็น 
(2-8 องศาเซลเซียส) นาน 1-3 เดือน แลวนํามาประเมินผล 
 
 6.2.1.2  การใชอุณหภูมิต่ําสลับสูง ซ่ึงสามารถทําได 2 ลักษณะคือ เก็บอิมัลชันที่
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 48  ชั่วโมง แลวเขาตูอบที่ 25  องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง นับเปน 1 
รอบ ทดสอบ 6-8 รอบ แลวนํามาประเมินผลเชนกัน (Freeze-thaw cycle) ซ่ึงอิมัลชันที่เก็บใน
ลักษณะสูงสลับต่ํานี้ อาจเปลี่ยนแปลงความหนืดจากการแยกชั้น หรือทาแลวไมกระจายตัว 
 
 6.2.2  การเรงโดยแสง 
 
 แสงอาจเรงใหเกิดการซ ีดจาง การเปลี่ยนสี และกลิ่น หรือปฏิกิริยาเคมีบางชนิด 
และสารแตงสี กล่ิน ตัวทําอิมัลชัน และน้ํามันบางชนิดในสูตรอาจสลายตัวโดยแสงทําใหอิมัลชันมี
ลักษณะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมได จึงควรทดสอบความคงสภาพตอแสง โดยนําผลิตภัณฑสําเร็จรูป
ใสภาชนะที่กันฝน และน้ําคางได พวกแรกนําไปตากแดดนาน 1 สัปดาห อีกพวกตั้งไวริมหนาตาง 3 
เดือน อีกพวกเก็บไวในสภาพอุณหภูมิหองและพนแสงเปนตัวเปรียบเทียบ (Control) จากนั้นนํามา
ประเมินผลเทียบกันวาเปลี่ยนแปลงจากเดิมหรือไม 
 
 6.2.3  การเรงโดยแรงโนมถวง 
 
 อาจทําไดโดยการปนเหวี่ยง (Centrifuge) หรือการเขยา  (Shake) การปนเหวี่ยง
ดวยความเร็วสูงจะเรงการตกตะกอนของอิมลัชัน การปนเหวี่ยงอาจทําที่ 3,750 รอบตอนาที รัศมี 10 
เซนติเมตร นาน 5 ช่ัวโมง ซ่ึงเทียบไดกับการตั้งทิ้งไว 1 ป หรือที่ 5,000 -10,000 รอบตอนาทีไดนาน 
30 นาที โดยไมแยกชั้น หรือเขยา 60 คร้ังตอนาทีที่อุณหภูมิหอง และที่ 45 องศาเซลเซียส โดยไม
แยกชั้น (พิมพร, 2540) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1. วัตถุดิบ 
 

- ตนหนอนตายหยากจากพื้นที่เดียวกัน  (หนวยปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อ 
อุตสาหกรรม สถาบันผลิตผลเกษตรฯ)  ซ่ึงเก็บตัวอยางพืชจากจังหวัด อําเภอเขาหินซอน  จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

 
2. สารเคม ี
 
 2.1 Sodium Laureth Sulfate    จากบริษัทไทยสงวนจํากัด 
 2.2 Coconut fatty acid diethanolamide    จากบริษัทวันรัตจํากัด 
 2.3 Cocamidopropyl Betaine     จากบริษัทฮงฮวดจํากัด 
 2.4 Polyethylene Glycol-40 Hydrogenated castor oil จากบริษัทวันรัตจํากัด 
 2.5 Cocoyl amido hydroxysulfobetaine   จากบริษัทอดินพ จํากัด 
 2.6 Propylene Glycol     จากบริษัทเอกตรงเคมีภัณฑ 
 2.7 Lanolin    จากบริษัทหน่ําเซียน อินเตอรเนชั่นแนลจํากัด 

2.8 Propylene Glycol&Diazolidinyl Urea&ethylparaben&Propylparaben  
        จากบริษัท Sunny world จํากัด 

2.9 Sodium Laureth Sulfate&Glycol Distearate&Cocamide MEA&Laureth-10 
จากบริษัทหน่ําเซียน อินเตอรเนชั่นแนลจํากัด 

2.10 Tetrasodium Ethylene Diamine TetraAcetate tetrahydrate 
จากบริษัท Sunny world จํากัด 

2.11 Sodiumchloride(30%)   จากบรษิัท Sac Science จํากัด 
2.12 Citric acid (50%)    จากบริษัท Sac Science จํากัด 
2.13 Ethanol 50%, 70%      จากบริษัท Sac Science จํากัด 
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3. อุปกรณในการสกัดสารจากรากหนอนตายหยาก 
 
3.1  เครื่องชั่ง 2 ตําแหนง, 4 ตําแหนง 
3.2  มีด 
3.3  ฟองน้ํา 
3.4  เครื่องระเหยระบบสูญญากาศ (Rotary evaporator) 
3.5  เครื่อง Ultrasonic bath 
3.6  Evaporating dish 
3.7  Water bath (อางน้ําควบคุมอุณหภูมิ) 
3.8  Hot plate stirrer (เตาไฟฟา พรอมเครื่องกวนแมเหล็กไฟฟา) 
3.9  Magnetic bar (แทงแมเหล็ก) 
3.10  เครื่องแกว : Beaker, Stirring rod, Dropper, Graduated cylinder, Petri dish 
3.11  Shaker (เครื่องเขยาควบคุมอุณหภูมิ) 

 
4. อุปกรณในการผลิตแชมพู 
 

4.1  Homogenizer-Mixer (Silverson medel SL2) 
4.2  เตาไฟฟา พรอมเครื่องกวนแมเหล็กไฟฟา (Hot plate stirrer) 
4.3  แทงแมเหล็ก (Magnetic stirrer) 
4.4  เครื่องชั่ง 2 ตําแหนงและ 4 ตําแหนง 
4.5  เครื่องมือตวงปริมาตร เชน ถวยตวงขนาดตางๆ  
4.6  เครื่องบด 
4.7  ชอนตักสารเคมี 
4.8  ถังผสม 
4.9  เครื่องมือสําหรับการคน เชน ไมพาย 
4.10  นาฬิกาจับเวลา 
4.11 ขวดบรรจุผลิตภัณฑ 
4.12 Water bath 
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5. อุปกรณสําหรับวิเคราะหคาคุณภาพ 
 

5.1  การวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพ 
 

-    เครื่องวัดความหนืด (Brookfield viscometer medel DV III) 
-    เครื่องวัดสี (Chroma meter Minolta Model CR-200b) 
 
5.2  การวิเคราะหคุณภาพทางเคม ี

 
- เครื่องวัดความเปนกรดดาง (pH meter)  

 
5.3  การวิเคราะหคุณภาพทางจุลินทรีย 

 
- ตูอบ(Hot air oven) 
- อาหารเลี้ยงเชื้อ 
- ตูบมเชื้อ (Incubator) 
- ตูถายเชื้อ (Laminar Flow) 
- หมอนึ่งความดันไอน้ํา (Autoclave) 
- เครื่องแกวตางๆ  

 
6.  อุปกรณในการทดสอบการยอมรับของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสวนผสม
ของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 

-  แบบสอบถาม 
- ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสวนผสมของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 

 
7.  อุปกรณที่ใชในการเก็บรักษา 
 

- ตูควบคุมอุณหภูมิ 
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8.  อุปกรณที่ใชในการประมวลผลขอมูล 
 

-     เครื่องคอมพิวเตอร  
-     โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Window version 10.05 
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วิธีการ 
 
1.  การสํารวจพฤติกรรมและความตองการของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข    
 

ทําการออกแบบสอบถามผูบริโภค (ภาคผนวก ค) เพื่อหาเคาโครงในดานลักษณะปรากฎ สี 
กล่ิน ขนาดของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข โดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบไมเปนตัวแทน(Non 
probability sampling) และจํานวนตัวแทนไดจากสูตร (Cooper and Pamela, 1998) ดังแสดงใน
ภาคผนวก ค  โดยจะศึกษาครอบคลุมประชากรทั้งชายหญิง ซ่ึงมีสุนขัและเปนคนดูแลดวยตนเอง ที่
อาศัยอยูในกรุงเทพฯ ทําการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใหผูบริโภคที่เคยใชผลิตภัณฑและมีการดูแล
สุนัขดวยตนเอง จํานวน 100 ราย ในเขตกรุงเทพมหานครสุมตัวอยางแบบสะดวก ณ โรงพยาบาล
สัตว คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรขอมูลที่ทําการศึกษาไดแก ขอมูลทาง
ประชากรศาสตรของกลุมตัวอยาง และความคิดเห็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑแชมพู ในดานความชอบ การ
ยอมรับ การตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ  ราคาที่เหมาะสม และยี่หอที่ผูบริโภคสนใจนําขอมูลท่ีไดมา
ประมวลผล ใชการวิเคราะหขอมูลโดยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Window ersion 10.05 

 

ในสวนปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขซ่ึงใหผูบริโภค 
ใหระดับความสําคัญของปจจัยตางๆ  5 ระดับ ซ่ึงมีความหมายของแตละระดับชั้นดังนี้ (Cooper and 
Pamela, 1998) วิธีคํานวณ แสดงในภาคผนวก ค 
 

คะแนนเฉลี่ยในชวง 1.00-1.80 หมายถึง  มีความสําคัญนอยที่สุด 
   1.81-2.60 หมายถึง  มีความสําคัญนอย 
   2.61-3.40 หมายถึง  มีความสําคัญปานกลาง 
   3.41-4.20 หมายถึง  มีความสําคัญมาก 
   4.21-5.00 หมายถึง  มีความสําคัญมากที่สุด 
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2.  การพัฒนากรรมวิธีการสกัดสารจากรากของหนอนตายหยากและการทดสอบประสิทธิภาพสาร
ออกฤทธิ์ของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากในการกําจัดปรสิตภายนอก  
 

2.1 ศึกษาวิธีการสกัดที่เหมาะสม ในการสกัดรากหนอนตายหยาก 
 

 ศึกษาปจจัย 3 ปจจัย ที่มีผลตอปริมาณสารที่สกัดไดที่เหมาะสมที่สุด เพื่อนําเปน
สวนผสมในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข คือ ความเขมขนของสารสกัด, อัตราสวนปริมาณรากตอ
สารละลายเอทานอล และระยะเวลาที่ใชในการสกัด โดยนํารากสดของหนอนตายหยาก (Stemona 
spp.) ในพื้นที่เดียวกัน โดยตัดสวนลําตนและใบทิ้ง เหลือไวตั้งแตสวนปมรากลงมา  ลางน้ําเปลาให
สะอาด ใชฟองน้ําถูเบาๆ ใหเศษดินออกใหหมด  หั่นเปนชิ้นลูกเตาขนาดประมาณ 1x1 เซนติเมตร 
นําไปอบในตูอบแหงแบบลมรอน ควบคุมอุณหภูมิที่ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ชั่วโมง นําราก
หนอนตายหยากไปบดใหมีขนาดเล็กดวยเครื่องบด  จากนั้นนําไปรอนดวยตะแกรงขนาด 200 เมช  
(อริยาภรณ, 2545)  ตัวทําละลายใชสารละลายเอทานอลแทนน้ําบางสวน  ทําการทดลองแบบ
แฟคทอเรียล ขนาด 3x2 ปจจัยแรกคือ ความเขมขนของสารละลายเอทานอล 2 ระดับ คือ รอยละ 50 
และรอยละ 70  ปจจัยที่ 2 คือ อัตราสวนปริมาณรากตอสารละลายเอทานอล 2 ระดับ คือ 1:8 และ 
1:12  ปจจัยที่ 3 คือ ระยะเวลาที่ใชในการสกัด 2 ระดับ คือ 18 ชั่วโมง และ 24 ช่ัวโมง  ดําเนินการ
สกัดโดยวิธีหมักสารโดยชั่งน้ําหนักผงจากรากหนอนตายหยากเริ่มตน ใสลงในขวดรูปชมพู เติม
สารละลายเอทานอลลงไป ตั้งไวบนเครื่องเขยา แลวนํามากรองดวยกระดาษ Whatman เบอร 4 นํา
สารสกัดที่ไดไประเหยสารละลายเอทานอลออกใหหมดดวยเครื่องระเหย ดังภาพที่ 7   แลวนําสารที่
ไดมาชั่ง วัดปริมาณสารที่สกัดได (%yield) วุฒิกรณ (2539) 
 

 
 

ภาพที่ 6  ลักษณะตนและรากของหนอนตายหยากที่เก็บตัวอยางจากจังหวัดฉะเชิงเทรา 
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เตรียมรากหนอนตายหยากสด โดยตดัสวนลําตนและใบทิ้ง 
ลางน้ําใหสะอาดโดยใชฟองน้ําถูเบาๆ หั่นเปนชิ้นลูกเตาขนาด 1x1 เซนติเมตร 

 
นําไปอบในตูอบแหงแบบลมรอน อุณหภมูิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง  

 
บดใหมีขนาดเล็กดวยเครื่องบด  รอนดวยตะแกรงขนาด 200 เมช 

 
ใชวิธีการสกัดแบบหมักโดยใชสารละลายเอทานอล  รอยละ 50 และรอยละ 70  ปริมาตร 1 ลิตร 

ในขวดรูปชมพูที่อุณหภูมิหอง  วางบนเครือ่งเขยา ใชเวลาหมัก 18 และ 24 ช่ัวโมง  
 

นําสารสกัดที่ไดมาระเหยแหง โดย Rotary evaporator และ water bath 
ช่ังน้ําหนกั dried extract ที่ได 

 
เก็บใสขวดสีชา ปดฝาใหสนทิ ใสในตูเย็น 

 
ภาพที่ 7   กรรมวิธีในการสกัดสารจากรากของหนอนตายหยาก 
ที่มา: ดัดแปลงจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
 
2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
 ดัดแปลงวิธีการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก จาก ทิวาและ
อรรถพล (2545)  วิธีการดังภาพที่ 8  โดยเตรียมสารสกัดที่ความเขมขนรอยละ  5,  10,  15 และ 20 
w/w ใน  Propylene glycol  โดยเปรียบเทียบกับ Control คือ Propylene glycol  ทดสอบกับตัวอยางเห็บที่
เก็บมาจากแหลงเดียวกนั ทําการทดสอบ 3 ครั้ง 
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เตรียมสารสกัดหนอนตายหยาก 5%, 10%, 15% และ 20% w/w ใน Propylene glycol 
 

คัดเลือกเห็บสุนัขตัวผู สีแดง ขนาด 2-3  มิลลิเมตร   
นํามาวางบนหนังหมูสดที่ทําความสะอาดแลว  ใสใน petridish plate อันละ 5 ตัว 

 
นําสารสกัดที่เตรียมไว หยดลงบนเห็บตัวละ 1 หยด 

 
สังเกตผลทุก 5 นาที หลังหยดสารสกัดและนับจํานวนเห็บที่ตายทุก 5 นาที  

สังเกตผลภายใน 1 ชั่วโมง  
 

ภาพที่ 8  กรรมวิธีในการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
ที่มา: ดัดแปลงจากทิวาและอรรถพล (2545)   
 
3.  การพัฒนาสูตรแชมพูสําหรับสุนัขท่ีเติมสารสกัดจากรากของหนอนตายหยาก 
 

3.1  การศึกษาคาคุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาด 

 

 นําผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาดจํานวน 7 ยี่หอ ที่ผูบริโภคนิยมใชมาก
ที่สุดจากผลการสํารวจพฤติกรรมและความตองการของผูบริโภคในขอ 1   มาวัดคาคุณภาพทางเคมี
และกายภาพ เพื่อนําคาคุณภาพกําหนดชวงของคาคุณภาพผลิตภัณฑในทองตลาด ดังนี้ 
 
 3.1.1  การตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพ 
 

- คาความหนืด โดยเครื่อง Brookfield Viscometer  ดูวิธีวิเคราะหจากภาคผนวก ก 
 

- คาปริมาณฟอง โดยวิธี Foam test (สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2543)  
ดูวิธีวิเคราะหจากภาคผนวก ก 
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3.1.2  การตรวจสอบคุณภาพทางเคมี 
 

- คาความเปนกรด-ดาง โดยใชเครื่อง pH meter   
 

3.2  การศึกษาสูตรพื้นฐานของผลิตภัณฑแชมพู 
 

ทําการคัดเลือกสูตรพื้นฐานดังตารางที่ 4  และดัดแปลงกรรมวิธีการผลิตแชมพูจาก 

สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543)  ดังภาพที่ 9 นําสูตรพื้นฐานวัดคาคุณภาพทางเคมี
และทางกายภาพตามขอ 3.1 และ 3.2 หลังจากนั้นนําคาคุณภาพที่ไดจากสูตรพื้นฐานเปรียบเทียบ
กับชวงคาคุณภาพทางเคมีและกายภาพของผลิตภัณฑในทองตลาดจากขอ 3.1 เพื่อทําการพัฒนา
สูตรใหอยูในชวงคาคุณภาพของผลิตภัณฑในทองตลาด   
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ตารางที่ 4  สูตรพื้นฐานของแชมพู  
 
สวนประกอบ  (INCI/CTFA NAME) ชื่อทางการคา (Trade Name) รอยละ 
Sodium Laureth Sulfate (SLES) Texapon N28L 40.0 
Coconut fatty acid diethanolamide  
(Cocomide DEA)  

Comperlan KD 2.0 

Cocamidopropyl Betaine Comperlan Aminon  C-0253.0 4.0 
Polyetylene Glycol-40 (PEG-40)  
Hydrogenated castor oil 

Cremophor RH40 2.0 

Cocamidopropyl Hydroxysultain Amonyl 675 SB 2.0 
Propylene Glycol (PG) Propylene Glycol USP 1.0 
Lanolin (WS) PEG-150 1.0 
Propylene Glycol (and) Diazolidinyl Urea 
(and) Methylparaben (and) Propylparaben 

Germaben II-E IIE-PV 0.2 

Sodium Laureth Sulfate & Glycol Distearate & 
Cocamide MEA & Laureth-10 

Euperlan PK 771 3.0 

Tetrasodium Ethylene Diamine  
TetraAcetate tetrahydrate 

EDTA 0.01 

Citric acid  q.s.* 
NaCl  q.s.* 
Water (Reverse Osmosis)  q.s.* 
 
* q.s.  เปนตวัยอภาษาลาติน Quantum sufficiat  หมายถึงเติมใหเพียงพอตามความตองการ 
ที่มา: ดัดแปลงสูตรจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
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Phase A        ผสมน้ํา,Propylene glycol, EDTA และ Lanolin เขาดวยกัน 

 
Phase B  ผสมน้ํา, Cocamide DEA และ Sodium laureth sulfate เขาดวยกัน 

 
Phase C      ผสม PEG 40, Amonyl 675, Comperlan, Germaben และ Euperlan เขาดวยกัน 

 
นํา Phase A, B และ C  มาผสมกันใหเขากนัเปนเนื้อเดยีว 

ปรับ pH ดวย Citric acid 
ปรับความหนดืดวย NaCl 

 
เติมน้ําจนไดน้าํหนัก 100 กรัม คนใหเขากนั 

 
ภาพที่ 9   กรรมวิธีการเตรียมแชมพูสูตรพื้นฐาน 
ที่มา: สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
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3.3  การพัฒนาสูตรผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
 3.3.1  การศึกษาหาระดับปริมาณสารเพิ่มความหนืด ในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 
 พัฒนาสูตรแชมพูพื้นฐานใหมีคาความหนืดใกลเคียงกับคาคุณภาพของ
ผลิตภัณฑในทองตลาด โดยวางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD ของ 2 ปจจัย คือ ความ
เขมขนของ  Coconut fatty acid diethanolamide (Cocamide DEA) และความเขมขนของ 
Cocamidopropyl Betaine    
 
 

 3.3.2 การศึกษาหาระดับปริมาณสารสกัดจากหนอนตายหยากที่เหมาะสม ในการเติม
ในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขโดยการทดสอบฤทธิ์ในการกําจัดปรสิตภายนอกของแชมพู วาง
แผนการทดลองแบบ CRD โดยกําหนดระดับปริมาณของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที ่ 3 
ระดับ คือ รอยละ 5, 10 และ 15 แลวเทียบกับ Control ซ่ึงดัดแปลงมาจากวิธีทดสอบประสิทธิภาพ
ทางชีววิเคราะหของผลิตภัณฑแชมพูกําจัดหมัด-เห็บสุนขั (SOP) ของฝายพาราสิตภายนอกและ
พาหะของแมลงนําโรค  กลุมกีฎวิทยาทางการแพทย   สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรสาธารณสุข (2549)  
ดังภาพที่ 10  โดยนําเหบ็สุนขัใสลงในบีกเกอรผสมผลิตภัณฑแชมพกูบัน้ําในอัตราสวน 1:1 ซ่ึงแยก
ไวสําหรับเห็บสุนัข จับเวลา 5 นาที  หลังจากนั้นนําหมัด-เห็บสุนัขไปลางในบีกเกอรน้ําเปลาและ
บันทึกจํานวนการตายในระยะเวลาที่กําหนดของการทดสอบ ซ่ึงเปนการวดัคาคุณภาพดวยการวัด
อัตราการตาย(%) ของเห็บสุนัข ซ่ึงมาตรฐานที่กําหนดไวคือ มีอัตราการตายไมนอยกวารอยละ 90 
ถือวาเปนผลิตภัณฑที่ผานเกณฑ (ภาคผนวก ค) 
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นําแชมพูที่เตมิสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ที่ความเขมขน 5, 10 และ 15% 
ผสมน้ําเปลาในอัตราสวน 1:1 ใสในบีกเกอร 

 
นําเห็บตวัเต็มวัยตวัผู ใสลงไป คนใหเขากนั ทิ้งไว 5 นาที 

 
ใชตะแกรงชอนตัวเห็บขึ้นมา ลางดวยน้ําเปลา 1-2 คร้ัง 

วางตัวเห็บลงบนจานแกว ทิง้ไว 24 ชั่วโมง 
 

วัดอัตราการตาย (%) 
 

ภาพที่ 10   กรรมวิธีการทดสอบฤทธิ์ในการกําจัดปรสิตภายนอกของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่
ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
ที่มา: ฝายพาราสิตภายนอกและพาหะของแมลงนําโรค  กลุมกีฎวิทยาทางการแพทย   สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรสาธารณสุข(2549)  
 
 3.3.3  การศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก
หนอนตายหยาก ที่ผานการพัฒนาแลวโดยนําไปวัดคาคุณภาพตางๆ ดังนี้ 
 
  3.3.3.1  การตรวจสอบคาคุณภาพทางกายภาพ 
 

- คาความหนืด โดยเครื่อง Brookfield Viscometer  
 
- คาปริมาณฟอง โดยวิธี Foam test  
 
- คาสี L* a* b*  โดยเครื่อง Chroma meter Minolta Model CR-200b 

 
 3.3.3.2  การตรวจสอบคาคุณภาพทางเคมี 
 

- คาความเปนกรด-ดาง โดยใชเครื่อง pH meter   
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3.3.3.3  การตรวจสอบคาคุณภาพทางจุลินทรีย 
 

- จํานวนยีสตและรา 
 

3.4  การทดสอบทางประสาทสัมผัส 
 

 ใชผูทดสอบจํานวน 30 คน โดยการทดสอบความชอบดวยวิธี Hedonic 9 – point Scale 
โดยนําผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่เติมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่พัฒนาไดใหผูบริโภค
คือผูที่เล้ียงสุนัขและเปนผูทําความสะอาดสุนัขดวยตวัเอง จํานวน 30 คน ทดสอบแบบ Home Use 
Test แลวตอบแบบสอบถามเปรียบเทียบกับแชมพูในทองตลาด โดยใหประเมินคุณลักษณะปริมาณ
ฟอง, การลางออก, ความสะอาดของขนสุนัข, ความนุมของขนสุนัข. ความเงางามของขนสุนัข และ
อาการแพของผูใช  

 
 3.5  การคํานวณตนทุนของวตัถุดิบในการผลิต ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสาร
สกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
4. การทดสอบการยอมรับของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขท่ีผสมสารสกัดจากราก
หนอนตายหยาก 
 
 ทําการทดสอบแบบ Home Use Test (HUT)  กับกลุมผูบริโภคเปาหมายซึ่งเปนผูที่เล้ียง
สุนัขและดูแลสุนัขดวยตนเอง เลือกใชสถานที่ในการแจกตัวอยางและแบบสอบถามจากการ
สอบถามบุคคลทั่วไปภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   จํานวน 100 คน (วิธีคํานวณ แสดงใน
ภาคผนวก ค)ใชวิธีการสุมแบบไมใชความนาจะเปน (Non probability sampling)  โดยการเตรียม
ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข ที่เติมสารสกัดจากรากของหนอนตายหยาก  ตัวอยางละ 180 มิลลิลิตร 
ใสในขวดพลาสติก โดยใหผูบริโภคนําไปทดลองใชกับสุนัขที่บาน เปนเวลา 1 สัปดาห  จากนั้นทํา
การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัส ของผลิตภัณฑ โดยใชคะแนนความชอบ 9 ระดับ (1 = ไม
ชอบมากที่สุด และ 9 = ชอบมากที่สุด) ในแบบสอบถามแบงออกเปนสวนขอมูลท่ัวไปของผูตอบ
แบบสอบถาม, ขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบผลิตภัณฑและขอมูลเกี่ยวกับสุนัข (ภาคผนวก ค) 
วิเคราะหผลทางสถิติโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 
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ในสวนของความคิดเห็นตอคุณสมบัติของผลิตภัณฑแชมพู  ซ่ึงใหผูบริโภคใหระดับความ
คิดเห็นของสมบัติตางๆ  5 ระดับ ซ่ึงมีความหมายของแตละระดับชั้นดังนี้ 

 
คะแนนเฉลี่ยในชวง 1.00-1.80 หมายถึง  ไมเห็นดวยอยางมาก 
   1.81-2.60 หมายถึง  ไมเห็นดวย 
   2.61-3.40 หมายถึง  เฉยๆ 
   3.41-4.20 หมายถึง  เห็นดวย 
   4.21-5.00 หมายถึง  เห็นดวยอยางมาก 
 
5.  การศึกษาอายุการเก็บของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขท่ีผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
 บรรจุผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก  ในขวด
พลาสติกชนิด Polyethylene เก็บไวที่อุณหภูมิหอง (28-35 องศาเซลเซียส) และ 4  องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 2 เดือน วิเคราะหคุณภาพของแชมพูทุกสัปดาหเปรียบเทียบกับคุณภาพเริ่มตน (t0) โดยมี
ปจจัยคุณภาพที่ทําการศึกษาคือ 
 
 5.1 คาคุณภาพทางกายภาพ  
 

-  คา L* a* b*  โดยใชเครื่อง Chroma meter Minolta Model CR-200b โดยเก็บผลทุก 
สัปดาห เปนเวลา 2 เดือน 
 

- คาความหนืดโดยใชเครื่อง Brookfeild Viscometer เก็บผลทุกสัปดาห เปนเวลา 2 เดือน 
 

- คาปริมาณฟอง โดยวิธี Foam test  
 
 

 5.2 คาคุณภาพทางเคมี 
 

วัดคาความเปนกรด-ดาง โดยใชเครื่อง pH meter โดยเก็บผลทุกสัปดาห เปนเวลา 2 เดือน 
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 5.3 คาคุณภาพทางจุลินทรีย (มอก.152, 2539) 
 

  5.3.1 Total plate count  
  5.3.2  Clostridium spp. 
  5.3.3  Staphyloccus. aureus 
  5.3.4 Streptococcus spp. 
  5.3.5 Salmonella 
  5.3.6 Pseudomonas aeruginosa 
  5.3.7 Coliform bacteria 
  5.3.8 Escherichai coli 
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6. ขอบเขตของงานวิจัย 
 
 งานวิจัยนี้เปนการพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตาย
หยาก ซ่ึงมีสรรพคุณในการปองกัน กําจัด และยับยั้งปรสิตภายนอกในสัตวเล้ียง เชน เห็บ หมัด ไร 
เปนตน  โดยเริ่มตั้งแตทําการสํารวจตลาดของผลิตภัณฑทําความสะอาดสัตวเล้ียง เพื่อกําหนด
ผลิตภัณฑเปาหมาย   จากนั้นเมื่อทําการศึกษาวิธีการสกัดสารออกฤทธิ์ที่มีอยูในสวนรากของตน
หนอนตายหยาก และนําไปทดสอบประสิทธิภาพกับปรสิตภายนอก  นํามาผสมลงในผลิตภัณฑทํา
ความสะอาดประเภทแชมพู ซ่ึงไดศึกษาสูตรพื้นฐานของแชมพูสมุนไพรไว เมื่อไดผลิตภัณฑแชมพู
ที่พัฒนาแลวจึงศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูที่ได รวมทั้งประสิทธิภาพในการกําจัด ปองกัน
และยับยั้งปรสิตภายนอก  และทําการทดสอบการยอมรับของผูบริโภคกับกลุมผูบริโภคเปาหมาย 
 
7. สถานที่ทําการวิจัย 
 

- สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร  
      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 
- ภาควิชาพัฒนาผลิตภัณฑ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

 
- โรงพยาบาลสัตว  คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
8. ระยะเวลาการทําการวิจัย 
 

เร่ิมตั้งแตเดือน มิถุนายน 2547  ส้ินสุด เดือนเมษายน 2549 



 48 

ผลและวิจารณ 
 

1. การสํารวจพฤติกรรมและความตองการของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข    
 

จากการสํารวจผลิตภัณฑทําความสะอาดสําหรับสุนัขในทองตลาด ซ่ึงมีตัวยาที่สามารถ
กําจัดเห็บหมัดไดนั้น สามารถแบงออกเปนประเภทตางๆ ไดดังนี้ 
 

1. แชมพูอาบน้ํา 
2. แปงหรือผงโรยตัว 
3. สเปรยสําหรับฉีดพนบนตวัสุนัข 
4. ยากําจดัปรสิตภายนอกแบบหยดกลางหลัง 
5. สบูทําความสะอาด 
6. โลชั่น 
7. ปลอกคอปองกันปรสิตภายนอกซึ่งมีตัวยาเคลือบอยู 
8. แผนปายตดิหปูองกันปรสิตภายนอกซึ่งมตีัวยาเคลือบอยู 
 
จากการใชแบบสอบถาม (ภาคผนวก ค) เพื่อสํารวจพฤติกรรมและความตองการของ

ผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขโดยใชวิธีการสุมผูตอบแบบสอบถามแบบไมเปนตัวแทน 
ทั้งหมด 100 คน สามารถแบงลักษณะขอมูลไดดังนี้ 

 
1.1 ขอมูลทั่วไปของผูบริโภค 

 
 กลุมตัวอยางที่ตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิงคิดเปนรอยละ 72 เปนชายรอย

ละ 28 มีอายุระหวาง  26-35 ป คิดเปนรอยละ 45 รองลงมาคืออายุระหวาง 15-25 คิดเปนรอยละ 35  
และมีการศึกษาระดับปริญญาตรีมากที่สุด คิดเปนรอยละ 66  อาชีพของผูตอบแบบสอบถามสวน
ใหญเปนนิสิตนักศึกษาคิดเปนรอยละ 31 รองลงมาคืออาชีพคาขายและธุรกิจสวนตัวคิดเปนรอยละ 
20   และรายไดตอเดือนสวนใหญคือ 5,001-10,000 บาท คิดเปนรอยละ 33 รองลงมาคือรายไดไม
เกิน 5,000 บาท คิดเปนรอยละ 18    ดังตารางที่ 5 
 
 



 49 

ตารางที่ 5  ขอมูลท ั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
 

ขอมูลทั่วไป รอยละ 
1. เพศ 
        ชาย 
       หญิง 

 
28.0 
72.0 

รวม 100.0 
2. อายุ  
      15-25 ป 
      26-35 ป 
      36-45 ป 
      46-55 ป 

 
33.0 
45.0 
7.0 

15.0 
รวม 100.0 

3. การศึกษา 
     ต่ํากวามัธยม 
      ปวช./ปวส./มัธยมศึกษา 
      อนุปริญญาหรือเทียบเทา 
      ปริญญาตรี 
      ปริญญาโทหรือสูงกวา 

 
7.0 
5.0 
7.0 

66.0 
15.0 

รวม 100.0 
4. อาชีพ 
      นักเรียน 
      นิสิต/นักศกึษา 
      รับราชการ/รัฐวิสาหกจิ 
      พนักงานบริษัทเอกชน 
      คาขาย/ธุรกิจสวนตวั 
      แมบาน 
      อ่ืนๆ 

 
2.0 

31.0 
17.0 
17.0 
20.0 
4.0 
9.0 

รวม 100.0 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

ขอมูลทั่วไป รอยละ 
5. รายไดตอเดอืน 
      ไมเกิน 5,000 บาท 
      5,001-10,000 บาท 
      10,001-15,000 บาท 
      15,001-20,000 บาท 
      20,001-25,000 บาท 
      25,001-30,000 บาท 
      มากกวา 30,000 บาท 

 
18.0 
33.0 
12.0 
10.0 
8.0 
7.0 

12.0 
รวม 100.0 

 
1.2  ขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการซื้อและการใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 

 
 ความถี่ในการใชผลิตภัณฑแชมพูของผูตอบแบบสอบถามคือ 1-3 คร้ังตอสัปดาห  
คิดเปนรอยละ 50 รองลงมาคือนอยกวา 1 คร้ังตอสัปดาหคิดเปนรอยละ 35   

 
 โดยปกติผูตอบแบบสอบถามมักซื้อผลิตภัณฑแชมพูจากซุปเปอรมาเก็ต  
คิดเปนรอยละ 76 รองลงมาคือคลีนิครักษาสัตวคิดเปนรอยละ 26  
 
 วงเงินที่สามารถจายในการซื้อแตละครั้งอยูในชวงมากกวา 150 บาท คิดเปน รอยละ 43 
สวนยีห่อที่เปนที่นิยมมากทีสุ่ดคือ SLEEKY  คิดเปนรอยละ 58 รองลงมาคือ CHAINGARD1 และ 
SILKY CARE คิดเปนรอยละ  28 และ 14  ตามลําดับ  รายละเอียดของขอมูลแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6   ขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

ขอมูลการสํารวจ รอยละ 
1.  ความถี่ในการใช 
     ทุกวัน 
      4-5 คร้ังตอสัปดาห 
     1-3 คร้ังตอสัปดาห 
     นอยกวา 1 คร้ังตอสัปดาห 
     อ่ืนๆ 

 
0 

3.0 
50.0 
35.0 
12.0 

รวม 100.0 
2. สถานที่ซ้ือ1 
     ซุปเปอรมารเก็ต 
     Pet Shop 
     คลีนิกรักษาสัตว 
     โรงพยาบาลสัตว 
     อ่ืนๆ 

 
76 
22 
26 
13 
2 

3. วงเงินที่สามารถจายในการซื้อผลิตภัณฑแตละครั้ง 
     30-60 บาท 
     61-90 บาท 
     91-120 บาท 
     121-150 บาท 
     มากกวา 150 บาท 

 
10.0 
12.0 
19.0 
16.0 
43.0 

รวม 100.0 
 
หมายเหตุ 1  คําถามที่ผูตอบแบบสอบถามสามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ขอมูลการสํารวจ รอยละ 
4. ผลิตภัณฑยีห่อที่ใช1 
     FRONLINE 
     OSTECH 
     FRIESKIES ALPO 
     VETCHOICES 
     CHAINGARD1 
     SLEEKY 
     SILKY CARE 
     SURELY 
     อ่ืนๆ เชน  BEARING, HOBBY 

 
0 
1 
5 
0 

28 
58 
14 
2 

26 
 
หมายเหตุ 1   คําถามที่ผูตอบแบบสอบถามสามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 
 

1.3  ขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑทําความสะอาดสัตวเล้ียง 
 
 ในสวนของปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจซื้อจากแบบสอบถามพบวาผูตอบ 
แบบสอบถามสวนใหญ เห็นความสําคัญของการใชประโยชน ชนิดของสัตวเล้ียง และประสิทธิภาพ
ของตัวยา คิดเปนรอยละ 63, 59 และ 47 ตามลําดับ ดังตารางที่ 7 

 
 ขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑ จากการสํารวจ พบวาปญหาที่ผูตอบแบบสอบถาม 
สวนใหญพบคือผลิตภัณฑไมสามารถชําระลางสิ่งสกปรกและกําจัดปรสิตไดไมหมด และสัตวเล้ียง
มีอาการแพผลิตภัณฑ คิดเปนรอยละ  54 และ 43 ตามลําดับ  รูปแบบและลักษณะเฉพาะที่ผูตอบ
แบบสอบถามสวนใหญตองการคือ ผลิตภัณฑทําความสะอาดประเภทแชมพู ซ่ึงมีกล่ินหอมเย็นสด
ช่ืน และมีสีขาวใส ซ่ึงรายละเอียดแสดงในตารางที่ 8 
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ตารางที่ 7  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

ปจจัยที่มีอิทธพิลตอการตัดสินใจซื้อ รอยละ 
1.  การใชประโยชน 63.0 
2. ชนิดของสัตวเล้ียง 59.0 
3. ตัวยาที่มีประสิทธิภาพกําจดัปรสิตภายนอก 47.0 
4. ราคา 41.0 
5. ภาชนะบรรจุ 36.0 
6. ความสะดวกในการใชงาน 28.0 
7. โฆษณา 22.0 
8. อ่ืนๆ 11.0 
 
ตารางที่ 8  ขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

ขอมูลการสํารวจ รอยละ 
1. ปญหาที่พบ1 
     การตกคางของสารที่ผิวหนังสุนัข 
     ผลิตภัณฑมีราคาสูง 
     สุนัขมีอาการแพผลิตภัณฑ 
     ผลิตภัณฑมีกล่ินรุนแรง 
     ผลิตภัณฑไมสามารถชําระลางสิ่งสกปรกและกําจัดปรสิตไดไมหมด 
     อ่ืนๆ 

 
31.0 
25.0 
43.0 
22.0 
54.0 
6.0 

2. รูปแบบผลิตภัณฑที่ตองการ 
     สเปรย 
     แชมพ ู
     สบู 
     แปงโรยตัว 

 
2.0 

65.0 
27.0 
6.0 

รวม 100.0 
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ตารางที่  8  (ตอ) 
 

ขอมูลการสํารวจ รอยละ 
3. กล่ินผลิตภัณฑที่ตองการ 1 
     กล่ินสมุนไพร 
     กล่ินผลไม 
     กล่ินหอมเย็นสดชื่น 
     กล่ินดอกไม 
     อ่ืนๆ 

 
21.0 
15.0 
63.0 
13.0 
8.0 

4. สีผลิตภัณฑที่ตองการ 1 
     สีขาวใส 
      สีชมพู 
     สีเขียว 
     สีฟา 
     อ่ืนๆ 

 
43.0 
13.0 
14.0 
15.0 
20.0 

 
หมายเหตุ 1  คําถามที่ผูตอบแบบสอบถามสามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 
 
2. การพัฒนากรรมวิธีการสกัดสารจากรากของหนอนตายหยากและการทดสอบประสิทธิภาพสาร
ออกฤทธิ์ของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากในการกําจัดปรสิตภายนอก  
 

2.1 ศึกษาวิธีการสกัดที่เหมาะสม ในการสกัดรากหนอนตายหยาก 
 

 ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากรากของหนอนตายหยาก โดยใชการ 
วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD ที่ 3 ปจจัยคือ ระยะเวลาที่ใชสกัด, ความเขมขนของตัว
ทําละลายเอทานอล และอัตราสวนผงรากหนอนตายหยากตอตัวทําละลายเอทานอล หาน้ําหนักสาร
สกัดที่ได(%yield) ไดผลดังตารางที่ 9 พบวาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากรากหนอนตาย
หยาก โดยใชเอทานอลเปนตัวทําละลาย ที่ระดับความเขมขนเอทานอลรอยละ 50  ใชระยะเวลา 48 
ช่ัวโมง  และอัตราสวนพืชตอเอทานอล 1:12  ใหผลผลิต(%yield) มากที่สุด คือรอยละ  68  
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ตารางที่ 9   ผลผลิตที่ไดในการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากรากหนอนตายหยาก 
 
ส่ิงทดลอง เวลา 

(ชั่วโมง) 
ความเขมขนตวัทําละลาย

เอทานอล 
อัตราสวน 

พืช:ตัวทําละลาย 
เปอรเซนต

น้ําหนกัสารสกัด 
1 24 50 1:8 52.84cd 
2 24 70 1:8 52.11cd 
3 24 50 1:12 63.85ab 
4 24 70 1:12 57.26bc 
5 48 50 1:8 59.45abc 
6 48 70 1:8 46.24d 
7 48 50 1:12 67.90a 
8 48 70 1:12 58.38abc 

 
หมายเหตุ  a-d  หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลในแนวตั้งเดียวกันที่มีตัวอักษรตางกัน มีความแตกตางกัน 

   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 

2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 

 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ดัดแปลงวิธีการจาก 
ทิวาและอรรถพล (2545) และ Ismail (2002) ที่ความเขมขนของสารสกัดรอยละ 5, 10, 15  และ 20 w/w 
ใน Propylene glycol เมื่อทดสอบกับตัวอยางเห็บเต็มวัยตัวผูที่เก็บมาจากแหลงเดียวกัน พบวา
ประสิทธิภาพในการฆาเห็บจะเพิ่มขึ้นตามความเขมขนของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่เพิ่มขึ้น ดัง
ตารางที่  10 อัตราการตายของเห็บใน 25 นาที ดวยสารสกัดรากหนอนตายหยากที่ความเขมขน รอย
ละ 0, 5, 10 ,15 และ 20  พบวารอยละของความเขมขนของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากเทากับรอย
ละ 10  มีประสิทธิภาพที่ทําใหเห็บตายไดถึงรอยละ  93.3  ภายในระยะเวลา 25 นาที ซ่ึงจากหลักเกณฑของ
กลุมกีฎวิทยาทางการแพทย กระทรวงสาธารณสุขดังภาคผนวก ค  มีเกณฑในการวิเคราะหคือถา
ผลิตภัณฑทําใหเห็บสุนัขตายไดไมนอยกวารอยละ 90 ถือวาผานเกณฑ ดังนั้น สารสกัดจากรากหนอน
ตายหยากที่รอยละ 10 จึงเปนความเขมขนที่เหมาะสมที่สุดในการนําไปผสมในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับ
สุนัขตอไป และจากรายงานการวิจัยพบวาที่ความเขมขนของสารสกัดจากหนอนตายหยากที่ความเขมขน
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รอยละ 3-10 ที่ผสมในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข จะไมมีผลขางเคียงตอคนและสัตวเล้ียง  โดยไมเกิดอ
การบวม คัน และเปนผ่ืนแดง (Anonymous, 2005)   
 
ตารางที่  10      อัตราการตายของเห็บใน 25 นาที ดวยสารสกัดรากหนอนตายหยากที่ความเขมขน  

รอยละ 0, 5, 10 ,15 และ 20  
 

ความเขมขนสารสกัดรากหนอนตายหยาก 
(รอยละ) 

อัตราการตายของเห็บใน 25 นาที 
(รอยละ) 

0 (Control) 0 
5 66.7c 
10 93.3ab 
15 100b 
20 100 b 

 
หมายเหตุ  a-f หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลในแนวตั้งเดียวกันที่มีตัวอักษรตางกัน มีความแตกตางกัน 

   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 

3. การพัฒนาสูตรผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขท่ีผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 

3.1  การศึกษาคาคุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาด 

 

 ผลของแบบสอบถามจากขอ 3.1  ซ่ึงศึกษาขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการซื้อและการใช
ผลิตภัณฑทําความสะอาดสัตวเล้ียงนั้น ทําการคัดเลือกยี่หอผลิตภัณฑทําความสะอาดประเภทแชมพู
ซ่ึงที่เปนที่นิยมของผูตอบแบบสอบถามมาจํานวน 7 ยี่หอ เมื่อนํามาศึกษาคาคุณภาพทางเคมีและ
กายภาพของผลิตภณัฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาดดังกลาว ไดผลดังตารางที่ 11 และสามารถ
กําหนดชวงคุณภาพผลิตภัณฑในทองตลาดคือ    ชวงของคาความหนืดอยูที่ 1,450-16,640 เซนตริ
พอยท  ชวงคาความเปนกรด-ดางอยูที่ 6.33-8.56 และคาปริมาณฟองอยูระหวาง 50-160 มิลลิลิตร  
ดังตารางที่ 12 
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ตารางที่ 11   คาคุณภาพทางเคมีและกายภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาด 7 ยี่หอ 

 
คาคุณภาพทางเคมี คาคุณภาพทางกายภาพ ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข

ในทองตลาด pH คาความหนดื(cP) ปริมาณฟอง(มล.) 
A 7.29 5,140 50 
B 6.33 1,450 160 
C 6.46 16,640 85 
D 6.87 3,328 130 
E 7.13 3,148 120 
F 7.67 7,264 60 
G 8.56 1,512 90 

 
ตารางที่ 12   ชวงคาคุณภาพทางเคมีและกายภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาดที่จะ 

ใชเปนเกณฑในการพัฒนาสูตร 
 

ปจจัยคณุภาพ ชวงคาคุณภาพ 
คาคุณภาพทางเคมี  
     คาความเปนกรด-ดาง 6.33-8.56 
คาคุณภาพทางกายภาพ  
     ความหนดื (เซนทริพอยท) 1,450-16,640 
     ปริมาณฟอง (มิลลิลิตร) 50-160 
 

3.2 การศึกษาสูตรพื้นฐานของผลิตภัณฑแชมพู 

 ผลจากการนําสูตรดัดแปลง มาทดสอบคาคุณภาพทางเคมีและกายภาพ พบวาคา
คุณภาพทางกายภาพคือ มีคาความหนืดเทากับ 1,610 เซนตริพอยส และปริมาณฟองเทากับ 72 
มิลลิลิตร คาคุณภาพทางเคมีคือคาความเปนกรดดางเทากับ 6.6 ซ่ึงเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับชวงคา
คุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาดดังตารางที่ 12 พบวาสูตรพื้นฐานของ
ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขมีคาความหนืดมีอยูต่ํากวาชวงของผลิตภัณฑในทองตลาด ดังนั้นจึงทํา
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การปรับปรุงสูตรตอไปโดยการใชสารเพิ่มความหนืด เพื่อปรับปรุงคาความหนืดใหใกลเคียงกับคา
คุณภาพของผลิตภัณฑในทองตลาดตอไป  

 

3.3 การพัฒนาสูตรผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
  3.3.1 การศึกษาหาระดับปริมาณสารเพิ่มความหนืด ในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 
 พัฒนาสูตรแชมพูพื้นฐานใหมีคาความหนืดใกลเคียงกับคาคุณภาพของ
ผลิตภัณฑในทองตลาด โดยวางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD ของ 2 ปจจัย คือ ความ
เขมขนของ  Coconut fatty acid diethanolamide (Cocamide DEA) และความเขมขนของ 
Cocamidopropyl Betaine  เนื่องจากเปนปจจัยที่มีผลตอการปรับคาคุณภาพความหนืด จากผลการ
ทดลอง ตารางที่ 13 พบวา ที่ระดับความเขมขนของ Cocamide DEA และ Cocamidopropyl Betaine 
ที่รอยละ 3 และ 5 ใหคาความหนืดที่ 2,584 เซนทริพอยส ซ่ึงไมแตกตางกับที่ความเขมขนรอยละ 
4,4 และ 2,5 ตามลําดับ ดังนั้นจึงเลือกระดับความเขมขนของ Cocamide DEA และ Cocamidopropyl 
Betaine ที่รอยละ 3 และ 5 เพื่อใชเปนสวนประกอบในสูตรผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสาร
สกัดจากรากหนอนตายหยากตอไป  
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ตารางที่ 13  ผลปจจัยและระดับที่ทําการศึกษาคาความหนืดที่เหมาะสมสําหรับผลิตภัณฑแชมพู 
สําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 

 
ปจจัยที่ทําการศึกษา ส่ิงทดลอง 

รอยละ  
Cocamide DEA 

รอยละ 
Cocamidopropyl Betaine 

คาความหนดื(cP) 

1 2 4 1635.5g 
2 3 4 1952.5f 
3 4 4 2383c 
4 2 5 2609c 
5 3 5 2584c 
6 4 5 2701a 
7 2 6 2456.5d 
8 3 6 2725.5a 
9 4 6 2642b 

 
หมายเหตุ  a-f หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลในแนวตั้งเดียวกันที่มีตัวอักษรตางกัน มีความแตกตางกัน 

   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 

  3.3.2  การศึกษาหาระดับปริมาณสารสกัดจากหนอนตายหยากที่เหมาะสม ในการ
ผสมในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข ซ่ึงผลการทดสอบฤทธิ์ในการกําจัดปรสิตภายนอกของแชมพู
ที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากทั้ง 3 ระดับ คือ รอยละ  5 ,10  และ 15 เทยีบกับ Control ดัง
ภาพที่ 14  พบวาแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่ความเขมขนรอยละ  
10 และ 15   มีประสิทธิภาพในการกําจัดเห็บภายในระยะเวลา 1 ชั่วโมง ไดทั้งหมด ซ่ึงเปนไปตาม
หลักเกณฑของกลุมกีฎวิทยาทางการแพทย กระทรวงสาธารณสุขดังภาคผนวก ค  ดังนั้นจึงคัดเลือก
ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่ความเขมขนรอยละ 10  
เนื่องจากอยูในเกณฑที่ยอมรับใหมีการเติมสารสกัดไดเพราะ ถาเติมสารสกัดมากเกินไปจะมีผลทํา
ใหแชมพูเสียความคงตัวและเสียลักษณะปรากฏทั้งกลิ่นและสีตอไป  และจากงานวิจัยของทัศนีย 
(2540)  รายงานวาผลิตภัณฑกําจัดปรสิตภายนอกที่ดีควรมีคุณสมบัติคือสามารถกําจัดปรสิตไดทุก
ระยะของการเจริญคือทั้งตัวออน และตัวโตเต็มวัย  ออกฤทธิ์รวดเร็ว ไมเปนพิษตอคนและสัตวเล้ียง  
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ไมกอใหเกิดปญหาสารตกคาง และสามารถสลายตัวไดเร็วในสิ่งแวดลอม ซ่ึงผลิตภัณฑแชมพู
สําหรับสุนัขที่พัฒนาไดนั้นถือวาอยูในเกณฑเปนผลิตภัณฑที่สามารถกําจัดเห็บหมัดไดดี  
 
ตารางที่  14  อัตราการตายของเห็บใน 25 นาที ดวยแชมพูที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนหยากที่
ความเขมขน รอยละ 0, 5, 10 ,15 และ 20 ในระยะเวลา 1 ชั่วโมง  
 

แชมพูที่ผสมสารสกัดหนอนตายหยากที่ 
ความเขมขน (รอยละ) 

อัตราการตายของเห็บใน 25 นาที 
(รอยละ) 

0 (Control) 0 
5 86.0ab 
10 100b 
15 100b 

 
หมายเหตุ  a-f   หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลในแนวตั้งเดียวกันที่มีตัวอักษรตางกัน มีความแตกตางกัน 

   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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3.3.3 การศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน
ตายหยากที่พัฒนาได 
 
 เมื่อนําผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่พัฒนา
แลวซ่ึงไดสวนประกอบของแชมพูที่ผานการพัฒนาแลวไดดังตารางที่ 15  มาวิเคราะหคุณภาพทาง
กายภาพ,ทางเคมีและจุลินทรีย  ผลจากการวิเคราะหไดคาคุณภาพดังแสดงในตารางที่ 16 และ 17 
ไดผลดังนี้ คาคุณภาพทางกายภาพ คาความหนืดเทากับ 2,584 เซนติพอยส และปริมาณฟองเทากับ 
64  มิลลิลิตร คาคุณภาพทางเคมีคือคาความเปนกรดดางเทากับ 7.2 ผลิตภัณฑแชมพูที่พัฒนาไดนั้น
มีสีขุนเหลือง ซ่ึงมีคาสี L* a* b* เทากับ 59.6,  -0.42 และ 9.31 ตามลําดับ และจากการทดสอบ
คุณภาพทางจุลินทรียไมพบจุลินทรียที่กอใหเกิดโรค  
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ตารางที่ 15   สูตรของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่พัฒนาได 
 

สวนประกอบ รอยละ 
Sodium laureth sulfate  40.0 
Coconut fatty acid diethanolamide   3.0 
Cocamidopropyl Betaine 5.0 
Polyetylene Glycol-40 Hydrogenated castor oil 2.0 
Cocamidopropyl hydroxysulfaine 2.0 
Propylene glycol 1.0 
Lanolin 1.0 
Propylene Glycol&Diazolidinyl Urea &                      
Methylparaben&Propylparaben  

0.2 

Sodium Laureth Sulfate&Glycol Distearate 
& Cocamide MEA&Laureth-10 

3.0 

Tetrasodium Ethylene Diamine TetraAcetate 
tetrahydrate 

0.01 

Citric acid 0.25 
NaCl 1.7 
Water(Reverse Osmosis) 30.84 
Stemona Extract  10.0 
  
ที่มา: ดัดแปลงสูตรจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
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ตารางที่ 16   คุณภาพทางเคมีและกายภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยากที่พัฒนาได 
 

ปจจัยคณุภาพ คาคุณภาพ  
ความเปนกรด-ดาง 6.52 
ความหนดื(เซนทริพอยท) 2,584 
ปริมาณฟอง(มิลลิลิตร) 370 
คาสี L* 59.6 
        a* -0.42 
        b* 9.31 
 
ตารางที่ 17   คุณภาพทางจุลินทรียของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน 

ตายหยากที่พัฒนาได 
 

คุณภาพทางจลิุนทรีย มาตรฐานกําหนด ผลวิเคราะห 
Total plate count ตองนอยกวา 1,000 

โคโลนีตอกรัม 
นอยกวา 10  

โคโลนีตอกรัม 
Clostridium spp. ไมพบ ไมพบ 
Staphylococcus aureus ไมพบ ไมพบ 
Streptococcus spp. ไมพบ ไมพบ 
Salmonella spp. ไมพบ ไมพบ 
Pseudomonas aeruginosa ไมพบ ไมพบ 
Coliform bacteria ตองนอยกวา 10 MPN ตอกรัม นอยกวา 3 MPN ตอกรัม 
Escherichai coli ไมพบ ไมพบ 
 
หมายเหตุ  คุณลักษณะทางจุลินทรีย กําหนดมาตรฐานตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
เครื่องสําอาง มอก.152-2539 
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3.4 การทดสอบทางประสาทสัมผัส 
 
 คุณภาพทางประสาทสัมผัสของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก
หนอนตายหยากเมื่อเปรียบเทียบกับแชมพูในทองตลาดไดผลการศึกษาดังตารางที่ 18 ผูบริโภคสวน
ใหญจะรูสึกชอบในคุณลักษณะปริมาณฟอง, การลางออก, ความสะอาดของขนสุนัข, ความนุมของ
ขนสุนัข. ความเงางามของขนสุนัข และอาการแพของผูใช ไมแตกตางกับแชมพูที่ผูบริโภคใชอยู
เปนประจํา สวนคุณลักษณะที่ผูบริโภคเห็นความแตกตางกับแชมพูในทองตลาดคือ ลักษณะปรากฎ, 
ความหนืด, กล่ิน และความชอบรวม โดยผูบริโภคมีความชอบรวมอยูในระดับชอบปานกลาง  

 
ตารางที่ 18  ผลเปรียบเทียบคะแนนความชอบของแตละคุณลักษณะของแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสม 

สารสกัดจากรากหนอนตายหยาก และแชมพูในทองตลาด 
 
คุณลักษณะทางประสาทสัมผัส แชมพูที่ผสมสารสกัด 

จากรากหนอนตายหยาก 
แชมพูในทองตลาด 

ความหนืด 3.3a 4.0b 
ปริมาณฟอง 4.0 4.1 
การลางออก 4.0 4.2 
กล่ิน 3.4a 4.3b 
ความสะอาดของขนสุนัข 3.6 4.3 
ความนุมของขนสุนัข 3.4 3.8 
ความเงางามของขนสุนัข 3.4 3.9 
อาการแพของผูใช 1.9 2.4 
ความชอบรวม 3.8a 4.2b 

 
หมายเหต ุ a-b   หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลในแนวตั้งเดยีวกันที่มีตวัอักษรตางกัน มีความแตกตางกัน 
   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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  3.5  การคํานวณตนทุนของวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสาร
สกัดจากราก หนอนตายหยาก  
 
 ตนทุนของวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
หนอนตายหยาก  มีราคาประมาณ 46.84 บาท ตอ 100 กรัมของแชมพู ดังแสดงในตารางที่ 19 
 
ตารางที่ 19  ตนทุนวัตถุดิบในการผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน 
  ตายหยาก 100 กรัม 
 
ชนิดของวัตถุดิบ ราคาตอ

กรัม 
ปริมาณที่ใช 

(รอยละ) 
ตนทุน 
(บาท) 

Sodium Laureth Sulfate 
(55บาทตอกิโลกรัม) 

0.06 40 2.4 

Coconut fatty acid diethanolamide 
(120บาทตอกโิลกรัม) 

0.12 3 0.36 

Cocamidopropyl Betaine 
(115บาทตอกโิลกรัม) 

0.12 5 0.6 

Polyetylene Glycol-40 Hydrogenated castor oil 
(350บาทตอกโิลกรัม) 

0.35 2 0.7 

Cocoyl amido hydroxysulfobetaine 
(280 บาทตอกโิลกรัม) 

0.28 2 0.56 

Propylene Glycol  
(100บาทตอกโิลกรัม) 

0.10 1 0.1 

Lanolin  
(330บาทตอกโิลกรัม) 

0.33 1 0.33 

Germaben 
(900บาทตอกโิลกรัม) 

0.90 0.2 0.18 
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ตารางที่ 19 (ตอ) 
 

ชนิดของวัตถุดิบ ราคาตอ
กรัม 

ปริมาณที่ใช 
(รอยละ) 

ตนทุน 
(บาท) 

Sodium Laureth Sulfate&Glycol 
Distearate&Cocamide MEA&Laureth-10  
 (83บาทตอกิโลกรัม) 

0.08 3 0.24 

Tetrasodium Ethylene Diamine TetraAcetate 
tetrahydrate             
 (120บาทตอกโิลกรัม) 

0.12 0.01 0.0012 

Citric acid 
(740 บาทตอกโิลกรัม) 

0.74 0.25 0.19 

NaCl 
(10 บาทตอกิโลกรัม) 

0.01 1.7 0.017 

Water (Reverse Osmosis) 
(60ตอกิโลกรัม) 

0.06 30.84 1.85 

สารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
(1,500 บาทตอกิโลกรัม) 

1.5 10 15 

รวม  100 22.53 
 
หมายเหต ุ  ราคาวัตถุดิบตอหนวยเปนราคาที่ยังไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม ในชวงเดือน เมษายน 2549 
และ วัตถุดิบแตละแหลงอาจมีราคาไมเทากนั 
 
 จากตนทนุวัตถุดิบนํามาคํานวณหาตนทนุทั้งหมดโดยใชสูตรการคํานวณของ จีรพรรณและ
คณะ(2525) ดงันี้คือ 
 

ตนทุนรวม = ตนทุนวตัถุดิบ + ตนทุนแรงงาน +  ตนทุนคาใชจายอ่ืนๆ 
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โดยที ่ ตนทุนวตัถุดิบ  =  0.52 x ตนทุนรวม 
 ตนทุนแรงงาน  =  0.32 x ตนทุนรวม 
 ตนทุนคาใชจายอื่นๆ =  0.16 x ตนทุนรวม 
 

ดังนั้นตนทุนทั้งหมดของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน 
ตายหยาก 

 = 22.53 + (0.32*(22.53 /0.52) + (0.16*(22.53 /0.52) 
 = 22.53 + 13.87 + 6.94 
 = 43.34  บาท  ตอ 100 กรัม 
 

ราคาภาชนะบรรจุผลิตภัณฑแชมพู ขนาด 100 กรัม ขวดละ 3.50 บาท 
 

ดังนั้นผลิตภณัฑแชมพูสําหรบัสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
100 กรัม เทากบั 43.34 + 3.5 เทากับ 46.84  บาท 
 

ดังนั้นตนทุนเมื่อรวมคาขวดแลว =   46.84    บาท / 100 กรัม 
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4. การทดสอบการยอมรับของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขท่ีผสมสารสกัดจากราก
หนอนตายหยาก 
 
 ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก เมื่อทําการทดสอบ
กับผูบริโภคกลุมเปาหมาย คือผูบริโภคที่เล้ียงสุนัขและดูแล อาบน้ําสุนัขดวยตัวเอง อายุตั้งแต  15-
55 ป    จํานวน 100 คน แบบ Home Use Test โดยนําผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัด
จากรากหนอนตายหยากไปใชทําความสะอาดสุนัขที่บานเปนเวลา 1 สัปดาห และใหตอบ
แบบสอบถาม (ภาคผนวก ค) ไดผลการทดสอบดังนี้ 
 
 4.1 ขอมูลทั่วไปของผูบริโภค  
 
 จากตารางที่ 20   ผูบริโภคสวนใหญเปนเพศหญิงคือรอยละ  74  ซ่ึงจะมีอายุระหวาง 
36-45 ป มากที่สุดคิดเปนรอยละ 48   
 
 การศกึษาสวนใหญของผูบริโภคอยูในระดับ ปริญญาตรี คือรอยละ 35 รองลงมาคือใน
ระดับ ปวช./ปวส./มัธยมศึกษารอยละ 31   
  
 อาชีพของผูตอบแบบสอบถามมักประกอบอาชีพพนักงานบริษัทเอกชนมากที่สุด คิด
เปนรอยละ 34 รองลงมาคือรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ คิดเปนรอยละ 20   
 
 รายไดเฉลี่ยตอเดือนสวนใหญอยูระหวาง 10,001 – 15,000 บาท  คิดเปนรอยละ 28 
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ตารางที่  20  ขอมูลเกี่ยวกับผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก จํานวน 100 คน 

 
ขอมูลสํารวจ รอยละ 

1. เพศ  
     หญิง 74.0 
     ชาย 26.0 

รวม 100 
2. อายุ  
     15-25 ป 9.0 
     26-35 ป 25.0 
     36-45  ป 48.0 
     46-55 ป 18.0 

รวม 100 
3. การศึกษา  
     ต่ํากวามัธยมศึกษา 16.0 
     ปวช./ปวส./มัธยมศึกษา 31.0 
      อนุปริญญา/เทียบเทา 9.0 
     ปริญญาตรี 35.0 
     ปริญญาโทหรือสูงกวา 9.0 

รวม 100 
4. อาชีพ  
     นักเรียน 5.0 
     นิสิต/นักศกึษา 5.0 
     รับราชการ/รัฐวิสาหกจิ 20.0 
     พนักงานบริษัทเอกชน 34.0 
     คาขาย/ธุรกิจสวนตวั 7.0 
     แมบาน 15.0 
     อ่ืนๆ  14.0 

รวม 100.00 
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ตารางที่  20  (ตอ) 
 

ขอมูลสํารวจ รอยละ 
5. รายไดตอเดอืน  
     นอยกวา 5000 บาท 17.0 
     5,001 – 10,000 บาท 24.0 
     10,001 – 15,000 บาท 28.0 
     15,001 – 20,000 บาท 11.0 
     20,001 – 25,000 บาท 9.0 
     25,001 – 30,000 บาท 6.0 
     มากกวา 30,000 บาท 5.0 

รวม 100.00 
 
 4.2 ขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน
ตายหยาก 
 
ตารางที่ 21  ขอมูลคะแนนความชอบที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก 
 

คุณลักษณะทางประสาทสัมผัส คาเฉลี่ยคะแนน
ความชอบ 

ระดับความชอบ 

ลักษณะปรากฎ 6.54 ชอบปานกลาง 
ความหนืด 6.18 ชอบเล็กนอย 
ปริมาณฟอง 6.88 ชอบปานกลาง 
การลางออกงาย 7.34 ชอบมาก 
ความสะอาดหลังใชของสุนัข 7.14 ชอบปานกลาง 
ไมเกิดอาการแสบ  คัน  บวมแดงกับตัวทาน
ภายหลังการใชผลิตภัณฑกับสุนัข 

6.46 ชอบปานกลาง 

ประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดเห็บ 6.45 ชอบปานกลาง 
ความเงางามของขนสุนัขภายหลังการใช 6.95 ชอบปานกลาง 
ความชอบโดยรวมของผลิตภัณฑ 6.62 ชอบปานกลาง 
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 จากตารางที่ 21 สามารถวิเคราะหระดับความชอบของคุณลักษณะผลิตภัณฑและความชอบ
รวมผลิตภัณฑ โดยผูตอบแบบสอบถาม มีความชอบในลักษณะการลางออกงายในระดับชอบมาก 
สวนในคุณลักษณะทางประสาทสัมผัสทางดานลักษณะปรากฎ ความหนืด ปริมาณฟอง ความ
สะอาดหลังใชของสุนัข การเกิดอาการแสบ คัน บวมแดงกับตัวผูบริโภคภายหลังการใชผลิตภัณฑ
กับสุนัข  ประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดเห็บ ความเงางามของขนสุนัขภายหลังการใช  
ความชอบโดยรวมของผลิตภัณฑ  อยูในระดับชอบปานกลาง 
 
ตารางที่  22   ขอมูลเกี่ยวกับผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยากจํานวน 100 คน 

 

ขอมูลสํารวจ รอยละ 
1. การยอมรับผลิตภัณฑ  
     ยอมรับ 93.0 
     ไมยอมรับ 7.0 

รวม 100 
2. ราคาที่เหมาะสมในการจัดจําหนาย  
     70-85 บาท 78.0 
     86-100 บาท 20.0 
     101-115 บาท 2.0 
     116-130 บาท  0 

    รวม 100 
 
 จากตารางที่ 22  ผูตอบแบบสอบถามจํานวน 100 คน มีการยอมรับผลิตภัณฑแชมพูสําหรับ
สุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก  รอยละ 93  โดยใชเหตุผลวา มีคุณภาพดี หลังการใช
ขนสุนัขนิ่ม  และไมมีอาการแพ  อาบแลวลางออกงาย กําจัดเห็บหมัดไดดี ปลอดภัยตอสุนัข  สวน
ผูตอบแบบสอบถามอีกรอยละ 7 ที่ไมยอมรับผลิตภัณฑ  เนื่องจากใชแลวไมสามารถกําจัดเห็บหมัด
ได ผลิตภัณฑมีสีและกลิ่นไมดึงดูด และใชผลิตภัณฑยี่หออ่ืนอยูเปนประจําแลว 
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 ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญ คิดวาราคาที่เหมาะสมในการจัดจําหนายผลิตภัณฑแชมพู
สําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก อยูในชวง 70-85 บาทคิดเปนรอยละ 78 
รองลงมาคือชวงราคา 86-100  คิดเปนรอยละ 20  
 
 4.3 การตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ 
 
ตารางที่  23  ความตองการซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 

ขอมูลสํารวจ รอยละ 
ระดับความตองการซื้อ  
     ซ้ือ  72.0 
      ไมแนใจ 24.0 
      ไมซ้ือ 4.0 

รวม 100 
 
 จากตารางที่ 23  พบวา ผูบริโภคมีแนวโนมที่จะซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสาร
สกัดจากรากหนอนตายหยาก สัดสวนรอยละ 72  โดยใหเหตุผลวาอยากทดลองใชผลิตภัณฑมี
คุณภาพดี ใชไดดี เหมาะสมกับพันธุสุนัข และชวยสงเสริมภูมิปญญาชาวบานในการใชสมุนไพร
พื้นบานมาใสในผลิตภัณฑ ไมมีกล่ินฉุน  ลางออกงาย  เปนสินคาที่ดี  มีคุณภาพดี  หลังการใชขน
สุนัขนิ่มมาก และไมมีอาการแพ  อาบแลวลางออกงาย กําจัดเห็บหมัดไดดี ปลอดภัยตอสุนัข 
ผลิตภัณฑมีคุณภาพและราคาเปนไปตามที่ระบุไวจะพอใจมาก  สุนัขใชแลวเห็บหมัดนอยลง  เปน
ผลิตภัณฑที่ใชสารสกัดจากธรรมชาติ  ปลอดภัยตอสุนัขและผูใช  
 
 รองลงมาผูตอบไมแนใจวาจะซื้อดีหรือไม คิดเปนรอยละ 24 เนื่องจาก ไมแนใจในตัว
ผลิตภัณฑ ผูตอบใชยี่หออ่ืนอยูแลว ไมเคยไดยินชื่อสมุนไพรตัวนี้มากอน มีการแขงขันยี่หออ่ืนมาก 
ไมแนใจวาสามารถกําจัดเห็บหมัดไดจริงหรือไม ไมไดใชติดตอกัน เพิ่งเริ่มทดลองใช  ไมทราบจะ
วางจําหนายที่ไหน  อาจมีผลิตภัณฑที่ดีกวา  มีผลิตภัณฑเปรียบเทียบในทองตลาด  อาจจะหาซื้อยาก  
ตองดูราคาจําหนายกับปริมาณของผลิตภัณฑ  ราคาที่มีใหเลือกเมื่อเทียบกับปริมาณแลวแพงเกินไป  
ยังใชผลิตภัณฑไมเต็มที่พราะเปนเพียงการทดลองในปริมาณนอยเกินไป 
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 ผูตอบแบบสอบถามรอยละ 4 ไมซ้ือ เนื่องจากไมสามารถกําจัดเห็บหมัดได  และควรเพิ่ม
กล่ินใหหอมกวานี้ กล่ินและสีผลิตภัณฑยังไมดึงดูดใหนาสนใจใชเทาที่ควร  
 

ขอเสนอแนะสําหรับ ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
ผูตอบแบบสอบถามมีความเห็นวาควรเพิ่มกลิ่นหอม ที่เปนธรรมชาติ หรือ กล่ินแบบออนๆ  ควรลด
ราคาผลิตภัณฑลงเพราะเปนสมุนไพรในประเทศ  ควรรักษาระดับคุณภาพผลิตภัณฑไวตอไป ควรมี
หลายสีใหเลือก ควรเพิ่มฟองของผลิตภัณฑใหมากกวานี้  ขวดควรเปนแบบปมเพื่อความสะดวกใช  
กล่ินยังไมคอยหอมเทาที่ควร  นาจะลองใชน้ํามันหอมระเหยจากตนหนอนตายหยาก มาเปน
สวนผสมหรือชนิดอื่นๆ ที่มีสรรพคุณคลายกัน   กล่ินไมคอยหอมและทําใหเวียนหัว อยากใหมีสี
สวยๆ จะทําใหนาสนใจขึ้น เพิ่มสีใหชวนมอง   นาจะเปลี่ยนรูปแบบใหม และใสกล่ินใหหอมกวานี้  
และควรจะมีฉลากระบุรายละเอียด สรรพคุณ ติดที่ขางขวดผลิตภัณฑ 
 
5.  การศึกษาอายุการเก็บของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขท่ีผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
 การศึกษาอายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตาย
หยาก โดยศึกษาสภาวะการเก็บรักษาคือ อุณหภูมิในการเก็บรักษา 2 ระดับ ไดแก อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียสและอุณหภูมิหอง โดยเก็บในภาชนะคือ ขวดพลาสติกใส  ปดดวยฝาเกลียวพลาสติกสีขาว 
ขนาดบรรจุ 180 กรัม ทําการตรวจสอบปจจัยที่คาดวาจะมีการเปลี่ยนแปลงระหวางการเก็บรักษา 
ไดแก คาสี L* a* และ b* คาความหนืด คาความคงตัว คาปริมาณฟอง คาความเปนกรดดาง และ
คุณภาพทางจุลินทรีย ตรวจสอบทุกสัปดาหเปนระยะเวลา 2 เดือน การเปลี่ยนแปลงของปจจัย
คุณภาพในระหวางการเก็บรักษาไดผลดังนี้ 
 

5.1 คาคุณภาพทางกายภาพ 
 
 5.1.1  คาสี L* a* และ b* 
 
 5.1.1.1 คาสี L* เปนคาความสวางเริ่มจากสีขาวที่มีคา L* เทากับ 100 ไปเปนสี
ดําที่มีคา L* เทากับ 0   ถาคา L* ในระหวางการเก็บรักษาเพิ่มขึ้นแสดงวาคาความสวางมากขึ้นหรือ
สีของผลิตภัณฑออนลง ในทางตรงกันขาม ถาคา L* ในระหวางการเก็บรักษามีคาลดลงจะทําใหสี
ของผลิตภัณฑมีสีเขมขึ้น คาสี L* ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน
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ตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน พบวา คา
สี L* ดังแสดงในภาพที่ 11 ของผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง 
มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาสี L* ลดลง แสดงวาคาความสวางนอยลงหรือสีของผลิตภัณฑจะ
เขมขึ้น จากการวิเคราะหความแตกตางของคาสี L*  ที่เวลาตางๆ ของแตละอุณหภูมิที่เก็บรักษา
เปรียบเทียบกับคาสี L* เร่ิมตน ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 4   พบวา คาสี L* ของผลิตภัณฑที่
เก็บที่อุณหภูมิ4 องศาเซลเซียส มีคาสี L* แตกตางจากคาสี L* เร่ิมตน ในสัปดาหที่ 7  สวนคาสี L* 
ของผลิตภัณฑที่เก็บที่อุณหภูมิหอง มีคาสี L* แตกตางจากคาสี L* เร่ิมตน ใน สัปดาหที่ 6 เปนตน
ไป  และยังมีแนวโนมลดลง แสดงใหเห็นวาสีของผลิตภัณฑจะเขมขึ้น อาจเนื่องจากการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิสูงกวา จะมีผลตอการเรงปฏิกิริยาของสวนประกอบในผลิตภัณฑแชมพู 
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ภาพที่ 11  การเปลี่ยนแปลงคาคาสี L*ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก  
 หนอนตายหยาก ในระหวางการเก็บรักษา 
 
 5.1.1.2 คาสี a* เปนคาของสีแดง (คา a* เปนบวก) และสีเขียว (คา a* เปนลบ) 
การวัดคาสี a*  ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ที่เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน เปรียบเทียบกับคาสี a* 
เร่ิมตน  ดังแสดงในภาพที่ 12 พบวาคาสี a* มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาการเก็บรักษานานขึ้น คอืจะมี
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สีเขียวลดลง คอนไปทางสีแดง คาสี a* ของผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จะมี
คาสี a* แตกตางไปจากคาสี a* เร่ิมตน ในสัปดาหที่ 9, 11 และ 12 โดยจะมีคาเปนบวกมากขึ้น 
แสดงวาคาสี a* จะเปนคาสีเขียวที่คอนไปทางสีแดงเล็กนอย  สวนผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
หอง จะมีคาสี a* แตกตางไปจากคาสี a* เริ่มตนตั้งแตสัปดาหที่ 8 เปนตนไป โดยจะมีคาเปนบวก
มากขึ้น แสดงวาคาสี a* จะเปนตาสีเขียวที่คอนไปทางสีแดงเล็กนอย ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 5   
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ภาพที่ 12  การเปลี่ยนแปลงคาคาสี a* ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ในระหวางการเก็บรักษา 
 
 5.1.1.3  คาสี b* เปนคาของสีเหลือง (คา b* เปนบวก) และสีน้ําเงิน (คา b* เปน
ลบ) คาสี b* ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ที่เก็บรักษา
ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน  ไดผลดังภาพที่ 13 และจากการ 
วิเคราะหความแตกตางของคาสี b* ที่เวลาตางๆ ของแตละอุณหภูมิการเก็บรักษา เปรียบเทียบกับคา
สี b* เร่ิมตน ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  6 พบวาคาสี b* ของผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง จะมีคาสีแตกตางจากคาสี b* เริ่มตน โดยคาสี b* ของ
ผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิตางๆ จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อเวลาการเก็บรักษานานขึ้น แสดงวา
มีคาสีเหลืองเพิ่มขึ้น 
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ภาพที่ 13  การเปลี่ยนแปลงคาคาสี b* ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ในระหวางการเก็บรักษา 
 

5.1.2 คาความหนืด 
 
 คาความหนืดของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน 
ตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน และจาก
การวิเคราะหความแตกตางของคาความหนืดที่ เวลาตางๆ ของแตละอุณหภูมิการเก็บรักษา
เปรียบเทียบกับคาความหนืดเริ่มตน ไดผลดังภาพที่ 14  พบวาคาความหนืดของผลิตภัณฑที่เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ อุณหภูมิหอง ที่ระยะเวลาภายใน 2 เดือน ไมมีความแตกตาง
จากคาความหนืดของผลิตภัณฑเร่ิมตน ในตารางภาคผนวกที่  2 โดยผลิตภัณฑที่เก็บรักษาทีอุ่ณหภมู ิ
4 องศาเซลเซียส มีชวงคาความหนืดอยูในชวง 2,263-2,680 เซนตริพอยส และผลิตภัณฑที่เก็บรักษา
ที่อุณหภูมิหอง  มีชวงคาความหนืดอยูในชวง 2,251-2,680 เซนตริพอยส  
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลงคาคาคาความหนืดของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจาก 
 รากหนอนตายหยาก ในระหวางการเก็บรักษา 
  

5.1.3 คาปริมาณฟอง 
 
 ปริมาณฟองของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน 
ตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน และจาก
การวิเคราะหความแตกตางของปรมิาณฟองที่เวลาตางๆของแตละอุณหภูมิการเก็บรักษาเปรียบเทยีบ
กับปริมาณฟองของผลิตภัณฑเร่ิมตนไดผลดังภาพที่ 15  พบวาผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง ไมมีคาปริมาณฟองแตกตางจากคาปริมาณฟองของผลิตภัณฑ
เร่ิมตน ที่ระยะเวลาภายใน 12 สัปดาห ในตารางภาคผนวกที่  3 โดยผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส  มีปริมาณฟองอยูในชวง 368-373 มิลลิลิตร และผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่
อุณหภูมิหองมีปริมาณฟองอยูในชวง 370-374 มิลลิลิตร  
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ภาพที่ 15  การเปลี่ยนแปลงคาปริมาณฟองของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ในระหวางการเก็บรักษา 
 
 5.2  คาคุณภาพทางเคมี 
 
 คาความเปนกรดดางของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน
ตายหยาก  ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน และจาก
การวิเคราะหความแตกตางของความเปนกรดดางที่ระยะเวลาตางๆของแตละอุณหภูมิเปรียบเทียบ
กับความเปนกรดดางของผลิตภัณฑเร่ิมตน ไดผลดังภาพที่ 16   พบวาผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหองไมมีคาความเปนกรดดางแตกตางจากคาความเปนกรด
ดางของผลิตภัณฑ เร่ิมตนที่ระยะเวลาภายใน 12 สัปดาห ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 1  โดย
ผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส มีคาความเปนกรดดางอยูในชวง 6.50-6.56 และ
ผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง มีคาความเปนกรดดางอยูในชวง   6.48-6.56 
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ภาพที่  16  การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกดัจาก 
  รากหนอนตายหยากในระหวางการเก็บรักษา 
 

5.3  คุณภาพทางจุลินทรีย 
 
 ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก  เมื่อเก็บที่
อุณหภูมิหองและ 4 องศาเซลเซียส ไมปรากฏวามีโคโลนีของจุลินทรีย ยีสต และรา ตลอดระยะเวลา 
2  เดื อน ซ่ึง เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรมของผลิตภัณฑ เครื่ อง สํ าอาง  
(ส.ม.อ., 2539) คือ ตองมี ปริมาณนอยกวา 1,000 โคโลนีตอกรัม ทั้งนี้นาจะเปนเพราะมีสารสําคัญ
ในหนอนตายหยากที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรียอยูในสวนผสมของแชมพู นอกจากนี้ยัง
แสดงใหเห็นวาภาชนะบรรจุที่ใชสามารถเก็บรักษาผลิตภัณฑไวได โดยไมทําใหประสิทธิภาพการ
ยับยั้งจุลินทรียลดลง 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 
 จากการพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก
สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 

1. จากการสํารวจตลาดและพฤติกรรมของผูบริโภคพบวา   ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการ 
ตัดสินใจซื้อของผูบริโภคคือ ชนิดของสุนัข ความสําคัญของการใชประโยชน และประสิทธิภาพ
ของตัวยาที่มีในแชมพู และปญหาที่ผูบริโภคพบคือ ผลิตภัณฑไมสามารถชําระลางสิ่งสกปรกและ
กําจัดปรสิตไดหมด และสัตวเล้ียงมีอาการแพผลิตภัณฑ 
 

2. สภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากรากหนอนตายหยากดวยวิธีการหมัก   โดยใช 
เอทานอลเปนตัวทําละลาย พบวา ที่สภาวะการสกัด ความเขมขนเอทานอล  50% ระยะเวลา 48 
ช่ัวโมง  อัตราสวนพืชตอเอทานอล 1:12  ใหผลผลิต(%yield) มากที่สุด คือ  67.9 %  และสารสกัด
จากรากหนอนตายหยากมีประสิทธิภาพในการฆาเห็บเหมาะสมที่สุดที่ความเขมขน 10% โดย
น้ําหนัก โดยสามารถฆาเห็บได 93.3% ในเวลา 25-30 นาที  
 

3. ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่พัฒนาไดสูตร 

ที่เหมาะสมคือ 
 

สวนผสม  รอยละ 
Sodium laureth sulfate     40.0 
Coconut fatty acid diethanolamide     3.0 
Cocamidopropyl Betaine    5.0 
Polyetylene Glycol-40 Hydrogenated castor oil     2.0 
Cocamidopropyl hydroxysulfaine    2.0 
Propylene glycol    1.0 
Lanolin     1.0 
Propylene Glycol&Diazolidinyl Urea&Methylparaben&Propylparaben  0.2 
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Sodium Laureth Sulfate&Glycol Distearate&Cocamide MEA&Laureth-10 3.0 
Tetrasodium Ethylene Diamine TetraAcetate tetrahydrate   0.01 
Citric acid    0.25 
NaCl     1.7 
Stemona root extract    10.0 

 
4. การทดสอบการยอมรับของผูบริโภค  ที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสาร 

สกัดจากรากหนอนตายหยาก  พบวาผูบริโภคสวนใหญมีความคิดเห็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑที่ผานการ
พัฒนาไดวามีคุณภาพดี หลังใชผลิตภัณฑแลวขนสุนัขนิ่ม ไมมีอาการแพ และใหการยอมรับ
ผลิตภัณฑคิดเปนรอยละ 93  โดยใหคะแนนความชอบโดยรวมอยูในระดับชอบปานกลาง สวนผูไม
ยอมรับผลิตภัณฑ คิดเปนรอยละ 7  โดยใหเหตุผลวา เมื่อใชไปแลวผลิตภัณฑไมสามารถกําจัดเห็บ
ได อีกทั้งสีและกลิ่นไมดึงดูดใจใหผูบริโภคสนใจเทาที่ควร  และผูบริโภคมีความสนใจที่จะซื้อ
ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่พัฒนานี้คิดเปนรอยละ 72 

 
5. การศึกษาอายุการเก็บผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตาย 

หยากเปนระยะเวลา 2 เดือน พบวา เมื่อวัดคุณภาพเคมีและกายภาพ ในระหวางการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 4  องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง (28-35 องศาเซลเซียส) พบวาผลิตภัณฑสามารถเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 4  องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง โดยไมเกิดการเปลี่ยนแปลงคาคุณภาพ ภายใน
ระยะเวลาไมนอยกวา 2 เดือน 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. เนื่องจากในงานวิจยัในครั้งนี ้ไมไดทําการศกึษาครอบคลุมถึงองคประกอบทางเคมี 
ของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ดังนั้นเพื่อใหงานวิจยัสมบูรณจึงควรทําสารสกัดใหบริสุทธิ์
เพื่อนําไปศึกษาตอไป 

 
2. ยังมีพืชสมุนไพรพื้นบานอีกหลายชนิดที่มสีารออกฤทธิ์ในการกําจดัเหบ็ หมัด และ 

ปรสิตภายนอก เชน สะเดา เมล็ดนอยหนา หากนําสารสกัดจากพืชดงักลาวมาทําการวิจัยตอไปเพื่อ
เติมลงในแชมพู จะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพของแชมพสุูนัขในการกําจัดปรสิตภายนอกมากยิ่งขึน้ 
 

3. การศึกษาอายกุารเก็บของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่เติมสารสกัดจากรากหนอน 
ตายหยาก ควรใชระยะเวลาการศึกษาที่นานขึ้นเพื่อสามารถทํานายอายกุารเกบ็รักษาผลิตภณัฑที่
แทจริงได  และควรมีการศึกษาภาชนะที่ใชในการเก็บรักษาในสภาวะที่ควบคมุความชื้น แสง 
อุณหภูมิ ซ่ึงลวนเปนปจจัยที่มผีลตออายุการเก็บ เพื่อใหผลิตภัณฑมีอายกุารเก็บที่นานขึน้ 
 

4. เนื่องจากผลการยอมรับของผูบริโภค มีขอเสนอแนะคือตองการใหมกีารปรับปรุงใน 
เร่ืองกล่ิน  ซ่ึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในสวนของการพัฒนากลิ่นเนื่องจากพบวากลิ่นเปนลักษณะ
สําคัญในผลิตภัณฑที่มีผลตอการยอมรับของผูบริโภค  ซ่ึงผูบริโภคมีแนวโนมที่จะเพิ่มการยอมรับ
มากขึ้นถาสามารถพัฒนากลิ่นใหตรงตามความตองการของผูบริโภคมากขึ้น โดยอาจใชกล่ินพชื
สมุนไพร ที่มีสรรพคุณใกลเคียงกับตนหนอนตายหยาก มาเสริมในผลิตภัณฑแชมพู  
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การวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพ 
 
1. การทดสอบฟอง (Foam Test)  (สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา,2543) 
 

1.1 อุปกรณ  
 

1.1.1 กระบอกพลาสติกปมทรงสูงขนาด 500 มิลลิลิตร 
1.1.2 น้ํากลั่น 
1.1.3 ผลิตภัณฑแชมพูตัวอยาง 
1.1.4 กระบอกปม  
1.1.5 ขวดรูปชมพู 

 
1.2 วิธีการทดสอบ 
 

1.2.1 ชั่งผลิตภัณฑตัวอยางประมาณ 0.5 กรัมลงในขวดรูปชมพู 
1.2.2 เติมน้ํากลั่นจํานวน 250 มิลลิลิตรในขวดรูปชมพู ผสมใหเขากันเบาๆ 
1.2.3 นําสารละลายตัวอยาง เทใสลงในกระบอกพลาสติกทรงสูง ๆ จากนั้นจับปลาย 

ปมๆ ดวยมือจํานวน 20 คร้ังดวยแรงที่สม่ําเสมอ 
1.2.4 อานคาปริมาณฟองทันทีหรือบันทึกผล (ดูปริมาตรหาฟองวาอยูในระดับใดกี่ 

มิลลิลิตร) 
1.2.5 คํานวณปริมาณเอาคาน้ํากลั่น มาลบออก 250 มิลลิลิตร เปนคาของฟองที่ได 

 
ฟอง = ปริมาณที่อานได - 250 

 
2. การวัดคาสี L* a* b* 
 

2.1 อุปกรณ 
 

  เครื่องวัดสี (Chroma meter Minolta Model CR-200b) 
 



 93 

2.2 วิธีการ 
 

  2.2.1 Standardize เครื่องโดยวิธี Standard white plate 
  2.2.2 วัดคาตัวอยางอางอิงและกําหนดคาตางๆ ของตัวอยาง โดยตั้งแหลงกําเนิด
แสง day light 65 
  2.2.3 นําตัวอยางใสในคิวเวท โดยใชปริมาตรประมาณ 4-5 มิลลิลิตร นํามาวัดคาสี 
โดยคาที่ไดจะปรากฎใหทราบบนหนาจอของเครื่อง เปนคา L* a* b* 
 
3. การวัดความหนดื 
 

3.1 อุปกรณ 
 

  เครื่องวัดความหนืด Brookfield Digital Viscometer Model DV-III 
 

1.1 วิธีการ 
 
   ทําการติดตั้งเครื่องกับเสาแกนตั้ง ปรับฟองอากาศในชองกระจกใหอยูตรงกลาง 
โดยปรับที่ลอหมุนใตเสาแกนตั้ง นําตัวอยางใสในภาชนะที่จะใชวัดซึ่งตองใชภาชนะรูปแบบเดิมทกุ
ครั้ง เลือกใสหัวหมุนใหเหมาะสมกับขนาดตัวอยาง (Spindle No.6) ทําการใสคาขนาดของหัวหมุน 
(Select spindle)  และคาความเร็วที่ใช ใส RTD Temperature probe ลงในตัวอยางเพื่อวัดอุณหภูมิ
ของตัวอยางขณะทําการวัดความหนืด เปดสวิทซเครื่องจากนั้นกด select display เครื่องจะแสดงคา
คาความหนืดของตัวอยางและอุณหภูมิของตัวอยางขนาดนั้น อานคาความหนืดเปน %Viscometer 
Torque หรือ CP Viscosity (centripoint, cp) โดยคา %Viscometer Torque เขาใกล 100% มากที่สุด
เมื่อใชหัวหมุนและความเร็วที่เหมาะสม กรณีที่บนหนาจอปรากฎ %EEE แสดงวาหัวหมุนและ
ความเร็วไมเหมาะสม ใหกด motor off แลวรอใหเข็มหยุดหมุนแลวจึงทําการเปลี่ยนหัวหมุนที่ใช 
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การวิเคราะหคุณภาพทางจุลินทรีย 
 
วิธีวิเคราะหทางจุลชีววิทยา (มอก.152:2539) 
 

1. การทดสอบตรวจคัดจุลินทรียที่ตองการ(Aerobic microorganism) 
 

ใสตัวอยาง 5 กรัม ลงใน letheen broth 45 มิลลิลิตร และอีก 5 กรัม ใสลงใน Sabouraud  

dextrose broth 45 มิลลิลิตร นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน ถามีเชื้อ
ขึ้น โดยดูจากการที่ broth เกิดขุนเปนฝาหรือเกิดตกตะกอน ใหทําการตรวจสอบยืนยันผลโดยทําใน
วันที่ 2 หรือ 7 หรือวันที่ broth มีการเปลี่ยนแปลงที่เห็นไดชัดเจน โดยการนําเชื้อจาก letheen broth 
0.5 มิลลิลิตร  ใสลงบน letheen agar และนําเชื้อจาก Sabouraud dextrose broth 0.5 มิลลิลิตรใสลง

บน potato dextrose agar ใชแทงแกวโคงงอ เกล่ียเชื้อใหทั่ว นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30±2 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 4 วัน ดูผล 
 

2. การทดสอบตรวจคัดจุลินทรียที่ไมตองการอากาศ(Anaerobic microorganism) 
 

ใสสารละลายตัวอยาง dilution 1:10 ปริมาณ 5 มิลลิลิตร ลงใน  thioglycollate medium 135  

องศาเซลเซียส ปริมาณ 45 มิลลิลิตร (หามเขยาขวด) นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 7 วัน เมื่อครบเวลา (หรือถามีเชื้อข้ึนกอนหนานี้) ใหนําเชื้อจาก thioglycollate medium 135 
องศาเซลเซียสนี้ใสลงบน letheen agar และ anaerobic agar จานละ 0.1 มิลลิลิตร เกลี่ยเชื้อใหทั่วโดย

ใชแทงแกวโคงงอ นํา letheen agar ไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน สวน
anaerobic agar นําไปบมเพาะในบรรยากาศที่ไมมีอากาศ เชน ใน GasPak jar  หรือใน anaerobic 

incubator ที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน ดูผล ถามีการเจริญของเชื้อจุลินทรียบน
จานใดใหนับจํานวนโคโลนีบนจานนั้น ถาไมมีการเจริญของเชื้อใหรายงานวาเครื่องสําอางนั้นไมมี
จลิุนทรียที่มีชีวิต 
 

3. การนับจํานวนโคโลนีของจุลินทรียที่ตองการอากาศยีสตและรา 
 

ในการนับจํานวนโคโลนี ใหนําสารละลายตัวอยาง dilution 1:10 ที่เตรียมไวมาทํา serial  
dilution จนไดตัวอยางที่มี dilution 1:10 ถึง 1:106 โดยใหทํา 2 ชุด แลวทําการทดสอบดังนี้ 



 95 

 
 การนับจํานวนโคโลนีของจุลินทรียที่ตองการอากาศ 
   ใสสารละลายตัวอยางละ dilution ปริมาณ 0.5 มิลลิลิตร ลงบน letheen agar ใช

แทงแกวโคงงอเกลี่ยเชื้อใหทั่ว กลับจาน นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 
ชั่วโมง นับโคโลนีจากจานที่มีเชื้อ 30-300 โคโลนี หาคาเฉลี่ยของจํานวนโคโลนีที่นับไดแตละ 
dilution คูณดวย dilution factor รายงานผลเปนจํานวนโคโลนีของจุลินทรียที่ตองการอากาศตอ
ตัวอยาง 1 กรัม(หรือ 1 มิลลิลิตร) 
 
 การนับจํานวนโคโลนีของยีสตและรา 
   ใสสารละลายตัวอยางละ dilution ปริมาณ 0.5 มิลลิลิตร ลงบน letheen agar ใช

แทงแกวโคงงอเกลี่ยเชื้อใหทั่ว กลับจาน นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส สังเกตการ
เจริญของเชื้อทุกวัน เปนเวลา 7 วัน หาคาเฉลี่ยของจํานวนโคโลนีที่นับไดจากจานเพาะเชื้อท้ัง 2 ชุด 
รายงานผลเปนจํานวนโคโลนีจากยีสตหรือราตอตัวอยาง 1 กรัม  
 
 3.3 รายงานผลรวมของจํานวนโคโลนีของจุลินทรียที่ตองการอากาศ ยีสตและราตอตัวอยาง 
1 กรัม (หรือ 1 มิลลิลิตร) 
 

4. การนับจํานวน Staphylococcus aureus  
 

นําสารละลายตัวอยางแตละ dilution ปริมาณ 0.5 มิลลิลิตรใสลงบน Vogel Johnson agar  

เกล่ียเชื้อใหทั่ว กลับจาน  นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง นับ
โคโลนีจากจานที่มีเชื้อ 30-300 โคโลนี (ในกรณีที่จําเปนอาจนอยกวา 30 หรือ มากกวา 300 โคโลนี
ได) ลักษณะของโคโลนีจะโคงนูน ดําเปนมัน อาจมีวงสีเหลืองโดยรอบโคโลนีหรือไมมีก็ได ให
นํามา 1 โคโลนี เพาะลงใน Trytic soy agar slant และ brain heart infusion agar slant นําไปบมเพาะ
จนเห็นการเจริญของเชื้ออยางชัดเจน ถายเชื้อเล็กนอยจาก agar slant ลงในหลอดทดลองที่มี brain 

heart infusion broth 0.2 มิลลิลิตร นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 
ช่ัวโมง เติม reconstituted rabbit coagulase plasma with EDTA จํานวน 0.5 มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน

นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส ตรวจดูวาเกิด coagulase-positive หรือไม โดยดูการ
เกิด clothing โดยใหใชจุลินทรียที่ทราบวาเปน coagulase-positive และ coagulase-negative เปนตัว
เปรียบเทียบดวย  ในการคํานวณจํานวนโคโลนีของ Staphylococcus aureus  ใหนําคาเฉลี่ยของ
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จํานวนโคโลนีที่เปน Staphylococcus aureus  บนจานอาหาร Vogel Johnson agar มาคูณดวย 
dilution factor แลวรายงานผลเปนจํานวนของ Staphylococcus aureus ตอตัวอยาง 1 กรัม (หรือ 1 
มิลลิลิตร) 
 

5. การนับจํานวน Streptococcus 
 

นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมใน letheen broth ที่มี dilution 1:10 ไปบมเพาะที่อุณหภูมิ  

30±2 องศาเซลเซียส เปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน ดูการเจริญของเชื้อทุกวัน ถาเชื้อมีการเจรญิหรือเมื่อ
ครบ 7 วัน ใหนํามาเพาะเชื้อซํ้าใน modified letheen agar  และ MacConkey agar  หลังจากนั้นนําไป
ยอมสี Gram ซ่ึงอาจจะเปน Gram-positive rod, Gram-negative rod ใหนําเชื้อ Gram-positive cocci 

มา streak บน modified letheen agar นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 18-24 
ช่ัวโมง และทําการตรวจผลการเกิด Catalase โดยการหยด H2O2 3% โดยน้ําหนัก จํานวน 1 หยด ลง
บน slide แลวใช platinum loop เขี่ยเชื้อแตะลงบนหยด H2O2 ถามี O2 ปุดขึ้นอยางรวดเร็ว แสดงวา
เปน Catalase-positive ควรทํา positive control โดยใชเชื้อ Staphylococcus aureus  หรือใชเชื้อพวก 
enteric และทํา negative control โดยใชเชื้อ Streptococcus รวมดวยทุกครั้งเพื่อเปนการประกัน
คุณภาพของ H2O2  ที่ใช 
 
 ขอควรระวังในการตรวจการเกิด Catalase ก็คือ หามหยด H2O2 ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อเพราะ
จะทําใหเชื้อตาย และหามใช nichrome wire loop เพราะจะทําใหเกิด false positive ได 
 
 ถาหากไมเกิด Catalase reaction ใหทําการทดสอบตอโดยการเพาะเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ 3 
ชนิด ไดแก bile esculin agar slant, tryptic soy broth with NaCl 6.5% และ sheep blood agar แลว 

นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 18-24 ชั่วโมง ดูผลดังนี้ 
 
 ถาเชื้อใหสีดํา ใน bile esculin agar slant และไมเจริญไดใน tryptic soy broth และใน sheep 
blood agar แสดงวาเชื้อนั้นเปน  Streptococcus กลุม D 
 
 ถาเชื้อไมใหสีดําใน bile esculin agar slant และไมเจริญไดใน tryptic soy broth แตเจริญใน 
sheep blood agar แสดงวาเชื้อนั้นอาจเปน Streptococcus ชนิด haemolytic ซ่ึงอาจเปนชนิด alpha 
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หรือ ชนิด beta หรือชนิด gamma ก็ได (ถาหากไมไดทดสอบดวย sheep blood agar ใหรายงานผลวา
เชื้อนั้นเปน Streptococcus ที่ไมใชกลุม D 
 
 ในการรายงานผล ใหรายงานผลรวมของจํานวนโคโลนีทั้งที่เปน Streptococcus กลุม D 
และ Streptococcus ที่ไมใชกลุม D 
 

6. การนับจํานวน Salmonella 
 

นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมใน letheen broth ที่ dilution 1:10 ไปบมเพาะที่อุณหภูมิ  

35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2  ชั่วโมง หลังจากนั้นนํามาใสใน broth สองชนิดๆละ 1 
มิลลิลิตร Broth ทั้งสองชนิดนั้นไดแก selenite cystine broth 10 มิลลิลิตร และ tetrathionate broth 

10 มิลลิลิตร และนําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ  35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2  ชั่วโมง แลวใช 
loop ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 มิลลิเมตร เขี่ยเชื้อจาก broth ทั้ง2 ชนิด แตละชนิดนํามา streak 
บน brilliant agar, Salmonella-Shigella agar และ bismuth sulfite agar และนําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 

35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2  ชั่วโมง  (ถาเปน bismuth sulfite agar อาจตองบมเพาะเปน
เวลา 48 ช่ัวโมง) แลวดูผลดังนี้ 
 
 ใน brilliant green agar โคโลนีสวนใหญของ Salmonella จะมีสี pinky white จนถึง pink 
ลักษณะทึบแสง (opaque) หรือโปรงแสง (translucent) อาหารเลี้ยงเชื้อรอบๆ โคโลนีจะเปนสีชมพู
จนถึงสีแดง โคโลนีของ Salmonella บางชนิดเทานั้นที่อาจไมมีสี ในบรรดา Salmonella นี้ นอกจาก 
Salmonella arizonae Kauffmann ที่ให lactose-positive แลว จะมีนอยกวารอยละ 1 ที่ ferment 
lactose และโคโลนีจะมีสีเขียวอมเหลืองหรือสีเขียว 
 
 ใน bismuth sulfite agar โคโลนจีะมีสีน้ําตาลแกจนถึงดําสนิท(jet black) และบางครั้งจะมีสี 
metallic sheen เมื่อดูผลในตอนแรกอาหารเลี้ยงเชื้อรอบๆ โคโลนีจะมีสีน้ําตาล แตเมื่อท้ิงไว นานจะ
เปลี่ยนเปนสีดํา และทําใหเกิดวงรอบโคโลนี(halo effect) บางสายพันธุอาจจะทําใหโคโลนีสีเขียว 
และอาหารเลี้ยงเชื้อที่ลอมรอบอาจมีสีคลํ้าเพียงเล็กนอย 
 
 ใน Salonella-Shigella agar สวนใหญโคโลนีจะใสถึงทึบแสง มีสีนวลหรือไมมีสี อาจมีจุด
ดํา ตรงกลางโคโลนี สําหรับ Samonella arizonae และ Salmonella ที่ให lactose-positive สองสาย
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พันธุจะมีผิวหนาเรียบ มีสีชมพูหรือสีเแสด ใหเลือกโคโลนีที่สงสัยวาจะเปน Salmonella มาไมนอย
กวา 2 โคโลนี เพาะลงใน triple sugar iron agar slant และ lysine iron agar slant โดยวิธี streak and 
stab โดยใชเข็มเพาะเชื้อแตะตรงกลางโคโลนี แลว streak บน slant และแทงลงใน butt ของ triple 
sugar iron  หลังจากนั้นใหแทงเข็มเพาะเชื้อลงใน butt ของ lysine iron agar slant อีก 2 คร้ัง 
(เนื่องจากปฏิกิริยา) lysine decarboxylation เปนปฏิกิริยาแบบไมตองการอากาศ จึงตองให lysine 
iron agar มี butt ลึกประมาณ 3 เซนติเมตร นํา triple sugar iron และ lysine iron agar slant ไปบม

เพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2  ชั่วโมง และ 48±2 ช่ัวโมง ตามลําดับ โดยปด
ฝาหลอดหลวมๆ (เปนการรักษาภาวะที่มอีากาศ เพื่อปองกันไมใหมี H2S มากเกินไปใน triple sugar 
iron) เมื่อครบเวลา ดูผลดังนี้ 
 
 ใน triple sugar iron agar เชื้อ Salmonella จะใหสีแดง (ปฏิกิริยาเปนดาง) ใน butt โดยการที่
จะตัดสินวาใน butt โดยที่ใหผล negative (ปฏิกิริยาเปนกรด) จะตองมีสีเหลืองชัดเจนเทานั้น ดังนั้น
ถาหาก butt มีการเปลี่ยนแปลงสีอยาเพิ่งท้ิงเชื้อท่ีทําใหเปลี่ยนสี เพราะเชื้อ Salmonella สวนใหญจะ
ให H2S ใน lysine iron agar 
 
 สวนใน bismuth sulfite agar ถาใน 24 ชั่วโมงแรกไมพบเชื้อ ใหบมเพาะตออีก 24 ช่ัวโมง 
รวมเปน 48 ชั่วโมง แลวเลือกเชื้อมาไมนอยกวา 2 โคโลนี ทําการเพาะแบบ streak and stab 
เชนเดียวกันโดยเพาะลงใน triple sugar iron agar slant และ lysine iron agar slant และดูผล 
 
 หลังจากนั้นใหเก็บเชื้อที่ให Presumptive-positive Salmonella ใน triple sugar iron agar 
slant และ lysine iron agar ไปทดสอบผลทางชีวเคมีตอไป สวนเชื้อที่ใหผล negative ใน triple sugar 
iron agar แตใหผล positive ใน lysine iron agar ใหถือวาเปน Presumptive-positive Salmonella 
เชนกัน และใหทําการทดสอบผลทางชีวเคมีดวย โดยทําตามวิธีที่กําหนดใน Bergey’s Manual of 
Determinative Bacteriology, 1974 หนา 298-318 
 

7. การตรวจวิเคราะห Pseudomonas aeruginosa 
 

นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมได dilution 1:10 จํานวน 1 มิลลิลิตรใสลงใน selective media  
คือ acetamide-cetrimide-glycerol-mannitol-agar นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30-32 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง สังเกตดูการเรืองแสง ถามีการเรืองแสงจะเห็นเปน greenish fluorescent 



 99 

แสดงวามีเชื้อ Pseudomonas aeruginosa หรือ Pseudomonas fluorescens  Migula หรือ 
Pseudomonasputida(Trevisan) Migula ใหทําการทดสอบแยกเชื้อ Pseudomonas aeruginosa โดย
ทําดังนี้ 
 
 นําสารละลายตัวอยางที่มี dilution 1:10 จํานวน 1 มิลลิลิตร ใสลงใน King’s medium agar 
ทั้ง agar plate และ agar slant นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30-32 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 
ถาไดโคโลนีสีเขียวแกมน้ําเงิน แสดงวาอาจมี Pseudomonas aeruginosa ใหทําการทดสอบทาง
ชีวเคมีและอื่นๆ โดยทําตามวิธีที่กําหนดใน Bergey’s Mannual of Determinative Bacteriology, 
1974 หนา 219-253  
 

8. การนับจํานวน Coliform bacteria และ Escherichia coli 
 
 การตรวจ Coliform bacteria 
 
   นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมได dilution 1:10 มาทํา dilution ใหมีความเขมขน
ตางกันชวงละ 10 เทา อยางนอย 3 dilution ติดตอกัน โดยใช Butterfield’s phosphate buffered 
dilution water ผสมใหเขากันดี แลวทําการปเปตตัวอยางแตละ dilution ลงใน lauryl sulphate 
tryptose broth จํานวน 3 หลอดๆ ละ 1 มิลลิลิตร(โดยปลอยใหปเปตแตะขางหลอดตอไปอีก 2-3 

วินาที) นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48±2  ช่ัวโมง โดยเมื่อครบ 24±2 
ช่ัวโมง ใหตรวจดู gas ในแตละหลอด เชน ดูการแทนที่ของอากาศใน ferment tube หรือดูการเกิด
ฟองปุดๆ เมื่อเขยาเบาๆ หลอดใดที่ใหผล negative ใหนํากลับไปบมเพาะตออีก 24 ชั่วโมง แลว
ตรวจดู gas เชนเดียวกัน หลังจากนั้นทําการตรวจสอบยืนยันวาเปน Coliform bacteria โดยเขยา
หลอดที่ใหผล positive เบาๆ แลวใช loop ถายเชื้อลงใน brilliant green lactose bile broth (ระวังอยา

ใหฝาซึ่งอาจมีที่ผิวหนาติดมาดวย) นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48±2  
ช่ัวโมง ตรวจดูผลและบันทึกผลหลอดที่เกิด gas แลวเทียบหาจํานวน Coliform bacteria จาก Index 
most probable number (MPN) 
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 การตรวจ Escherichia coli 
 
   เขยาหลอด lauryl sulphate tryptose broth ที่เกิด gas เบาๆ แลวใช loop ถายเชื้อลง

ไปใน EC broth นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 45.50±0.05 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48±2  ช่ัวโมง โดย

เมื่อครบ 24±2  ช่ัวโมง ใหตรวจดูวามี gas เกิดขึ้นหรือไม ถาไมมีใหตรวจดูอีกครั้งเมื่อครบ 48±2  
ช่ัวโมง ถายังคงไมมี gas เกิดขึ้น แสดงวาไมมี Escherichia coli 
 
   ถามี gas เกิดขึ้น ใหใช loop ถายเชื้อและ streak บน Levine’s eosin-methylene 

blue agar นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ชั่วโมง ดูผล ถาเปน 
Escherichia coli  ตรงกลางโคโลนีจะมีสีคลํ้า อาจมี metallic sheen หรือไมก็ได ใหเลือกมา 2 
โคโลนี ถายลงใน plate count agar slant เพื่อตรวจดูรูปรางและทําการทดสอบทางชีวเคมี โดยนําไป
บมเพาะที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง แลวนําไปยอมสี Gram ถาไดผลเปน 
Gram-negative rod หรือ Gram-negative cocci ใหทําการทดสอบทางชีวเคมีดังนี้ 
 
 ทดสอบการเกิด indole 

   โดยเพาะเชื้อลงใน tryptophane broth นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24±2  ชั่วโมง แลวนํามาเติม Kovac’s reagent ปริมาณ 0.2 มิลลิลิตร ถาชั้นบน
เปนสีแดงจัด แสดงวาเปนปฏิกิริยา positive  
 
 ทดสอบการเกิด methyl red reactive compound  

  โดยเพาะเชื้อลงใน buffer glucose broth นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 48±2  ชั่วโมง แลวนํามาเติมสารละลาย methyl red ปริมาณ 0.3 มิลลิลิตร ถาได
สีแดงแสดงวาปฏิกิริยาเปน positive (การเตรียมสารละลาย methyl red ทําโดยละลาย methyl red 
0.1 กรัม ใน ethanol 95% ปริมาณ 300 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 500 มิลลิลิตร) 
 
 ทดสอบการเกิด Voges-Proskauer-reactive compound 
 

  โดยเพาะเชื้อลงใน buffer glucose broth นําไปบมเพาะที่อุณหภูม ิ35±1 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 48±2  ชั่วโมง แลวนํามาเติมสารละลาย A ปริมาณ 0.6 มิลลิลิตร และเติม



 101 

สารละลาย B ปริมาณ 0.2 มิลลิลิตร เขยาใหกัน ดูผลภายใน 5 นาที ถาไดสีชมพูจนถึงสีแดงเลือดนก 
(crimson red)  แสดงวาใหผล positive ถาเปนสีทองแดงแสดงวาใหผล negative 
 (สารละลาย A เตรียมโดยละลาย alpha-naphthol 3 กรัม ใน absolute alcohol 100 มิลลิลิตร 
สวนสารละลาย B เตรียมโดยละลาย potassium hydroxide 40 กรัม ในน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร) 
 
 ทดสอบการใช citrate 

โดยเพาะเชื้อจาํนวนนอยๆ ลงใน Koser’s citrate broth นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1  

องศาเซลเซียส เปนเวลา 96±2  ชั่วโมง ถาเห็นความขุนชัดเจน แสดงวาผลเปน positive  
 
 ทดสอบการผลิต gas จาก lactose 

ทําโดยเพาะเชื้อใน lauryl sulphate tryptose broth นําไปบมเพาะที่ 35±1 องศา 

เซลเซียส เปนเวลา 48±2  ช่ัวโมง ถามีการแทนที่ gas ใน ferment tube หรือมีฟองปุดๆ เกิดขึ้น 
แสดงวาปฏิกิริยาเปน positive  
 
การแปลผล จะสรุปวา เปน Escherichia coli  เมื่อไดผลทั้งหมดดังนี้ 
 

 1. เกิด lactose fermentation ที่อุณหภูมิ 35±1 องศาเซลเซียส แลวให gas ภายใน 24 ช่ัวโมง 
 2. เปน Gram negative rod หรือ Gram negative cocci ที่ไมมี spore 
 3. ผลของการทดสอบ IMViC เปน ++-- หรือ -+-- 
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อาหารเลี้ยงเชือ้ท่ีใชในการทดสอบคุณภาพทางจุลินทรีย 
 
1. Letheen agar 
 Pancreatic digest of casein 5.0 กรัม 
 Beef extract 3 กรัม 
 Dextrose 1 กรัม 
 Lecithin 1 กรัม 
 Tween 80 7 กรัม 
 Agar 15 กรัม 
 
2. Letheen agar, Modified 
 Pancreatic digest of casein 10 กรัม 
 Beef extract 3 กรัม 
 Dextrose 1 กรัม 
 Lecithin 1 กรัม 
 Tween 80 7 กรัม 
 Thiotone 10 กรัม 
 NaCl 5 กรัม 
 Yeast extract 2 กรัม 
 NaHSO3 0.1 กรัม 
 Agar 20 กรัม 
 
3.  Selenite Broth  (หาม Autoclave) 
 Na2HPO4 10 กรัม 
 Pancreatic digest of casein 5 กรัม 
 Lactose 4 กรัม 
 NaHSeO35H2O 4 กรัม 
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4. Salmonella Shigella Agar (SS Agar)  (หาม Autoclave) 
 Lactose 10.0 กรัม 
 Bile salts 8.5 กรัม 
 Na2S2O3 8.5 กรัม 
 Sodium citrate 8.5 กรัม 
 Beef extract 5.0 กรัม 
 Pancreatic digest of casein 2.5 กรัม 
 Peptic digest of animal tissue 2.5 กรัม 
 Ferric citrate 1.0 กรัม 
 Neutral red 0.025 กรัม 
 Brilliant green 0.330 กรัม 
 Agar 13.5 กรัม 
 
5.  Bismuth Sulfite Agar (หาม Autoclave) 
 Bi2(SO3)3 8.0 กรัม 
 Pancreatic digest of casein 5.0 กรัม 
 Peptic digest of animal tissue 5.0 กรัม 
 Beef extract 5.0 กรัม 
 Dextrose 5.0 กรัม 
 Na2HPO4 4.0 กรัม 
 FeSO4.7H2O 0.3 กรัม 
 Agar 20.0 กรัม 
 
6. Cetrimide Agar (Pseudosel Agar) 
 Pancreatic digest of gelatin 20.0 กรัม 
 K2SO4 10.0 กรัม  
 MgCl2 1.4 กรัม 
 Cetrimide 0.3 กรัม 
 Glycerol 10.0 กรัม 
 Agar 13.6 กรัม 
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7. Anaerobic Agar 
 Pancreatic digest of casein 20.0 กรัม 
 Dextrose  10.0 กรัม 
 NaCl 5.0 กรัม 
 Sodium thioglycollate 2.0 กรัม 
 Sodium formaldehyde sulfoxylate 1.0 กรัม 
 Methylene blue 2.0 มิลลิกรัม 
 Agar 20.0 กรัม 
 
8. Thioglycollate medium 
 Pancreatic digest of casein 15.0 กรัม 
 Yeast extract 5.0 กรัม 
 Dextrose  5.5 กรัม 
 NaCl 2.5 กรัม 
 L-cystine 0.5 กรัม 
 Sodium thioglycollate 0.5 กรัม 
 Resazurin 1.0 กรัม 
 Agar 0.5 กรัม 
 
9. Potato dextrose agar (PDA) 
 Potato infusion 200 กรัม 
 Dextrose 20.0 กรัม 
 Agar 15.0  กรัม 
 
10. MacConkey agar 
 Protriosepeptone 3.0 กรัม 
 Peptone 17.0 กรัม 
 Lactose 10.0 กรัม 
 NaCl 5.0 กรัม 
 Neutral red 0.03 กรัม 



 105 

 Crystal violet 0.001 กรัม 
 Agar 13.5 กรัม 
 
 วิธีเตรียม ผสมสวนประกอบทั้งหมดเขาดวยกัน คนใหละลายโดยใชความรอนชวย ตมให

เดือดนาน 1 ถึง 2 นาที ปรับความเปนกรด-ดางใหมีคาเปน 7.1±0.2 นําไปนึ่งฆาเชื้อทีอุ่ณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส นาน 15 นาท ี
 
11. Lauryl Trytose Broth 
 Tryptose 20.0 กรัม 
 Lactose 5.00 กรัม 
 Potassium Phosphate, Dibasic 2.75 กรัม 
 Monobasic 2.75 กรัม 
 Sodium chloride 5.00 กรัม 
 Sodium Lauryl Sulfate 0.10 กรัม 
 
12. VJ Agar (Vogel and Johnson agar) 
 Tryptone 10.0 กรัม 
 Yeast extract 5.00 กรัม 
 Mannitol 10.0 กรัม 
 Dipotassium Phosphate 5.00 กรัม 
 Lithium Chloride 5.00 กรัม 
 Glycine 15.00 กรัม 
 Phenol red 0.025 กรัม  
 Agar 15.00 กรัม 
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SOP : วิธีทดสอบประสิทธิภาพทางชีววิเคราะหของผลิตภัณฑแชมพกํูาจัดหมัด-เห็บสุนัข 
(Bio-efficacy test of anti flea and tick of dog shampoo products) 
รหัส SOP : 13-02-297 
ที่มา : ฝายพาราสิตภายนอกและพาหะของแมลงนําโรค  กลุมกีฎวิทยาทางการแพทย  
สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรสาธารณสุข(2549) 
 
1. ความมุงหมาย 
  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพทางชีววิเคราะหของผลิตภัณฑแชมพูกําจัดหมัด-เห็บสุนัข 
 
2. การใชงาน(Application) 

เปนการทดสอบประสิทธิภาพทางชีววิเคราะหของผลิตภณัฑแชมพูกําจดัหมัด-เห็บสุนัข ที่
มีผลทําใหหมดั-เห็บสุนัขตาย โดยนําหมัด-เห็บสุนัขใสลงในบีกเกอรผสมผลิตภัณฑแชมพูกับน้ําใน
อัตราสวน 1:1 ซ่ึงแยกไวสําหรับหมัด-เห็บสุนัข จับเวลา 5 นาที  หลังจากนั้นนําหมัด-เห็บสุนัขไป
ลางในบีกเกอรน้ําเปลาและบันทึกจํานวนการตายในระยะเวลาที่กําหนดของการทดสอบ 
 
3. หลักการ(Principle) 
 สารฆาแมลงผานเขาภายในลาํตัวแมลงไดโดย 3 ทาง ไดแก การแทรกซึมผานชั้นคิวติเคลิ
(cuticle) ที่ผนงัลําตัวของแมลง การผานเขาทางชองหายใจ(spiracle) เขาสูทอระบบหายใจ (tracheal 
system)   ของแมลงและการผานทางปากเขาสูทางเดินอาหาร  ลําดับขั้นตอนการเกิดพิษของสารฆา
แมลง ตอระบบประสาท จะเริ่มจากการที่สารฆาแมลง ซ่ึงโดยทั่วไปเปนโมเลกุลของสารอินทรีย
ขนาดเล็กทําปฏิกิริยากับชีวสารเปาหมายซึ่งเปนแมโครโมเลกุล (macromolecule) เชน เอนไซม สาร
ส่ือประสาท (neurotransmitter) กรดนวิคลีอิค โปรตีน คารโบไฮเดรต หรือลิพิดบางพวก ซ่ึงโมเลกุล
เหลานี้นักเกีย่วของกับกระบวนการทางชวีเคมีในการดํารงชีวิตที่สําคัญ 
 การทําปฏิกิริยาของสารฆาแมลงกับชีวสารเปาหมายระดบัโมเลกุล ทําใหเกิดความผดิปกติ
ตอเนื่องไปยังระดับออรการเนลลของเซลล  ระดับเซลลโครงขายของเซลลและระบบ ตามลําดับใน
ขั้นนี้แมลงอาจจะแสดงความผิดปกติทางพฤติกรรมและอาจตายในทีสุ่ด 
 
4. เอกสารที่เก่ียวของ (Associated document) 
 4.1 ใบกํากับตวัอยาง (WS 13 00 002/1) 
 4.2 การจัดทําและสงใบรายงานผลการตรวจวิเคราะห(13 00 003) 
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5. ความปลอดภัย 
5.1 สารเคมีปริมาณของสารออกฤทธิ์ซ่ึงผสมในผลิตภัณฑคอนขางต่ํา อัตราความเขมขนไม

เกิน 1.0% และสวนมากเปนสารฆาแมลงในกลุมไพรทีรอยดสังเคราะห มีพิษตอสัตวเลือดอุนต่าํ
และไมทําใหเกิดปญหาพษิตกคางในสิ่งแวดลอม ในระหวางการปฏิบัตงิาน ควรใสถุงมือยาง ผาปด
ปาก สวมหมวกคลุมผม สวมเสื้อหองปฏบิัติการ อุปกรณที่ใชในการทดสอบเมื่อใชแลวใหลางและ
ทําความสะอาดดวยสารซักลางและอบใหแหง พื้นที่ในหองปฏิบัติการทั้งกอนและหลังการทดสอบ
ตองเช็ดดวยแอลกอฮอล 70% ทุกครั้งที่เสร็จสิ้นการทดสอบในแตละวันหลังจากทําความสะอาดมอื
ตองเช็ดดวยแอลกอฮอล 70% ทุกครั้งดวยเชนกัน 
 5.2 การทําลายสารเคมีปฏิบัติตาม SOP : การบริหารจัดการตัวอยางในฝายพาราสิตภายนอก
และพาหะของแมลงนําโรค (SOP : 13-06-032) 
 
6. เคร่ืองมือเคร่ืองใช (Equipment and supplies) 

6.1 จานแกวพรอมฝาปด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร สําหรับใสแมลงทดสอบ 
6.2 กระบอกตวง (Beaker) ขนาดปริมาตร 80 ลูกบาศกมลิลิลิตร สําหรับใสผลิตภัณฑแชมพู

 6.3 แวนขยาย (Hand lens) ขนาดเสนผานศนูยกลาง 9 เซนติเมตร สําหรับตรวจสอบการตาย
ของแมลง 

6.4 นาฬกิาจบัเวลา (Clock timer) สําหรับบันทึกอัตราการตายของแมลงตามระยะเวลาที่
กําหนดในการทดสอบ 

6.5 แทงแกว ขนาดความยาว 15 เซนติเมตร สําหรับผสมผลิตภัณฑ 
6.6 ปากคีบ (Forceps) ขนาดความยาว 15 เซนติเมตร สําหรับจับแมลงทดสอบ 
6.7 พูกัน ขนาด No. 665 สําหรับใชแตะแมลงที่สัมผัสผลิตภัณฑแชมพูแลว เพื่อลางน้ําเปลา 

 
7. สารมาตรฐาน(Standards) 

เตรียมหมดัสุนัขระยะตัวเตม็วัย ไมจํากัดเพศ และเห็บสนุัขระยะตัวเตม็วัยเฉพาะเพศผู ชนิด
ละ 40 ตัว 
 
8. วิธีดําเนินการ (Procedures) 
วิธีทดสอบ 
8.1 เตรียมหมดัสุนัขระยะตวัเต็มวัยไมจํากัดเพศและเหบ็สุนัขระยะตวัเต็มวัย เฉพาะเพศผู ชนิดละ 40 
ตัว แบงเปนกลุมทดสอบชนิดละ 3 ชุดๆ ละ 10 ตัว และกลุมควบคุมชนิดละ 1 ชุดๆ ละ 10 ตัว 
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8.2 ผสมผลิตภัณฑแชมพูตวัอยางกับน้ําในอัตราสวน 1:1 ในบีกเกอร สําหรับกลุมทดสอบและกลุม
ควบคุมใชผลิตภัณฑแชมพธูรรมดา 
8.3 นําหมัดและเห็บสุนัขที่เตรียมไวใสลงในบีกเกอรแชมพูตัวอยางและแชมพูธรรมดา ซ่ึงแยกไว
สําหรับหมัดและเห็บ จับเวลา 5 นาที หลังจากนั้นนาํหมัดและเห็บสุนัขไปลางในบีกเกอรน้ําเปลา 
8.4นําหมัดและเห็บสุนัขดังกลาวใสจานแกวที่มีกระดาษกรองขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร 
รองอยูพรอมฝาปดสําหรับกลุมทดสอบ ชนิดละ 3 ชุดๆ ละ 10 ตวั  และกลุมควบคุมชนิดละ 1 ชุดๆ 
ละ 10 ตัวเชนกัน 
8.5 บันทึกจํานวนการตายของหมัดสุนัขในกลุมทดสอบและกลุมควบคุมในเวลา 5, 10, 15, 20 ,30 
และ 60 นาที และเห็บสุนัขในเวลา 24 ชั่วโมง หาคาเฉลี่ยอัตราการตายในแตละชวงเวลา 
 
เกณฑการวิเคราะห : ผลิตภัณฑทําใหหมดัสุนัขตายไมนอยกวารอยละ 90 ในเวลา 1 ช่ัวโมง และทํา
ใหเห็บสุนัขตายไมนอยกวารอยละ 90  ในเวลา 24 ชั่วโมง 
 
9. การคํานวณ (Calculations) 
 คํานวณจํานวนการตายของหมัดสุนัขในกลุมทดสอบและกลุมควบคุมในเวลา 5, 10, 15, 
20, 30, 60 นาที  และเห็บสนุัขในเวลา 24 ช่ัวโมง  หาคาเฉลี่ยอัตราการตายคิดเปนรอยละในแตละ
ชวงเวลา 
 
10. การควบคมุคุณภาพ (Quality control) 
 10.1 คัดเลือกหมัดสุนัขระยะตัวเต็มวยั ไมจํากัดเพศ และเห็บสุนัขระยะตัวเต็มวัย เฉพาะเพศ
ผู ชนิดละ 40 ตัว 
 10.2 ดําเนินการทดสอบในสภาพอุณหภูมหิองปกต ิ
 
11. การบันทึกขอมูลและเอกสารที่ใช (Data record and used document) 
 11.1 ใบนําสงผลิตภัณฑปองกัน-กําจัด แมลงและพาหะนําโรค 
 11.2 ใบกํากับตัวอยาง สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตรสาธารณสุข (WS 13 00 002/1) 
 11.3 ตารางบันทึกผลขอมูลดิบ 
 11.4 เอกสารการจัดทําและสงใบรายงานผลการตรวจวิเคราะห สถาบันวิจยัวิทยาศาสตร
สาธารณสุข (รหัส 13 00 003) 
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 11.5 รายงานผลการตรวจวเิคราะห 
 11.6 ตารางแสดงผลการทดสอบ 
 
12. การรายงานผล(Report) 
 สรุปผลการทดสอบ 
 ผลิตภัณฑสามารถทําใหหมัดสุนัขตายไดรอยละเทาไรในเวลา 1 ช่ัวโมง  และสามารถทํา
ใหเห็บสุนัขตายไดรอยละเทาไหรในเวลา 24 ชั่วโมง 
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องสกัดระดับหองปฏิบัตกิาร 
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อุปกรณท่ีใชในการสกัดดวยวิธีสกัดดวยไอน้ํา 
 

1. ขวดกนกลม ตอกับระบบใหไอน้ํา 
2. Hot plate 
3. Condenser 
4. เครื่องทําน้ําเย็นมีระบบปมน้ําเขาออก 
5. กรวยแยก 

 
 

 
 
 
ภาพผนวกที่ ข 1  เครื่องสกัดระดับหองปฏิบัติการ 
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ภาคผนวก ค 
 

การสํารวจผูบริโภค, การทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัส 
และ การทดสอบการยอมรับของผูบริโภค 
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วิธีคํานวณขนาดของกลุมตัวอยาง 
 
จํานวนตัวอยางจากสูตร (Cooper, 1998) 
 

  n = pq /σp2           โดย    σp2  =   e2 / z2 
 
 n  =  ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 p  =  คาสัดสวนของโอกาสที่จะซื้อแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสวนผสมของสารสกัดจาก
รากหนอนตายหยาก  กําหนดใหเทากับ  0.5 
 q  =  สวนกลับของคา p หรือ (1- p)  เทากับ 1 – 0.5 = 0.5 

 σp2  =  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสัดสวนของคนที่จะซื้อแชมพูสําหรับสุนัขที่มี
สวนผสมของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ณ ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ 95  ซ่ึง
คํานวณไดจาก e2 / z2  โดย 
 
 e  =  คาความคลาดเคลื่อนสัดสวนของผูที่จะซื้อแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสวนผสมของ
สารสกัดจากรากหนอนตายหยากกําหนดใหเทากับ รอยละ 10 = 0.10 
 z  =  คาทางสถิติในการกระจายขอมูล ณ ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ 95  
เทากับ  1.96 
 
แทนคา   n  =     (0.5)(0.5) 

     (0.10)2 / (1.96)2     
 
 = 96.15 (ประมาณเปน 100  คน) 
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การคํานวณคะแนนเฉลี่ย  ความสําคัญของปจจัย 
 

ชวงความกวางของคะแนนเฉลี่ยในแตละชั้นสามารถคํานวณไดคือ 0.8 ซ่ึงคํานวณโดยวิธี
ตอไปนี้ (Cooper, 1998) 

 
ชวงระดับคะแนนเฉลี่ย = (คะแนนเฉลี่ยสูงสุด – คะแนนเฉลี่ยต่ําสุด) / จํานวนชั้น 

 
ซ่ึงมีความหมายของแตละระดับชั้นดังนี้ 
 
คะแนนเฉลี่ยในชวง 1.00-1.80 หมายถึง  มีความสําคัญนอยที่ส ุด 
   1.81-2.60 หมายถึง  มีความสําคัญนอย 
   2.61-3.40 หมายถึง  มีความสําคัญปานกลาง 
   3.41-4.20 หมายถึง  มีความสําคัญมาก 
   4.21-5.00 หมายถึง  มีความสําคัญมากที่ส ุด 
 

ชวงระดับความชอบผลิตภัณฑคํานวณไดชวงกวางของระดับชั้น  เทากับ 0.88  ซ่ึง
ความหมายของแตละระดับชั้นเปนดังนี้  
 
คะแนนเฉลี่ยในชวง 1.00-1.88  หมายถึง  ไมชอบมากที่สุด 
   1.89-2.77  หมายถึง  ไมชอบมาก 
   2.78-3.66  หมายถึง  ไมชอบปานกลาง 
   3.67-4.55  หมายถึง  ไมชอบเล็กนอย  
   4.56-5.44  หมายถึง  เฉยๆ 
   5.45-6.33  หมายถึง  ชอบเล็กนอย  
   6.34-7.22  หมายถึง  ชอบปานกลาง  
   7.23-8.11  หมายถึง  ชอบมาก  
   8.12-9.00  หมายถึง  ชอบมากที่สุด  
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แบบสํารวจความคิดเห็นของผูบริโภค 
 

ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

 
 
 
 
 
 
สวนที่ 1  :   ขอมูลเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถาม 
 

กรุณาทําเครื่องหมาย   หนาขอที่ทานเห็นวาเหมาะสมและ ตรงกบัความคิดของทานมากที่สุด 
1. เพศ 

(     )  1. ชาย    (     )  2. หญิง 
 

2. ทานมีอายุอยูในชวงใด 
(     )  1. 15-25    (     )  2. 26-35  ป 
(     )  3. 36-45  ป    (     )  4. 46-55  ป 

 

3. ทานมีการศึกษาในระดับใด 
(     )  1. ตํ่ากวามัธยม   (     )  2. ปวช./ปวส./มัธยมศึกษา 
(     )  3. อนุปริญญาหรือเทียบเทา  (     )  4. ปริญญาตรี 
(     )  5. ปริญญาโทหรือสูงกวา 

 

4. ทานมีอาชีพใด 
(     )  1. นักเรียน    (     )  2. นิสิต/นักศึกษา 
(     )  3. รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ  (     )  4. พนักงานบริษัทเอกชน 
(     )  5. คาขาย/ธุรกิจสวนตัว   (     )  6. แมบาน 
(     )  7. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 
 

5. รายไดเฉลี่ยของทานตอเดือนอยูในชวงใด 
(     )  1. ไมเกิน 5,000 บาท   (     )  2.   5,001 – 10,000 บาท 
(     )  3. 10,001 – 15,000 บาท   (     )  4. 15,001 – 20,000 บาท 
(     )  5. 20,001 – 25,000 บาท   (     )  6. 25,001 – 30,000 บาท 
(     )  7. มากกวา 30,000 บาท 

คําชี้แจง : แบบสอบถามชุดนี้ จัดทําขึ้นเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความรูสึกของผูบริโภคท่ีมีตอการใชผลิตภัณฑแชมพู

สําหรับสุนัขและเปนการสํารวจความตองการของตลาด ซึ่งใชเปนสวนหนึ่งของการทําวิทยานิพนธของ นางสาวปฏิมา 
ลิขิตธรรมนิตย  นิสิตปริญญาโท สาขาพัฒนาผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  โดยคําตอบของทาน
ผูวิจัยจะเก็บเปนความลับ ซึ่งจะไมมีผลเสียหายตอทานแตประการใด จึงใครขอความรวมมือจากทาน  กรุณาตอบแบบสอบถาม
ใหสมบูรณ  ขอมูลทั้งหมดที่ทานตอบมา  จะเปนประโยชนสําหรับงานวิจัยครั้งนี้อยางยิ่ง จักขอบพระคุณยิ่ง 
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สวนที่ 2  :   ขอมูลเก่ียวกับพฤติกรรมการซื้อและการใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

กรุณาทําเครื่องหมาย   หนาขอที่ทานเห็นวาเหมาะสมและ ตรงกบัความคิดของทานมากที่สุด 
6. ทานมีสุนัขหรือไม 

(     )  1. ไมมี       (จบแบบสอบถาม) 
(     )  2. มี (โปรดระบุพันธุ)  …………………………………………………………………… 

 
7. ทานใชผลิตภัณฑแชมพูในการทําความสะอาดสุนัขหรือไม 

(     )  1. ใช     
(     )  2. ไมใช  เหตุผล  เพราะ  ……………………………………………… (ขามไปทําตอนที่ 3) 

 
8. ทานใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขบอยเพียงใด 

(     )  1. ทุกวัน    (     )  2. 4-5 ครั้ง ตอสัปดาห 
(     )  3. 1-3 ครั้งตอสัปดาห   (     )  3. นอยกวา 1 ครั้งตอสัปดาห 
(     )  5. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 

 
9. โดยปกติแลวทานซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขจากที่ใดบาง (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ) 

(     )  1. ซุปเปอรมาเก็ต   (     )  2. Pet Shop 
(     )  3. คลีนิกรักษาสัตว   (     )  4. โรงพยาบาลสัตว 
(     )  5. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 

 
10. วงเงินที่ทานสามารถจายไดในการซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขแตละครั้ง 

(     )  1. 30-60 บาท   (     )   2.  61-90 บาท 
(     )  3. 91-120 บาท   (     )   4. 121-150 บาท 
(     )  5. มากกวา 150 บาท 

 
11. ทานใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขยี่หอใดบาง (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ) 

(     )  1. แบรริ่ง (BEARING)    (     )  2. เชนการด1 (CHAINGARD 1)  
(     )  3. เอ็กโททิค (ECTOTIC)   (     )  4. ฟริสกี้ แอลโป (FRISKIES ALPO) 
(     )  5. ฮารซ (HARTZ)    (     )  6. ฮอบบี้ (HOBBY)   
(     )  7. ออสเทค(OSTECH)    (     )  8. เวทชอยส (VETCHOICES)   
(     )  9. สลิคกี้ (SLEEKY)    (     )  10. ซิลกี้แคร (SILKY CARE)  
(     )  11. ชัวรลี่ (SURELY)     
(     )  13. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 
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สวนที่ 3  :   ขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

12. ถาทานมีโอกาสซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข  ทานจะใชเหตุผลใดในการเลือกซื้อกอน  
(กรุณาเรียงลําดับความสําคัญ 1-3 โดย 1 = สําคัญมากที่สุด, 2 = สาํคัญเปนอันดับสอง, 3= สําคัญเปนอันดับ
สาม) 

 

(     )  1. การใชประโยชน 
(     )  2. ความสะดวกในการใชงาน 
(     )  3. ภาชนะบรรจ ุ
(     )  4. พันธุของสุนัข เชน พันธุขนยาว ขนสั้น  
(     )  5. ราคา 
(     )  6. โฆษณา 
(     )  7. มีตัวยาที่มีประสิทธิภาพกําจัดปรสิตภายนอก 
(     )  8. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 

 

13. โดยปกติทานใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขเปนระยะเวลานานเทาใด(ตอ 1 ผลิตภัณฑ) 
(     )  1. 2–5 สัปดาห    (     )  2. 5-8 สัปดาห 
(     )  3. 2-3 เดือน     (     )  4. มากกวา 3 เดือน 

 

14. ปญหาที่ทานพบในการใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข   (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ) 
(     )  1. การตกคางของสารที่ผิวหนังสุนัข  (     )  2. ผลิตภัณฑมีราคาสูง 
(     )  3. สุนัขมีอาการแพผลิตภัณฑ   (     )  4. ผลิตภัณฑมีกลิ่นรุนแรง  
(     )  5. ผลิตภัณฑไมสามารถชําระลางสิ่งสกปรกและกําจัดปรสิตไดหมด 
(     )  6. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 

 

15. ทานตองการผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่มีกลิ่นแบบใด (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ) 
(     )  1. กลิ่นสมุนไพร   (     )  2. กลิ่นผลไม 
(     )  3. กลิ่นหอมเย็นสดชื่น   (     )  4. กลิ่นดอกไม 
(     )  5. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 

 

16. ทานตองการผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสีใด 
(     )  1. สีขาวใส    (     )   2. สีชมพู 
(     )  3. สีเขียว    (     )   4. สีฟา 
(     )  5. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 
 

ขอบพระคุณในความรวมมือ 
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แบบประเมินความพึงพอใจของผูเล้ียงสุนขัท่ีมีตอแชมพสูมุนไพรหนอนตายหยาก 
 
วันท่ี .................................................        รหัสขวดแชมพูตัวอยาง  ............... 
 
ขอมูลเก่ียวกับตัวทาน 

ชิ่อ .......................................................    เพศ...............................    อายุ........................... ป 
 

ขอมูลเก่ียวกับสัตวเล้ียงของทาน 
เพศ...................................           พันธุ ..........................................          อายุ ........................  ป 

 
ขนาด     ใหญ          กลาง           เล็ก 

 
ทานมีความคิดเห็นอยางไร 

กับขอความตอไปนี้ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย 

อยางยิ่ง 
1. ลักษณะภายนอกผลิตภัณฑ 
มีความนาใช 

     

2. ความหนืดของผลิตภัณฑมีความเหมาะสม      
3. ผลิตภัณฑมีฟองมาก      
4. ผลิตภัณฑลางออกงาย      
5. ผลิตภัณฑมีกลิ่นหอมนาใช      
6. สุนัขของทานสะอาดมากขึ้นหลังจากใช
ผลิตภัณฑ 

     

7. ขนของสุนัขนุมข้ึนหลังจากใชผลิตภัณฑ      
8. ขนของสุนัขเงางามขึ้นหลังใชผลิตภัณฑ      
9.ตัวทานมีอาการแสบ คัน หรือมีผื่นแพเกิดข้ึน
หลังจากการใชผลิตภัณฑกับสุนัขของทาน 

     

10. ความชอบโดยรวมของผลิตภัณฑ      

 
                ขอขอบพระคุณที่ใหความรวมมอืคะ 
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แบบประเมินความพึงพอใจของผูเล้ียงสุนขัท่ีมีตอแชมพปูจจุบันท่ีทานใช 
 
วันท่ี .................................................                           ยี่หอแชมพูท่ีทานใชในปจจุบัน  ..................... 
 
ขอมูลเก่ียวกับตัวทาน 

ชิ่อ .......................................................    เพศ...............................    อายุ........................... ป 
 

ขอมูลเก่ียวกับสัตวเล้ียงของทาน 
เพศ...................................           พันธุ ..........................................          อายุ ........................  ป 

 
ขนาด     ใหญ          กลาง           เล็ก 

 
ทานมีความคิดเห็นอยางไร 

กับขอความตอไปนี้ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย 

อยางยิ่ง 
1. ลักษณะภายนอกผลิตภัณฑ 
มีความนาใช 

     

2. ความหนืดของผลิตภัณฑมีความเหมาะสม      
3. ผลิตภัณฑมีฟองมาก      
4. ผลิตภัณฑลางออกงาย      
5. ผลิตภัณฑมีกลิ่นหอมนาใช      
6. สุนัขของทานสะอาดมากขึ้นหลังจากใช
ผลิตภัณฑ 

     

7. ขนของสุนัขนุมข้ึนหลังจากใชผลิตภัณฑ      
8. ขนของสุนัขเงางามขึ้นหลังใชผลิตภัณฑ      
9.ตัวทานมีอาการแสบ คัน หรือมีผื่นแพเกิดข้ึน
หลังจากการใชผลิตภัณฑกับสุนัขของทาน 

     

10. ความชอบโดยรวมของผลิตภัณฑ      

 
                ขอขอบพระคุณที่ใหความรวมมอืคะ 
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แบบสอบถาม 
การทดสอบการยอมรับของผูบริโภค 

 
เรียน ผูตอบแบบสอบถาม 
 

เร่ือง การทดสอบการยอมรับของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพสํูาหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจาก
รากหนอนตายหยาก 
 

คําชี้แจง  แบบสอบถามชุดนี้เปนการทดสอบการยอมรับของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพู
สําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก เพือ่ประกอบการทําวิทยานิพนธของนางสาว
ปฏิมา ลิขิตธรรมนิตย นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาพัฒนาผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดังนั้น จึงใครขอความรวมมอืจากทานชวยทดสอบผลิตภัณฑและตอบ
แบบสอบถามใหสมบูรณ ขอมูลทั้งหมดทีท่านตอบมาจะเปนประโยชนอยางยิ่งสําหรับงานวิจยัคร้ัง
นี้ และจะไมมผีลกระทบใดๆ ตอทานทั้งสิ้น 
 

คําอธิบาย ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก เปนแชมพูที่
ไดพัฒนาขึน้นอกเหนือจากเปนแชมพูทีใ่ชทําความสะอาดขนสุนัขแลวยังพัฒนาขึ้นมาเพื่อแกปญหา
การตกคางสะสมของสารเคมีสังเคราะหทีใ่ชในการกําจดัเห็บหมัดในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข
ในทองตลาด โดยการนําสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก เขาเปนสวนผสมในผลิตภัณฑแชมพู
สําหรับสุนัข เนื่องจากมีคณุสมบัติในการฆาปรสิตภายนอกจําพวกเหบ็ หมัด ในการทดสอบครั้งนี้
เปนการทดสอบการยอมรับของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูที่มีสวนผสมของสารสกัดหนอน
ตายหยาก และขอรับรองวาผลิตภัณฑทีพ่ัฒนาขึ้นมีความปลอดภัยและไมกอใหเกดิการระคายเคือง
ตอผิวของสุนัขและผูใช 
 

คําแนะนาํการใช: กรุณาทดสอบผลิตภณัฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกดัจากรากหนอนตายหยาก  
ในการอาบน้ําสุนัขที่ไดรับในปริมาณ 1 ขวด ปริมาตร 180 มิลลิลิตร เปนเวลา 1 สัปดาห โดยใช
แทนผลิตภณัฑแชมพูสําหรบัสุนัขที่ทานใชอยูเดิม และกรุณาตอบคําถามในแบบสอบถาม 
 
 

 ขอขอบพระคุณที่ทานใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถาม 
 นางสาวปฏิมา ลิขิตธรรมนิตย 
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คําแนะนํา : กรุณาใสเครื่องหมาย  ในวงเล็บ ( ) หนาคําตอบที่ทานเห็นวาเหมาะสมและตรงกับความคิดเห็นของทานมากที่สุด 
 

สวนที่ 1 ขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก  (กรุณาตอบ
ขอมูลสวนนี้ หลังจากทดสอบตวัอยางแลวเปนเวลา 1 สัปดาห) 

 

1. กรุณาทดสอบตัวอยางแลวใหคะแนนความชอบที่มีตอผลิตภณัฑ (กรุณาทําเครื่องหมาย   ลงบนชองวางที่ตรงกับ
ความรูสึกของทานมากที่สุด) 
 

คุณลักษณะ ไมชอบ
มาก
ที่สุด 

ไม
ชอบ
มาก 

ไม
ชอบ
ปาน
กลาง 

ไมชอบ
เล็กนอย 

เฉยๆ ชอบ
เล็กนอย 

ชอบ
ปาน
กลาง 

ชอบ
มาก 

ชอบ
มาก
ที่สุด 

ลักษณะปรากฎ          
ความหนืด          
ปริมาณฟอง          
การลางออกงาย          
ความสะอาด 
หลังการใช 

         

เกิดอาการแสบ คัน 
บวมแดงกับตัวทาน
ภายหลังการใช
ผลิตภัณฑกบัสุนขั 

         

ประสิทธิภาพในการ
ปองกันและกําจดัเห็บ 

         

ความเงางามของขน
สุนัขภายหลังการใช 

         

ความชอบโดยรวมของ
ผลิตภัณฑ 

         

 

2. ทานยอมรบัผลติภัณฑนี้หรือไม 
(       )  ยอมรบั 
(       )  ไมยอมรับ เพราะ ........................................................................................................ 

 

3. ราคาที่เหมาะสมในการจัดจําหนายผลิตภณัฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 1 ขวด 
(น้ําหนักสุทธิ 180 มิลลลิิตร และผลิตภัณฑแชมพูนีม้ีประสิทธิภาพในการกําจดัเห็บหมัด ใกลเคียงกับการใชแชมพทูี่มีสาร 
permethrin )  

  (     )  1. 70-89 (     )  2. 90-109 
  (     )  3. 100-119 (     )  4. 120-139 
  (     )  5. อื่นๆ …………………..  
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4. หากมผีลิตภณัฑนี้ออกวางจําหนายในทองตลาด ทานคิดวาจะซื้อหรือไม 
(        ) ซ้ือ เพราะ .................................................................................................................... 
(        ) ไมแนใจ เพราะ ........................................................................................................... 
(        ) ไมซ้ือ เพราะ ............................................................................................................... 

 
5. ขอเสนอแนะอืน่ๆ (ถามี) 
....................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................... 
 
สวนที่ 2    ขอมูลเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถาม 
 
6. เพศ  

  (     )  1. ชาย (     )  2. หญิง 
 
7. ทานมอีายุอยูในชวงใด 

  (     )  1. 15-25 ป (     )  2. 26-35  ป 
  (     )  3. 36-45  ป (     )  4. 46-55  ป 

 
8. ทานมีการศึกษาในระดบัใด 

  (     )  1. ต่ํากวามธัยมศึกษา (     )  2. ปวช./ปวส./มัธยมศึกษา 
  (     )  3. อนปุริญญาหรือเทียบเทา (     )  4. ปริญญาตรี 
  (     )  5. ปริญญาโทหรือสูงกวา 

 
9. ทานมอีาชพีใด 

  (     )  1. นักเรียน (     )  2. นิสิต/นักศึกษา 
  (     )  3. รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ (     )  4. พนักงานบริษัทเอกชน 
  (     )  5. คาขาย/ธุรกิจสวนตัว (     )  6. แมบาน 
  (     )  7. อื่นๆ  (โปรดระบ…ุ…………………………………………………..) 

 
10. รายไดเฉลี่ยของทานตอเดอืนอยูในชวงใด 

  (     )  1. ไมเกิน 5,000 บาท (     )  2.   5,001 – 10,000 บาท 
  (     )  3. 10,001 – 15,000 บาท (     )  4. 15,001 – 20,000 บาท 
  (     )  5. 20,001 – 25,000 บาท (     )  6. 25,001 – 30,000 บาท 
  (     )  7. มากกวา 30,000 บาท 

 
 

ขอบพระคุณที่ใหความรวมมือคะ 
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ภาคผนวก ง 
 

การศึกษาอายกุารเก็บผลิตภณัฑแชมพูสําหรับสุนัข 
ที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
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คุณภาพทางเคมี 
 
ตารางผนวกที่ 1  คาเฉลี่ยของความเปนกรด-ดางของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัด 
 จากรากหนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง  
 เปนระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยความเปนกรด-ดาง 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 6.52 6.52 
1 6.53 6.50 
2 6.50 6.55 
3 6.56 6.54 
4 6.54 6.52 
5 6.51 6.50 
6 6.53 6.48 
7 6.52 6.51 
8 6.50 6.48 
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คุณภาพทางกายภาพ 
 
ตารางผนวกที่ 2  คาเฉลี่ยของคาความหนืดของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง  
 เปนระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยคาความหนืด(cP) 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 2680 2680 
1 2652 2661 
2 2637 2647 
3 2645 2641 
4 2592 2589 
5 2577 2576 
6 2490 2488 
7 2481 2480 
8 2358 2375 
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ตารางผนวกที่ 3  คาเฉลี่ยของปริมาณฟองของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
  หนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง  
 เปนระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยปริมาณฟอง(มิลลิลิตร) 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 370 370 
1 373 374 
2 368 372 
3 371 370 
4 372 373 
5 369 371 
6 370 370 
7 373 372 
8 371 373 
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ตารางผนวกที่ 4  คาเฉลี่ยของคาสี L*  ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง  
 เปนระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยของคาสี L* 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 59.6 59.6 
1 60.2 60.0 
2 59.5 59.8 
3 59.7 59.6 
4 58.3 58.1 
5 59.0 58.8 
6 58.8 55.2* 
7 54.6* 54.4* 
8 53.9* 54.0* 

 
หมายเหตุ  * หมายถึง  มีความแตกตางจากสัปดาหที่ 0 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

รอยละ 95 ทดสอบดวย t-test ในแตละสภาวะการเก็บ 
 
 
 



 128 

ตารางผนวกที่ 5  คาเฉลี่ยของคาสี a*  ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง เปน 
 ระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยของคาสี a* 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 -0.42 -0.42 
1  -0.44 -0.43 
2 -0.48 -0.40 
3 -0.45 -0.41 
4 -0.43 -0.40 
5 -0.42 -0.39 
6 -0.45 -0.42 
7 -0.44 -0.43 
8 -0.41 -0.39 

 
หมายเหตุ  * หมายถึง  มีความแตกตางจากสัปดาหที่ 0 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

รอยละ 95 ทดสอบดวย t-test ในแตละสภาวะการเก็บ 
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ตารางผนวกที่ 6  คาเฉลี่ยของคาสี b*  ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง เปน 
 ระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยของคาสี b* 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 9.31 9.31 
1 9.32 9.32 
2 9.32 9.34 
3 9.34 9.36 
4 9.32 9.35 
5 9.34 9.38* 
6 9.38* 9.5* 
7 9.39* 9.52* 
8 9.40* 9.59* 

 
หมายเหตุ  * หมายถึง  มีความแตกตางจากสัปดาหที่ 0 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

รอยละ 95 ทดสอบดวย t-test ในแตละสภาวะการเก็บ 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวปฏิมา  ลิขิตธรรมนิตย 
วัน เดือน ป ที่เกิด 10 พฤศจิกายน 2520 
สถานที่เกิด  จังหวดัลําปาง 
ประวัติการศึกษา วท.บ.(เทคโนโลยีชีวภาพ) สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบงั 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน 1. เจาหนาทีว่จิัย 3 สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทาง

การเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
2. นิสิตชวยงานวิจยั (ระหวางการศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2545-2549)  สถาบันคนควาและ
พัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 

สถานที่ทํางานปจจุบัน สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและ
อุตสาหกรรมเกษตร 

E-mail bowokus@hotmail.com 
  

 


	1. แชมพู 
	1.3 สูตรพื้นฐานและกรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑ์แชมพู 
	  
	3.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ (กองวิจัยทางการแพทย์, 2526) 
	3.3  สารเคมีที่พบ 


	3.4  การใช้ประโยชน์หนอนตายหยากในต่างประเทศ  
	3.5  การใช้ประโยชน์หนอนตายหยากในประเทศไทย และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
	อุปกรณ์ 
	3.1  เครื่องชั่ง 2 ตำแหน่ง, 4 ตำแหน่ง 
	       หญิง
	A
	B
	ค่าคุณภาพทางเคมี
	ค่าคุณภาพทางกายภาพ

	     ซื้อ 


	 สรุป 
	ข้อเสนอแนะ 
	เรื่อง การทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคต่อผลิตภัณฑ์แชมพูสำหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
	คำชี้แจง  แบบสอบถามชุดนี้เป็นการทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคต่อผลิตภัณฑ์แชมพูสำหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก เพื่อประกอบการทำวิทยานิพนธ์ของนางสาวปฏิมา ลิขิตธรรมนิตย์ นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาพัฒนาผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ดังนั้น จึงใคร่ขอความร่วมมือจากท่านช่วยทดสอบผลิตภัณฑ์และตอบแบบสอบถามให้สมบูรณ์ ข้อมูลทั้งหมดที่ท่านตอบมาจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งสำหรับงานวิจัยครั้งนี้ และจะไม่มีผลกระทบใดๆ ต่อท่านทั้งสิ้น 
	 ขอขอบพระคุณที่ท่านให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
	 นางสาวปฏิมา ลิขิตธรรมนิตย์ 
	ส่วนที่ 1 ข้อมูลเกี่ยวกับการทดสอบผลิตภัณฑ์แชมพูสำหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก  (กรุณาตอบข้อมูลส่วนนี้ หลังจากทดสอบตัวอย่างแล้วเป็นเวลา 1 สัปดาห์) 
	1. กรุณาทดสอบตัวอย่างแล้วให้คะแนนความชอบที่มีต่อผลิตภัณฑ์ (กรุณาทำเครื่องหมาย  ( ลงบนช่องว่างที่ตรงกับความรู้สึกของท่านมากที่สุด) 




