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การพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสนุัข 
ที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 

 
Development of Dog’s Shampoo Added Stemona Root Extract 

 
คํานํา 

 
 ปจจุบันประชาชนใหความสนใจในการใชสารสกัดจากพืช เพื่อใชปองกันกําจัดศัตรูพืช
เนื่องจากตระหนักถึงอันตรายที่เกิดจากการใชสารสังเคราะหซ่ึงกอใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอม
และสุขอนามัย คาใชจายสูง เนื่องจากสารเคมีสังเคราะหตองสั่งซื้อจากตางประเทศ การนําสมุนไพร
หรือพืชพื้นเมืองที่มีศักยภาพในการปองกัน กําจัดศัตรูพืช มาใชก็เปนอีกทางเลือกหนึ่งในการ
ปองกัน ซ่ึงมีความปลอดภัยตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม และเปนการประหยัดเงินตราของประเทศที่
ตองสูญเสียไปกับการนําเขาของสารเคมีกําจัดศัตรูพืชจากตางประเทศ ในภาวะที่มีปญหาเศรษฐกิจ 
และเปนการใชทรัพยากรที่มีอยูในประเทศใหเกิดประโยชน  ประเทศไทยมีทรัพยากรธรรมชาติและ
ความหลากหลายของพันธุพืชมากมาย มีพืชหลายชนิดที่มีศักยภาพเปนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
เชน สะเดา สาบเสือ หนอนตายหยาก ฯลฯ โดยออกฤทธิ์แตกตางกันไป ไดมีการเอาพืชสมุนไพรมา
ใชปองกันกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงจัดเปนภูมิปญญาพื้นบานของประเทศไทยมานานแลว เชน โลติ้น และ
หางไหล ใชเปนยาเบื่อปลาและยาฆาแมลงไดดี  ตะไครหอมใชไลยุง เปนตน  เนื่องจากประชาชน
สนใจตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวติอยางปลอดภัยและมีความสุข 
บทบาทของสารสกัดจากพืช โดยเฉพาะพืชสมุนไพรในดานการเกษตรจะถูกนํามาใชมากยิ่งขึ้น  ใน
ประเทศไทยสารสกัดจากพืชบางชนิด ไดทําเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจําหนาย เชน สารสกัดจาก
สะเดา สารสกัดหางไหล ยากันยุงจากตะไครหอม เปนตน 
 
 การดูแลเรื่องความสะอาดของสุนัข นับเปนเรื่องสําคัญประการหนึ่งที่ผูเล้ียงควรใหความ
สนใจ  ตามธรรมชาติสัตวจะมีวิธีทําความสะอาดใหตัวเอง เชนการลงไปแชน้ํา การถูตัวกับตนไม 
หรือการกลิ้งตัวบนพื้น เปนตน  แตสุนัขที่นํามาเลี้ยงมักถูกกักใหอยูในพื้นที่ที่จํากัด จึงไมสามารถ
ทําความสะอาดรางกายเองไดสะดวก สวนสําคัญของรางกายของสุนัขที่ควรดูแล ไดแกผิวหนัง และ
ขน เทาและเล็บ ผิวหนังเปนอวัยวะที่ปกคลุมรางกายและเปนดานแรกในการปองกันเชื้อโรคและส่ิง
แปลกปลอมที่จะเขาสูรางกาย และยังระบายความรอนผานผิวหนังและตอมเหงื่อ และปองกัน
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อันตรายจากแสงแดดโดยอาศัยเม็ดสีที่เซลลผิวหนังและขนปกคลุม ถาผิวหนังสกปรกหรือตอม
เหงื่ออุดตัน ผิวหนังก็ไมสามารถทําหนาที่ไดปกติ  นอกจากนี้ยังอาจทําใหผิวหนังออนแอและติด
เชื้อโรคไดงาย  จนทําใหเกิดเปนโรคผิวหนัง ในที่สุดก็จะสงผลกระทบตอสุขภาพสุนัข วิ ธีการและ
ความถี่ในการทําความสะอาดตัวสัตวขึ้นอยูกับชนิดของสัตวเล้ียง และความสกปรก  ตัวอยางเชน 
วิธีการทําความสะอาดสําหรับสุนัข นิยมใชวิธีอาบน้ําดวยผลิตภัณฑทําความสะอาดสัตวเล้ียงที่มี
สวนผสมของตัวยาที่กําจัดและปองกันปรสิตภายนอก นอกจากเชื้อโรคและส่ิงสกปรกที่เปน
อันตรายตอผิวหนังแลว พาราไซทภายนอก(ปรสิต) ไดแก ไมท เหา เห็บ หมัด และแมลงดูดเลือด
ตางๆ ก็เปนส่ิงที่ตองปองกันและกําจัดใหหมดไป  หรือควบคุมจํานวนไมใหมีมากจนเกิดปญหาตอ
สุขภาพของสตัวเล้ียง  อันตรายจากปรสิตเหลานี้นอกจากจะรบกวนสัตว ทําใหเกิดความรําคาญแลว 
ยังดูดกินเลือดและเนื้อเยื่อของสัตว ทําใหรางกายซูบผอมและเปนโรคผิวหนังเชน  ขี้ เ ร้ือน  
นอกจากนี้ยังเปนพาหะของโรคติดตอหลายชนิดอีกดวย  
 
 ปจจุบันไดมีผลิตภัณฑซ่ึงใชทําความสะอาดในสุนัข และยังชวยปองกันและกําจัดปรสิต
ภายนอกควบคูกันไปโดยแบงออกเปนหลายชนิดขึ้นกับชนิดของสุนัข โดยสวนใหญผูบริโภคมัก
เลือกใชผลิตภัณฑทําความสะอาดสุนัขที่อยูในรูปแชมพูที่ผสมตัวยาที่มีประสิทธิภาพในการกําจัด
ปรสิตภายนอกไดเนื่องจากมีราคาพอสมควรอีกทั้งยังสามารถทําความสะอาดและรักษาขน ผิวหนังของ
สุนัขได  ซ่ึงผลิตภัณฑทําความสะอาดสุนัขที่ดีจะตองมีประสิทธิภาพสูงในการปองกันและกําจัด
ปรสิตภายนอก ออกฤทธิ์เร็ว ไมเปนพิษตอคน สัตวเล้ียง และสิ่งแวดลอม โดยสวนใหญผลิตภัณฑ
ทําความสะอาดสุนัขเหลานี้จะสั่งตรงจากตางประเทศ  ดังนั้นเพื่อเปนการลดการนําเขาของ
ผลิตภัณฑเหลานี้ และหลีกเลี่ยงการเปนพิษและตกคางของสารเคมีในสัตว  การศึกษาสารสกัดจาก
พืชสมุนไพรที่มีอยูทั่วไปตามธรรมชาติในประเทศ มาใชกําจัดปรสิตภายนอกแทนสารเคมี จงึเปนการ
หลีกเลี่ยงการใชสารเคมีซ่ึงมีปญหาการเปนพิษและตกคางของสาร แกคน สัตว และส่ิงแวดลอม ทั้ง
ยังชวยลดการนําเขาของผลิตภัณฑเหลานี้ไดอีกดวย ชวยเหลือเศรษฐกิจของประเทศ ทั้งอาจสงเสริม
ใหเกษตรกรมีรายได ผลิตเพื่อจําหนายเปนผลิตภัณฑประจําหมูบานหรือตําบล ซ่ึงมีตนทุนไมแพง
และราคาถูก ทั้งยังไมเกิดปญหาสารตกคาง และสามารถสลายตัวไดเร็วในสิ่งแวดลอม ไมเปนพิษ
ตอคนและสัตวเล้ียง  โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 
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วัตถุประสงค 
 

1. สํารวจพฤติกรรมและความตองการของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข    
 

2. ศึกษาวิธีการสกัดที่เหมาะสม ในการสกัดรากหนอนตายหยาก และทดสอบประสิทธิภาพ 
สารออกฤทธิ์ของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากในการกําจัดปรสิตภายนอก  
  

3. พัฒนาสูตรแชมพูสําหรับสุนัขที่เติมสารสกัดจากรากของหนอนตายหยากที่เหมาะสม 
 

4. เพื่อศึกษาการยอมรับของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่เติมสารสกัดจาก 
รากของหนอนตายหยาก 
 

5. เพื่อศึกษาอายุการเก็บของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนขัที่เติมสารสกัดจากรากของหนอน 
ตายหยาก 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. แชมพ ู
 

คําจํากัดความของแชมพู (พิมพร, 2532) หมายถึง ผลิตภัณฑที่เตรียมขึ้นในรูปของเหลว 
ของแข็ง หรือลักษณะผง ซ่ึงเมื่อใชตามที่ระบุบนฉลาก สามารถชําระลางคราบไข ฝุนละออง เหงื่อ
ไคล และส่ิงสกปรกออกจากเสนผมและหนังศีรษะได โดยไมเปนอันตรายตอผูใช 

 
 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก. 162-2541) ไดใหความหมายของคําวา 
แชมพู หมายถึง ส่ิงปรุงของสารลดแรงตึงผิว(surfactant) เปนสวนประกอบหลัก ที่ใชขจัดสิ่ง
สกปรกออกจากเสนผมและและหนังศีรษะ ซ่ึงอยูในรูปของเหลว ครีม เจล ผง หรือเม็ด กอน หรือ
ฟอง 
 

1.1 สมบัติของผลิตภัณฑแชมพู 
 
 สมบัติของผลิตภัณฑแชมพูที่ดี (พิมพร, 2543; Bulter, 1993) มีดังนี้ คือ 
 

1.1.1   สามารถทําความสะอาดเสนผมและและหนังศีรษะไดอยางหมดจด 
1.1.2   เมื่อใชสระผม ไมทําใหเสนผมเหนียว หวียาก เสนผมหลังสระตอง 

ล่ืน ออน นุม เปนประกายแวววาวและยืดหยุนตัวไดดี 
1.1.3  ไมทําลายไขมันตามธรรมชาติของเสนผม ไมทําใหผมแหงกรอบ 

หรือหนังศีรษะแหงจนเกินไป 
1.1.4  เกิดฟองปริมาณมากและสม่ําเสมอ ฟองคงทนบนผมแมขณะที่มี 

น้ํามันหรือสกปรกมาก 
1.1.5  ลางออกไดงายดวยน้ําธรรมดาและน้ํากระดาง 
1.1.6  ไมทําใหเกิดอาการแพ ระคายเคือง ผิวหนังอักเสบหรือหรือผมรวง 
1.1.7  ไมทําใหแสบตาหรือเปนอันตรายตอเยื่อตา 
1.1.8  มีกล่ินหอมซึ่งไมกอความระคายเคือง 
1.1.9  มีความคงตัวดี สี กล่ินและความหนืดไมเปล่ียนแปลง แมถูกแสงหรือ 

อุณหภูมิสูง 
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1.2 สวนประกอบหลักของผลิตภัณฑแชมพู 
 
 สวนประกอบหลักของผลิตภัณฑแชมพู ประกอบดวยสวนประกอบ(พิมพร, 2543)
ดังนี้ 
 
  1.2.1  สารลดแรงตึงผิวปฐมภูมิ (primary surfactants)  
 
  สารลดแรงตึงผิวหลัก ไดแก สารซักฟอก (detergents) ซ่ึงทําหนาที่ทํา
ความสะอาดเสนผมและและหนังศีรษะ สารซักฟอกที่ใชเปนสารหลักในสูตรแชมพู ความเขมขนที่
ใชอยูในชวงประมาณ 12-25%  ขึ้นกับชนิดของแชมพู ซ่ึงมีหลายชนิด แตละชนิดมีคุณสมบัติ
เหมาะสมตางๆ กันไป  แตไมมีสารใดมีคุณสมบัติสมบูรณดีทั้งหมด จึงอาจใสสารชําระลางหลาย
ชนิดรวมกัน(สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2543)  มีดังนี้ 
 

ก. สารซักฟอกประจุลบ (anionic  detergents)   สารซักฟอกประจุลบใน 
กลุมนี้เปนที่นิยมนํามาใชในการผลิตแชมพูมากที่สุด เนื่องจากมีอํานาจในการชําระลางดี เกิดฟอง
มากแมในน้ํากระดาง ทําใหผมนุม ราคาถูก แตงกลิ่นงาย ไมหืนและลางออกไดงาย แตมีขอเสีย คือ 
คอนขางระคายเคืองตอตา และทําใหผมคอนขางแหง ผมฟูหลังสระและจัดรูปทรงไดยาก ไม    
สามารถแกไขไดโดยการเติมสารบางอยางเพื่อเสริมสมบัติที่ขาดไป (ราเริงและรุงรัตน, 2533) สาร
ซักฟอกประจุลบที่นิยมนํามาใช (พิมพร, 2543)  แบงเปนกลุม ดังนี้ 
 

1.) Alkyl sulfate (fatty alcohol  sulfate) สารกลุมนี้สังเคราะหขึ้น 
เพื่อใชแทนสบู ในการเตรียมแชมพู มีสูตรหลัก คือ R-O-SO3 M+ โดยที่ M คือ โซเดียม,
โพแทสเซียม หรือ อัลคาโนลามีน (alkanolamine)  สวน R คือ สวนที่ไมละลายน้ําของ fatty alcohol  
ซ่ึงมีคารบอน 10-18 อะตอม เกิดจากการรีดิวซกรดไขมันเปนแอลกอฮอล แลวเติมกลุมซัลเฟต 
(sulfation) ดวยซัลเฟอรไตรออกไซด (sulfer trioxide) กรดไขมันที่นิยมใชมักมี C 12 (lauryl)  C14 
(myristyl) และ C16 (palmitly) ผสมกันเพราะทําใหฟองดีแมในน้ํากระดาง ลางออกไดงาย ผมล่ืน
ออนนุม แตสารกลุมนี้มีขอเสีย คือ ขจัดไขมันของผิวหนังออกมากเกินไปและถาใชในความเขมขน
มากกวารอยละ 5 อาจทําอันตรายตอมานตาและกระจกตาได นอกจากนี้ที่ความเปนกรด-เบสต่ํา
(นอยกวา 6.5) อาจจะทําใหเกิดไฮโดรไลซีส (hydrolysis) ทําใหแชมพูเร่ิมขุน จึงใชในผลิตภัณฑ
แชมพูที่มีความเปนกรดเบสต่ํา(acid shampoo)ไมได ไมเหมาะที่จะนํามาเตรียมแชมพูชนิดเหลวใส 
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นิยมใชเตรียมครีมแชมพู (cream shampoo) หรือแชมพูชนิดขน (paste shampoo) การเติมเกลือ
โซเดียมคลอไรด ทําใหความหนืดเพิ่มขึ้นได แตถาเติมมากเกินไปจะทําใหแชมพูขุน ตัวอยางของ
สารกลุมนี้ ไดแก sodium lauryl sulfate (TEXAPON K 12 ) ammonium lauryl sulfate (TEXAPON 
A 400) (นครและปนพงศ, 2531) 
 

2.) Alkyl ether sulfate (alkyl polyethy glycol sulfate)   สารในกลุม 
นี้สังเคราะหขึ้นเพื่อแกไขขอเสียในการละลายของอัลคิลซัลเฟต จึงละลายน้ําไดดีกวา มีฤทธออน
กวาและทนตอความเปนกรด-เบสไดกวางกวา  มีสูตรหลัก คือ RO (CH2 CH2O)n –SO3M โดยที่ M 
คือโซเดียม โพแทสเซียม แอมโมเนียมหรืออัลคาโนลามีน ตัว R คือ แขนที่ไมละลายน้ําของกรด
ไขมันที่มี C10-16 อะตอม และ n คือ 2 หรือ 3 โดยมีการเพิ่มกลุมของเอทิลลีนออกไซด (ethylene 
oxide group) ลงในสูตร ทําใหสารกลุมนี้มีสมบัติการละลายน้ําดีขึ้น ฟองมากแตฟองเบา แตกงาย มี
อํานาจการชําระลางดี เขากับสารอื่นในแชมพูไดกวาง แตมีขอเสีย คือ เมื่อเก็บไวนานอาจเกิด
ไฮโดรไลซีสที่อุณหภูมิหอง ดังนั้นจึงตองเก็บในที่เย็น 
 
 Anthony (1993)  กลาวถึง sodium lauryl ether sulfate  ซ่ึงเปนสารลด
แรงตึงผิวหลักวา เปนสารใหฟองที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในผลิตภัณฑอาบน้ําและแชมพู 
เนื่องจากมีราคาไมแพง ไมมีสีและกล่ิน มีความคงตัวที่ชวงความเปนกรด-เบสกวาง เก็บรักษางาย 
ใหฟองนุม ดัดแปลงสัดสวนในสวนผสมไดงาย มีความหนืดในลักษณะเปนเจล จึงนิยมใช sodium 
lauryl ether sulfate ในแชมพูชนิดเหลวใส 
 
 1.2.2 สารลดแรงตึงผิวทุติยภูมิ (secondary surfactants) 
 
 สารลดแรงตึงผิวทุติยภูมิ ไดแก สารที่ชวยเสริมสมบัติของสารลดแรงตึงผิว
ปฐมภูมิที่ขาดหายไปบางประการ เชน ชวยเพิ่มอํานาจการชําระลาง เปนตน(พิมพร, 2532) สารกลุม
นี้เปนสารลดแรงตึงผิวที่ไมนิยมใชเดี่ยวๆในสูตรของผลิตภัณฑ เพราะมีคุณสมบัติไมเต็มที่ตามที่
ตองการ เชน อํานาจการชําระลางไมเพียงพอ หรือมีอํานาจการชําระลางดี แตเกิดฟองนอย หรือทํา
ใหเกิดความระคายเคือง เปนตน ซ่ึงสารลดแรงตึงผิวทุติยภูมิประกอบดวย 
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ก. สารซักฟอกประจุบวก (cationic detergents) เปนสารในกลุมที่ไมนิยม 
ใชนํามาเปนสารชําระลางปฐมภูมิเพราะระคายตาและผิวหนัง จึงใชในความเขมขนไมเกินรอยละ 5  
อํานาจการชําระลางและการเกิดฟองนอยกวาชนิดประจุลบ ลางฟองออกไดยาก อาจทําใหส่ิง
สกปรกเกาะอีกในขณะสระ จึงไมนิยมใชเปนสารหลักในแชมพูแตจะใชเปนสารชวยปรับสภาพเสน
ผมใหมีประจุลบมากเกินไป (พิมพร, 2543) 
 

ข. สารซักฟอกสองประจุ (amphoteric detergents) เปนสารที่มีทั้งประจุ 
บวกและประจุลบในโมเลกุลเดียวกัน  การแสดงประจุบวกหรือลบนั้นขึ้นอยูกับความเปนกรด-เบส
ของสารละลาย  สารซักฟอกสองประจุจะมีสูตรหลัก  คือ (CH3)3 N-CH2COO+ เปนสารพวก 
quaternary ammonium compound ที่มี C12-18 อะตอม สารพวกนี้ในสภาพเปนดางจะแสดงตัวเปน
ประจุลบ อํานาจชําระลางขึ้นอยูกับความยาวของสายโซอัลคิล (alkyl chain) แตทําใหฟองลดนอยลง 
ขอดีของสารกลุมนี้ คือ ไมเปนอันตรายตอเยื่อตา เหมาะที่จะนําไปใชเปนสารเสริมในแชมพูสําหรับ
เด็กและแอโรซอลแชมพูเพราะไมกัดกรอนภาชนะโลหะ 
 
  1.2.3 สารเสริมผลิตภัณฑแชมพู (shampoo additives) 
 
 สารเสริมผลิตภัณฑแชมพูเปนสารที่ใสเพิ่มในสูตรเพื่อใหแชมพูมีลักษณะ
สวยงาม นาใช และมีสมบัติพิเศษออกไป สารเสริมผลิตภัณฑแชมพู ไดแก 
 
  ก. สารปรับสภาพเสนผม (conditioners) เปนสารที่ชวยปรับสภาพใหนิ่ม
เปนเงางาม ไมหยาบแหง โดยการไปเคลือบเงาแกเสนผมและทําใหนุมมือไมหยาบแหง เชน ลาโน
ลีน กลีเซอรอล โพรพิลีนไกลคอล isopropyl myristate และ butyl palmitate (Knowlton and Pearce, 
1993)  สวนสารจากธรรมชาติ เชน ไขแดง น้ําผ้ึง และยังรวมถึงการใชสารลดแรงตึงผิวประจุบวก 
เชน stearyl dimethyl benzyl ammonium chloride (Triton X-400) ซ่ึงทําหนาที่ลดประจุบนเสนผม
ทําใหผมหวีงายไมพันกันยุง โดยใชความเขมขนรอยละ 1-2 สวน polyvinylpyrrolidone (PVP) และ 
hydrolyzed gelatins อาจถูกเติมลงไปเพื่อใหเกิดการดูดซับเขาไปในสวนของเสนผมที่ถูกทําลายให
กลับคืนสูสภาพปกติ (Baden, 1987) 
 
 ข. สารเพิ่มฟอง (foam booster of foam stabilizer) เปนสารที่เติมลงไปเพื่อ
เพิ่มปริมาณความหนาแนนและความคงทนของฟองและชวยเพิ่มเนื้อใหกับแชมพู นิยมใชสารพวก 
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fatty acid alkanolamides, amine oxides กลไกการเพิ่มฟองของสารเหลานี้มีผูอธิบายวาทําใหเกิด
สารประกอบเชิงซอนกับสารลดแรงตึงผิวหลักที่พื้นผิวของน้ํากับอากาศ ทําใหเกิดฟองมากขึ้น 
 
 ค. สารชวยทําใหหนืดขน (thickening agent) เปนสารที่ใชสําหรับเพิ่ม
ความหนืดใหแชมพูมีความหนืดพอเหมาะตามตองการ เชน กัมธรรมชาติ (natural gum) กัม
สังเคราะห (synthetic gum ; MC, CMC, carbopol) PVP, fatty acid alkanolamide, กลีเซอรอลเสตรีย
เรต (glycerol stearate) (พิมพร, 2543) แชมพูที่มีสารชําระลางปฐมภูมิเปนพวก primary alkyl 
sulfate อาจใชเกลืออนินทรียไดแก โซเดียมคลอไรด แอมโมเนียมคลอไรดและแอมโมเนียมซัลเฟต 
แตถาใชมากเกินไป จะไดเนื้อครีมแชมพูนิ่มเละ (ราเริง และรุงรัตน, 2533) 
 
 ง. สารกันเสีย (preservatives) เปนสารที่ทําหนาที่ปองกันการปนเปอน
ของจุลินทรีย เนื่องจากสารชําระลางที่ใชเปนสารหลักในผลิตภัณฑแชมพูเปนอาหารที่ดีเหมาะสม
ตอการเจริญของเชื้อจุลินทรีย  และมีการตรวจพบเชื้อแบคทีเรียโดยเฉพาะพวกแกรมลบใน
ผลิตภัณฑ แชมพูที่จําหนายในทองตลาดสูงถึง 106 เชื้อตอกรัม  ซ่ึงถือวาไมปลอดภัยตามขอกําหนด
ของ CTPA (Cosmetic, Toiletry and Perfumery Association) ของประเทศอังกฤษ ดังนั้นการใชสาร
กันเสียจึงมีความจําเปนมาก (ราเริง และรุงรัตน, 2533)  นอกจากนี้สารกันเสียยังชวยในเรื่องการคง
ตัวของสารสกัดจากสมุนไพรดวย (พิมพร และอรัญญา, 2535) การใชสารกันเสียมีขอควรระวังคือ 
ปญหาความเขากันไมไดของสารพวกมีประจุและไมมีประจุบางตัวซ่ึงทําใหเกิดการตกตะกอนหรือ
ความหนืดเปลี่ยนแปลงไป (ภานุ, 2544) ตัวอยางของสารกันเสีย ไดแก ฟอรมาลิน (formaldegyde) 
เปนสารกันเสียที่มีประสิทธิภาพมาก ละลายในน้ําไดดี มีประสิทธิภาพดีในชวงความเปนกรด-เบส 
ที่กวาง ราคาถูก เขากันไดกับสารอื่นในแชมพูครอบคลุมเชื้อจุลินทรียไดกวางขวาง แตขอเสียคือ 
ระเหยงาย มีกล่ิน และอาจทําปฏิกิริยากับสีและกลิ่นที่ใชในแชมพูจึงทําใหฟอรมาลินไดเฉพาะใน
กรณีที่จําเปนเทานั้น (Knowlton and Pearce, 1993) เชน  ในกรณีที่ใชสารกันเสียตัวอ่ืนไมไดผลแลว
เทานั้น นอกจากนั้นยังนิยมใชโบรนิด็อกซ (Bronidox) ซ่ึงเปนสารกันเสียที่มีฤทธ์ิฆาเชื้อ 
Psedomonas aeruginosae ไดดี มีพิษนอย ไมทําใหระคายเคือง 
 
 จ. สารแตงสีและสารแตงกลิ่น (colorant and perfumes) สารแตงสีและ
น้ําหอม แตกล่ินเปนสิ่งจําเปนสําหรับผลิตภัณฑแชมพูเพื่อใหมีลักษณะนาใช สีที่ใชควรเปนสีที่
ละลายน้ําได  มีความปลอดภัย  ทนตอกรด-เบส  แสง  สามารถเขากับสารอื่นได  กล่ินควร
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ประกอบดวย volatile oil extender และ fixative เพื่อใหกล่ินติดทนนานบนเสนผม (ราเริง และรุง
รัตน, 2533) 
 

1.3 สูตรพื้นฐานและกรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑแชมพ ู
  

 สูตรพื้นฐานของแชมพูมีอยูหลายประเภท ซ่ึงสามารถเลือกใหเหมาะสมกับกลุม 
ผูบริโภคไดดังนี้ 
 

ตารางที่ 1   สูตรเบื้องตนของแชมพูสูตรที่ 1 
 

สวนประกอบ รอยละ 
              Sodium laureth sulfate (28%) 40-50 
              Alkanolamide(Cocamide DEA) 3 
              Sodium chloide (เกลือแกง) 2 
              Protein hydrolyzate(30%) 2 
              น้ําหอม, สี, สารกันเสีย q.s.* 
              Citric acid q.s.* 
              น้ํา q.s.* 
 
* q.s.  เปนตัวยอภาษาลาติน Quantum sufficiat  หมายถึงเติมใหเพียงพอตามความตองการ 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
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ผสม Sodium laureth sulfate ละลายในน้ําครึ่งหนึ่งของน้ําทั้งหมด คนใหเขากัน 
 

ผสม Alkanolamide(Cocamide DEA) ลงไป 
หมุนผสมโดยใชเครื่อง Magnetic Stirrer ความเร็วระดับ 6 

 
ผสม Protein hydrolyzate ลงไปหมุนผสม 

 
ละลาย NaCl ดวยน้ํา แลวนาํลงไปหมุนผสม 

 
ปรับ pH ของสารใหมีคาระหวาง 5.5-6.5  ดวย citric acid 

เติมสารกันเสีย สี และน้ําหอม ตามลําดับ 
 

เติมน้ําสวนทีเ่หลือ เพื่อปรับปริมาตรจนไดปริมาณแชมพตูามตองการ และคนใหเขากนั 
 

ภาพที่ 1  แผนภาพกรรมวิธีการผลิตแชมพูสูตรที่ 1 
ที่มา: สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
 
ตารางที่ 2   สูตรเบื้องตนของแชมพูสูตรที่ 2 
 

 สารเคมี รอยละ 
 Sodium lauryl ether sulfate with 2 mole EO 

(Texapon N 40) 
50.0 

 Polyol Fatty acid ester 3.0 
 Coconut fatty acid diethanollamine  2.0 
 Sodium Chloride 3.0 
 Perfume 1.0 
 5-Bromo-5-Nitro-1,3-Dioxane 0.2 
 Water 40.8 

 
ที่มา: พิมพร (2532) 
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ชั่งน้ํา 80% จากที่ตองการใชทั้งหมดในบีกเกอร 
 

ผสม Texapon N 40 ลงไป 
หมุนผสมโดยใชเครื่อง Magnetic Stirrer ความเร็วระดับ 6 

 
ผสม Polyol Fatty acid ester(Cetiol HE) ลงไปหมุนผสม 

 
ผสม Coconut fatty acid diethanolamine ลงไปหมุนผสม 

 
ละลาย NaCl กับน้ํา 20% ที่เหลือ แลวนําลงไปหมุนผสม 

 
ผสม 5-Bromo-5-1,3-Dioxane ลงไปหมุนผสม 

 
หมุนผสมตอไปโดยใชความเร็วระดับ 6-7 จนละลายเปนเนื้อเดียวกนั 

และตั้งทิ้งไว 1 คืนจนใส 
 

ภาพที่ 2  แผนภาพกรรมวิธีการผลิตแชมพูสูตรที่ 2 
ที่มา: พิมพร (2532) 
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1.4 การควบคุมคุณภาพและมาตรฐานของแชมพู 
 

 การควบคุมมาตรฐานของแชมพูใหมีคุณภาพดีเปนที่ยอมรับของผูบริโภคและมีความ
ปลอดภัยในการใช การควบคุมแบงเปนการทดสอบ (พิมพร, 2543) ดังนี้ 
 
 1.4.1 การทดสอบลักษณะของแชมพู 
 

ก. การทดสอบสี เปนการตรวจสอบเพื่อดูความซีดจางหรือการเปลี่ยนแปลง 
ของสีเมื่อเก็บไว เพราะผลิตภัณฑแชมพูที่มีสีสวยงามจะเปนสวนหนึ่งที่ใชดึงดูดใจผูซ้ือ แตถาสีที่ใช
เกิดการเปลี่ยนแปลงไปความเชื่อถือก็ลดลงได การเปลี่ยนแปลงสีอาจเกิดจากความเปนกรด-เบส 
แสงสารออกซิไดซหรือสารรีดิวซ น้ํามันหอมระเหยพวกอัลดีไฮด สารประกอบเชิงซอนของโลหะ-
กรด และโอโซน ดังนั้นตองมีการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงเหลานี้ อาจทําโดยใชผูสังเกตจํานวน
ไมนอยกวา 10 คน ใหคะแนนของสีเมื่อผลิตเสร็จ และหลังเก็บไวระยะหนึ่ง เพื่อดูความคงสภาพ
ของสีนอกจากนี้อาจใชเครื่องทดสอบความไวตอแสงของสีในแชมพู โดยผานแสง UV นาน 6 
ช่ัวโมง ภายใตการควบคุมแลวสังเกตการเปลี่ยนแปลง 
 

ข. การทดสอบกลิ่น เปนการตรวจสอบเพื่อดูความคงสภาพของกลิ่นในขณะ 
เก็บผลิตภัณฑวาเปลี่ยนแปลงหรือไม กล่ินที่ไดจากธรรมชาติบางชนิดอาจเปลี่ยนแปลงตามฤดูและ
สภาวะอากาศ ควรมีการตรวจสอบโดยใชผูสังเกตดมอยางนอย 10 คน แลวใหคะแนนเปรยีบเทียบ
หลังผลิตเสร็จใหมๆ และเมื่อเก็บไวระยะหนึ่ง นอกจากนี้การประเมินความพอใจในกลิ่นยังตอง
คํานึงถึงการดมกลิ่นเมื่ออยูในขวด กล่ินขณะใชสระผม กล่ินที่ติดผมหลังสระดวยวามีการ
เปล่ียนแปลงและนาพอใจหรือไม 
 

ค. ความหนืดแชมพู เปนการวัดคาความหนืดของแชมพู โดยผลิตภัณฑ 
แชมพูชนิดเหลวใสสวนใหญมักมีความหนืดอยูในชวง 500-1,500 เซนตริพอยส เพราะถาเหลว
เกินไปเวลาเทออกจากขวดอาจหกเลอะเทอะ ในขณะที่ถาขนเกินไปการเทออกจากขวดจะลําบาก
และกระจายบนผมลําบากการทดสอบ การทดสอบจะใชเครื่องวัดความหนืด 
   
 ง.  จุดขุน (cloud point) และจุดใส (clear point) เปนการตรวจสอบคุณภาพ
ของผลิตภัณฑแชมพูวามีความคงตัวของสารละลายในผลิตภัณฑแชมพูมากนอยเพียงใดโดยใน
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แชมพูใสบางชนิดเมื่ออุณหภูมิลดลงอาจเกิดจากจุดขุนเพราะการละลายของสารชําระลางลดลงทํา
ใหความเชื่อถือในผลิตภัณฑลดลง ปกติแชมพูใสควรมีคาจุดขุนต่ํากวา 5 องศาเซลเซียส สําหรับคา
จุดใสเปนคาอุณหภูมิที่แชมพูมีการละลายเพิ่มขึ้น คานี้มีความสําคัญตอแชมพูชนิดโลช่ัน การเก็บ
แชมพูชนิดนี้ในที่รอนอาจทําใหเกิดการแยกชั้นเปนชั้นใส และขุน จึงไมนาใช 
 
 จ. ปริมาณวิเคราะห เปนการวิเคราะหหาปริมาณสารลดแรงตึงผิว สารชําระ
ลาง สารกันเสียและสารสําคัญในผลิตภัณฑแชมพู โดยสามารถวิเคราะหปริมาณไดโดยใช สเปก
โตรโฟโตมิเตอร (spectrophotometer)  และโครมาโตกราฟ (chromatography) หรือเครื่องมือ
วิเคราะหชั้นสูง เชน GC, HPLC เปนตน 
 
 1.4.2  การทดสอบคุณภาพในการใชของแชมพู (performance test) 
 
 ก. ฟองและความคงตัวของฟอง เปนการทดสอบสมบัติในการเกิดฟองใน
แชมพู โดยผลิตภัณฑแชมพูที่มีฟองมากเปนที่นิยมมากกวาชนิดที่มีฟองนอย แมวาอํานาจการชําระ
ลางมิไดสัมพันธโดยตรงกับการเกิดฟองก็ตาม ดังนั้นการทดสอบสมบัติในการเกิดฟองของแชมพู
จึงเปนสิ่งที่สําคัญ มีผูศึกษาทดลองไวมากมายเกี่ยวกับวิธีการทดสอบ ดังนี้ 
 
 1) Ross Mile foam test เปนวิธีการทดสอบการเกิดฟอง (Anthony, 1993) โดย
มีวิธีการคือ ฟองถูกทําใหเกิดในคอลัมนแกวที่แบงขีดมาตรฐานไว แลววัดความสูงของฟองทันที 
และภายหลัง และภายหลังเปนระยะๆ วิธีนี้มีขอดีคือ ใชศึกษาผลของปจจัยตางๆ ที่ทําใหสารชําระ
ลางมีฟองนอยลงได เชน น้ํากระดาง ส่ิงปรุงแตงอื่น เปนตน ขั้นตอนของการทดสอบคือ บรรจุ
สารละลายของสารชําระลางที่จะทดสอบซึ่งความเขมขนรอยละ 1.0 โดยน้ําหนักตอปริมาตร 
 
 2)  Shake Foam method เปนการทดสอบโดยใชสารชําระลางละลายน้ําใส
กระบอกตวงและเขยา จากนั้นบันทึกปริมาตรฟองเปนมิลลิลิตรเทียบกับเวลา  
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2. ปรสิตภายนอก (External Parasites) 
 

ปรสิตคือส่ิงมีชีวิตที่มีชีวิตอยูไดดวยอาหารซึ่งไดมาจากสิ่งมีชีวิตตัวอ่ืน มีลักษณะคลายคลึง
กับแมลง ที่พบมากที่สุดในสัตวเล้ียง คือ หมัด เห็บ เหา ไร   ซ่ึงจะกอใหเกิดอาการคันและระคาย
เคืองอยางรุนแรง เกิดการติดเชื้อท่ีผิวหนัง ทําใหขนรวง สัตวอยูไมเปนสุข ผิวหนังอักเสบ เปนผ่ืน
แดง  เราสามารถที่จะควบคุมปรสิตภายนอกไดดวยการใชผลิตภัณฑที่มีตัวยาปองกัน และกําจัด
ปรสิต ประเภทของปรสิตภายนอก  (สุรพล, 2535; ธัญนันท, 2540) 
 

เห็บ (Ticks) เห็บเปนส่ิงมีชีวิตที่มีขนาดเล็ก มีลักษณะคลายแมลง อาศัยอยูตามสวนตางๆ 
ของสัตวเล้ียง ตัวเต็มวัยใชปากกัดติดกับผิวหนัง เ พื่อดูดเลือดสุนัขโดยเฉพาะที่หู บริเวณคอ ซอกขา 
และงามเทา  ตัวออนมักเกาะอยูกับขนยาวบริเวณคอ ในรายที่มีเห็บมากๆ จะพบเห็บไดทุกวัยทุก
ขนาด เกาะตามผิวหนังที่มีขนปกคลุมอยู ตัวแกมีสีน้ําตาลแดงเห็นไดชัดเจน เห็บทําอันตรายตอสัตว
เล้ียงโดยกอการระคายเคืองที่ผิวหนัง  และดูดกินเลือด  และยังเปนพาหะของโรคพยาธิในเม็ดเลือด
หลายชนิด  ซ่ึงเปนสาเหตุของโลหิตจาง ตับมามบวมโต และดีซานในสุนัขดวย   
 
 วงจรชีวติของเห็บดังแสดงในภาพที่  3  หลังจากที่ปอนตัวเองจนอิ่มดวยเลือดของสัตวเล้ียง
แลว เห็บตัวเมียจะกระโดดลงมาวางไขตามรอยแยกหรือรอยราวภายในบานและนอกบาน ซ่ึงจะใช
ฟกไขกอนที่จะกลายมาเปนตัวออน ตัวออนเหลานี้จะไปเกาะสุนัขไวเพื่อดูดเลือดเปนอาหาร 
จากนั้นจะตกลงมาบนพื้น 1 หรือ 2 สัปดาหตอมา  และจะลอกคราบสูการพัฒนาในขั้นตอนตอไป 
เรียกวาระยะตัวหนอน แลวก็จะหาสัตวเล้ียงที่ใหอาหารตัวตอไป กอนจะตกลงมาเพื่อลอกคราบสู
ขั้นตอนที่เติบโตเต็มที่ เห็บตัวผูและตัวเมียที่โตเต็มที่แลวจะผสมพันธุกัน แลววงจรชีวิตก็จะเริ่มตน
อีกครั้ง  
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ภาพที่ 3  วงจรชีวิตของเห็บ 
Source: Anomynous (2006) 
 
 
 
 

 
 

 
  



 16 

 
 
ภาพที่ 4  การเจริญเติบโตของเห็บตั้งแตไขจนถึงตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมีย 
Source: Anomynous (2006) 
 

การรักษาและปองกัน ขณะที่อาบน้ําใหจะสามารถกําจัดออกทีละตัวแลวใสลงน้ําหรือน้ํา
รอนจัด ไมควรบี้เห็บใหแตกเพราะจะทําใหเปรอะเปอนจากเลือดในตัวเห็บ และทําใหเชื้อโรคในตัว
เห็บกระจายออกมา กรณีที่สัตวเล้ียงมีเห็บจํานวนมากเกินกวาท่ีจะจับทีละตัว ใหอาบน้ําหรือใชยา
กําจัดเห็บในรูปของแชมพู สบู หรือแปงฝุน อาบและโรยตัวสัตวเล้ียงเปนประจํา พบวายาฆาเห็บ
ชนิด organophosphorus สามารถกําจัดเห็บไดผลดี  สวนแชมพูประเภทที่ผสมยาฆาแมลงประเภท 
Pyrethroids ก็เปนที่นิยมเชนกัน   ซ่ึงในปจจุบันมีตัวยาซ่ึงผสมในผลิตภัณฑตางๆ หลายรูปแบบ
ออกวางจําหนาย เชน ยากิน ยาฉีด ยาทา ปลอกคอชุบน้ํายา ก็สามารถใชปองกันและกําจัดเห็บออก
จากสัตวเล้ียงได   แปงฝุนกําจัดเห็บไมไดผลดีนัก เพราะผงแปงหลุดจากตัวสัตวไดงายและเปนการ
ยากที่จะแนใจวาไดโรยแปงทั่วทั้งตัวสัตวเล้ียงแลว  ในคอกหรือกรงของสัตวเล้ียง ควรใชยาฆา
แมลง เชน มาลาไธออน(Malathion) ฉีดพนทุกๆ 2 สัปดาห  
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3. หนอนตายหยาก 
 

3.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร (กองวิจยัทางการแพทย, 2526) 
 
 หนอนตายหยาก (Non taai yaak)  เปนพืชที่อยูในสกุล  Stemona  วงศ  Stemonaceae 
(Craib, 1920; Gagnepain, 1934) หรือช่ือสามัญอื่น เชน กะเพียด รากลิง โปงมดงาม เปนตน หนอน
ตายหยากเปนพืชลมลุก ประเภทไมเล้ือย ตัวใบรูปไข ปลายใบแหลม โคนใบโคงลึกรูปหัวใจ ขอบ
ใบหยักเปนคลื่นเล็กนอย เสนใบจะชัดมาก มีเสนใบประมาณ 15 เสน ใบสีเขียวออน ดอกออก
เดี่ยวๆ หรือเปนชอดอก มีทั้งดอกเพศผูและดอกสมบูรณเพศ เชนดอกสีเขียว ขาว เขียวอมเหลือง 
ชมพู และแดงเขม  ลําตน(เถา) กลมเล็กเรียวสี เขียว ขณะตนเล็กจะตั้งตรง ลําตนเจริญตั้งตรงได
ประมาณ 10-30 เซนติเมตร เมื่อสูงขึ้นมากๆ จะเลื้อยพาดพันส่ิงอื่น อาจยาวไดถึง 2 เมตร บางชนิด
เปนไมพุมเตี้ยๆ หนาแลงลําตนบนดินจะโทรม พอเร่ิมฤดูฝนใหมลําตนก็จะงอกออกมาพรอมทั้ง
ออกดอก ผลเปนฝกเล็กปลายแหลม ยาว 2 เซนติเมตร กวาง 1 เซนติเมตร มีเมล็ดตั้งแต 4-8 เมล็ด ผล
เปนผลแหงแตกได (พรอมจิตและคณะ, 2543) ขยายพันธุดวยเมล็ดหรือใชเหงาปกชํา รากเปนราก
สะสมอาหารกลมยาวเปนพวงสีขาวรูปกระสวย มีจํานวน 50-80 ราก แตละรากยาว 12-20 
เซนติเมตร ขึ้นตามปาดงดิบเขา ปาเบญจพรรณทั่วไป ในประเทศไทยพบมากแถวภาคกลางและ
ภาคเหนือ  
 

3.2  สรรพคุณ (กองวิจัยทางการแพทย, 2526) 
 
 หนอนตายหยากมีสรรพคุณทางยาและมีคุณสมบัติในการกําจัดแมลง(insecticide) โดย
รากสามารถใชเปนยาแกพิษตางๆ แกไอ ยาขับลม แกโรคมะเร็ง รักษาพอกทาโรคผิวหนัง ถายพยาธิ 
และใชเปนสารกําจัดแมลง ประเภทเห็บ เหา ไร รวมทั้งหนอนแมลงหลายๆชนิด  
 

3.3  สารเคมีที่พบ 
 
 สารสําคัญที่พบในหนอนตายหยากนั้นเปนอัลคาลอยดหลายชนิด ไดแก  
stemonine, tuberostemonine, stemonidine, isostemonidine  (Lin et al. , 1992) และนอกจากนี้ยังพบ 
stemona acetal, stemonal, stemonone, rotenoids  (เทพ, 2520) ซ่ึงมีตัวอยางโครงสรางทางเคมีดัง
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ภาพที่ 5  มีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาคือ ฆาไสเดือน, หมัด, เห็บและตัวออนของแมลง ควบคุมแมลง ตาน
เชื้อแบคทีเรีย,ราและยีสต ยับยั้งการสงผานทางกระแสประสาท กระตุนและกดการทํางานของหัวใจ  

 

 

 
 
ภาพที่ 5   ภาพโครงสรางทางเคมีของสารอัลคาลอยดที่พบในรากหนอนตายหยาก 
Source: Anomynous (2006) 
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จากงานวิจัยของ Ronaldo and Maria (2000)  ซ่ึงไดรวบรวมสารอัลคาลอยดที่พบในพืช 
ในวงศ  Stemonaceae  ไวดังนี้ 
 
ตารางที่ 3  สารอัลคาลอยดที่พบในหนอนตายหยากชนิดตางๆ 
 
Stemonacea species Stemona alkaloid 
S. tuberosa Stenine, Tuberostemonine, Tuberostemonol 
 Didehydrotuberostemonine 
 Bisdehydroneotuberostemonine 
 Neotuberostemonine, Oxotuberostemonine 
 Stemonamide, Tuberostemoamide, Stemotinine 
 Tuberostemospironine, Isostemotinine 
 Tuberostemospironine, Stemotinine 
 Isostemotinine, Tuberostemonone, Tuberostemoninol 
S. sessilifolia Tuberostemonine     
 Stemoninine, Protostemotinine 
Stemona sp. Protostemonine, Stemoninine 
S. japonica Stemonine, Neostemonine 
 Bisdehydroneostemonine, Protostemonine 
 Didehydroprotostemonine, Isoprotostemonine 
 Stemospironine, Stemonidine, Stemonamine 
 Isostemonamine, Stemonamide, Isostemonamide 
 Maistemonine, Neostemodiol, Stemofoline 
 
Source: Ronaldo and Maria (2000) 
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อัลคาลอยด  (สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2543) เปนกลุมสารที่มีฤทธิ์เปนดาง  
พบไนโตรเจนในโมเลกุล มักมีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาเดนชัด พบเฉพาะในพืช สวนใหญมีรสขม มัก
พบอยูในรูปเกลือของกรดอินทรียหรือบางชนิดอยูในรูปกลัยโคไซด จะละลายน้ําได แตถาอยูในรูป
ดางจะละลายในตัวทําละลาย ซ่ึงละลายไขมันไดดี เชน คลอโรฟอรมอีเธอร   อัลคาลอยดยังแบง
ออกเปนหลายชนิด ตามลักษณะสูตรโครงสราง ตัวอยางเชน ใบยาสูบ มีสารนิโคตินใชฆาแมลง 
และกําจัดเพลี้ย ใบและเมล็ดนอยหนา มี anonaine หนอนตายหยาก มี stemonine เปนตน 
 

3.4  การใชประโยชนหนอนตายหยากในตางประเทศ  
 

กองวิจยัทางการแพทย (2527) รายงานวา ในประเทศจนีใชรากหนอนตายหยากแช 
เหลา นําเอาสารละลายที่ไดใชเปนยาแกไอและขับเสมหะ  ยาขับใหผายลม ยาขับพยาธิ และใชเปน
สารกําจัดแมลง นอกจากนัน้ยังมีการทําผลิตภัณฑแชมพูและสเปรยกาํจัดไขของตัวหมัด เห็บ เหา 
(Anonymous, 2006)  Vidal (1958) รายงานวา ในประเทศลาวนําพืช Stemona collinsae Craib มาใช
ในการกําจัดปรสิตภายนอกรางกาย เชน หมัดและเหา ในอินโดจีนมีผูใชรากหนอนตายหยากในการ
รักษาโรคแกไอ วัณโรค โรคเจ็บหนาอก 
 

3.5  การใชประโยชนหนอนตายหยากในประเทศไทย และงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
 

สวนในประเทศไทยมีผูใชรับประทานเปนยาฆาพยาธิ ใชฆาหนอนที่เกิดจากแผล 
ของสัตว เชน วัว ควาย ใชฆาแมลง เหา ตวัเรือด หมัด     กองเภสัชกรรมไดใชรากสดๆ ทดลองกับ
ตัวไร ลูกน้ํา ทําใหเกิดออนเปลี้ยและตายในที่สุด กรมวทิยาศาสตรการแพทยไดทดลองยืนยันวาราก
ของหนอนตายหยาก ใชเปนสารกําจัดแมลงไดผล     ทีจ่งัหวัดเชียงใหม มีการผลิตสารสกัดจากราก
ของหนอนตายหยากสงออกตางประเทศ ใชชื่อการคาวา  STEMONA  ชาวสวนพรกิไทยที่จังหวดั
จันทบุรีใชรากหนอนตายหยากตําละเอียด แชในน้ํามันมะพราวฉดีเพื่อฆาแมลงในสวนพริกไทย   
จังหวดัพัทลุง ใชตําและทาฆาหนอนในสัตวเชน โค กระบือ ที่ใชทั่วๆไป จะใชรากสดตําและใสปูน
ขาวยัดเขาไปรแูผลเนาเปอยที่มีหนอนในววัควาย จะทาํใหหนอนตายและแผลหาย ใชตาํใสกบั
น้ํามันพืช ใสผมเพื่อฆาเหาและทาหิด (พะเยาว,2537) 
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 ยุพา และคณะ (2544) ทําการศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหนอนตายหยาก โดยนํา 
ชิ้นสวนยอดหนอนตายหยากมาเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขนตางๆ กัน พบวาสูตร
อาหารที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณยอดหนอนตายหยากคือสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 5 
มิลลิกรัมตอลิตรและเมื่อนํามาชักนําใหเกิดรากบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA พบวาสูตรอาหารที่
สามารถชักนําใหยอดหนอนตายหยากมีเปอรเซนตการเกิดรากสูงสุด 55 เปอรเซนตคือสูตรที่ไมเติม 
IBA   และไดทําการทดลองการเจริญเติบโตของรากหนอนตายหยากภายหลังการยายปลูกตนที่ได
จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช พบวา หนอนตายหยากเมื่ออายุ 6 และ 12 เดือน รากมีการเติบโตสูง
ที่สุด และอายุตนพันธุหนอนตายหยากที่เหมาะสมในการใชขยายพันธุคืออายุ 6 เดือน มีการรอด
ชีวิต 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงรากที่เกิดขึ้นเปนรากชนิดสะสมอาหารทั้งสิ้น 
 

3.6  การสกัดสารออกฤทธิ์จากหนอนตายหยาก 
 
 ตัวทําละลายที่ใชคือ เอทิลแอลกอฮอล (ethyl alcohol) เปนสารสกัดที่ไดสารเคมีจาก
พืชในปริมาณมากที่สุด แตมีขอเสียคือ ไดสารที่ไมตองการติดมาดวย และในการทําใหเขมขนตอง
ใชเครื่องมือแพง เหมาะสําหรับการสกัดระดับอุตสาหกรรมเทานั้น  การสกัดดวยแอลกอฮอลมี
หลายวิธี ไดแก การหมัก(Maceration) การสกัดแบบตอเนื่อง และการสกัดแบบชง(โดยใช 
Percolator)   
 
 สุรัตนวดี และคณะ(2539)  ไดศึกษาเรื่องสารสกัดจากรากของหนอนตายหยาก ในเรื่อง
การแยก การหาสูตรโครงสราง และการทดสอบฤทธิ์ โดยมีการเตรียมตัวอยางโดยนํารากของหนอน
ตายหยาก(Stemona collinsae) มาทําใหแหงโดยไมใชความรอน นําไปบดเปนผง แชในเมธานอลพอ
ทวมนาน 1 สัปดาห กรองเอากากออกไปสกัดครั้งที่สอง สารที่ไดนําไประเหยแหงดวยเครื่อง 
Rotary evaporator และทําการแยกสารใหบริสุทธิ์ (Isolation and purification) โดยเทคนิคทาง 
Chromatography เชน column chromatography, thin layer chromatography, HPLC  เปนตน 
 
 พบวาสารใชตัวทําละลายอินทรีย ไดแก แอลกอฮอล เปนตัวสกัด  โดยใช 50% 
แอลกอฮอลซ่ึงสารสกัดที่ไดจะมีประสิทธิภาพในการกําจัดปรสิตภายนอกไดดี การสกัดเพื่อใหได
สารสกัดที่เขมขนโดยใชตัวทําละลายอินทรีย และเครื่องมือวิทยาศาสตรสกัดโดยใชแอลกอฮอล 
อัตราสวน 1:10  สกัดหลายๆ คร้ัง นําสารสกัดทั้งหมดที่ไดไประเหยเอาตัวทําละลายออก นําสาร
สกัดหยาบไปใชตอไป 
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 จากการศึกษาผลของสารสกัดจากหนอนตายหยากของวุฒิกรณ (2539)  ไดทดลองสกัด 
รากหนอนตายหยากโดยใชเอทานอล 95% ที่อุณหภูมิหอง(SkEC), เอทานอล 95% ที่อุณหภูมิ 65 
องศาเซลเซียส และน้ําที่อุณหภูมิหอง(SkWC) พบวาหนอนตายหยากที่สกัดดวยเอทานอล 95% ที่
อุณหภูมิหองมีฤทธ์ิดีที่สุด   มีขั้นตอนในการสกัดคือ นํารากหนอนตายหยาก ไปหมักดวยเอทานอล 
95% ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

 
 ทิติยา และณรงค (2539) ไดทดลองศึกษาผลของสารสกัดหยาบดวยเอธานอลจาก พืช 
12 ชนิด ที่ความเขมขน 0.25-2.00%  ตอการตายและพฤติกรรมการกินอาหารของเพลี้ยจั๊กจั่นสีเขียว  
โดยใชเอธานอล 20% เปนตัวทําละลาย ที่สามารถละลายสารไดมากที่ความเขมขนต่ําสุด และไมมี
ผลเสียตอแมลง ซ่ึงพืชหนึ่งใน 12 ชนิดนั้นคือ หนอนตายหยาก  พบวา สารสกัดหยาบจากราก
หนอนตายหยาก มีฤทธิ์สูงในการฆาแมลง สามารถทําใหแมลงตายไดมากกวาสารจากพืชชนิดอื่นๆ 

 
 มณฑิรา และคณะ (2546) ทําการศึกษาการสกัดและวิเคราะหสารจากรากหนอนตาย
หยาก โดยใชวิธีการสกัดดวย alcohol 10 กรัม นํามาแยกดวยวิธี liquid chromatography ระหวาง 
ethyl acetate และน้ํา  นําชั้น ethyl acetate มาทําการแยกโดย column chromatography บน silica gel 
ลางดวย ethyl acetate และ methanol  จากนั้นกรองทั้ง 2 fraction ที่ไดผาน Sep Pack C18  แลวปรับ
ปริมาตรเปน 2 ml. กอนนําไปวิเคราะหดวย HPLC  
 
 สุรัตนวดี  และคณะ (2546) ศึกษาอัลคาลอยดตัวใหมที่มีฤทธิ์ฆาแมลงในหนอนตาย
หยาก  โดยการนํารากของหนอนตายหยากมาทําใหแหงโดยไมใชความรอน นําไปบดเปนผง แชใน
เมธานอลพอทวมนาน 1 สัปดาห  กรองเอากากออกเพื่อสกัดครั้งที่สอง นําสารละลายที่ไดไประเหย
แหงดวย Rotary evaporator  และทําการแยกสารบริสุทธิ์ ดวยเทคนิคทาง Chromatography เชน 
column chromatography(Wako gel C-200,C-300), thin layer chromatography (DC-Alufolien 
Kiesel gel 60 F254  , MERK), HPLC (Water Model 440 with a UV detector and Hitashi Model 
665-A with a variable wavelength Monitor) และพบวา สารสกัดดวยเมธานอล(crude extract) นี้มี

ฤทธิ์ทําใหหนอนตายมากกวา 90 % ที่ปริมาณ 25 μg 
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 3.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสวนผสมของสาร
สกัดจากหนอนตายหยาก 
 
 เทพและวิจิตร(2517) ไดทําการตรวจสอบเบื้องตนถึงสารประกอบในรากหนอนตาย
หยาก(Stemona collinsae Craib) พบวา สารสกัดจากรากแหงดวยเอทิลแอลกอฮอล (Ethyl alcohol) 
ไดสารประกอบหลายชนิดและนําไปแยกใหบริสุทธิ์ จนไดสารประกอบรูปผลึก 3 ชนิด คือ 
Stemona acetal, Stemonone, Stemonal  ซ่ึงสารพวกนี้เปน oxygen ring compounds มี skeleton 
structure เหมือนพวกโรติโนน (Rotenone) ซ่ึงเปนสารออกฤทธิ์ในพืชหลายชนิด เชน รากหางไหล 
หรือโลติ้น (Deris elliptica Benth.)  ซ่ึงใชเบื่อปลาและกําจัดแมลงได 
 
 ไมตรี และคณะ(2531) ไดรายงานเรื่องผลของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ที่มีตอ
สัตวน้ําบางชนิด  เชน ลูกปลานิล  ลูกปลา พบวาสารสกัดจากรากหนอนตายหยากน้ํามีพิษรุนแรงตอ
แมลงศัตรูธรรมชาติของลูกปลา คือ มวนวนและไรแดง จึงสามารถนํามาใชประโยชนในการกําจัด
แมลงศัตรูของลูกปลาในบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยไมเปนอันตรายตอลูกปลา 
 
 วุฒิกรณ (2539) รายงานวา เมื่อทําการศึกษาผลของสารสกัดจากหนอนตายหยากและ
สารภี ตอแมลงศัตรูของผักคะนา เปรียบเทียบกับยาฆาแมลง mevinphos และชุดควบคุม(น้ํา) พบวา
การสกัดหนอนตายหยากดวย 95% ethanol ณ อุณหภูมิหอง และสกัดดวยน้ํา ณ อุณหภูมิหอง  มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดเพล้ียออนไดดีที่สุด  โดยไมมีความแตกตางทางสถิติกับยาฆาแมลง 
mevinphos   แตใหผลดีกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และเมื่อศึกษาความเขมขนที่ระดับ
ตางๆ พบวาหนอนตายหยากที่ 100 กรัม และ 200 กรัม สกัดดวยน้ํา ณ อุณหภูมิหอง มีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดหนอนและดวงหมัดผักไมแตกตางกัน และการศึกษาคา Rf ของหนอนตายหยากโดย
วิธีการโครมาโทกราฟผิวบาง พบวาสารสกัดจากหนอนตายหยากใหแถบสีที่ชัดเจน 8 แถบ ดวยคา 
Rf ที่ 0.18, 0.24, 0.53, 0.67, 0.80 และ 0.92 
 
 สุรัตนวดี และคณะ (2539) ไดทําศึกษาสารออกฤทธิ์ฆาตัวออนของหนอนใยผัก 
(Plutella xylostella) ประเภทอัลคาลอยด 3 ชนิด ซ่ึงถูกแยกออกมาจากสารสกัดจากรากของหนอน
ตายหยาก(Stemona colinsae)  ซ่ึงเปนสารที่มีผูคนพบมากอนคือ stemofoline และอีก 2 สารชนิด
ใหมคือ dehydrostemofoline และ steroisomer 
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 มณฑิรา และคณะ (2546) รายงานเรื่องการสกัดและวิเคราะหสารออกฤทธิ์ ที่ใชในการ
ควบคุมศัตรูพืช ในพืชสมุนไพรไทย โดยศึกษาวิธีการสกัดสารออกฤทธิ์ในการปองกันและกําจัด
แมลงศัตรูพืชที่เหมาะสม จากหนอนตายหยาก รวมทั้งวิเคราะหปริมาณสารออกฤทธิ์ที่มีในหนอน
ตายหยาก โดยใชเทคนิคทางโครมาโทรกราฟ HPLC ซ่ึงมีสภาพการทดลองคือ Column prevail C18 
(5Um) 150x4.6 mm.I.D. Mobile phase : 55% MeOH in 0.01 mm. NH4 CO3 

 
 Franc and Cadiergues (1999) ทําการทดลองประสิทธิภาพของสาร deltamethrin ใน

แชมพูปองกันและกําจัดเห็บหมัดในสุนัข  โดยใชสุนัข 20 ตัว น้ําหนักอยูในชวง 10.2-12 กิโลกรัม 
เล้ียงในกรงสแตนเลส ทรีทเห็บและหมัด อยางละ 50 ตัว วางบริเวณกลางทองสุนัข  พบวาแชมพู
สําหรับสุนัขที่เติมสาร deltamethrin 0.07% มีประสิทธิภาพในการกําจัดเห็บและหมัดถึง 100% ใน
อาทิตยแรก 98%ในอาทิตยที่สอง และ 95% ในอาทิตยที่สาม  
 
 Christoph  et al. (2004) ไดทดลองแยกสารสกัดจากรากของ Stemona collnisae โดย 
นําไปเปาใหแหง (74 กรัม) นําไป homogenizised และสกัดดวย MeOH 0-40% ที่อุณหภูมิหอง 
จากนั้นนํามาแยกดวยสาร lipophilic extract (CHCI3) ในคอลัมนของโครมาโทรกราฟ (Step 
gradient 80% EtOAc in hexane, EtOAc) และเตรียมดวย TLC Didehydrostemofine โดยใช 0.015M 
NBu OH, pH = 3, UV detection at 280 nm  
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4. การสํารวจและการศึกษาพฤติกรรมผูบริโภค 
 

4.1  การสํารวจผูบริโภค(Consumer surveys) 
 

 มีวัตถุประสงคของการสํารวจเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล ขอเท็จจริง ความคิดเห็น ทัศนคติ  
ความชอบของผูบริโภค โดยการใชคําถาม ซ่ึงโดยทั่วไปจะนิยมใชแบบสอบถาม วิธีการ และเทคนิค
ที่จะใชในการศึกษาผูบริโภคมีหลายแบบ เชน การศึกษาปฏิกิริยาของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑ และ
การศึกษาเคาโครง ลักษณะที่เหมาะสมของผลิตภัณฑ (สุดาดวง,2534) วิธีที่นิยมใชคือ ทําการสํารวจ
บริโภค ซ่ึงเปนการศึกษาผลิตภัณฑที่ออกจําหนาย ผูซ้ือคือใคร มีคุณสมบัติอยางไร ในเรื่องเพศ อายุ 
ระดับรายได การศึกษา อาชีพ ความตองการของลูกคากลุมเปาหมาย นอกจากนี้ยังเปนการศึกษา
ละเอียด ถึงความสัมพันธระหวางผูซ้ือกับผูใชสินคา ในการสํารวจผูบริโภค การเก็บรวบรวมขอมูล
โดยวิธีการสํารวจ มีขอดีคือ ทําใหไดขอมูลจากแหลงตนตอ ดังนั้นจึงตองมีการวางแผนอยาง
ระมัดระวัง  โดยทั่วไปขอมูลที่ตองการถามจากผูบริโภคจะมีอยู 2 ลักษณะ คือ (ไพโรจน, 2539) 
 
 4.1.1 ขอมูลที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมของผูบริโภค 
 เปนการศึกษาพฤติกรรมการบริโภคของผูบริโภคที่มีความสัมพันธระหวาง
พฤติกรรมในอดีตและอนาคต ตลอดจนขอมูลท่ีสามารถกําหนด หรือคาดคะเนแนวโนมพฤติกรรม
การบริโภค ไดแก อะไร เทาไร อยางไร เมื่อไร ในสภาวะใด ใคร 
 
 4.1.2 ขอมูลที่ไมเกี่ยวกับพฤติกรรมของผูบริโภค 
 เพื่อสืบคนประเภทของผูบริโภคที่มีความสนใจในตัวผลิตภัณฑที่กําลังศึกษา 
รวมทั้งความคิดเห็นตอผลิตภัณฑของผูบริโภคทั้งในปจจุบันและในอนาคต ขอมูลประเภทนี้ไดแก 
  
 ก. ขอมูลในลักษณะทางประชากรศาสตรของผูบริโภค ไดแก เพศ อายุ อาชีพ 
รายได ระดับการศึกษา เปนตน ขอมูลในลักษณะนี้จะเปนประโยชนตอการคาดคะเนการซื้อ
ผลิตภัณฑ หรือการใชประโยชนในตัวผลิตภัณฑหรือไม จะขึ้นอยูกับธรรมชาติของผลิตภัณฑนั้นๆ 
 

 ข. ระดับความรูของผูบริโภค จะมีอิทธิพลตอตัวผลิตภัณฑ และเปนการบงบอก
ถึงพฤติกรรมการบริโภคของผูบริโภคนั้นๆ ได 
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 ค. ทัศนคติและความคิดเห็นของผูบริโภค มักเปนเครื่องกําหนดการออกแบบ
ผลิตภัณฑ ทัศนคติและความคิดเห็นของผูบริโภคจะเปนขอมูลที่สําคัญตอการกําหนดขอจําเพาะ
ของผลิตภัณฑใหมที่จะทําการพัฒนา ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งในการพยายามที่สรางคําถาม
ผูบริโภคที่เกี่ยวกับพฤติกรรมการบริโภค ตลอดจนความตองการของผูบริโภคลักษณะตางๆ ของ
ผลิตภัณฑควรแยกแยะและสรางคําถามเพื่อใหไดขอมูลในลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑที่ตองการ 
 

4.2 พฤติกรรมของผูบริโภค 
 
 พฤติกรรมผูบริโภค(Consumer behavior) หมายถึง พฤติกรรมที่ผูบริโภคทําการคนหา 
การซื้อ การใช การประเมินผล การใชสอยผลิตภัณฑ และการบริการ  ซ่ึงคาดวาจะสนองความ
ตองการของเขา หรือหมายถึง การศึกษาพฤติกรรม การตัดสินใจและการกระทําของผูบริโภคที่
เกี่ยวกับการซื้อและการใชสินคา (ศิริวรรณ และคณะ, 2541) 
 
5. การทดสอบการยอมรับของผูบริโภคแบบ Home Use Test  
  
 การทดสอบแบบ Home Use Test หรือเรียกวา Home Placement Method (เพ็ญขวัญ, 2536) 
วิธีนี้ใหผูบริโภคไดทดสอบตัวอยางที่บานหรือในลักษณะที่ใชหรือบริโภคอยูเปนประจํา 
 
 5.1 ขั้นตอนการทดสอบ Home Use Test   มีดังนี้ 
 
 5.1.1 เลือกกลุมผูบริโภคเปาหมาย 
 
 5.1.2 เตรียมตัวอยางที่มีรหัสตัวอยางพรอมวิธีการใช ซ่ึงมีปริมาณเพียงพอสําหรับ
บริโภคภายในระยะเวลาที่กาํหนด 
 
 5.1.3 แจกตัวอยางใหผูบริโภคพรอมกับแบบสอบถาม  การแจกอาจจะโดยทาง
ไปรษณียหรือสงไปตามบานที่ถูกเลือก  รายงานผล 
 
 5.1.4 เนื่องจากผูที่ทําการทดสอบตองเสียเวลาในการทดสอบ จึงจําเปนตองมีรางวัล
เปนสิ่งตอบแทน ซ่ึงอาจเปนของขวัญเล็กๆ นอยๆ หรืออาจใชผลิตภัณฑตัวอยางนั้นดวย 
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 5.2 ขอดีและขอเสียของวิธี Home Use Test 
 
 5.2.1 ขอดี 
 
 5.2.1.1 ผูบริโภคไดมีโอกาสสัมผัสกับคุณภาพของผลิตภัณฑในระหวางการใช
จริงๆ  
 
 5.2.1.2 การชอบหรือการยอมรับในผลิตภัณฑ เกิดขึ้นจากการใชซํ้าๆ กัน แทนที่
จะเกิดจากความรูสึกครั้งแรกเหมือนในวิธี Central Location Test 
 
 5.2.1.3 ผลจากการยอมรับอาจมีผลไปถึงวา ผูบริโภคกลุมใด กลุมหนึ่งที่จะเปน
ผูบริโภคที่จะซื้อผลิตภัณฑชนิดนี้ซํ้าๆ ได 
 
 5.2.1.4  ทัศนคติของผูบริโภคแตละคน  จะเปนตัวช้ีถึงแหลงที่จะวางตลาดของ
ผลิตภัณฑตอไปในอนาคต 
 
 5.2.1.5 ทัศนคติของผูบริโภคเกี่ยวกับรายละเอียด เกี่ยวกับผลิตภัณฑ เชน ราคา 
ภาชนะบรรจุจะไดรับมากขึ้นเนื่องจากวิธีนี้ใหเวลาผูทดสอบมาก 
 
 5.2.2  ขอเสีย 
 
 5.2.2.1 ใชเวลานาน 
 5.2.2.2  ทําไดกับผูทดสอบไมมากนัก 
 5.2.2.3  การตอบสนองในวิธีนี้มีนอย ถาได 50% ก็ใชไดแลว 
 5.2.2.4  ทําไดกับผลิตภัณฑนอยชนิด  อาจะเปน 1 หรือ 2 เทานั้น 
 5.2.2.5  วิธีนี้คอนขางแพง 
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6. การศึกษาอายุการเก็บของผลิตภัณฑ 
 
 อายุการเก็บรักษา หมายถึง ชวงระยะเวลาของการเก็บรักษาไวตั้งแตผลิตภัณฑนั้นถูกผลิต
ออกมาจนกระทั่งผลิตภัณฑนั้นอยูในสภาพที่ผ ู บริโภคไมยอมรับ (รุงนภา, 2540) ความสําคัญของ
การศึกษาอายุการเก็บสามารถทําใหผูผลิตกําหนดวันหมดอายุของผลิตภัณฑ เพื่อใหผูบริโภคทราบ
และประกันวาผลิตภัณฑในชวงนี้ มีคุณภาพตรงกับที่แจงไวในฉลาก ผลิตภัณฑที่มีอายุการเก็บนาน 
จึงไดมีการศึกษาโดยใชวิธีเรงแทน วิธีนี้คลายกับการเก็บจริงแตเรงเวลาการเสียใหเร็วข้ึน โดยการ
เพิ่มอุณหภูมิหรือความชื้นสัมพัทธ เปนตน 
 
 John (1993) กลาวถึงการทําการศึกษาอายุการเก็บในเครื่องสําอาง ลักษณะการเปลี่ยนแปลง
ในผลิตภัณฑที่จะเกิดขึ้นระหวางการเก็บรักษา คือ ดานกายภาพไดแก ความหนืด เนี้อสัมผัส สี กล่ิน 
pH การระเหยของกลิ่น การสูญเสียน้ํา ดานเคมี การสูญเสียสภาพโครงสรางของสารบางตัว การ
เกิดปฏิกิริยาระหวางสวนประกอบ และดานจุลินทรียคือ การปนเปอนของจุลินทรียโดยการศึกษา
อายุการเก็บอาจมีการทําสภาวะเรงในผลิตภัณฑที่ตองใชระยะเวลาในการเก็บรักษานานเปนปๆ ใน
อุณหภูมิปกติ  การศึกษาสภาวะเรง จะเปนการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ เพื่อเรงให
ผลิตภัณฑหมดอายุเร็วขึ้น อุณหภูมิที่นิยมในการศึกษาอายุการเก็บคือท่ีอุณหภูมิ 4, 25, 35, 45 องศา
เซลเซียส 
 

6.1 วิธีการศึกษาอายุการเกบ็รักษาของผลิตภัณฑ 
 
 6.1.1 การศึกษาจากเอกสาร(Literature) โดยศึกษาจากเอกสารที่มีการตีพิมพหรือขอมูล
ภายในบริษัทของผลิตภัณฑที่คลายกัน 
 
 6.1.2  การศึกษาโดยการติดตามการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาของผลิตภัณฑ 
(Turnover time) ชวงเวลาเฉลี่ยที่ผลิตภัณฑนั้นอยูบนชั้นขายปลีก โดยการติดตามการขายจาก Retail 
outlets ทําใหประมาณอายุการเก็บที่ตองการได คาที่ไดไมไดใหคาอายุการเก็บที่แทจริงของ 
ผลิตภัณฑ แตเปนอายุการเก็บของผลิตภัณฑยังเปนที่ยอมรับในชวงเวลาเฉลี่ยบนชั้น 
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 6.1.3 การศึกษาที่จุดสุดทายของสินคา (End point study) 
 
 เปนการศึกษาโดยสุมซื้อตัวอยางผลิตภัณฑจากรานคาปลีก และทําการทดสอบ
ในหองปฏิบัติการเพื่อหาคุณภาพ จากขอมูลนี้จะสามารถประมาณอายุการเก็บที่เหมาะสมได 
เนื่องจากผลิตภัณฑอยูในสภาวะแวดลอมจริงๆ ระหวางที่อยูในโกดัง และรานคาปลีก 
 
 6.1.4  การศึกษาอายุการเก็บจากสภาวะเรง (Accelerate shelf life testing) 
 ทําการศึกษาในหองปฏิบัติการโดยเรงปจจัยทางสภาวะแวดลอมหนึ่งที่ทราบคา
เพื่อที่จะใหผลิตภัณฑมีการเสื่อมเสียดวยอัตราที่เร็วกวาปกติ วิธีนี้เพื่อประมาณคาผลของสภาวะ
แวดลอมตออายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑ 
 
 ในการทดสอบอายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑ มักใชเกณฑในการพิจารณาหนึ่ง
หรือมากกวาหนึ่งเกณฑ ซ่ึงอาจทําใหผลิตภัณฑไมเปนที่ยอมรับ เกณฑหนึ่ง คือการหาปริมาณคา
คุณภาพที่สําคัญซึ่งเปนตัวบงบอกถึงการเสื่อมสภาพ เชน การทดสอบทางประสาทสัมผัส คา
คุณภาพทางกายภาพ หรือเคมี หรืออาจเปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพใดๆ เชน การเปลี่ยนแปลง
กล่ิน สี เนื้อสัมผัส ที่ทําใหผลิตภัณฑไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภค อีกเกณฑหนึ่งเปนการเสื่อมเสีย
เนื่องจากจุลินทรียของตัวอยางจนถึงระดับที่ใหผลิตภัณฑไมปลอดภัยตอการใช (รุงนภา, 2540) 
 
 6.2  การทดสอบความคงสภาพของครีม และโลชั่นบํารุงผิวในสภาวะเรง (พิมพร, 2540) 
 
  การทดสอบความคงสภาพในสภาวะเก็บปกติ ตองใชเวลานานนับป การศึกษาการเรง
ใหสลายตัวเร็วข้ึน โดยการเพิ่มอุณหภูมิ แสง ความชื้นสัมพัทธ จึงชวยรนเวลาในการศึกษาการ
คาดคะเนวันสิ้นอายุขั้นตนได 
 
 6.2.1  การเรงโดยอุณหภูมิ 
 
 การเรงโดยอุณหภูมิมักทําที่อุณหภูมิไมเกิน 50 องศาเซลเซียส ที่นิยมใชคือท่ี 37-
45 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 1-3 เดือน จากนั้นนําผลิตภัณฑไปประเมินผลโดยการตรวจคุณภาพ
ทางกายภาพ เชน ดูการแยกชั้น การเปลี่ยนสี กล่ิน การตกตะกอน คุณภาพทางกายภาพ และเคมี
ตางๆ ไดแก ความหนืด ความเปนกรด-ดาง ขนาด และการกระจายตัวของอนุภาค เปนตน 
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 6.2.1.1  การใชอุณหภูมิต่ํา อิมัลชันที่เก็บที่เย็นอาจแยกชั้น เนื่องจากตัวทํา
อิมัลชัน หรือไข (Waxes) ตกตะกอนที่อุณหภูมิต่ํา ถาเย็นมากน้ําจะกลายเปนน้ําแข็งเกิดเปนเกล็ดโต
แยกออกจากน้ํามันได จึงเปนการเรงการสลายตัวของอิมัลชัน การทดสอบอาจเก็บผลิตภัณฑท่ีตูเย็น 
(2-8 องศาเซลเซียส) นาน 1-3 เดือน แลวนํามาประเมินผล 
 
 6.2.1.2  การใชอุณหภูมิต่ําสลับสูง ซ่ึงสามารถทําได 2 ลักษณะคือ เก็บอิมัลชันที่
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 48  ชั่วโมง แลวเขาตูอบที่ 25  องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง นับเปน 1 
รอบ ทดสอบ 6-8 รอบ แลวนํามาประเมินผลเชนกัน (Freeze-thaw cycle) ซ่ึงอิมัลชันที่เก็บใน
ลักษณะสูงสลับต่ํานี้ อาจเปลี่ยนแปลงความหนืดจากการแยกชั้น หรือทาแลวไมกระจายตัว 
 
 6.2.2  การเรงโดยแสง 
 
 แสงอาจเรงใหเกิดการซ ีดจาง การเปลี่ยนสี และกลิ่น หรือปฏิกิริยาเคมีบางชนิด 
และสารแตงสี กล่ิน ตัวทําอิมัลชัน และน้ํามันบางชนิดในสูตรอาจสลายตัวโดยแสงทําใหอิมัลชันมี
ลักษณะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมได จึงควรทดสอบความคงสภาพตอแสง โดยนําผลิตภัณฑสําเร็จรูป
ใสภาชนะที่กันฝน และน้ําคางได พวกแรกนําไปตากแดดนาน 1 สัปดาห อีกพวกตั้งไวริมหนาตาง 3 
เดือน อีกพวกเก็บไวในสภาพอุณหภูมิหองและพนแสงเปนตัวเปรียบเทียบ (Control) จากนั้นนํามา
ประเมินผลเทียบกันวาเปลี่ยนแปลงจากเดิมหรือไม 
 
 6.2.3  การเรงโดยแรงโนมถวง 
 
 อาจทําไดโดยการปนเหวี่ยง (Centrifuge) หรือการเขยา  (Shake) การปนเหวี่ยง
ดวยความเร็วสูงจะเรงการตกตะกอนของอิมลัชัน การปนเหวี่ยงอาจทําที่ 3,750 รอบตอนาที รัศมี 10 
เซนติเมตร นาน 5 ช่ัวโมง ซ่ึงเทียบไดกับการตั้งทิ้งไว 1 ป หรือที่ 5,000 -10,000 รอบตอนาทีไดนาน 
30 นาที โดยไมแยกชั้น หรือเขยา 60 คร้ังตอนาทีที่อุณหภูมิหอง และที่ 45 องศาเซลเซียส โดยไม
แยกชั้น (พิมพร, 2540) 
 



 31 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1. วัตถุดิบ 
 

- ตนหนอนตายหยากจากพื้นที่เดียวกัน  (หนวยปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อ 
อุตสาหกรรม สถาบันผลิตผลเกษตรฯ)  ซ่ึงเก็บตัวอยางพืชจากจังหวัด อําเภอเขาหินซอน  จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

 
2. สารเคม ี
 
 2.1 Sodium Laureth Sulfate    จากบริษัทไทยสงวนจํากัด 
 2.2 Coconut fatty acid diethanolamide    จากบริษัทวันรัตจํากัด 
 2.3 Cocamidopropyl Betaine     จากบริษัทฮงฮวดจํากัด 
 2.4 Polyethylene Glycol-40 Hydrogenated castor oil จากบริษัทวันรัตจํากัด 
 2.5 Cocoyl amido hydroxysulfobetaine   จากบริษัทอดินพ จํากัด 
 2.6 Propylene Glycol     จากบริษัทเอกตรงเคมีภัณฑ 
 2.7 Lanolin    จากบริษัทหน่ําเซียน อินเตอรเนชั่นแนลจํากัด 

2.8 Propylene Glycol&Diazolidinyl Urea&ethylparaben&Propylparaben  
        จากบริษัท Sunny world จํากัด 

2.9 Sodium Laureth Sulfate&Glycol Distearate&Cocamide MEA&Laureth-10 
จากบริษัทหน่ําเซียน อินเตอรเนชั่นแนลจํากัด 

2.10 Tetrasodium Ethylene Diamine TetraAcetate tetrahydrate 
จากบริษัท Sunny world จํากัด 

2.11 Sodiumchloride(30%)   จากบรษิัท Sac Science จํากัด 
2.12 Citric acid (50%)    จากบริษัท Sac Science จํากัด 
2.13 Ethanol 50%, 70%      จากบริษัท Sac Science จํากัด 
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3. อุปกรณในการสกัดสารจากรากหนอนตายหยาก 
 
3.1  เครื่องชั่ง 2 ตําแหนง, 4 ตําแหนง 
3.2  มีด 
3.3  ฟองน้ํา 
3.4  เครื่องระเหยระบบสูญญากาศ (Rotary evaporator) 
3.5  เครื่อง Ultrasonic bath 
3.6  Evaporating dish 
3.7  Water bath (อางน้ําควบคุมอุณหภูมิ) 
3.8  Hot plate stirrer (เตาไฟฟา พรอมเครื่องกวนแมเหล็กไฟฟา) 
3.9  Magnetic bar (แทงแมเหล็ก) 
3.10  เครื่องแกว : Beaker, Stirring rod, Dropper, Graduated cylinder, Petri dish 
3.11  Shaker (เครื่องเขยาควบคุมอุณหภูมิ) 

 
4. อุปกรณในการผลิตแชมพู 
 

4.1  Homogenizer-Mixer (Silverson medel SL2) 
4.2  เตาไฟฟา พรอมเครื่องกวนแมเหล็กไฟฟา (Hot plate stirrer) 
4.3  แทงแมเหล็ก (Magnetic stirrer) 
4.4  เครื่องชั่ง 2 ตําแหนงและ 4 ตําแหนง 
4.5  เครื่องมือตวงปริมาตร เชน ถวยตวงขนาดตางๆ  
4.6  เครื่องบด 
4.7  ชอนตักสารเคมี 
4.8  ถังผสม 
4.9  เครื่องมือสําหรับการคน เชน ไมพาย 
4.10  นาฬิกาจับเวลา 
4.11 ขวดบรรจุผลิตภัณฑ 
4.12 Water bath 
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5. อุปกรณสําหรับวิเคราะหคาคุณภาพ 
 

5.1  การวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพ 
 

-    เครื่องวัดความหนืด (Brookfield viscometer medel DV III) 
-    เครื่องวัดสี (Chroma meter Minolta Model CR-200b) 
 
5.2  การวิเคราะหคุณภาพทางเคม ี

 
- เครื่องวัดความเปนกรดดาง (pH meter)  

 
5.3  การวิเคราะหคุณภาพทางจุลินทรีย 

 
- ตูอบ(Hot air oven) 
- อาหารเลี้ยงเชื้อ 
- ตูบมเชื้อ (Incubator) 
- ตูถายเชื้อ (Laminar Flow) 
- หมอนึ่งความดันไอน้ํา (Autoclave) 
- เครื่องแกวตางๆ  

 
6.  อุปกรณในการทดสอบการยอมรับของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสวนผสม
ของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 

-  แบบสอบถาม 
- ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสวนผสมของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 

 
7.  อุปกรณที่ใชในการเก็บรักษา 
 

- ตูควบคุมอุณหภูมิ 
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8.  อุปกรณที่ใชในการประมวลผลขอมูล 
 

-     เครื่องคอมพิวเตอร  
-     โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Window version 10.05 
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วิธีการ 
 
1.  การสํารวจพฤติกรรมและความตองการของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข    
 

ทําการออกแบบสอบถามผูบริโภค (ภาคผนวก ค) เพื่อหาเคาโครงในดานลักษณะปรากฎ สี 
กล่ิน ขนาดของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข โดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบไมเปนตัวแทน(Non 
probability sampling) และจํานวนตัวแทนไดจากสูตร (Cooper and Pamela, 1998) ดังแสดงใน
ภาคผนวก ค  โดยจะศึกษาครอบคลุมประชากรทั้งชายหญิง ซ่ึงมีสุนขัและเปนคนดูแลดวยตนเอง ที่
อาศัยอยูในกรุงเทพฯ ทําการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใหผูบริโภคที่เคยใชผลิตภัณฑและมีการดูแล
สุนัขดวยตนเอง จํานวน 100 ราย ในเขตกรุงเทพมหานครสุมตัวอยางแบบสะดวก ณ โรงพยาบาล
สัตว คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรขอมูลที่ทําการศึกษาไดแก ขอมูลทาง
ประชากรศาสตรของกลุมตัวอยาง และความคิดเห็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑแชมพู ในดานความชอบ การ
ยอมรับ การตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ  ราคาที่เหมาะสม และยี่หอที่ผูบริโภคสนใจนําขอมูลท่ีไดมา
ประมวลผล ใชการวิเคราะหขอมูลโดยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Window ersion 10.05 

 

ในสวนปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขซ่ึงใหผูบริโภค 
ใหระดับความสําคัญของปจจัยตางๆ  5 ระดับ ซ่ึงมีความหมายของแตละระดับชั้นดังนี้ (Cooper and 
Pamela, 1998) วิธีคํานวณ แสดงในภาคผนวก ค 
 

คะแนนเฉลี่ยในชวง 1.00-1.80 หมายถึง  มีความสําคัญนอยที่สุด 
   1.81-2.60 หมายถึง  มีความสําคัญนอย 
   2.61-3.40 หมายถึง  มีความสําคัญปานกลาง 
   3.41-4.20 หมายถึง  มีความสําคัญมาก 
   4.21-5.00 หมายถึง  มีความสําคัญมากที่สุด 
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2.  การพัฒนากรรมวิธีการสกัดสารจากรากของหนอนตายหยากและการทดสอบประสิทธิภาพสาร
ออกฤทธิ์ของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากในการกําจัดปรสิตภายนอก  
 

2.1 ศึกษาวิธีการสกัดที่เหมาะสม ในการสกัดรากหนอนตายหยาก 
 

 ศึกษาปจจัย 3 ปจจัย ที่มีผลตอปริมาณสารที่สกัดไดที่เหมาะสมที่สุด เพื่อนําเปน
สวนผสมในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข คือ ความเขมขนของสารสกัด, อัตราสวนปริมาณรากตอ
สารละลายเอทานอล และระยะเวลาที่ใชในการสกัด โดยนํารากสดของหนอนตายหยาก (Stemona 
spp.) ในพื้นที่เดียวกัน โดยตัดสวนลําตนและใบทิ้ง เหลือไวตั้งแตสวนปมรากลงมา  ลางน้ําเปลาให
สะอาด ใชฟองน้ําถูเบาๆ ใหเศษดินออกใหหมด  หั่นเปนชิ้นลูกเตาขนาดประมาณ 1x1 เซนติเมตร 
นําไปอบในตูอบแหงแบบลมรอน ควบคุมอุณหภูมิที่ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ชั่วโมง นําราก
หนอนตายหยากไปบดใหมีขนาดเล็กดวยเครื่องบด  จากนั้นนําไปรอนดวยตะแกรงขนาด 200 เมช  
(อริยาภรณ, 2545)  ตัวทําละลายใชสารละลายเอทานอลแทนน้ําบางสวน  ทําการทดลองแบบ
แฟคทอเรียล ขนาด 3x2 ปจจัยแรกคือ ความเขมขนของสารละลายเอทานอล 2 ระดับ คือ รอยละ 50 
และรอยละ 70  ปจจัยที่ 2 คือ อัตราสวนปริมาณรากตอสารละลายเอทานอล 2 ระดับ คือ 1:8 และ 
1:12  ปจจัยที่ 3 คือ ระยะเวลาที่ใชในการสกัด 2 ระดับ คือ 18 ชั่วโมง และ 24 ช่ัวโมง  ดําเนินการ
สกัดโดยวิธีหมักสารโดยชั่งน้ําหนักผงจากรากหนอนตายหยากเริ่มตน ใสลงในขวดรูปชมพู เติม
สารละลายเอทานอลลงไป ตั้งไวบนเครื่องเขยา แลวนํามากรองดวยกระดาษ Whatman เบอร 4 นํา
สารสกัดที่ไดไประเหยสารละลายเอทานอลออกใหหมดดวยเครื่องระเหย ดังภาพที่ 7   แลวนําสารที่
ไดมาชั่ง วัดปริมาณสารที่สกัดได (%yield) วุฒิกรณ (2539) 
 

 
 

ภาพที่ 6  ลักษณะตนและรากของหนอนตายหยากที่เก็บตัวอยางจากจังหวัดฉะเชิงเทรา 
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เตรียมรากหนอนตายหยากสด โดยตดัสวนลําตนและใบทิ้ง 
ลางน้ําใหสะอาดโดยใชฟองน้ําถูเบาๆ หั่นเปนชิ้นลูกเตาขนาด 1x1 เซนติเมตร 

 
นําไปอบในตูอบแหงแบบลมรอน อุณหภมูิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง  

 
บดใหมีขนาดเล็กดวยเครื่องบด  รอนดวยตะแกรงขนาด 200 เมช 

 
ใชวิธีการสกัดแบบหมักโดยใชสารละลายเอทานอล  รอยละ 50 และรอยละ 70  ปริมาตร 1 ลิตร 

ในขวดรูปชมพูที่อุณหภูมิหอง  วางบนเครือ่งเขยา ใชเวลาหมัก 18 และ 24 ช่ัวโมง  
 

นําสารสกัดที่ไดมาระเหยแหง โดย Rotary evaporator และ water bath 
ช่ังน้ําหนกั dried extract ที่ได 

 
เก็บใสขวดสีชา ปดฝาใหสนทิ ใสในตูเย็น 

 
ภาพที่ 7   กรรมวิธีในการสกัดสารจากรากของหนอนตายหยาก 
ที่มา: ดัดแปลงจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
 
2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
 ดัดแปลงวิธีการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก จาก ทิวาและ
อรรถพล (2545)  วิธีการดังภาพที่ 8  โดยเตรียมสารสกัดที่ความเขมขนรอยละ  5,  10,  15 และ 20 
w/w ใน  Propylene glycol  โดยเปรียบเทียบกับ Control คือ Propylene glycol  ทดสอบกับตัวอยางเห็บที่
เก็บมาจากแหลงเดียวกนั ทําการทดสอบ 3 ครั้ง 
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เตรียมสารสกัดหนอนตายหยาก 5%, 10%, 15% และ 20% w/w ใน Propylene glycol 
 

คัดเลือกเห็บสุนัขตัวผู สีแดง ขนาด 2-3  มิลลิเมตร   
นํามาวางบนหนังหมูสดที่ทําความสะอาดแลว  ใสใน petridish plate อันละ 5 ตัว 

 
นําสารสกัดที่เตรียมไว หยดลงบนเห็บตัวละ 1 หยด 

 
สังเกตผลทุก 5 นาที หลังหยดสารสกัดและนับจํานวนเห็บที่ตายทุก 5 นาที  

สังเกตผลภายใน 1 ชั่วโมง  
 

ภาพที่ 8  กรรมวิธีในการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
ที่มา: ดัดแปลงจากทิวาและอรรถพล (2545)   
 
3.  การพัฒนาสูตรแชมพูสําหรับสุนัขท่ีเติมสารสกัดจากรากของหนอนตายหยาก 
 

3.1  การศึกษาคาคุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาด 

 

 นําผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาดจํานวน 7 ยี่หอ ที่ผูบริโภคนิยมใชมาก
ที่สุดจากผลการสํารวจพฤติกรรมและความตองการของผูบริโภคในขอ 1   มาวัดคาคุณภาพทางเคมี
และกายภาพ เพื่อนําคาคุณภาพกําหนดชวงของคาคุณภาพผลิตภัณฑในทองตลาด ดังนี้ 
 
 3.1.1  การตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพ 
 

- คาความหนืด โดยเครื่อง Brookfield Viscometer  ดูวิธีวิเคราะหจากภาคผนวก ก 
 

- คาปริมาณฟอง โดยวิธี Foam test (สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2543)  
ดูวิธีวิเคราะหจากภาคผนวก ก 
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3.1.2  การตรวจสอบคุณภาพทางเคมี 
 

- คาความเปนกรด-ดาง โดยใชเครื่อง pH meter   
 

3.2  การศึกษาสูตรพื้นฐานของผลิตภัณฑแชมพู 
 

ทําการคัดเลือกสูตรพื้นฐานดังตารางที่ 4  และดัดแปลงกรรมวิธีการผลิตแชมพูจาก 

สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543)  ดังภาพที่ 9 นําสูตรพื้นฐานวัดคาคุณภาพทางเคมี
และทางกายภาพตามขอ 3.1 และ 3.2 หลังจากนั้นนําคาคุณภาพที่ไดจากสูตรพื้นฐานเปรียบเทียบ
กับชวงคาคุณภาพทางเคมีและกายภาพของผลิตภัณฑในทองตลาดจากขอ 3.1 เพื่อทําการพัฒนา
สูตรใหอยูในชวงคาคุณภาพของผลิตภัณฑในทองตลาด   
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ตารางที่ 4  สูตรพื้นฐานของแชมพู  
 
สวนประกอบ  (INCI/CTFA NAME) ชื่อทางการคา (Trade Name) รอยละ 
Sodium Laureth Sulfate (SLES) Texapon N28L 40.0 
Coconut fatty acid diethanolamide  
(Cocomide DEA)  

Comperlan KD 2.0 

Cocamidopropyl Betaine Comperlan Aminon  C-0253.0 4.0 
Polyetylene Glycol-40 (PEG-40)  
Hydrogenated castor oil 

Cremophor RH40 2.0 

Cocamidopropyl Hydroxysultain Amonyl 675 SB 2.0 
Propylene Glycol (PG) Propylene Glycol USP 1.0 
Lanolin (WS) PEG-150 1.0 
Propylene Glycol (and) Diazolidinyl Urea 
(and) Methylparaben (and) Propylparaben 

Germaben II-E IIE-PV 0.2 

Sodium Laureth Sulfate & Glycol Distearate & 
Cocamide MEA & Laureth-10 

Euperlan PK 771 3.0 

Tetrasodium Ethylene Diamine  
TetraAcetate tetrahydrate 

EDTA 0.01 

Citric acid  q.s.* 
NaCl  q.s.* 
Water (Reverse Osmosis)  q.s.* 
 
* q.s.  เปนตวัยอภาษาลาติน Quantum sufficiat  หมายถึงเติมใหเพียงพอตามความตองการ 
ที่มา: ดัดแปลงสูตรจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
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Phase A        ผสมน้ํา,Propylene glycol, EDTA และ Lanolin เขาดวยกัน 

 
Phase B  ผสมน้ํา, Cocamide DEA และ Sodium laureth sulfate เขาดวยกัน 

 
Phase C      ผสม PEG 40, Amonyl 675, Comperlan, Germaben และ Euperlan เขาดวยกัน 

 
นํา Phase A, B และ C  มาผสมกันใหเขากนัเปนเนื้อเดยีว 

ปรับ pH ดวย Citric acid 
ปรับความหนดืดวย NaCl 

 
เติมน้ําจนไดน้าํหนัก 100 กรัม คนใหเขากนั 

 
ภาพที่ 9   กรรมวิธีการเตรียมแชมพูสูตรพื้นฐาน 
ที่มา: สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
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3.3  การพัฒนาสูตรผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
 3.3.1  การศึกษาหาระดับปริมาณสารเพิ่มความหนืด ในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 
 พัฒนาสูตรแชมพูพื้นฐานใหมีคาความหนืดใกลเคียงกับคาคุณภาพของ
ผลิตภัณฑในทองตลาด โดยวางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD ของ 2 ปจจัย คือ ความ
เขมขนของ  Coconut fatty acid diethanolamide (Cocamide DEA) และความเขมขนของ 
Cocamidopropyl Betaine    
 
 

 3.3.2 การศึกษาหาระดับปริมาณสารสกัดจากหนอนตายหยากที่เหมาะสม ในการเติม
ในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขโดยการทดสอบฤทธิ์ในการกําจัดปรสิตภายนอกของแชมพู วาง
แผนการทดลองแบบ CRD โดยกําหนดระดับปริมาณของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที ่ 3 
ระดับ คือ รอยละ 5, 10 และ 15 แลวเทียบกับ Control ซ่ึงดัดแปลงมาจากวิธีทดสอบประสิทธิภาพ
ทางชีววิเคราะหของผลิตภัณฑแชมพูกําจัดหมัด-เห็บสุนขั (SOP) ของฝายพาราสิตภายนอกและ
พาหะของแมลงนําโรค  กลุมกีฎวิทยาทางการแพทย   สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรสาธารณสุข (2549)  
ดังภาพที่ 10  โดยนําเหบ็สุนขัใสลงในบีกเกอรผสมผลิตภัณฑแชมพกูบัน้ําในอัตราสวน 1:1 ซ่ึงแยก
ไวสําหรับเห็บสุนัข จับเวลา 5 นาที  หลังจากนั้นนําหมัด-เห็บสุนัขไปลางในบีกเกอรน้ําเปลาและ
บันทึกจํานวนการตายในระยะเวลาที่กําหนดของการทดสอบ ซ่ึงเปนการวดัคาคุณภาพดวยการวัด
อัตราการตาย(%) ของเห็บสุนัข ซ่ึงมาตรฐานที่กําหนดไวคือ มีอัตราการตายไมนอยกวารอยละ 90 
ถือวาเปนผลิตภัณฑที่ผานเกณฑ (ภาคผนวก ค) 



 43 

นําแชมพูที่เตมิสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ที่ความเขมขน 5, 10 และ 15% 
ผสมน้ําเปลาในอัตราสวน 1:1 ใสในบีกเกอร 

 
นําเห็บตวัเต็มวัยตวัผู ใสลงไป คนใหเขากนั ทิ้งไว 5 นาที 

 
ใชตะแกรงชอนตัวเห็บขึ้นมา ลางดวยน้ําเปลา 1-2 คร้ัง 

วางตัวเห็บลงบนจานแกว ทิง้ไว 24 ชั่วโมง 
 

วัดอัตราการตาย (%) 
 

ภาพที่ 10   กรรมวิธีการทดสอบฤทธิ์ในการกําจัดปรสิตภายนอกของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่
ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
ที่มา: ฝายพาราสิตภายนอกและพาหะของแมลงนําโรค  กลุมกีฎวิทยาทางการแพทย   สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรสาธารณสุข(2549)  
 
 3.3.3  การศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก
หนอนตายหยาก ที่ผานการพัฒนาแลวโดยนําไปวัดคาคุณภาพตางๆ ดังนี้ 
 
  3.3.3.1  การตรวจสอบคาคุณภาพทางกายภาพ 
 

- คาความหนืด โดยเครื่อง Brookfield Viscometer  
 
- คาปริมาณฟอง โดยวิธี Foam test  
 
- คาสี L* a* b*  โดยเครื่อง Chroma meter Minolta Model CR-200b 

 
 3.3.3.2  การตรวจสอบคาคุณภาพทางเคมี 
 

- คาความเปนกรด-ดาง โดยใชเครื่อง pH meter   
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3.3.3.3  การตรวจสอบคาคุณภาพทางจุลินทรีย 
 

- จํานวนยีสตและรา 
 

3.4  การทดสอบทางประสาทสัมผัส 
 

 ใชผูทดสอบจํานวน 30 คน โดยการทดสอบความชอบดวยวิธี Hedonic 9 – point Scale 
โดยนําผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่เติมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่พัฒนาไดใหผูบริโภค
คือผูที่เล้ียงสุนัขและเปนผูทําความสะอาดสุนัขดวยตวัเอง จํานวน 30 คน ทดสอบแบบ Home Use 
Test แลวตอบแบบสอบถามเปรียบเทียบกับแชมพูในทองตลาด โดยใหประเมินคุณลักษณะปริมาณ
ฟอง, การลางออก, ความสะอาดของขนสุนัข, ความนุมของขนสุนัข. ความเงางามของขนสุนัข และ
อาการแพของผูใช  

 
 3.5  การคํานวณตนทุนของวตัถุดิบในการผลิต ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสาร
สกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
4. การทดสอบการยอมรับของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขท่ีผสมสารสกัดจากราก
หนอนตายหยาก 
 
 ทําการทดสอบแบบ Home Use Test (HUT)  กับกลุมผูบริโภคเปาหมายซึ่งเปนผูที่เล้ียง
สุนัขและดูแลสุนัขดวยตนเอง เลือกใชสถานที่ในการแจกตัวอยางและแบบสอบถามจากการ
สอบถามบุคคลทั่วไปภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   จํานวน 100 คน (วิธีคํานวณ แสดงใน
ภาคผนวก ค)ใชวิธีการสุมแบบไมใชความนาจะเปน (Non probability sampling)  โดยการเตรียม
ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข ที่เติมสารสกัดจากรากของหนอนตายหยาก  ตัวอยางละ 180 มิลลิลิตร 
ใสในขวดพลาสติก โดยใหผูบริโภคนําไปทดลองใชกับสุนัขที่บาน เปนเวลา 1 สัปดาห  จากนั้นทํา
การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัส ของผลิตภัณฑ โดยใชคะแนนความชอบ 9 ระดับ (1 = ไม
ชอบมากที่สุด และ 9 = ชอบมากที่สุด) ในแบบสอบถามแบงออกเปนสวนขอมูลท่ัวไปของผูตอบ
แบบสอบถาม, ขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบผลิตภัณฑและขอมูลเกี่ยวกับสุนัข (ภาคผนวก ค) 
วิเคราะหผลทางสถิติโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 
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ในสวนของความคิดเห็นตอคุณสมบัติของผลิตภัณฑแชมพู  ซ่ึงใหผูบริโภคใหระดับความ
คิดเห็นของสมบัติตางๆ  5 ระดับ ซ่ึงมีความหมายของแตละระดับชั้นดังนี้ 

 
คะแนนเฉลี่ยในชวง 1.00-1.80 หมายถึง  ไมเห็นดวยอยางมาก 
   1.81-2.60 หมายถึง  ไมเห็นดวย 
   2.61-3.40 หมายถึง  เฉยๆ 
   3.41-4.20 หมายถึง  เห็นดวย 
   4.21-5.00 หมายถึง  เห็นดวยอยางมาก 
 
5.  การศึกษาอายุการเก็บของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขท่ีผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
 บรรจุผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก  ในขวด
พลาสติกชนิด Polyethylene เก็บไวที่อุณหภูมิหอง (28-35 องศาเซลเซียส) และ 4  องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 2 เดือน วิเคราะหคุณภาพของแชมพูทุกสัปดาหเปรียบเทียบกับคุณภาพเริ่มตน (t0) โดยมี
ปจจัยคุณภาพที่ทําการศึกษาคือ 
 
 5.1 คาคุณภาพทางกายภาพ  
 

-  คา L* a* b*  โดยใชเครื่อง Chroma meter Minolta Model CR-200b โดยเก็บผลทุก 
สัปดาห เปนเวลา 2 เดือน 
 

- คาความหนืดโดยใชเครื่อง Brookfeild Viscometer เก็บผลทุกสัปดาห เปนเวลา 2 เดือน 
 

- คาปริมาณฟอง โดยวิธี Foam test  
 
 

 5.2 คาคุณภาพทางเคมี 
 

วัดคาความเปนกรด-ดาง โดยใชเครื่อง pH meter โดยเก็บผลทุกสัปดาห เปนเวลา 2 เดือน 
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 5.3 คาคุณภาพทางจุลินทรีย (มอก.152, 2539) 
 

  5.3.1 Total plate count  
  5.3.2  Clostridium spp. 
  5.3.3  Staphyloccus. aureus 
  5.3.4 Streptococcus spp. 
  5.3.5 Salmonella 
  5.3.6 Pseudomonas aeruginosa 
  5.3.7 Coliform bacteria 
  5.3.8 Escherichai coli 
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6. ขอบเขตของงานวิจัย 
 
 งานวิจัยนี้เปนการพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตาย
หยาก ซ่ึงมีสรรพคุณในการปองกัน กําจัด และยับยั้งปรสิตภายนอกในสัตวเล้ียง เชน เห็บ หมัด ไร 
เปนตน  โดยเริ่มตั้งแตทําการสํารวจตลาดของผลิตภัณฑทําความสะอาดสัตวเล้ียง เพื่อกําหนด
ผลิตภัณฑเปาหมาย   จากนั้นเมื่อทําการศึกษาวิธีการสกัดสารออกฤทธิ์ที่มีอยูในสวนรากของตน
หนอนตายหยาก และนําไปทดสอบประสิทธิภาพกับปรสิตภายนอก  นํามาผสมลงในผลิตภัณฑทํา
ความสะอาดประเภทแชมพู ซ่ึงไดศึกษาสูตรพื้นฐานของแชมพูสมุนไพรไว เมื่อไดผลิตภัณฑแชมพู
ที่พัฒนาแลวจึงศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูที่ได รวมทั้งประสิทธิภาพในการกําจัด ปองกัน
และยับยั้งปรสิตภายนอก  และทําการทดสอบการยอมรับของผูบริโภคกับกลุมผูบริโภคเปาหมาย 
 
7. สถานที่ทําการวิจัย 
 

- สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร  
      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 
- ภาควิชาพัฒนาผลิตภัณฑ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

 
- โรงพยาบาลสัตว  คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
8. ระยะเวลาการทําการวิจัย 
 

เร่ิมตั้งแตเดือน มิถุนายน 2547  ส้ินสุด เดือนเมษายน 2549 
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ผลและวิจารณ 
 

1. การสํารวจพฤติกรรมและความตองการของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข    
 

จากการสํารวจผลิตภัณฑทําความสะอาดสําหรับสุนัขในทองตลาด ซ่ึงมีตัวยาที่สามารถ
กําจัดเห็บหมัดไดนั้น สามารถแบงออกเปนประเภทตางๆ ไดดังนี้ 
 

1. แชมพูอาบน้ํา 
2. แปงหรือผงโรยตัว 
3. สเปรยสําหรับฉีดพนบนตวัสุนัข 
4. ยากําจดัปรสิตภายนอกแบบหยดกลางหลัง 
5. สบูทําความสะอาด 
6. โลชั่น 
7. ปลอกคอปองกันปรสิตภายนอกซึ่งมีตัวยาเคลือบอยู 
8. แผนปายตดิหปูองกันปรสิตภายนอกซึ่งมตีัวยาเคลือบอยู 
 
จากการใชแบบสอบถาม (ภาคผนวก ค) เพื่อสํารวจพฤติกรรมและความตองการของ

ผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขโดยใชวิธีการสุมผูตอบแบบสอบถามแบบไมเปนตัวแทน 
ทั้งหมด 100 คน สามารถแบงลักษณะขอมูลไดดังนี้ 

 
1.1 ขอมูลทั่วไปของผูบริโภค 

 
 กลุมตัวอยางที่ตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิงคิดเปนรอยละ 72 เปนชายรอย

ละ 28 มีอายุระหวาง  26-35 ป คิดเปนรอยละ 45 รองลงมาคืออายุระหวาง 15-25 คิดเปนรอยละ 35  
และมีการศึกษาระดับปริญญาตรีมากที่สุด คิดเปนรอยละ 66  อาชีพของผูตอบแบบสอบถามสวน
ใหญเปนนิสิตนักศึกษาคิดเปนรอยละ 31 รองลงมาคืออาชีพคาขายและธุรกิจสวนตัวคิดเปนรอยละ 
20   และรายไดตอเดือนสวนใหญคือ 5,001-10,000 บาท คิดเปนรอยละ 33 รองลงมาคือรายไดไม
เกิน 5,000 บาท คิดเปนรอยละ 18    ดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  ขอมูลท ั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
 

ขอมูลทั่วไป รอยละ 
1. เพศ 
        ชาย 
       หญิง 

 
28.0 
72.0 

รวม 100.0 
2. อายุ  
      15-25 ป 
      26-35 ป 
      36-45 ป 
      46-55 ป 

 
33.0 
45.0 
7.0 

15.0 
รวม 100.0 

3. การศึกษา 
     ต่ํากวามัธยม 
      ปวช./ปวส./มัธยมศึกษา 
      อนุปริญญาหรือเทียบเทา 
      ปริญญาตรี 
      ปริญญาโทหรือสูงกวา 

 
7.0 
5.0 
7.0 

66.0 
15.0 

รวม 100.0 
4. อาชีพ 
      นักเรียน 
      นิสิต/นักศกึษา 
      รับราชการ/รัฐวิสาหกจิ 
      พนักงานบริษัทเอกชน 
      คาขาย/ธุรกิจสวนตวั 
      แมบาน 
      อ่ืนๆ 

 
2.0 

31.0 
17.0 
17.0 
20.0 
4.0 
9.0 

รวม 100.0 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

ขอมูลทั่วไป รอยละ 
5. รายไดตอเดอืน 
      ไมเกิน 5,000 บาท 
      5,001-10,000 บาท 
      10,001-15,000 บาท 
      15,001-20,000 บาท 
      20,001-25,000 บาท 
      25,001-30,000 บาท 
      มากกวา 30,000 บาท 

 
18.0 
33.0 
12.0 
10.0 
8.0 
7.0 

12.0 
รวม 100.0 

 
1.2  ขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการซื้อและการใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 

 
 ความถี่ในการใชผลิตภัณฑแชมพูของผูตอบแบบสอบถามคือ 1-3 คร้ังตอสัปดาห  
คิดเปนรอยละ 50 รองลงมาคือนอยกวา 1 คร้ังตอสัปดาหคิดเปนรอยละ 35   

 
 โดยปกติผูตอบแบบสอบถามมักซื้อผลิตภัณฑแชมพูจากซุปเปอรมาเก็ต  
คิดเปนรอยละ 76 รองลงมาคือคลีนิครักษาสัตวคิดเปนรอยละ 26  
 
 วงเงินที่สามารถจายในการซื้อแตละครั้งอยูในชวงมากกวา 150 บาท คิดเปน รอยละ 43 
สวนยีห่อที่เปนที่นิยมมากทีสุ่ดคือ SLEEKY  คิดเปนรอยละ 58 รองลงมาคือ CHAINGARD1 และ 
SILKY CARE คิดเปนรอยละ  28 และ 14  ตามลําดับ  รายละเอียดของขอมูลแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6   ขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

ขอมูลการสํารวจ รอยละ 
1.  ความถี่ในการใช 
     ทุกวัน 
      4-5 คร้ังตอสัปดาห 
     1-3 คร้ังตอสัปดาห 
     นอยกวา 1 คร้ังตอสัปดาห 
     อ่ืนๆ 

 
0 

3.0 
50.0 
35.0 
12.0 

รวม 100.0 
2. สถานที่ซ้ือ1 
     ซุปเปอรมารเก็ต 
     Pet Shop 
     คลีนิกรักษาสัตว 
     โรงพยาบาลสัตว 
     อ่ืนๆ 

 
76 
22 
26 
13 
2 

3. วงเงินที่สามารถจายในการซื้อผลิตภัณฑแตละครั้ง 
     30-60 บาท 
     61-90 บาท 
     91-120 บาท 
     121-150 บาท 
     มากกวา 150 บาท 

 
10.0 
12.0 
19.0 
16.0 
43.0 

รวม 100.0 
 
หมายเหตุ 1  คําถามที่ผูตอบแบบสอบถามสามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ขอมูลการสํารวจ รอยละ 
4. ผลิตภัณฑยีห่อที่ใช1 
     FRONLINE 
     OSTECH 
     FRIESKIES ALPO 
     VETCHOICES 
     CHAINGARD1 
     SLEEKY 
     SILKY CARE 
     SURELY 
     อ่ืนๆ เชน  BEARING, HOBBY 

 
0 
1 
5 
0 

28 
58 
14 
2 

26 
 
หมายเหตุ 1   คําถามที่ผูตอบแบบสอบถามสามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 
 

1.3  ขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑทําความสะอาดสัตวเล้ียง 
 
 ในสวนของปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจซื้อจากแบบสอบถามพบวาผูตอบ 
แบบสอบถามสวนใหญ เห็นความสําคัญของการใชประโยชน ชนิดของสัตวเล้ียง และประสิทธิภาพ
ของตัวยา คิดเปนรอยละ 63, 59 และ 47 ตามลําดับ ดังตารางที่ 7 

 
 ขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑ จากการสํารวจ พบวาปญหาที่ผูตอบแบบสอบถาม 
สวนใหญพบคือผลิตภัณฑไมสามารถชําระลางสิ่งสกปรกและกําจัดปรสิตไดไมหมด และสัตวเล้ียง
มีอาการแพผลิตภัณฑ คิดเปนรอยละ  54 และ 43 ตามลําดับ  รูปแบบและลักษณะเฉพาะที่ผูตอบ
แบบสอบถามสวนใหญตองการคือ ผลิตภัณฑทําความสะอาดประเภทแชมพู ซ่ึงมีกล่ินหอมเย็นสด
ช่ืน และมีสีขาวใส ซ่ึงรายละเอียดแสดงในตารางที่ 8 
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ตารางที่ 7  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

ปจจัยที่มีอิทธพิลตอการตัดสินใจซื้อ รอยละ 
1.  การใชประโยชน 63.0 
2. ชนิดของสัตวเล้ียง 59.0 
3. ตัวยาที่มีประสิทธิภาพกําจดัปรสิตภายนอก 47.0 
4. ราคา 41.0 
5. ภาชนะบรรจุ 36.0 
6. ความสะดวกในการใชงาน 28.0 
7. โฆษณา 22.0 
8. อ่ืนๆ 11.0 
 
ตารางที่ 8  ขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

ขอมูลการสํารวจ รอยละ 
1. ปญหาที่พบ1 
     การตกคางของสารที่ผิวหนังสุนัข 
     ผลิตภัณฑมีราคาสูง 
     สุนัขมีอาการแพผลิตภัณฑ 
     ผลิตภัณฑมีกล่ินรุนแรง 
     ผลิตภัณฑไมสามารถชําระลางสิ่งสกปรกและกําจัดปรสิตไดไมหมด 
     อ่ืนๆ 

 
31.0 
25.0 
43.0 
22.0 
54.0 
6.0 

2. รูปแบบผลิตภัณฑที่ตองการ 
     สเปรย 
     แชมพ ู
     สบู 
     แปงโรยตัว 

 
2.0 

65.0 
27.0 
6.0 

รวม 100.0 
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ตารางที่  8  (ตอ) 
 

ขอมูลการสํารวจ รอยละ 
3. กล่ินผลิตภัณฑที่ตองการ 1 
     กล่ินสมุนไพร 
     กล่ินผลไม 
     กล่ินหอมเย็นสดชื่น 
     กล่ินดอกไม 
     อ่ืนๆ 

 
21.0 
15.0 
63.0 
13.0 
8.0 

4. สีผลิตภัณฑที่ตองการ 1 
     สีขาวใส 
      สีชมพู 
     สีเขียว 
     สีฟา 
     อ่ืนๆ 

 
43.0 
13.0 
14.0 
15.0 
20.0 

 
หมายเหตุ 1  คําถามที่ผูตอบแบบสอบถามสามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ 
 
2. การพัฒนากรรมวิธีการสกัดสารจากรากของหนอนตายหยากและการทดสอบประสิทธิภาพสาร
ออกฤทธิ์ของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากในการกําจัดปรสิตภายนอก  
 

2.1 ศึกษาวิธีการสกัดที่เหมาะสม ในการสกัดรากหนอนตายหยาก 
 

 ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากรากของหนอนตายหยาก โดยใชการ 
วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD ที่ 3 ปจจัยคือ ระยะเวลาที่ใชสกัด, ความเขมขนของตัว
ทําละลายเอทานอล และอัตราสวนผงรากหนอนตายหยากตอตัวทําละลายเอทานอล หาน้ําหนักสาร
สกัดที่ได(%yield) ไดผลดังตารางที่ 9 พบวาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากรากหนอนตาย
หยาก โดยใชเอทานอลเปนตัวทําละลาย ที่ระดับความเขมขนเอทานอลรอยละ 50  ใชระยะเวลา 48 
ช่ัวโมง  และอัตราสวนพืชตอเอทานอล 1:12  ใหผลผลิต(%yield) มากที่สุด คือรอยละ  68  
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ตารางที่ 9   ผลผลิตที่ไดในการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากรากหนอนตายหยาก 
 
ส่ิงทดลอง เวลา 

(ชั่วโมง) 
ความเขมขนตวัทําละลาย

เอทานอล 
อัตราสวน 

พืช:ตัวทําละลาย 
เปอรเซนต

น้ําหนกัสารสกัด 
1 24 50 1:8 52.84cd 
2 24 70 1:8 52.11cd 
3 24 50 1:12 63.85ab 
4 24 70 1:12 57.26bc 
5 48 50 1:8 59.45abc 
6 48 70 1:8 46.24d 
7 48 50 1:12 67.90a 
8 48 70 1:12 58.38abc 

 
หมายเหตุ  a-d  หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลในแนวตั้งเดียวกันที่มีตัวอักษรตางกัน มีความแตกตางกัน 

   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 

2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 

 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ดัดแปลงวิธีการจาก 
ทิวาและอรรถพล (2545) และ Ismail (2002) ที่ความเขมขนของสารสกัดรอยละ 5, 10, 15  และ 20 w/w 
ใน Propylene glycol เมื่อทดสอบกับตัวอยางเห็บเต็มวัยตัวผูที่เก็บมาจากแหลงเดียวกัน พบวา
ประสิทธิภาพในการฆาเห็บจะเพิ่มขึ้นตามความเขมขนของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่เพิ่มขึ้น ดัง
ตารางที่  10 อัตราการตายของเห็บใน 25 นาที ดวยสารสกัดรากหนอนตายหยากที่ความเขมขน รอย
ละ 0, 5, 10 ,15 และ 20  พบวารอยละของความเขมขนของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากเทากับรอย
ละ 10  มีประสิทธิภาพที่ทําใหเห็บตายไดถึงรอยละ  93.3  ภายในระยะเวลา 25 นาที ซ่ึงจากหลักเกณฑของ
กลุมกีฎวิทยาทางการแพทย กระทรวงสาธารณสุขดังภาคผนวก ค  มีเกณฑในการวิเคราะหคือถา
ผลิตภัณฑทําใหเห็บสุนัขตายไดไมนอยกวารอยละ 90 ถือวาผานเกณฑ ดังนั้น สารสกัดจากรากหนอน
ตายหยากที่รอยละ 10 จึงเปนความเขมขนที่เหมาะสมที่สุดในการนําไปผสมในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับ
สุนัขตอไป และจากรายงานการวิจัยพบวาที่ความเขมขนของสารสกัดจากหนอนตายหยากที่ความเขมขน
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รอยละ 3-10 ที่ผสมในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข จะไมมีผลขางเคียงตอคนและสัตวเล้ียง  โดยไมเกิดอ
การบวม คัน และเปนผ่ืนแดง (Anonymous, 2005)   
 
ตารางที่  10      อัตราการตายของเห็บใน 25 นาที ดวยสารสกัดรากหนอนตายหยากที่ความเขมขน  

รอยละ 0, 5, 10 ,15 และ 20  
 

ความเขมขนสารสกัดรากหนอนตายหยาก 
(รอยละ) 

อัตราการตายของเห็บใน 25 นาที 
(รอยละ) 

0 (Control) 0 
5 66.7c 
10 93.3ab 
15 100b 
20 100 b 

 
หมายเหตุ  a-f หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลในแนวตั้งเดียวกันที่มีตัวอักษรตางกัน มีความแตกตางกัน 

   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 

3. การพัฒนาสูตรผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขท่ีผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 

3.1  การศึกษาคาคุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาด 

 

 ผลของแบบสอบถามจากขอ 3.1  ซ่ึงศึกษาขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการซื้อและการใช
ผลิตภัณฑทําความสะอาดสัตวเล้ียงนั้น ทําการคัดเลือกยี่หอผลิตภัณฑทําความสะอาดประเภทแชมพู
ซ่ึงที่เปนที่นิยมของผูตอบแบบสอบถามมาจํานวน 7 ยี่หอ เมื่อนํามาศึกษาคาคุณภาพทางเคมีและ
กายภาพของผลิตภณัฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาดดังกลาว ไดผลดังตารางที่ 11 และสามารถ
กําหนดชวงคุณภาพผลิตภัณฑในทองตลาดคือ    ชวงของคาความหนืดอยูที่ 1,450-16,640 เซนตริ
พอยท  ชวงคาความเปนกรด-ดางอยูที่ 6.33-8.56 และคาปริมาณฟองอยูระหวาง 50-160 มิลลิลิตร  
ดังตารางที่ 12 
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ตารางที่ 11   คาคุณภาพทางเคมีและกายภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาด 7 ยี่หอ 

 
คาคุณภาพทางเคมี คาคุณภาพทางกายภาพ ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข

ในทองตลาด pH คาความหนดื(cP) ปริมาณฟอง(มล.) 
A 7.29 5,140 50 
B 6.33 1,450 160 
C 6.46 16,640 85 
D 6.87 3,328 130 
E 7.13 3,148 120 
F 7.67 7,264 60 
G 8.56 1,512 90 

 
ตารางที่ 12   ชวงคาคุณภาพทางเคมีและกายภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาดที่จะ 

ใชเปนเกณฑในการพัฒนาสูตร 
 

ปจจัยคณุภาพ ชวงคาคุณภาพ 
คาคุณภาพทางเคมี  
     คาความเปนกรด-ดาง 6.33-8.56 
คาคุณภาพทางกายภาพ  
     ความหนดื (เซนทริพอยท) 1,450-16,640 
     ปริมาณฟอง (มิลลิลิตร) 50-160 
 

3.2 การศึกษาสูตรพื้นฐานของผลิตภัณฑแชมพู 

 ผลจากการนําสูตรดัดแปลง มาทดสอบคาคุณภาพทางเคมีและกายภาพ พบวาคา
คุณภาพทางกายภาพคือ มีคาความหนืดเทากับ 1,610 เซนตริพอยส และปริมาณฟองเทากับ 72 
มิลลิลิตร คาคุณภาพทางเคมีคือคาความเปนกรดดางเทากับ 6.6 ซ่ึงเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับชวงคา
คุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขในทองตลาดดังตารางที่ 12 พบวาสูตรพื้นฐานของ
ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขมีคาความหนืดมีอยูต่ํากวาชวงของผลิตภัณฑในทองตลาด ดังนั้นจึงทํา
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การปรับปรุงสูตรตอไปโดยการใชสารเพิ่มความหนืด เพื่อปรับปรุงคาความหนืดใหใกลเคียงกับคา
คุณภาพของผลิตภัณฑในทองตลาดตอไป  

 

3.3 การพัฒนาสูตรผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
  3.3.1 การศึกษาหาระดับปริมาณสารเพิ่มความหนืด ในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 
 พัฒนาสูตรแชมพูพื้นฐานใหมีคาความหนืดใกลเคียงกับคาคุณภาพของ
ผลิตภัณฑในทองตลาด โดยวางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD ของ 2 ปจจัย คือ ความ
เขมขนของ  Coconut fatty acid diethanolamide (Cocamide DEA) และความเขมขนของ 
Cocamidopropyl Betaine  เนื่องจากเปนปจจัยที่มีผลตอการปรับคาคุณภาพความหนืด จากผลการ
ทดลอง ตารางที่ 13 พบวา ที่ระดับความเขมขนของ Cocamide DEA และ Cocamidopropyl Betaine 
ที่รอยละ 3 และ 5 ใหคาความหนืดที่ 2,584 เซนทริพอยส ซ่ึงไมแตกตางกับที่ความเขมขนรอยละ 
4,4 และ 2,5 ตามลําดับ ดังนั้นจึงเลือกระดับความเขมขนของ Cocamide DEA และ Cocamidopropyl 
Betaine ที่รอยละ 3 และ 5 เพื่อใชเปนสวนประกอบในสูตรผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสาร
สกัดจากรากหนอนตายหยากตอไป  
 
 
 
 
 



 59 

ตารางที่ 13  ผลปจจัยและระดับที่ทําการศึกษาคาความหนืดที่เหมาะสมสําหรับผลิตภัณฑแชมพู 
สําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 

 
ปจจัยที่ทําการศึกษา ส่ิงทดลอง 

รอยละ  
Cocamide DEA 

รอยละ 
Cocamidopropyl Betaine 

คาความหนดื(cP) 

1 2 4 1635.5g 
2 3 4 1952.5f 
3 4 4 2383c 
4 2 5 2609c 
5 3 5 2584c 
6 4 5 2701a 
7 2 6 2456.5d 
8 3 6 2725.5a 
9 4 6 2642b 

 
หมายเหตุ  a-f หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลในแนวตั้งเดียวกันที่มีตัวอักษรตางกัน มีความแตกตางกัน 

   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 

  3.3.2  การศึกษาหาระดับปริมาณสารสกัดจากหนอนตายหยากที่เหมาะสม ในการ
ผสมในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข ซ่ึงผลการทดสอบฤทธิ์ในการกําจัดปรสิตภายนอกของแชมพู
ที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากทั้ง 3 ระดับ คือ รอยละ  5 ,10  และ 15 เทยีบกับ Control ดัง
ภาพที่ 14  พบวาแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่ความเขมขนรอยละ  
10 และ 15   มีประสิทธิภาพในการกําจัดเห็บภายในระยะเวลา 1 ชั่วโมง ไดทั้งหมด ซ่ึงเปนไปตาม
หลักเกณฑของกลุมกีฎวิทยาทางการแพทย กระทรวงสาธารณสุขดังภาคผนวก ค  ดังนั้นจึงคัดเลือก
ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่ความเขมขนรอยละ 10  
เนื่องจากอยูในเกณฑที่ยอมรับใหมีการเติมสารสกัดไดเพราะ ถาเติมสารสกัดมากเกินไปจะมีผลทํา
ใหแชมพูเสียความคงตัวและเสียลักษณะปรากฏทั้งกลิ่นและสีตอไป  และจากงานวิจัยของทัศนีย 
(2540)  รายงานวาผลิตภัณฑกําจัดปรสิตภายนอกที่ดีควรมีคุณสมบัติคือสามารถกําจัดปรสิตไดทุก
ระยะของการเจริญคือทั้งตัวออน และตัวโตเต็มวัย  ออกฤทธิ์รวดเร็ว ไมเปนพิษตอคนและสัตวเล้ียง  
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ไมกอใหเกิดปญหาสารตกคาง และสามารถสลายตัวไดเร็วในสิ่งแวดลอม ซ่ึงผลิตภัณฑแชมพู
สําหรับสุนัขที่พัฒนาไดนั้นถือวาอยูในเกณฑเปนผลิตภัณฑที่สามารถกําจัดเห็บหมัดไดดี  
 
ตารางที่  14  อัตราการตายของเห็บใน 25 นาที ดวยแชมพูที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนหยากที่
ความเขมขน รอยละ 0, 5, 10 ,15 และ 20 ในระยะเวลา 1 ชั่วโมง  
 

แชมพูที่ผสมสารสกัดหนอนตายหยากที่ 
ความเขมขน (รอยละ) 

อัตราการตายของเห็บใน 25 นาที 
(รอยละ) 

0 (Control) 0 
5 86.0ab 
10 100b 
15 100b 

 
หมายเหตุ  a-f   หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลในแนวตั้งเดียวกันที่มีตัวอักษรตางกัน มีความแตกตางกัน 

   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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3.3.3 การศึกษาคุณภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน
ตายหยากที่พัฒนาได 
 
 เมื่อนําผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่พัฒนา
แลวซ่ึงไดสวนประกอบของแชมพูที่ผานการพัฒนาแลวไดดังตารางที่ 15  มาวิเคราะหคุณภาพทาง
กายภาพ,ทางเคมีและจุลินทรีย  ผลจากการวิเคราะหไดคาคุณภาพดังแสดงในตารางที่ 16 และ 17 
ไดผลดังนี้ คาคุณภาพทางกายภาพ คาความหนืดเทากับ 2,584 เซนติพอยส และปริมาณฟองเทากับ 
64  มิลลิลิตร คาคุณภาพทางเคมีคือคาความเปนกรดดางเทากับ 7.2 ผลิตภัณฑแชมพูที่พัฒนาไดนั้น
มีสีขุนเหลือง ซ่ึงมีคาสี L* a* b* เทากับ 59.6,  -0.42 และ 9.31 ตามลําดับ และจากการทดสอบ
คุณภาพทางจุลินทรียไมพบจุลินทรียที่กอใหเกิดโรค  
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ตารางที่ 15   สูตรของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่พัฒนาได 
 

สวนประกอบ รอยละ 
Sodium laureth sulfate  40.0 
Coconut fatty acid diethanolamide   3.0 
Cocamidopropyl Betaine 5.0 
Polyetylene Glycol-40 Hydrogenated castor oil 2.0 
Cocamidopropyl hydroxysulfaine 2.0 
Propylene glycol 1.0 
Lanolin 1.0 
Propylene Glycol&Diazolidinyl Urea &                      
Methylparaben&Propylparaben  

0.2 

Sodium Laureth Sulfate&Glycol Distearate 
& Cocamide MEA&Laureth-10 

3.0 

Tetrasodium Ethylene Diamine TetraAcetate 
tetrahydrate 

0.01 

Citric acid 0.25 
NaCl 1.7 
Water(Reverse Osmosis) 30.84 
Stemona Extract  10.0 
  
ที่มา: ดัดแปลงสูตรจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2543) 
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ตารางที่ 16   คุณภาพทางเคมีและกายภาพของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยากที่พัฒนาได 
 

ปจจัยคณุภาพ คาคุณภาพ  
ความเปนกรด-ดาง 6.52 
ความหนดื(เซนทริพอยท) 2,584 
ปริมาณฟอง(มิลลิลิตร) 370 
คาสี L* 59.6 
        a* -0.42 
        b* 9.31 
 
ตารางที่ 17   คุณภาพทางจุลินทรียของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน 

ตายหยากที่พัฒนาได 
 

คุณภาพทางจลิุนทรีย มาตรฐานกําหนด ผลวิเคราะห 
Total plate count ตองนอยกวา 1,000 

โคโลนีตอกรัม 
นอยกวา 10  

โคโลนีตอกรัม 
Clostridium spp. ไมพบ ไมพบ 
Staphylococcus aureus ไมพบ ไมพบ 
Streptococcus spp. ไมพบ ไมพบ 
Salmonella spp. ไมพบ ไมพบ 
Pseudomonas aeruginosa ไมพบ ไมพบ 
Coliform bacteria ตองนอยกวา 10 MPN ตอกรัม นอยกวา 3 MPN ตอกรัม 
Escherichai coli ไมพบ ไมพบ 
 
หมายเหตุ  คุณลักษณะทางจุลินทรีย กําหนดมาตรฐานตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
เครื่องสําอาง มอก.152-2539 
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3.4 การทดสอบทางประสาทสัมผัส 
 
 คุณภาพทางประสาทสัมผัสของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก
หนอนตายหยากเมื่อเปรียบเทียบกับแชมพูในทองตลาดไดผลการศึกษาดังตารางที่ 18 ผูบริโภคสวน
ใหญจะรูสึกชอบในคุณลักษณะปริมาณฟอง, การลางออก, ความสะอาดของขนสุนัข, ความนุมของ
ขนสุนัข. ความเงางามของขนสุนัข และอาการแพของผูใช ไมแตกตางกับแชมพูที่ผูบริโภคใชอยู
เปนประจํา สวนคุณลักษณะที่ผูบริโภคเห็นความแตกตางกับแชมพูในทองตลาดคือ ลักษณะปรากฎ, 
ความหนืด, กล่ิน และความชอบรวม โดยผูบริโภคมีความชอบรวมอยูในระดับชอบปานกลาง  

 
ตารางที่ 18  ผลเปรียบเทียบคะแนนความชอบของแตละคุณลักษณะของแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสม 

สารสกัดจากรากหนอนตายหยาก และแชมพูในทองตลาด 
 
คุณลักษณะทางประสาทสัมผัส แชมพูที่ผสมสารสกัด 

จากรากหนอนตายหยาก 
แชมพูในทองตลาด 

ความหนืด 3.3a 4.0b 
ปริมาณฟอง 4.0 4.1 
การลางออก 4.0 4.2 
กล่ิน 3.4a 4.3b 
ความสะอาดของขนสุนัข 3.6 4.3 
ความนุมของขนสุนัข 3.4 3.8 
ความเงางามของขนสุนัข 3.4 3.9 
อาการแพของผูใช 1.9 2.4 
ความชอบรวม 3.8a 4.2b 

 
หมายเหต ุ a-b   หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลในแนวตั้งเดยีวกันที่มีตวัอักษรตางกัน มีความแตกตางกัน 
   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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  3.5  การคํานวณตนทุนของวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสาร
สกัดจากราก หนอนตายหยาก  
 
 ตนทุนของวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
หนอนตายหยาก  มีราคาประมาณ 46.84 บาท ตอ 100 กรัมของแชมพู ดังแสดงในตารางที่ 19 
 
ตารางที่ 19  ตนทุนวัตถุดิบในการผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน 
  ตายหยาก 100 กรัม 
 
ชนิดของวัตถุดิบ ราคาตอ

กรัม 
ปริมาณที่ใช 

(รอยละ) 
ตนทุน 
(บาท) 

Sodium Laureth Sulfate 
(55บาทตอกิโลกรัม) 

0.06 40 2.4 

Coconut fatty acid diethanolamide 
(120บาทตอกโิลกรัม) 

0.12 3 0.36 

Cocamidopropyl Betaine 
(115บาทตอกโิลกรัม) 

0.12 5 0.6 

Polyetylene Glycol-40 Hydrogenated castor oil 
(350บาทตอกโิลกรัม) 

0.35 2 0.7 

Cocoyl amido hydroxysulfobetaine 
(280 บาทตอกโิลกรัม) 

0.28 2 0.56 

Propylene Glycol  
(100บาทตอกโิลกรัม) 

0.10 1 0.1 

Lanolin  
(330บาทตอกโิลกรัม) 

0.33 1 0.33 

Germaben 
(900บาทตอกโิลกรัม) 

0.90 0.2 0.18 

    
 



 66 

ตารางที่ 19 (ตอ) 
 

ชนิดของวัตถุดิบ ราคาตอ
กรัม 

ปริมาณที่ใช 
(รอยละ) 

ตนทุน 
(บาท) 

Sodium Laureth Sulfate&Glycol 
Distearate&Cocamide MEA&Laureth-10  
 (83บาทตอกิโลกรัม) 

0.08 3 0.24 

Tetrasodium Ethylene Diamine TetraAcetate 
tetrahydrate             
 (120บาทตอกโิลกรัม) 

0.12 0.01 0.0012 

Citric acid 
(740 บาทตอกโิลกรัม) 

0.74 0.25 0.19 

NaCl 
(10 บาทตอกิโลกรัม) 

0.01 1.7 0.017 

Water (Reverse Osmosis) 
(60ตอกิโลกรัม) 

0.06 30.84 1.85 

สารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
(1,500 บาทตอกิโลกรัม) 

1.5 10 15 

รวม  100 22.53 
 
หมายเหต ุ  ราคาวัตถุดิบตอหนวยเปนราคาที่ยังไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม ในชวงเดือน เมษายน 2549 
และ วัตถุดิบแตละแหลงอาจมีราคาไมเทากนั 
 
 จากตนทนุวัตถุดิบนํามาคํานวณหาตนทนุทั้งหมดโดยใชสูตรการคํานวณของ จีรพรรณและ
คณะ(2525) ดงันี้คือ 
 

ตนทุนรวม = ตนทุนวตัถุดิบ + ตนทุนแรงงาน +  ตนทุนคาใชจายอ่ืนๆ 
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โดยที ่ ตนทุนวตัถุดิบ  =  0.52 x ตนทุนรวม 
 ตนทุนแรงงาน  =  0.32 x ตนทุนรวม 
 ตนทุนคาใชจายอื่นๆ =  0.16 x ตนทุนรวม 
 

ดังนั้นตนทุนทั้งหมดของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน 
ตายหยาก 

 = 22.53 + (0.32*(22.53 /0.52) + (0.16*(22.53 /0.52) 
 = 22.53 + 13.87 + 6.94 
 = 43.34  บาท  ตอ 100 กรัม 
 

ราคาภาชนะบรรจุผลิตภัณฑแชมพู ขนาด 100 กรัม ขวดละ 3.50 บาท 
 

ดังนั้นผลิตภณัฑแชมพูสําหรบัสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
100 กรัม เทากบั 43.34 + 3.5 เทากับ 46.84  บาท 
 

ดังนั้นตนทุนเมื่อรวมคาขวดแลว =   46.84    บาท / 100 กรัม 
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4. การทดสอบการยอมรับของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขท่ีผสมสารสกัดจากราก
หนอนตายหยาก 
 
 ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก เมื่อทําการทดสอบ
กับผูบริโภคกลุมเปาหมาย คือผูบริโภคที่เล้ียงสุนัขและดูแล อาบน้ําสุนัขดวยตัวเอง อายุตั้งแต  15-
55 ป    จํานวน 100 คน แบบ Home Use Test โดยนําผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัด
จากรากหนอนตายหยากไปใชทําความสะอาดสุนัขที่บานเปนเวลา 1 สัปดาห และใหตอบ
แบบสอบถาม (ภาคผนวก ค) ไดผลการทดสอบดังนี้ 
 
 4.1 ขอมูลทั่วไปของผูบริโภค  
 
 จากตารางที่ 20   ผูบริโภคสวนใหญเปนเพศหญิงคือรอยละ  74  ซ่ึงจะมีอายุระหวาง 
36-45 ป มากที่สุดคิดเปนรอยละ 48   
 
 การศกึษาสวนใหญของผูบริโภคอยูในระดับ ปริญญาตรี คือรอยละ 35 รองลงมาคือใน
ระดับ ปวช./ปวส./มัธยมศึกษารอยละ 31   
  
 อาชีพของผูตอบแบบสอบถามมักประกอบอาชีพพนักงานบริษัทเอกชนมากที่สุด คิด
เปนรอยละ 34 รองลงมาคือรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ คิดเปนรอยละ 20   
 
 รายไดเฉลี่ยตอเดือนสวนใหญอยูระหวาง 10,001 – 15,000 บาท  คิดเปนรอยละ 28 
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ตารางที่  20  ขอมูลเกี่ยวกับผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก จํานวน 100 คน 

 
ขอมูลสํารวจ รอยละ 

1. เพศ  
     หญิง 74.0 
     ชาย 26.0 

รวม 100 
2. อายุ  
     15-25 ป 9.0 
     26-35 ป 25.0 
     36-45  ป 48.0 
     46-55 ป 18.0 

รวม 100 
3. การศึกษา  
     ต่ํากวามัธยมศึกษา 16.0 
     ปวช./ปวส./มัธยมศึกษา 31.0 
      อนุปริญญา/เทียบเทา 9.0 
     ปริญญาตรี 35.0 
     ปริญญาโทหรือสูงกวา 9.0 

รวม 100 
4. อาชีพ  
     นักเรียน 5.0 
     นิสิต/นักศกึษา 5.0 
     รับราชการ/รัฐวิสาหกจิ 20.0 
     พนักงานบริษัทเอกชน 34.0 
     คาขาย/ธุรกิจสวนตวั 7.0 
     แมบาน 15.0 
     อ่ืนๆ  14.0 

รวม 100.00 
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ตารางที่  20  (ตอ) 
 

ขอมูลสํารวจ รอยละ 
5. รายไดตอเดอืน  
     นอยกวา 5000 บาท 17.0 
     5,001 – 10,000 บาท 24.0 
     10,001 – 15,000 บาท 28.0 
     15,001 – 20,000 บาท 11.0 
     20,001 – 25,000 บาท 9.0 
     25,001 – 30,000 บาท 6.0 
     มากกวา 30,000 บาท 5.0 

รวม 100.00 
 
 4.2 ขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน
ตายหยาก 
 
ตารางที่ 21  ขอมูลคะแนนความชอบที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก 
 

คุณลักษณะทางประสาทสัมผัส คาเฉลี่ยคะแนน
ความชอบ 

ระดับความชอบ 

ลักษณะปรากฎ 6.54 ชอบปานกลาง 
ความหนืด 6.18 ชอบเล็กนอย 
ปริมาณฟอง 6.88 ชอบปานกลาง 
การลางออกงาย 7.34 ชอบมาก 
ความสะอาดหลังใชของสุนัข 7.14 ชอบปานกลาง 
ไมเกิดอาการแสบ  คัน  บวมแดงกับตัวทาน
ภายหลังการใชผลิตภัณฑกับสุนัข 

6.46 ชอบปานกลาง 

ประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดเห็บ 6.45 ชอบปานกลาง 
ความเงางามของขนสุนัขภายหลังการใช 6.95 ชอบปานกลาง 
ความชอบโดยรวมของผลิตภัณฑ 6.62 ชอบปานกลาง 
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 จากตารางที่ 21 สามารถวิเคราะหระดับความชอบของคุณลักษณะผลิตภัณฑและความชอบ
รวมผลิตภัณฑ โดยผูตอบแบบสอบถาม มีความชอบในลักษณะการลางออกงายในระดับชอบมาก 
สวนในคุณลักษณะทางประสาทสัมผัสทางดานลักษณะปรากฎ ความหนืด ปริมาณฟอง ความ
สะอาดหลังใชของสุนัข การเกิดอาการแสบ คัน บวมแดงกับตัวผูบริโภคภายหลังการใชผลิตภัณฑ
กับสุนัข  ประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดเห็บ ความเงางามของขนสุนัขภายหลังการใช  
ความชอบโดยรวมของผลิตภัณฑ  อยูในระดับชอบปานกลาง 
 
ตารางที่  22   ขอมูลเกี่ยวกับผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยากจํานวน 100 คน 

 

ขอมูลสํารวจ รอยละ 
1. การยอมรับผลิตภัณฑ  
     ยอมรับ 93.0 
     ไมยอมรับ 7.0 

รวม 100 
2. ราคาที่เหมาะสมในการจัดจําหนาย  
     70-85 บาท 78.0 
     86-100 บาท 20.0 
     101-115 บาท 2.0 
     116-130 บาท  0 

    รวม 100 
 
 จากตารางที่ 22  ผูตอบแบบสอบถามจํานวน 100 คน มีการยอมรับผลิตภัณฑแชมพูสําหรับ
สุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก  รอยละ 93  โดยใชเหตุผลวา มีคุณภาพดี หลังการใช
ขนสุนัขนิ่ม  และไมมีอาการแพ  อาบแลวลางออกงาย กําจัดเห็บหมัดไดดี ปลอดภัยตอสุนัข  สวน
ผูตอบแบบสอบถามอีกรอยละ 7 ที่ไมยอมรับผลิตภัณฑ  เนื่องจากใชแลวไมสามารถกําจัดเห็บหมัด
ได ผลิตภัณฑมีสีและกลิ่นไมดึงดูด และใชผลิตภัณฑยี่หออ่ืนอยูเปนประจําแลว 
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 ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญ คิดวาราคาที่เหมาะสมในการจัดจําหนายผลิตภัณฑแชมพู
สําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก อยูในชวง 70-85 บาทคิดเปนรอยละ 78 
รองลงมาคือชวงราคา 86-100  คิดเปนรอยละ 20  
 
 4.3 การตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ 
 
ตารางที่  23  ความตองการซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 

ขอมูลสํารวจ รอยละ 
ระดับความตองการซื้อ  
     ซ้ือ  72.0 
      ไมแนใจ 24.0 
      ไมซ้ือ 4.0 

รวม 100 
 
 จากตารางที่ 23  พบวา ผูบริโภคมีแนวโนมที่จะซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสาร
สกัดจากรากหนอนตายหยาก สัดสวนรอยละ 72  โดยใหเหตุผลวาอยากทดลองใชผลิตภัณฑมี
คุณภาพดี ใชไดดี เหมาะสมกับพันธุสุนัข และชวยสงเสริมภูมิปญญาชาวบานในการใชสมุนไพร
พื้นบานมาใสในผลิตภัณฑ ไมมีกล่ินฉุน  ลางออกงาย  เปนสินคาที่ดี  มีคุณภาพดี  หลังการใชขน
สุนัขนิ่มมาก และไมมีอาการแพ  อาบแลวลางออกงาย กําจัดเห็บหมัดไดดี ปลอดภัยตอสุนัข 
ผลิตภัณฑมีคุณภาพและราคาเปนไปตามที่ระบุไวจะพอใจมาก  สุนัขใชแลวเห็บหมัดนอยลง  เปน
ผลิตภัณฑที่ใชสารสกัดจากธรรมชาติ  ปลอดภัยตอสุนัขและผูใช  
 
 รองลงมาผูตอบไมแนใจวาจะซื้อดีหรือไม คิดเปนรอยละ 24 เนื่องจาก ไมแนใจในตัว
ผลิตภัณฑ ผูตอบใชยี่หออ่ืนอยูแลว ไมเคยไดยินชื่อสมุนไพรตัวนี้มากอน มีการแขงขันยี่หออ่ืนมาก 
ไมแนใจวาสามารถกําจัดเห็บหมัดไดจริงหรือไม ไมไดใชติดตอกัน เพิ่งเริ่มทดลองใช  ไมทราบจะ
วางจําหนายที่ไหน  อาจมีผลิตภัณฑที่ดีกวา  มีผลิตภัณฑเปรียบเทียบในทองตลาด  อาจจะหาซื้อยาก  
ตองดูราคาจําหนายกับปริมาณของผลิตภัณฑ  ราคาที่มีใหเลือกเมื่อเทียบกับปริมาณแลวแพงเกินไป  
ยังใชผลิตภัณฑไมเต็มที่พราะเปนเพียงการทดลองในปริมาณนอยเกินไป 
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 ผูตอบแบบสอบถามรอยละ 4 ไมซ้ือ เนื่องจากไมสามารถกําจัดเห็บหมัดได  และควรเพิ่ม
กล่ินใหหอมกวานี้ กล่ินและสีผลิตภัณฑยังไมดึงดูดใหนาสนใจใชเทาที่ควร  
 

ขอเสนอแนะสําหรับ ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
ผูตอบแบบสอบถามมีความเห็นวาควรเพิ่มกลิ่นหอม ที่เปนธรรมชาติ หรือ กล่ินแบบออนๆ  ควรลด
ราคาผลิตภัณฑลงเพราะเปนสมุนไพรในประเทศ  ควรรักษาระดับคุณภาพผลิตภัณฑไวตอไป ควรมี
หลายสีใหเลือก ควรเพิ่มฟองของผลิตภัณฑใหมากกวานี้  ขวดควรเปนแบบปมเพื่อความสะดวกใช  
กล่ินยังไมคอยหอมเทาที่ควร  นาจะลองใชน้ํามันหอมระเหยจากตนหนอนตายหยาก มาเปน
สวนผสมหรือชนิดอื่นๆ ที่มีสรรพคุณคลายกัน   กล่ินไมคอยหอมและทําใหเวียนหัว อยากใหมีสี
สวยๆ จะทําใหนาสนใจขึ้น เพิ่มสีใหชวนมอง   นาจะเปลี่ยนรูปแบบใหม และใสกล่ินใหหอมกวานี้  
และควรจะมีฉลากระบุรายละเอียด สรรพคุณ ติดที่ขางขวดผลิตภัณฑ 
 
5.  การศึกษาอายุการเก็บของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขท่ีผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
 
 การศึกษาอายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตาย
หยาก โดยศึกษาสภาวะการเก็บรักษาคือ อุณหภูมิในการเก็บรักษา 2 ระดับ ไดแก อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียสและอุณหภูมิหอง โดยเก็บในภาชนะคือ ขวดพลาสติกใส  ปดดวยฝาเกลียวพลาสติกสีขาว 
ขนาดบรรจุ 180 กรัม ทําการตรวจสอบปจจัยที่คาดวาจะมีการเปลี่ยนแปลงระหวางการเก็บรักษา 
ไดแก คาสี L* a* และ b* คาความหนืด คาความคงตัว คาปริมาณฟอง คาความเปนกรดดาง และ
คุณภาพทางจุลินทรีย ตรวจสอบทุกสัปดาหเปนระยะเวลา 2 เดือน การเปลี่ยนแปลงของปจจัย
คุณภาพในระหวางการเก็บรักษาไดผลดังนี้ 
 

5.1 คาคุณภาพทางกายภาพ 
 
 5.1.1  คาสี L* a* และ b* 
 
 5.1.1.1 คาสี L* เปนคาความสวางเริ่มจากสีขาวที่มีคา L* เทากับ 100 ไปเปนสี
ดําที่มีคา L* เทากับ 0   ถาคา L* ในระหวางการเก็บรักษาเพิ่มขึ้นแสดงวาคาความสวางมากขึ้นหรือ
สีของผลิตภัณฑออนลง ในทางตรงกันขาม ถาคา L* ในระหวางการเก็บรักษามีคาลดลงจะทําใหสี
ของผลิตภัณฑมีสีเขมขึ้น คาสี L* ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน



 74 

ตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน พบวา คา
สี L* ดังแสดงในภาพที่ 11 ของผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง 
มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาสี L* ลดลง แสดงวาคาความสวางนอยลงหรือสีของผลิตภัณฑจะ
เขมขึ้น จากการวิเคราะหความแตกตางของคาสี L*  ที่เวลาตางๆ ของแตละอุณหภูมิที่เก็บรักษา
เปรียบเทียบกับคาสี L* เร่ิมตน ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 4   พบวา คาสี L* ของผลิตภัณฑที่
เก็บที่อุณหภูมิ4 องศาเซลเซียส มีคาสี L* แตกตางจากคาสี L* เร่ิมตน ในสัปดาหที่ 7  สวนคาสี L* 
ของผลิตภัณฑที่เก็บที่อุณหภูมิหอง มีคาสี L* แตกตางจากคาสี L* เร่ิมตน ใน สัปดาหที่ 6 เปนตน
ไป  และยังมีแนวโนมลดลง แสดงใหเห็นวาสีของผลิตภัณฑจะเขมขึ้น อาจเนื่องจากการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิสูงกวา จะมีผลตอการเรงปฏิกิริยาของสวนประกอบในผลิตภัณฑแชมพู 
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ภาพที่ 11  การเปลี่ยนแปลงคาคาสี L*ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก  
 หนอนตายหยาก ในระหวางการเก็บรักษา 
 
 5.1.1.2 คาสี a* เปนคาของสีแดง (คา a* เปนบวก) และสีเขียว (คา a* เปนลบ) 
การวัดคาสี a*  ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ที่เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน เปรียบเทียบกับคาสี a* 
เร่ิมตน  ดังแสดงในภาพที่ 12 พบวาคาสี a* มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาการเก็บรักษานานขึ้น คอืจะมี
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สีเขียวลดลง คอนไปทางสีแดง คาสี a* ของผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จะมี
คาสี a* แตกตางไปจากคาสี a* เร่ิมตน ในสัปดาหที่ 9, 11 และ 12 โดยจะมีคาเปนบวกมากขึ้น 
แสดงวาคาสี a* จะเปนคาสีเขียวที่คอนไปทางสีแดงเล็กนอย  สวนผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
หอง จะมีคาสี a* แตกตางไปจากคาสี a* เริ่มตนตั้งแตสัปดาหที่ 8 เปนตนไป โดยจะมีคาเปนบวก
มากขึ้น แสดงวาคาสี a* จะเปนตาสีเขียวที่คอนไปทางสีแดงเล็กนอย ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 5   
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ภาพที่ 12  การเปลี่ยนแปลงคาคาสี a* ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ในระหวางการเก็บรักษา 
 
 5.1.1.3  คาสี b* เปนคาของสีเหลือง (คา b* เปนบวก) และสีน้ําเงิน (คา b* เปน
ลบ) คาสี b* ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ที่เก็บรักษา
ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน  ไดผลดังภาพที่ 13 และจากการ 
วิเคราะหความแตกตางของคาสี b* ที่เวลาตางๆ ของแตละอุณหภูมิการเก็บรักษา เปรียบเทียบกับคา
สี b* เร่ิมตน ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  6 พบวาคาสี b* ของผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง จะมีคาสีแตกตางจากคาสี b* เริ่มตน โดยคาสี b* ของ
ผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิตางๆ จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อเวลาการเก็บรักษานานขึ้น แสดงวา
มีคาสีเหลืองเพิ่มขึ้น 
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ภาพที่ 13  การเปลี่ยนแปลงคาคาสี b* ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ในระหวางการเก็บรักษา 
 

5.1.2 คาความหนืด 
 
 คาความหนืดของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน 
ตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน และจาก
การวิเคราะหความแตกตางของคาความหนืดที่ เวลาตางๆ ของแตละอุณหภูมิการเก็บรักษา
เปรียบเทียบกับคาความหนืดเริ่มตน ไดผลดังภาพที่ 14  พบวาคาความหนืดของผลิตภัณฑที่เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ อุณหภูมิหอง ที่ระยะเวลาภายใน 2 เดือน ไมมีความแตกตาง
จากคาความหนืดของผลิตภัณฑเร่ิมตน ในตารางภาคผนวกที่  2 โดยผลิตภัณฑที่เก็บรักษาทีอุ่ณหภมู ิ
4 องศาเซลเซียส มีชวงคาความหนืดอยูในชวง 2,263-2,680 เซนตริพอยส และผลิตภัณฑที่เก็บรักษา
ที่อุณหภูมิหอง  มีชวงคาความหนืดอยูในชวง 2,251-2,680 เซนตริพอยส  
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลงคาคาคาความหนืดของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจาก 
 รากหนอนตายหยาก ในระหวางการเก็บรักษา 
  

5.1.3 คาปริมาณฟอง 
 
 ปริมาณฟองของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน 
ตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน และจาก
การวิเคราะหความแตกตางของปรมิาณฟองที่เวลาตางๆของแตละอุณหภูมิการเก็บรักษาเปรียบเทยีบ
กับปริมาณฟองของผลิตภัณฑเร่ิมตนไดผลดังภาพที่ 15  พบวาผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง ไมมีคาปริมาณฟองแตกตางจากคาปริมาณฟองของผลิตภัณฑ
เร่ิมตน ที่ระยะเวลาภายใน 12 สัปดาห ในตารางภาคผนวกที่  3 โดยผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส  มีปริมาณฟองอยูในชวง 368-373 มิลลิลิตร และผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่
อุณหภูมิหองมีปริมาณฟองอยูในชวง 370-374 มิลลิลิตร  
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ภาพที่ 15  การเปลี่ยนแปลงคาปริมาณฟองของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ในระหวางการเก็บรักษา 
 
 5.2  คาคุณภาพทางเคมี 
 
 คาความเปนกรดดางของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอน
ตายหยาก  ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 2 เดือน และจาก
การวิเคราะหความแตกตางของความเปนกรดดางที่ระยะเวลาตางๆของแตละอุณหภูมิเปรียบเทียบ
กับความเปนกรดดางของผลิตภัณฑเร่ิมตน ไดผลดังภาพที่ 16   พบวาผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหองไมมีคาความเปนกรดดางแตกตางจากคาความเปนกรด
ดางของผลิตภัณฑ เร่ิมตนที่ระยะเวลาภายใน 12 สัปดาห ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 1  โดย
ผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส มีคาความเปนกรดดางอยูในชวง 6.50-6.56 และ
ผลิตภัณฑที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง มีคาความเปนกรดดางอยูในชวง   6.48-6.56 
 
 
 
 



 80 

 

6.44

6.46

6.48

6.5

6.52

6.54

6.56

6.58

1 2 3 4 5 6 7 8 9

สัปดาหที่

ค
วา
ม
เป
น
ก
รด
ด
าง

4องศาเซลเซียส
อุณหภูมิหอง

 
 
ภาพที่  16  การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกดัจาก 
  รากหนอนตายหยากในระหวางการเก็บรักษา 
 

5.3  คุณภาพทางจุลินทรีย 
 
 ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก  เมื่อเก็บที่
อุณหภูมิหองและ 4 องศาเซลเซียส ไมปรากฏวามีโคโลนีของจุลินทรีย ยีสต และรา ตลอดระยะเวลา 
2  เดื อน ซ่ึง เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรมของผลิตภัณฑ เครื่ อง สํ าอาง  
(ส.ม.อ., 2539) คือ ตองมี ปริมาณนอยกวา 1,000 โคโลนีตอกรัม ทั้งนี้นาจะเปนเพราะมีสารสําคัญ
ในหนอนตายหยากที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรียอยูในสวนผสมของแชมพู นอกจากนี้ยัง
แสดงใหเห็นวาภาชนะบรรจุที่ใชสามารถเก็บรักษาผลิตภัณฑไวได โดยไมทําใหประสิทธิภาพการ
ยับยั้งจุลินทรียลดลง 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 
 จากการพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก
สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 

1. จากการสํารวจตลาดและพฤติกรรมของผูบริโภคพบวา   ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการ 
ตัดสินใจซื้อของผูบริโภคคือ ชนิดของสุนัข ความสําคัญของการใชประโยชน และประสิทธิภาพ
ของตัวยาที่มีในแชมพู และปญหาที่ผูบริโภคพบคือ ผลิตภัณฑไมสามารถชําระลางสิ่งสกปรกและ
กําจัดปรสิตไดหมด และสัตวเล้ียงมีอาการแพผลิตภัณฑ 
 

2. สภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสารจากรากหนอนตายหยากดวยวิธีการหมัก   โดยใช 
เอทานอลเปนตัวทําละลาย พบวา ที่สภาวะการสกัด ความเขมขนเอทานอล  50% ระยะเวลา 48 
ช่ัวโมง  อัตราสวนพืชตอเอทานอล 1:12  ใหผลผลิต(%yield) มากที่สุด คือ  67.9 %  และสารสกัด
จากรากหนอนตายหยากมีประสิทธิภาพในการฆาเห็บเหมาะสมที่สุดที่ความเขมขน 10% โดย
น้ําหนัก โดยสามารถฆาเห็บได 93.3% ในเวลา 25-30 นาที  
 

3. ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยากที่พัฒนาไดสูตร 

ที่เหมาะสมคือ 
 

สวนผสม  รอยละ 
Sodium laureth sulfate     40.0 
Coconut fatty acid diethanolamide     3.0 
Cocamidopropyl Betaine    5.0 
Polyetylene Glycol-40 Hydrogenated castor oil     2.0 
Cocamidopropyl hydroxysulfaine    2.0 
Propylene glycol    1.0 
Lanolin     1.0 
Propylene Glycol&Diazolidinyl Urea&Methylparaben&Propylparaben  0.2 
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Sodium Laureth Sulfate&Glycol Distearate&Cocamide MEA&Laureth-10 3.0 
Tetrasodium Ethylene Diamine TetraAcetate tetrahydrate   0.01 
Citric acid    0.25 
NaCl     1.7 
Stemona root extract    10.0 

 
4. การทดสอบการยอมรับของผูบริโภค  ที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสาร 

สกัดจากรากหนอนตายหยาก  พบวาผูบริโภคสวนใหญมีความคิดเห็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑที่ผานการ
พัฒนาไดวามีคุณภาพดี หลังใชผลิตภัณฑแลวขนสุนัขนิ่ม ไมมีอาการแพ และใหการยอมรับ
ผลิตภัณฑคิดเปนรอยละ 93  โดยใหคะแนนความชอบโดยรวมอยูในระดับชอบปานกลาง สวนผูไม
ยอมรับผลิตภัณฑ คิดเปนรอยละ 7  โดยใหเหตุผลวา เมื่อใชไปแลวผลิตภัณฑไมสามารถกําจัดเห็บ
ได อีกทั้งสีและกลิ่นไมดึงดูดใจใหผูบริโภคสนใจเทาที่ควร  และผูบริโภคมีความสนใจที่จะซื้อ
ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่พัฒนานี้คิดเปนรอยละ 72 

 
5. การศึกษาอายุการเก็บผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตาย 

หยากเปนระยะเวลา 2 เดือน พบวา เมื่อวัดคุณภาพเคมีและกายภาพ ในระหวางการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 4  องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง (28-35 องศาเซลเซียส) พบวาผลิตภัณฑสามารถเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 4  องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง โดยไมเกิดการเปลี่ยนแปลงคาคุณภาพ ภายใน
ระยะเวลาไมนอยกวา 2 เดือน 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. เนื่องจากในงานวิจยัในครั้งนี ้ไมไดทําการศกึษาครอบคลุมถึงองคประกอบทางเคมี 
ของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ดังนั้นเพื่อใหงานวิจยัสมบูรณจึงควรทําสารสกัดใหบริสุทธิ์
เพื่อนําไปศึกษาตอไป 

 
2. ยังมีพืชสมุนไพรพื้นบานอีกหลายชนิดที่มสีารออกฤทธิ์ในการกําจดัเหบ็ หมัด และ 

ปรสิตภายนอก เชน สะเดา เมล็ดนอยหนา หากนําสารสกัดจากพืชดงักลาวมาทําการวิจัยตอไปเพื่อ
เติมลงในแชมพู จะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพของแชมพสุูนัขในการกําจัดปรสิตภายนอกมากยิ่งขึน้ 
 

3. การศึกษาอายกุารเก็บของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่เติมสารสกัดจากรากหนอน 
ตายหยาก ควรใชระยะเวลาการศึกษาที่นานขึ้นเพื่อสามารถทํานายอายกุารเกบ็รักษาผลิตภณัฑที่
แทจริงได  และควรมีการศึกษาภาชนะที่ใชในการเก็บรักษาในสภาวะที่ควบคมุความชื้น แสง 
อุณหภูมิ ซ่ึงลวนเปนปจจัยที่มผีลตออายุการเก็บ เพื่อใหผลิตภัณฑมีอายกุารเก็บที่นานขึน้ 
 

4. เนื่องจากผลการยอมรับของผูบริโภค มีขอเสนอแนะคือตองการใหมกีารปรับปรุงใน 
เร่ืองกล่ิน  ซ่ึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในสวนของการพัฒนากลิ่นเนื่องจากพบวากลิ่นเปนลักษณะ
สําคัญในผลิตภัณฑที่มีผลตอการยอมรับของผูบริโภค  ซ่ึงผูบริโภคมีแนวโนมที่จะเพิ่มการยอมรับ
มากขึ้นถาสามารถพัฒนากลิ่นใหตรงตามความตองการของผูบริโภคมากขึ้น โดยอาจใชกล่ินพชื
สมุนไพร ที่มีสรรพคุณใกลเคียงกับตนหนอนตายหยาก มาเสริมในผลิตภัณฑแชมพู  
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
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การวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพ 
 
1. การทดสอบฟอง (Foam Test)  (สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา,2543) 
 

1.1 อุปกรณ  
 

1.1.1 กระบอกพลาสติกปมทรงสูงขนาด 500 มิลลิลิตร 
1.1.2 น้ํากลั่น 
1.1.3 ผลิตภัณฑแชมพูตัวอยาง 
1.1.4 กระบอกปม  
1.1.5 ขวดรูปชมพู 

 
1.2 วิธีการทดสอบ 
 

1.2.1 ชั่งผลิตภัณฑตัวอยางประมาณ 0.5 กรัมลงในขวดรูปชมพู 
1.2.2 เติมน้ํากลั่นจํานวน 250 มิลลิลิตรในขวดรูปชมพู ผสมใหเขากันเบาๆ 
1.2.3 นําสารละลายตัวอยาง เทใสลงในกระบอกพลาสติกทรงสูง ๆ จากนั้นจับปลาย 

ปมๆ ดวยมือจํานวน 20 คร้ังดวยแรงที่สม่ําเสมอ 
1.2.4 อานคาปริมาณฟองทันทีหรือบันทึกผล (ดูปริมาตรหาฟองวาอยูในระดับใดกี่ 

มิลลิลิตร) 
1.2.5 คํานวณปริมาณเอาคาน้ํากลั่น มาลบออก 250 มิลลิลิตร เปนคาของฟองที่ได 

 
ฟอง = ปริมาณที่อานได - 250 

 
2. การวัดคาสี L* a* b* 
 

2.1 อุปกรณ 
 

  เครื่องวัดสี (Chroma meter Minolta Model CR-200b) 
 



 93 

2.2 วิธีการ 
 

  2.2.1 Standardize เครื่องโดยวิธี Standard white plate 
  2.2.2 วัดคาตัวอยางอางอิงและกําหนดคาตางๆ ของตัวอยาง โดยตั้งแหลงกําเนิด
แสง day light 65 
  2.2.3 นําตัวอยางใสในคิวเวท โดยใชปริมาตรประมาณ 4-5 มิลลิลิตร นํามาวัดคาสี 
โดยคาที่ไดจะปรากฎใหทราบบนหนาจอของเครื่อง เปนคา L* a* b* 
 
3. การวัดความหนดื 
 

3.1 อุปกรณ 
 

  เครื่องวัดความหนืด Brookfield Digital Viscometer Model DV-III 
 

1.1 วิธีการ 
 
   ทําการติดตั้งเครื่องกับเสาแกนตั้ง ปรับฟองอากาศในชองกระจกใหอยูตรงกลาง 
โดยปรับที่ลอหมุนใตเสาแกนตั้ง นําตัวอยางใสในภาชนะที่จะใชวัดซึ่งตองใชภาชนะรูปแบบเดิมทกุ
ครั้ง เลือกใสหัวหมุนใหเหมาะสมกับขนาดตัวอยาง (Spindle No.6) ทําการใสคาขนาดของหัวหมุน 
(Select spindle)  และคาความเร็วที่ใช ใส RTD Temperature probe ลงในตัวอยางเพื่อวัดอุณหภูมิ
ของตัวอยางขณะทําการวัดความหนืด เปดสวิทซเครื่องจากนั้นกด select display เครื่องจะแสดงคา
คาความหนืดของตัวอยางและอุณหภูมิของตัวอยางขนาดนั้น อานคาความหนืดเปน %Viscometer 
Torque หรือ CP Viscosity (centripoint, cp) โดยคา %Viscometer Torque เขาใกล 100% มากที่สุด
เมื่อใชหัวหมุนและความเร็วที่เหมาะสม กรณีที่บนหนาจอปรากฎ %EEE แสดงวาหัวหมุนและ
ความเร็วไมเหมาะสม ใหกด motor off แลวรอใหเข็มหยุดหมุนแลวจึงทําการเปลี่ยนหัวหมุนที่ใช 
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การวิเคราะหคุณภาพทางจุลินทรีย 
 
วิธีวิเคราะหทางจุลชีววิทยา (มอก.152:2539) 
 

1. การทดสอบตรวจคัดจุลินทรียที่ตองการ(Aerobic microorganism) 
 

ใสตัวอยาง 5 กรัม ลงใน letheen broth 45 มิลลิลิตร และอีก 5 กรัม ใสลงใน Sabouraud  

dextrose broth 45 มิลลิลิตร นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน ถามีเชื้อ
ขึ้น โดยดูจากการที่ broth เกิดขุนเปนฝาหรือเกิดตกตะกอน ใหทําการตรวจสอบยืนยันผลโดยทําใน
วันที่ 2 หรือ 7 หรือวันที่ broth มีการเปลี่ยนแปลงที่เห็นไดชัดเจน โดยการนําเชื้อจาก letheen broth 
0.5 มิลลิลิตร  ใสลงบน letheen agar และนําเชื้อจาก Sabouraud dextrose broth 0.5 มิลลิลิตรใสลง

บน potato dextrose agar ใชแทงแกวโคงงอ เกล่ียเชื้อใหทั่ว นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30±2 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 4 วัน ดูผล 
 

2. การทดสอบตรวจคัดจุลินทรียที่ไมตองการอากาศ(Anaerobic microorganism) 
 

ใสสารละลายตัวอยาง dilution 1:10 ปริมาณ 5 มิลลิลิตร ลงใน  thioglycollate medium 135  

องศาเซลเซียส ปริมาณ 45 มิลลิลิตร (หามเขยาขวด) นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 7 วัน เมื่อครบเวลา (หรือถามีเชื้อข้ึนกอนหนานี้) ใหนําเชื้อจาก thioglycollate medium 135 
องศาเซลเซียสนี้ใสลงบน letheen agar และ anaerobic agar จานละ 0.1 มิลลิลิตร เกลี่ยเชื้อใหทั่วโดย

ใชแทงแกวโคงงอ นํา letheen agar ไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน สวน
anaerobic agar นําไปบมเพาะในบรรยากาศที่ไมมีอากาศ เชน ใน GasPak jar  หรือใน anaerobic 

incubator ที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน ดูผล ถามีการเจริญของเชื้อจุลินทรียบน
จานใดใหนับจํานวนโคโลนีบนจานนั้น ถาไมมีการเจริญของเชื้อใหรายงานวาเครื่องสําอางนั้นไมมี
จลิุนทรียที่มีชีวิต 
 

3. การนับจํานวนโคโลนีของจุลินทรียที่ตองการอากาศยีสตและรา 
 

ในการนับจํานวนโคโลนี ใหนําสารละลายตัวอยาง dilution 1:10 ที่เตรียมไวมาทํา serial  
dilution จนไดตัวอยางที่มี dilution 1:10 ถึง 1:106 โดยใหทํา 2 ชุด แลวทําการทดสอบดังนี้ 
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 การนับจํานวนโคโลนีของจุลินทรียที่ตองการอากาศ 
   ใสสารละลายตัวอยางละ dilution ปริมาณ 0.5 มิลลิลิตร ลงบน letheen agar ใช

แทงแกวโคงงอเกลี่ยเชื้อใหทั่ว กลับจาน นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 
ชั่วโมง นับโคโลนีจากจานที่มีเชื้อ 30-300 โคโลนี หาคาเฉลี่ยของจํานวนโคโลนีที่นับไดแตละ 
dilution คูณดวย dilution factor รายงานผลเปนจํานวนโคโลนีของจุลินทรียที่ตองการอากาศตอ
ตัวอยาง 1 กรัม(หรือ 1 มิลลิลิตร) 
 
 การนับจํานวนโคโลนีของยีสตและรา 
   ใสสารละลายตัวอยางละ dilution ปริมาณ 0.5 มิลลิลิตร ลงบน letheen agar ใช

แทงแกวโคงงอเกลี่ยเชื้อใหทั่ว กลับจาน นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส สังเกตการ
เจริญของเชื้อทุกวัน เปนเวลา 7 วัน หาคาเฉลี่ยของจํานวนโคโลนีที่นับไดจากจานเพาะเชื้อท้ัง 2 ชุด 
รายงานผลเปนจํานวนโคโลนีจากยีสตหรือราตอตัวอยาง 1 กรัม  
 
 3.3 รายงานผลรวมของจํานวนโคโลนีของจุลินทรียที่ตองการอากาศ ยีสตและราตอตัวอยาง 
1 กรัม (หรือ 1 มิลลิลิตร) 
 

4. การนับจํานวน Staphylococcus aureus  
 

นําสารละลายตัวอยางแตละ dilution ปริมาณ 0.5 มิลลิลิตรใสลงบน Vogel Johnson agar  

เกล่ียเชื้อใหทั่ว กลับจาน  นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง นับ
โคโลนีจากจานที่มีเชื้อ 30-300 โคโลนี (ในกรณีที่จําเปนอาจนอยกวา 30 หรือ มากกวา 300 โคโลนี
ได) ลักษณะของโคโลนีจะโคงนูน ดําเปนมัน อาจมีวงสีเหลืองโดยรอบโคโลนีหรือไมมีก็ได ให
นํามา 1 โคโลนี เพาะลงใน Trytic soy agar slant และ brain heart infusion agar slant นําไปบมเพาะ
จนเห็นการเจริญของเชื้ออยางชัดเจน ถายเชื้อเล็กนอยจาก agar slant ลงในหลอดทดลองที่มี brain 

heart infusion broth 0.2 มิลลิลิตร นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 
ช่ัวโมง เติม reconstituted rabbit coagulase plasma with EDTA จํานวน 0.5 มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน

นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส ตรวจดูวาเกิด coagulase-positive หรือไม โดยดูการ
เกิด clothing โดยใหใชจุลินทรียที่ทราบวาเปน coagulase-positive และ coagulase-negative เปนตัว
เปรียบเทียบดวย  ในการคํานวณจํานวนโคโลนีของ Staphylococcus aureus  ใหนําคาเฉลี่ยของ
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จํานวนโคโลนีที่เปน Staphylococcus aureus  บนจานอาหาร Vogel Johnson agar มาคูณดวย 
dilution factor แลวรายงานผลเปนจํานวนของ Staphylococcus aureus ตอตัวอยาง 1 กรัม (หรือ 1 
มิลลิลิตร) 
 

5. การนับจํานวน Streptococcus 
 

นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมใน letheen broth ที่มี dilution 1:10 ไปบมเพาะที่อุณหภูมิ  

30±2 องศาเซลเซียส เปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน ดูการเจริญของเชื้อทุกวัน ถาเชื้อมีการเจรญิหรือเมื่อ
ครบ 7 วัน ใหนํามาเพาะเชื้อซํ้าใน modified letheen agar  และ MacConkey agar  หลังจากนั้นนําไป
ยอมสี Gram ซ่ึงอาจจะเปน Gram-positive rod, Gram-negative rod ใหนําเชื้อ Gram-positive cocci 

มา streak บน modified letheen agar นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 18-24 
ช่ัวโมง และทําการตรวจผลการเกิด Catalase โดยการหยด H2O2 3% โดยน้ําหนัก จํานวน 1 หยด ลง
บน slide แลวใช platinum loop เขี่ยเชื้อแตะลงบนหยด H2O2 ถามี O2 ปุดขึ้นอยางรวดเร็ว แสดงวา
เปน Catalase-positive ควรทํา positive control โดยใชเชื้อ Staphylococcus aureus  หรือใชเชื้อพวก 
enteric และทํา negative control โดยใชเชื้อ Streptococcus รวมดวยทุกครั้งเพื่อเปนการประกัน
คุณภาพของ H2O2  ที่ใช 
 
 ขอควรระวังในการตรวจการเกิด Catalase ก็คือ หามหยด H2O2 ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อเพราะ
จะทําใหเชื้อตาย และหามใช nichrome wire loop เพราะจะทําใหเกิด false positive ได 
 
 ถาหากไมเกิด Catalase reaction ใหทําการทดสอบตอโดยการเพาะเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ 3 
ชนิด ไดแก bile esculin agar slant, tryptic soy broth with NaCl 6.5% และ sheep blood agar แลว 

นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 18-24 ชั่วโมง ดูผลดังนี้ 
 
 ถาเชื้อใหสีดํา ใน bile esculin agar slant และไมเจริญไดใน tryptic soy broth และใน sheep 
blood agar แสดงวาเชื้อนั้นเปน  Streptococcus กลุม D 
 
 ถาเชื้อไมใหสีดําใน bile esculin agar slant และไมเจริญไดใน tryptic soy broth แตเจริญใน 
sheep blood agar แสดงวาเชื้อนั้นอาจเปน Streptococcus ชนิด haemolytic ซ่ึงอาจเปนชนิด alpha 
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หรือ ชนิด beta หรือชนิด gamma ก็ได (ถาหากไมไดทดสอบดวย sheep blood agar ใหรายงานผลวา
เชื้อนั้นเปน Streptococcus ที่ไมใชกลุม D 
 
 ในการรายงานผล ใหรายงานผลรวมของจํานวนโคโลนีทั้งที่เปน Streptococcus กลุม D 
และ Streptococcus ที่ไมใชกลุม D 
 

6. การนับจํานวน Salmonella 
 

นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมใน letheen broth ที่ dilution 1:10 ไปบมเพาะที่อุณหภูมิ  

35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2  ชั่วโมง หลังจากนั้นนํามาใสใน broth สองชนิดๆละ 1 
มิลลิลิตร Broth ทั้งสองชนิดนั้นไดแก selenite cystine broth 10 มิลลิลิตร และ tetrathionate broth 

10 มิลลิลิตร และนําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ  35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2  ชั่วโมง แลวใช 
loop ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 มิลลิเมตร เขี่ยเชื้อจาก broth ทั้ง2 ชนิด แตละชนิดนํามา streak 
บน brilliant agar, Salmonella-Shigella agar และ bismuth sulfite agar และนําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 

35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2  ชั่วโมง  (ถาเปน bismuth sulfite agar อาจตองบมเพาะเปน
เวลา 48 ช่ัวโมง) แลวดูผลดังนี้ 
 
 ใน brilliant green agar โคโลนีสวนใหญของ Salmonella จะมีสี pinky white จนถึง pink 
ลักษณะทึบแสง (opaque) หรือโปรงแสง (translucent) อาหารเลี้ยงเชื้อรอบๆ โคโลนีจะเปนสีชมพู
จนถึงสีแดง โคโลนีของ Salmonella บางชนิดเทานั้นที่อาจไมมีสี ในบรรดา Salmonella นี้ นอกจาก 
Salmonella arizonae Kauffmann ที่ให lactose-positive แลว จะมีนอยกวารอยละ 1 ที่ ferment 
lactose และโคโลนีจะมีสีเขียวอมเหลืองหรือสีเขียว 
 
 ใน bismuth sulfite agar โคโลนจีะมีสีน้ําตาลแกจนถึงดําสนิท(jet black) และบางครั้งจะมีสี 
metallic sheen เมื่อดูผลในตอนแรกอาหารเลี้ยงเชื้อรอบๆ โคโลนีจะมีสีน้ําตาล แตเมื่อท้ิงไว นานจะ
เปลี่ยนเปนสีดํา และทําใหเกิดวงรอบโคโลนี(halo effect) บางสายพันธุอาจจะทําใหโคโลนีสีเขียว 
และอาหารเลี้ยงเชื้อที่ลอมรอบอาจมีสีคลํ้าเพียงเล็กนอย 
 
 ใน Salonella-Shigella agar สวนใหญโคโลนีจะใสถึงทึบแสง มีสีนวลหรือไมมีสี อาจมีจุด
ดํา ตรงกลางโคโลนี สําหรับ Samonella arizonae และ Salmonella ที่ให lactose-positive สองสาย
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พันธุจะมีผิวหนาเรียบ มีสีชมพูหรือสีเแสด ใหเลือกโคโลนีที่สงสัยวาจะเปน Salmonella มาไมนอย
กวา 2 โคโลนี เพาะลงใน triple sugar iron agar slant และ lysine iron agar slant โดยวิธี streak and 
stab โดยใชเข็มเพาะเชื้อแตะตรงกลางโคโลนี แลว streak บน slant และแทงลงใน butt ของ triple 
sugar iron  หลังจากนั้นใหแทงเข็มเพาะเชื้อลงใน butt ของ lysine iron agar slant อีก 2 คร้ัง 
(เนื่องจากปฏิกิริยา) lysine decarboxylation เปนปฏิกิริยาแบบไมตองการอากาศ จึงตองให lysine 
iron agar มี butt ลึกประมาณ 3 เซนติเมตร นํา triple sugar iron และ lysine iron agar slant ไปบม

เพาะที่อุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2  ชั่วโมง และ 48±2 ช่ัวโมง ตามลําดับ โดยปด
ฝาหลอดหลวมๆ (เปนการรักษาภาวะที่มอีากาศ เพื่อปองกันไมใหมี H2S มากเกินไปใน triple sugar 
iron) เมื่อครบเวลา ดูผลดังนี้ 
 
 ใน triple sugar iron agar เชื้อ Salmonella จะใหสีแดง (ปฏิกิริยาเปนดาง) ใน butt โดยการที่
จะตัดสินวาใน butt โดยที่ใหผล negative (ปฏิกิริยาเปนกรด) จะตองมีสีเหลืองชัดเจนเทานั้น ดังนั้น
ถาหาก butt มีการเปลี่ยนแปลงสีอยาเพิ่งท้ิงเชื้อท่ีทําใหเปลี่ยนสี เพราะเชื้อ Salmonella สวนใหญจะ
ให H2S ใน lysine iron agar 
 
 สวนใน bismuth sulfite agar ถาใน 24 ชั่วโมงแรกไมพบเชื้อ ใหบมเพาะตออีก 24 ช่ัวโมง 
รวมเปน 48 ชั่วโมง แลวเลือกเชื้อมาไมนอยกวา 2 โคโลนี ทําการเพาะแบบ streak and stab 
เชนเดียวกันโดยเพาะลงใน triple sugar iron agar slant และ lysine iron agar slant และดูผล 
 
 หลังจากนั้นใหเก็บเชื้อที่ให Presumptive-positive Salmonella ใน triple sugar iron agar 
slant และ lysine iron agar ไปทดสอบผลทางชีวเคมีตอไป สวนเชื้อที่ใหผล negative ใน triple sugar 
iron agar แตใหผล positive ใน lysine iron agar ใหถือวาเปน Presumptive-positive Salmonella 
เชนกัน และใหทําการทดสอบผลทางชีวเคมีดวย โดยทําตามวิธีที่กําหนดใน Bergey’s Manual of 
Determinative Bacteriology, 1974 หนา 298-318 
 

7. การตรวจวิเคราะห Pseudomonas aeruginosa 
 

นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมได dilution 1:10 จํานวน 1 มิลลิลิตรใสลงใน selective media  
คือ acetamide-cetrimide-glycerol-mannitol-agar นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30-32 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง สังเกตดูการเรืองแสง ถามีการเรืองแสงจะเห็นเปน greenish fluorescent 
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แสดงวามีเชื้อ Pseudomonas aeruginosa หรือ Pseudomonas fluorescens  Migula หรือ 
Pseudomonasputida(Trevisan) Migula ใหทําการทดสอบแยกเชื้อ Pseudomonas aeruginosa โดย
ทําดังนี้ 
 
 นําสารละลายตัวอยางที่มี dilution 1:10 จํานวน 1 มิลลิลิตร ใสลงใน King’s medium agar 
ทั้ง agar plate และ agar slant นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 30-32 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 
ถาไดโคโลนีสีเขียวแกมน้ําเงิน แสดงวาอาจมี Pseudomonas aeruginosa ใหทําการทดสอบทาง
ชีวเคมีและอื่นๆ โดยทําตามวิธีที่กําหนดใน Bergey’s Mannual of Determinative Bacteriology, 
1974 หนา 219-253  
 

8. การนับจํานวน Coliform bacteria และ Escherichia coli 
 
 การตรวจ Coliform bacteria 
 
   นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมได dilution 1:10 มาทํา dilution ใหมีความเขมขน
ตางกันชวงละ 10 เทา อยางนอย 3 dilution ติดตอกัน โดยใช Butterfield’s phosphate buffered 
dilution water ผสมใหเขากันดี แลวทําการปเปตตัวอยางแตละ dilution ลงใน lauryl sulphate 
tryptose broth จํานวน 3 หลอดๆ ละ 1 มิลลิลิตร(โดยปลอยใหปเปตแตะขางหลอดตอไปอีก 2-3 

วินาที) นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48±2  ช่ัวโมง โดยเมื่อครบ 24±2 
ช่ัวโมง ใหตรวจดู gas ในแตละหลอด เชน ดูการแทนที่ของอากาศใน ferment tube หรือดูการเกิด
ฟองปุดๆ เมื่อเขยาเบาๆ หลอดใดที่ใหผล negative ใหนํากลับไปบมเพาะตออีก 24 ชั่วโมง แลว
ตรวจดู gas เชนเดียวกัน หลังจากนั้นทําการตรวจสอบยืนยันวาเปน Coliform bacteria โดยเขยา
หลอดที่ใหผล positive เบาๆ แลวใช loop ถายเชื้อลงใน brilliant green lactose bile broth (ระวังอยา

ใหฝาซึ่งอาจมีที่ผิวหนาติดมาดวย) นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48±2  
ช่ัวโมง ตรวจดูผลและบันทึกผลหลอดที่เกิด gas แลวเทียบหาจํานวน Coliform bacteria จาก Index 
most probable number (MPN) 
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 การตรวจ Escherichia coli 
 
   เขยาหลอด lauryl sulphate tryptose broth ที่เกิด gas เบาๆ แลวใช loop ถายเชื้อลง

ไปใน EC broth นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 45.50±0.05 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48±2  ช่ัวโมง โดย

เมื่อครบ 24±2  ช่ัวโมง ใหตรวจดูวามี gas เกิดขึ้นหรือไม ถาไมมีใหตรวจดูอีกครั้งเมื่อครบ 48±2  
ช่ัวโมง ถายังคงไมมี gas เกิดขึ้น แสดงวาไมมี Escherichia coli 
 
   ถามี gas เกิดขึ้น ใหใช loop ถายเชื้อและ streak บน Levine’s eosin-methylene 

blue agar นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ชั่วโมง ดูผล ถาเปน 
Escherichia coli  ตรงกลางโคโลนีจะมีสีคลํ้า อาจมี metallic sheen หรือไมก็ได ใหเลือกมา 2 
โคโลนี ถายลงใน plate count agar slant เพื่อตรวจดูรูปรางและทําการทดสอบทางชีวเคมี โดยนําไป
บมเพาะที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง แลวนําไปยอมสี Gram ถาไดผลเปน 
Gram-negative rod หรือ Gram-negative cocci ใหทําการทดสอบทางชีวเคมีดังนี้ 
 
 ทดสอบการเกิด indole 

   โดยเพาะเชื้อลงใน tryptophane broth นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24±2  ชั่วโมง แลวนํามาเติม Kovac’s reagent ปริมาณ 0.2 มิลลิลิตร ถาชั้นบน
เปนสีแดงจัด แสดงวาเปนปฏิกิริยา positive  
 
 ทดสอบการเกิด methyl red reactive compound  

  โดยเพาะเชื้อลงใน buffer glucose broth นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 48±2  ชั่วโมง แลวนํามาเติมสารละลาย methyl red ปริมาณ 0.3 มิลลิลิตร ถาได
สีแดงแสดงวาปฏิกิริยาเปน positive (การเตรียมสารละลาย methyl red ทําโดยละลาย methyl red 
0.1 กรัม ใน ethanol 95% ปริมาณ 300 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 500 มิลลิลิตร) 
 
 ทดสอบการเกิด Voges-Proskauer-reactive compound 
 

  โดยเพาะเชื้อลงใน buffer glucose broth นําไปบมเพาะที่อุณหภูม ิ35±1 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 48±2  ชั่วโมง แลวนํามาเติมสารละลาย A ปริมาณ 0.6 มิลลิลิตร และเติม
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สารละลาย B ปริมาณ 0.2 มิลลิลิตร เขยาใหกัน ดูผลภายใน 5 นาที ถาไดสีชมพูจนถึงสีแดงเลือดนก 
(crimson red)  แสดงวาใหผล positive ถาเปนสีทองแดงแสดงวาใหผล negative 
 (สารละลาย A เตรียมโดยละลาย alpha-naphthol 3 กรัม ใน absolute alcohol 100 มิลลิลิตร 
สวนสารละลาย B เตรียมโดยละลาย potassium hydroxide 40 กรัม ในน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร) 
 
 ทดสอบการใช citrate 

โดยเพาะเชื้อจาํนวนนอยๆ ลงใน Koser’s citrate broth นําไปบมเพาะที่อุณหภูมิ 35±1  

องศาเซลเซียส เปนเวลา 96±2  ชั่วโมง ถาเห็นความขุนชัดเจน แสดงวาผลเปน positive  
 
 ทดสอบการผลิต gas จาก lactose 

ทําโดยเพาะเชื้อใน lauryl sulphate tryptose broth นําไปบมเพาะที่ 35±1 องศา 

เซลเซียส เปนเวลา 48±2  ช่ัวโมง ถามีการแทนที่ gas ใน ferment tube หรือมีฟองปุดๆ เกิดขึ้น 
แสดงวาปฏิกิริยาเปน positive  
 
การแปลผล จะสรุปวา เปน Escherichia coli  เมื่อไดผลทั้งหมดดังนี้ 
 

 1. เกิด lactose fermentation ที่อุณหภูมิ 35±1 องศาเซลเซียส แลวให gas ภายใน 24 ช่ัวโมง 
 2. เปน Gram negative rod หรือ Gram negative cocci ที่ไมมี spore 
 3. ผลของการทดสอบ IMViC เปน ++-- หรือ -+-- 
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อาหารเลี้ยงเชือ้ท่ีใชในการทดสอบคุณภาพทางจุลินทรีย 
 
1. Letheen agar 
 Pancreatic digest of casein 5.0 กรัม 
 Beef extract 3 กรัม 
 Dextrose 1 กรัม 
 Lecithin 1 กรัม 
 Tween 80 7 กรัม 
 Agar 15 กรัม 
 
2. Letheen agar, Modified 
 Pancreatic digest of casein 10 กรัม 
 Beef extract 3 กรัม 
 Dextrose 1 กรัม 
 Lecithin 1 กรัม 
 Tween 80 7 กรัม 
 Thiotone 10 กรัม 
 NaCl 5 กรัม 
 Yeast extract 2 กรัม 
 NaHSO3 0.1 กรัม 
 Agar 20 กรัม 
 
3.  Selenite Broth  (หาม Autoclave) 
 Na2HPO4 10 กรัม 
 Pancreatic digest of casein 5 กรัม 
 Lactose 4 กรัม 
 NaHSeO35H2O 4 กรัม 
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4. Salmonella Shigella Agar (SS Agar)  (หาม Autoclave) 
 Lactose 10.0 กรัม 
 Bile salts 8.5 กรัม 
 Na2S2O3 8.5 กรัม 
 Sodium citrate 8.5 กรัม 
 Beef extract 5.0 กรัม 
 Pancreatic digest of casein 2.5 กรัม 
 Peptic digest of animal tissue 2.5 กรัม 
 Ferric citrate 1.0 กรัม 
 Neutral red 0.025 กรัม 
 Brilliant green 0.330 กรัม 
 Agar 13.5 กรัม 
 
5.  Bismuth Sulfite Agar (หาม Autoclave) 
 Bi2(SO3)3 8.0 กรัม 
 Pancreatic digest of casein 5.0 กรัม 
 Peptic digest of animal tissue 5.0 กรัม 
 Beef extract 5.0 กรัม 
 Dextrose 5.0 กรัม 
 Na2HPO4 4.0 กรัม 
 FeSO4.7H2O 0.3 กรัม 
 Agar 20.0 กรัม 
 
6. Cetrimide Agar (Pseudosel Agar) 
 Pancreatic digest of gelatin 20.0 กรัม 
 K2SO4 10.0 กรัม  
 MgCl2 1.4 กรัม 
 Cetrimide 0.3 กรัม 
 Glycerol 10.0 กรัม 
 Agar 13.6 กรัม 



 104 

7. Anaerobic Agar 
 Pancreatic digest of casein 20.0 กรัม 
 Dextrose  10.0 กรัม 
 NaCl 5.0 กรัม 
 Sodium thioglycollate 2.0 กรัม 
 Sodium formaldehyde sulfoxylate 1.0 กรัม 
 Methylene blue 2.0 มิลลิกรัม 
 Agar 20.0 กรัม 
 
8. Thioglycollate medium 
 Pancreatic digest of casein 15.0 กรัม 
 Yeast extract 5.0 กรัม 
 Dextrose  5.5 กรัม 
 NaCl 2.5 กรัม 
 L-cystine 0.5 กรัม 
 Sodium thioglycollate 0.5 กรัม 
 Resazurin 1.0 กรัม 
 Agar 0.5 กรัม 
 
9. Potato dextrose agar (PDA) 
 Potato infusion 200 กรัม 
 Dextrose 20.0 กรัม 
 Agar 15.0  กรัม 
 
10. MacConkey agar 
 Protriosepeptone 3.0 กรัม 
 Peptone 17.0 กรัม 
 Lactose 10.0 กรัม 
 NaCl 5.0 กรัม 
 Neutral red 0.03 กรัม 
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 Crystal violet 0.001 กรัม 
 Agar 13.5 กรัม 
 
 วิธีเตรียม ผสมสวนประกอบทั้งหมดเขาดวยกัน คนใหละลายโดยใชความรอนชวย ตมให

เดือดนาน 1 ถึง 2 นาที ปรับความเปนกรด-ดางใหมีคาเปน 7.1±0.2 นําไปนึ่งฆาเชื้อทีอุ่ณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส นาน 15 นาท ี
 
11. Lauryl Trytose Broth 
 Tryptose 20.0 กรัม 
 Lactose 5.00 กรัม 
 Potassium Phosphate, Dibasic 2.75 กรัม 
 Monobasic 2.75 กรัม 
 Sodium chloride 5.00 กรัม 
 Sodium Lauryl Sulfate 0.10 กรัม 
 
12. VJ Agar (Vogel and Johnson agar) 
 Tryptone 10.0 กรัม 
 Yeast extract 5.00 กรัม 
 Mannitol 10.0 กรัม 
 Dipotassium Phosphate 5.00 กรัม 
 Lithium Chloride 5.00 กรัม 
 Glycine 15.00 กรัม 
 Phenol red 0.025 กรัม  
 Agar 15.00 กรัม 
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SOP : วิธีทดสอบประสิทธิภาพทางชีววิเคราะหของผลิตภัณฑแชมพกํูาจัดหมัด-เห็บสุนัข 
(Bio-efficacy test of anti flea and tick of dog shampoo products) 
รหัส SOP : 13-02-297 
ที่มา : ฝายพาราสิตภายนอกและพาหะของแมลงนําโรค  กลุมกีฎวิทยาทางการแพทย  
สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรสาธารณสุข(2549) 
 
1. ความมุงหมาย 
  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพทางชีววิเคราะหของผลิตภัณฑแชมพูกําจัดหมัด-เห็บสุนัข 
 
2. การใชงาน(Application) 

เปนการทดสอบประสิทธิภาพทางชีววิเคราะหของผลิตภณัฑแชมพูกําจดัหมัด-เห็บสุนัข ที่
มีผลทําใหหมดั-เห็บสุนัขตาย โดยนําหมัด-เห็บสุนัขใสลงในบีกเกอรผสมผลิตภัณฑแชมพูกับน้ําใน
อัตราสวน 1:1 ซ่ึงแยกไวสําหรับหมัด-เห็บสุนัข จับเวลา 5 นาที  หลังจากนั้นนําหมัด-เห็บสุนัขไป
ลางในบีกเกอรน้ําเปลาและบันทึกจํานวนการตายในระยะเวลาที่กําหนดของการทดสอบ 
 
3. หลักการ(Principle) 
 สารฆาแมลงผานเขาภายในลาํตัวแมลงไดโดย 3 ทาง ไดแก การแทรกซึมผานชั้นคิวติเคลิ
(cuticle) ที่ผนงัลําตัวของแมลง การผานเขาทางชองหายใจ(spiracle) เขาสูทอระบบหายใจ (tracheal 
system)   ของแมลงและการผานทางปากเขาสูทางเดินอาหาร  ลําดับขั้นตอนการเกิดพิษของสารฆา
แมลง ตอระบบประสาท จะเริ่มจากการที่สารฆาแมลง ซ่ึงโดยทั่วไปเปนโมเลกุลของสารอินทรีย
ขนาดเล็กทําปฏิกิริยากับชีวสารเปาหมายซึ่งเปนแมโครโมเลกุล (macromolecule) เชน เอนไซม สาร
ส่ือประสาท (neurotransmitter) กรดนวิคลีอิค โปรตีน คารโบไฮเดรต หรือลิพิดบางพวก ซ่ึงโมเลกุล
เหลานี้นักเกีย่วของกับกระบวนการทางชวีเคมีในการดํารงชีวิตที่สําคัญ 
 การทําปฏิกิริยาของสารฆาแมลงกับชีวสารเปาหมายระดบัโมเลกุล ทําใหเกิดความผดิปกติ
ตอเนื่องไปยังระดับออรการเนลลของเซลล  ระดับเซลลโครงขายของเซลลและระบบ ตามลําดับใน
ขั้นนี้แมลงอาจจะแสดงความผิดปกติทางพฤติกรรมและอาจตายในทีสุ่ด 
 
4. เอกสารที่เก่ียวของ (Associated document) 
 4.1 ใบกํากับตวัอยาง (WS 13 00 002/1) 
 4.2 การจัดทําและสงใบรายงานผลการตรวจวิเคราะห(13 00 003) 
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5. ความปลอดภัย 
5.1 สารเคมีปริมาณของสารออกฤทธิ์ซ่ึงผสมในผลิตภัณฑคอนขางต่ํา อัตราความเขมขนไม

เกิน 1.0% และสวนมากเปนสารฆาแมลงในกลุมไพรทีรอยดสังเคราะห มีพิษตอสัตวเลือดอุนต่าํ
และไมทําใหเกิดปญหาพษิตกคางในสิ่งแวดลอม ในระหวางการปฏิบัตงิาน ควรใสถุงมือยาง ผาปด
ปาก สวมหมวกคลุมผม สวมเสื้อหองปฏบิัติการ อุปกรณที่ใชในการทดสอบเมื่อใชแลวใหลางและ
ทําความสะอาดดวยสารซักลางและอบใหแหง พื้นที่ในหองปฏิบัติการทั้งกอนและหลังการทดสอบ
ตองเช็ดดวยแอลกอฮอล 70% ทุกครั้งที่เสร็จสิ้นการทดสอบในแตละวันหลังจากทําความสะอาดมอื
ตองเช็ดดวยแอลกอฮอล 70% ทุกครั้งดวยเชนกัน 
 5.2 การทําลายสารเคมีปฏิบัติตาม SOP : การบริหารจัดการตัวอยางในฝายพาราสิตภายนอก
และพาหะของแมลงนําโรค (SOP : 13-06-032) 
 
6. เคร่ืองมือเคร่ืองใช (Equipment and supplies) 

6.1 จานแกวพรอมฝาปด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร สําหรับใสแมลงทดสอบ 
6.2 กระบอกตวง (Beaker) ขนาดปริมาตร 80 ลูกบาศกมลิลิลิตร สําหรับใสผลิตภัณฑแชมพู

 6.3 แวนขยาย (Hand lens) ขนาดเสนผานศนูยกลาง 9 เซนติเมตร สําหรับตรวจสอบการตาย
ของแมลง 

6.4 นาฬกิาจบัเวลา (Clock timer) สําหรับบันทึกอัตราการตายของแมลงตามระยะเวลาที่
กําหนดในการทดสอบ 

6.5 แทงแกว ขนาดความยาว 15 เซนติเมตร สําหรับผสมผลิตภัณฑ 
6.6 ปากคีบ (Forceps) ขนาดความยาว 15 เซนติเมตร สําหรับจับแมลงทดสอบ 
6.7 พูกัน ขนาด No. 665 สําหรับใชแตะแมลงที่สัมผัสผลิตภัณฑแชมพูแลว เพื่อลางน้ําเปลา 

 
7. สารมาตรฐาน(Standards) 

เตรียมหมดัสุนัขระยะตัวเตม็วัย ไมจํากัดเพศ และเห็บสนุัขระยะตัวเตม็วัยเฉพาะเพศผู ชนิด
ละ 40 ตัว 
 
8. วิธีดําเนินการ (Procedures) 
วิธีทดสอบ 
8.1 เตรียมหมดัสุนัขระยะตวัเต็มวัยไมจํากัดเพศและเหบ็สุนัขระยะตวัเต็มวัย เฉพาะเพศผู ชนิดละ 40 
ตัว แบงเปนกลุมทดสอบชนิดละ 3 ชุดๆ ละ 10 ตัว และกลุมควบคุมชนิดละ 1 ชุดๆ ละ 10 ตัว 



 108 

8.2 ผสมผลิตภัณฑแชมพูตวัอยางกับน้ําในอัตราสวน 1:1 ในบีกเกอร สําหรับกลุมทดสอบและกลุม
ควบคุมใชผลิตภัณฑแชมพธูรรมดา 
8.3 นําหมัดและเห็บสุนัขที่เตรียมไวใสลงในบีกเกอรแชมพูตัวอยางและแชมพูธรรมดา ซ่ึงแยกไว
สําหรับหมัดและเห็บ จับเวลา 5 นาที หลังจากนั้นนาํหมัดและเห็บสุนัขไปลางในบีกเกอรน้ําเปลา 
8.4นําหมัดและเห็บสุนัขดังกลาวใสจานแกวที่มีกระดาษกรองขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร 
รองอยูพรอมฝาปดสําหรับกลุมทดสอบ ชนิดละ 3 ชุดๆ ละ 10 ตวั  และกลุมควบคุมชนิดละ 1 ชุดๆ 
ละ 10 ตัวเชนกัน 
8.5 บันทึกจํานวนการตายของหมัดสุนัขในกลุมทดสอบและกลุมควบคุมในเวลา 5, 10, 15, 20 ,30 
และ 60 นาที และเห็บสุนัขในเวลา 24 ชั่วโมง หาคาเฉลี่ยอัตราการตายในแตละชวงเวลา 
 
เกณฑการวิเคราะห : ผลิตภัณฑทําใหหมดัสุนัขตายไมนอยกวารอยละ 90 ในเวลา 1 ช่ัวโมง และทํา
ใหเห็บสุนัขตายไมนอยกวารอยละ 90  ในเวลา 24 ชั่วโมง 
 
9. การคํานวณ (Calculations) 
 คํานวณจํานวนการตายของหมัดสุนัขในกลุมทดสอบและกลุมควบคุมในเวลา 5, 10, 15, 
20, 30, 60 นาที  และเห็บสนุัขในเวลา 24 ช่ัวโมง  หาคาเฉลี่ยอัตราการตายคิดเปนรอยละในแตละ
ชวงเวลา 
 
10. การควบคมุคุณภาพ (Quality control) 
 10.1 คัดเลือกหมัดสุนัขระยะตัวเต็มวยั ไมจํากัดเพศ และเห็บสุนัขระยะตัวเต็มวัย เฉพาะเพศ
ผู ชนิดละ 40 ตัว 
 10.2 ดําเนินการทดสอบในสภาพอุณหภูมหิองปกต ิ
 
11. การบันทึกขอมูลและเอกสารที่ใช (Data record and used document) 
 11.1 ใบนําสงผลิตภัณฑปองกัน-กําจัด แมลงและพาหะนําโรค 
 11.2 ใบกํากับตัวอยาง สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตรสาธารณสุข (WS 13 00 002/1) 
 11.3 ตารางบันทึกผลขอมูลดิบ 
 11.4 เอกสารการจัดทําและสงใบรายงานผลการตรวจวิเคราะห สถาบันวิจยัวิทยาศาสตร
สาธารณสุข (รหัส 13 00 003) 
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 11.5 รายงานผลการตรวจวเิคราะห 
 11.6 ตารางแสดงผลการทดสอบ 
 
12. การรายงานผล(Report) 
 สรุปผลการทดสอบ 
 ผลิตภัณฑสามารถทําใหหมัดสุนัขตายไดรอยละเทาไรในเวลา 1 ช่ัวโมง  และสามารถทํา
ใหเห็บสุนัขตายไดรอยละเทาไหรในเวลา 24 ชั่วโมง 
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องสกัดระดับหองปฏิบัตกิาร 
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อุปกรณท่ีใชในการสกัดดวยวิธีสกัดดวยไอน้ํา 
 

1. ขวดกนกลม ตอกับระบบใหไอน้ํา 
2. Hot plate 
3. Condenser 
4. เครื่องทําน้ําเย็นมีระบบปมน้ําเขาออก 
5. กรวยแยก 

 
 

 
 
 
ภาพผนวกที่ ข 1  เครื่องสกัดระดับหองปฏิบัติการ 
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ภาคผนวก ค 
 

การสํารวจผูบริโภค, การทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัส 
และ การทดสอบการยอมรับของผูบริโภค 
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วิธีคํานวณขนาดของกลุมตัวอยาง 
 
จํานวนตัวอยางจากสูตร (Cooper, 1998) 
 

  n = pq /σp2           โดย    σp2  =   e2 / z2 
 
 n  =  ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 p  =  คาสัดสวนของโอกาสที่จะซื้อแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสวนผสมของสารสกัดจาก
รากหนอนตายหยาก  กําหนดใหเทากับ  0.5 
 q  =  สวนกลับของคา p หรือ (1- p)  เทากับ 1 – 0.5 = 0.5 

 σp2  =  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสัดสวนของคนที่จะซื้อแชมพูสําหรับสุนัขที่มี
สวนผสมของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก ณ ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ 95  ซ่ึง
คํานวณไดจาก e2 / z2  โดย 
 
 e  =  คาความคลาดเคลื่อนสัดสวนของผูที่จะซื้อแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสวนผสมของ
สารสกัดจากรากหนอนตายหยากกําหนดใหเทากับ รอยละ 10 = 0.10 
 z  =  คาทางสถิติในการกระจายขอมูล ณ ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ 95  
เทากับ  1.96 
 
แทนคา   n  =     (0.5)(0.5) 

     (0.10)2 / (1.96)2     
 
 = 96.15 (ประมาณเปน 100  คน) 
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การคํานวณคะแนนเฉลี่ย  ความสําคัญของปจจัย 
 

ชวงความกวางของคะแนนเฉลี่ยในแตละชั้นสามารถคํานวณไดคือ 0.8 ซ่ึงคํานวณโดยวิธี
ตอไปนี้ (Cooper, 1998) 

 
ชวงระดับคะแนนเฉลี่ย = (คะแนนเฉลี่ยสูงสุด – คะแนนเฉลี่ยต่ําสุด) / จํานวนชั้น 

 
ซ่ึงมีความหมายของแตละระดับชั้นดังนี้ 
 
คะแนนเฉลี่ยในชวง 1.00-1.80 หมายถึง  มีความสําคัญนอยที่ส ุด 
   1.81-2.60 หมายถึง  มีความสําคัญนอย 
   2.61-3.40 หมายถึง  มีความสําคัญปานกลาง 
   3.41-4.20 หมายถึง  มีความสําคัญมาก 
   4.21-5.00 หมายถึง  มีความสําคัญมากที่ส ุด 
 

ชวงระดับความชอบผลิตภัณฑคํานวณไดชวงกวางของระดับชั้น  เทากับ 0.88  ซ่ึง
ความหมายของแตละระดับชั้นเปนดังนี้  
 
คะแนนเฉลี่ยในชวง 1.00-1.88  หมายถึง  ไมชอบมากที่สุด 
   1.89-2.77  หมายถึง  ไมชอบมาก 
   2.78-3.66  หมายถึง  ไมชอบปานกลาง 
   3.67-4.55  หมายถึง  ไมชอบเล็กนอย  
   4.56-5.44  หมายถึง  เฉยๆ 
   5.45-6.33  หมายถึง  ชอบเล็กนอย  
   6.34-7.22  หมายถึง  ชอบปานกลาง  
   7.23-8.11  หมายถึง  ชอบมาก  
   8.12-9.00  หมายถึง  ชอบมากที่สุด  
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แบบสํารวจความคิดเห็นของผูบริโภค 
 

ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

 
 
 
 
 
 
สวนที่ 1  :   ขอมูลเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถาม 
 

กรุณาทําเครื่องหมาย   หนาขอที่ทานเห็นวาเหมาะสมและ ตรงกบัความคิดของทานมากที่สุด 
1. เพศ 

(     )  1. ชาย    (     )  2. หญิง 
 

2. ทานมีอายุอยูในชวงใด 
(     )  1. 15-25    (     )  2. 26-35  ป 
(     )  3. 36-45  ป    (     )  4. 46-55  ป 

 

3. ทานมีการศึกษาในระดับใด 
(     )  1. ตํ่ากวามัธยม   (     )  2. ปวช./ปวส./มัธยมศึกษา 
(     )  3. อนุปริญญาหรือเทียบเทา  (     )  4. ปริญญาตรี 
(     )  5. ปริญญาโทหรือสูงกวา 

 

4. ทานมีอาชีพใด 
(     )  1. นักเรียน    (     )  2. นิสิต/นักศึกษา 
(     )  3. รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ  (     )  4. พนักงานบริษัทเอกชน 
(     )  5. คาขาย/ธุรกิจสวนตัว   (     )  6. แมบาน 
(     )  7. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 
 

5. รายไดเฉลี่ยของทานตอเดือนอยูในชวงใด 
(     )  1. ไมเกิน 5,000 บาท   (     )  2.   5,001 – 10,000 บาท 
(     )  3. 10,001 – 15,000 บาท   (     )  4. 15,001 – 20,000 บาท 
(     )  5. 20,001 – 25,000 บาท   (     )  6. 25,001 – 30,000 บาท 
(     )  7. มากกวา 30,000 บาท 

คําชี้แจง : แบบสอบถามชุดนี้ จัดทําขึ้นเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความรูสึกของผูบริโภคท่ีมีตอการใชผลิตภัณฑแชมพู

สําหรับสุนัขและเปนการสํารวจความตองการของตลาด ซึ่งใชเปนสวนหนึ่งของการทําวิทยานิพนธของ นางสาวปฏิมา 
ลิขิตธรรมนิตย  นิสิตปริญญาโท สาขาพัฒนาผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  โดยคําตอบของทาน
ผูวิจัยจะเก็บเปนความลับ ซึ่งจะไมมีผลเสียหายตอทานแตประการใด จึงใครขอความรวมมือจากทาน  กรุณาตอบแบบสอบถาม
ใหสมบูรณ  ขอมูลทั้งหมดที่ทานตอบมา  จะเปนประโยชนสําหรับงานวิจัยครั้งนี้อยางยิ่ง จักขอบพระคุณยิ่ง 
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สวนที่ 2  :   ขอมูลเก่ียวกับพฤติกรรมการซื้อและการใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

กรุณาทําเครื่องหมาย   หนาขอที่ทานเห็นวาเหมาะสมและ ตรงกบัความคิดของทานมากที่สุด 
6. ทานมีสุนัขหรือไม 

(     )  1. ไมมี       (จบแบบสอบถาม) 
(     )  2. มี (โปรดระบุพันธุ)  …………………………………………………………………… 

 
7. ทานใชผลิตภัณฑแชมพูในการทําความสะอาดสุนัขหรือไม 

(     )  1. ใช     
(     )  2. ไมใช  เหตุผล  เพราะ  ……………………………………………… (ขามไปทําตอนที่ 3) 

 
8. ทานใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขบอยเพียงใด 

(     )  1. ทุกวัน    (     )  2. 4-5 ครั้ง ตอสัปดาห 
(     )  3. 1-3 ครั้งตอสัปดาห   (     )  3. นอยกวา 1 ครั้งตอสัปดาห 
(     )  5. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 

 
9. โดยปกติแลวทานซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขจากที่ใดบาง (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ) 

(     )  1. ซุปเปอรมาเก็ต   (     )  2. Pet Shop 
(     )  3. คลีนิกรักษาสัตว   (     )  4. โรงพยาบาลสัตว 
(     )  5. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 

 
10. วงเงินที่ทานสามารถจายไดในการซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขแตละครั้ง 

(     )  1. 30-60 บาท   (     )   2.  61-90 บาท 
(     )  3. 91-120 บาท   (     )   4. 121-150 บาท 
(     )  5. มากกวา 150 บาท 

 
11. ทานใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขยี่หอใดบาง (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ) 

(     )  1. แบรริ่ง (BEARING)    (     )  2. เชนการด1 (CHAINGARD 1)  
(     )  3. เอ็กโททิค (ECTOTIC)   (     )  4. ฟริสกี้ แอลโป (FRISKIES ALPO) 
(     )  5. ฮารซ (HARTZ)    (     )  6. ฮอบบี้ (HOBBY)   
(     )  7. ออสเทค(OSTECH)    (     )  8. เวทชอยส (VETCHOICES)   
(     )  9. สลิคกี้ (SLEEKY)    (     )  10. ซิลกี้แคร (SILKY CARE)  
(     )  11. ชัวรลี่ (SURELY)     
(     )  13. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 
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สวนที่ 3  :   ขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข 
 

12. ถาทานมีโอกาสซื้อผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข  ทานจะใชเหตุผลใดในการเลือกซื้อกอน  
(กรุณาเรียงลําดับความสําคัญ 1-3 โดย 1 = สําคัญมากที่สุด, 2 = สาํคัญเปนอันดับสอง, 3= สําคัญเปนอันดับ
สาม) 

 

(     )  1. การใชประโยชน 
(     )  2. ความสะดวกในการใชงาน 
(     )  3. ภาชนะบรรจ ุ
(     )  4. พันธุของสุนัข เชน พันธุขนยาว ขนสั้น  
(     )  5. ราคา 
(     )  6. โฆษณา 
(     )  7. มีตัวยาที่มีประสิทธิภาพกําจัดปรสิตภายนอก 
(     )  8. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 

 

13. โดยปกติทานใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขเปนระยะเวลานานเทาใด(ตอ 1 ผลิตภัณฑ) 
(     )  1. 2–5 สัปดาห    (     )  2. 5-8 สัปดาห 
(     )  3. 2-3 เดือน     (     )  4. มากกวา 3 เดือน 

 

14. ปญหาที่ทานพบในการใชผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข   (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ) 
(     )  1. การตกคางของสารที่ผิวหนังสุนัข  (     )  2. ผลิตภัณฑมีราคาสูง 
(     )  3. สุนัขมีอาการแพผลิตภัณฑ   (     )  4. ผลิตภัณฑมีกลิ่นรุนแรง  
(     )  5. ผลิตภัณฑไมสามารถชําระลางสิ่งสกปรกและกําจัดปรสิตไดหมด 
(     )  6. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 

 

15. ทานตองการผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่มีกลิ่นแบบใด (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ) 
(     )  1. กลิ่นสมุนไพร   (     )  2. กลิ่นผลไม 
(     )  3. กลิ่นหอมเย็นสดชื่น   (     )  4. กลิ่นดอกไม 
(     )  5. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 

 

16. ทานตองการผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่มีสีใด 
(     )  1. สีขาวใส    (     )   2. สีชมพู 
(     )  3. สีเขียว    (     )   4. สีฟา 
(     )  5. อื่นๆ  (โปรดระบุ……………………………………………………..) 
 

ขอบพระคุณในความรวมมือ 
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แบบประเมินความพึงพอใจของผูเล้ียงสุนขัท่ีมีตอแชมพสูมุนไพรหนอนตายหยาก 
 
วันท่ี .................................................        รหัสขวดแชมพูตัวอยาง  ............... 
 
ขอมูลเก่ียวกับตัวทาน 

ชิ่อ .......................................................    เพศ...............................    อายุ........................... ป 
 

ขอมูลเก่ียวกับสัตวเล้ียงของทาน 
เพศ...................................           พันธุ ..........................................          อายุ ........................  ป 

 
ขนาด     ใหญ          กลาง           เล็ก 

 
ทานมีความคิดเห็นอยางไร 

กับขอความตอไปนี้ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย 

อยางยิ่ง 
1. ลักษณะภายนอกผลิตภัณฑ 
มีความนาใช 

     

2. ความหนืดของผลิตภัณฑมีความเหมาะสม      
3. ผลิตภัณฑมีฟองมาก      
4. ผลิตภัณฑลางออกงาย      
5. ผลิตภัณฑมีกลิ่นหอมนาใช      
6. สุนัขของทานสะอาดมากขึ้นหลังจากใช
ผลิตภัณฑ 

     

7. ขนของสุนัขนุมข้ึนหลังจากใชผลิตภัณฑ      
8. ขนของสุนัขเงางามขึ้นหลังใชผลิตภัณฑ      
9.ตัวทานมีอาการแสบ คัน หรือมีผื่นแพเกิดข้ึน
หลังจากการใชผลิตภัณฑกับสุนัขของทาน 

     

10. ความชอบโดยรวมของผลิตภัณฑ      

 
                ขอขอบพระคุณที่ใหความรวมมอืคะ 
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แบบประเมินความพึงพอใจของผูเล้ียงสุนขัท่ีมีตอแชมพปูจจุบันท่ีทานใช 
 
วันท่ี .................................................                           ยี่หอแชมพูท่ีทานใชในปจจุบัน  ..................... 
 
ขอมูลเก่ียวกับตัวทาน 

ชิ่อ .......................................................    เพศ...............................    อายุ........................... ป 
 

ขอมูลเก่ียวกับสัตวเล้ียงของทาน 
เพศ...................................           พันธุ ..........................................          อายุ ........................  ป 

 
ขนาด     ใหญ          กลาง           เล็ก 

 
ทานมีความคิดเห็นอยางไร 

กับขอความตอไปนี้ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย 

อยางยิ่ง 
1. ลักษณะภายนอกผลิตภัณฑ 
มีความนาใช 

     

2. ความหนืดของผลิตภัณฑมีความเหมาะสม      
3. ผลิตภัณฑมีฟองมาก      
4. ผลิตภัณฑลางออกงาย      
5. ผลิตภัณฑมีกลิ่นหอมนาใช      
6. สุนัขของทานสะอาดมากขึ้นหลังจากใช
ผลิตภัณฑ 

     

7. ขนของสุนัขนุมข้ึนหลังจากใชผลิตภัณฑ      
8. ขนของสุนัขเงางามขึ้นหลังใชผลิตภัณฑ      
9.ตัวทานมีอาการแสบ คัน หรือมีผื่นแพเกิดข้ึน
หลังจากการใชผลิตภัณฑกับสุนัขของทาน 

     

10. ความชอบโดยรวมของผลิตภัณฑ      

 
                ขอขอบพระคุณที่ใหความรวมมอืคะ 
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แบบสอบถาม 
การทดสอบการยอมรับของผูบริโภค 

 
เรียน ผูตอบแบบสอบถาม 
 

เร่ือง การทดสอบการยอมรับของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพสํูาหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจาก
รากหนอนตายหยาก 
 

คําชี้แจง  แบบสอบถามชุดนี้เปนการทดสอบการยอมรับของผูบริโภคตอผลิตภัณฑแชมพู
สําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก เพือ่ประกอบการทําวิทยานิพนธของนางสาว
ปฏิมา ลิขิตธรรมนิตย นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาพัฒนาผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดังนั้น จึงใครขอความรวมมอืจากทานชวยทดสอบผลิตภัณฑและตอบ
แบบสอบถามใหสมบูรณ ขอมูลทั้งหมดทีท่านตอบมาจะเปนประโยชนอยางยิ่งสําหรับงานวิจยัคร้ัง
นี้ และจะไมมผีลกระทบใดๆ ตอทานทั้งสิ้น 
 

คําอธิบาย ผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก เปนแชมพูที่
ไดพัฒนาขึน้นอกเหนือจากเปนแชมพูทีใ่ชทําความสะอาดขนสุนัขแลวยังพัฒนาขึ้นมาเพื่อแกปญหา
การตกคางสะสมของสารเคมีสังเคราะหทีใ่ชในการกําจดัเห็บหมัดในผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัข
ในทองตลาด โดยการนําสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก เขาเปนสวนผสมในผลิตภัณฑแชมพู
สําหรับสุนัข เนื่องจากมีคณุสมบัติในการฆาปรสิตภายนอกจําพวกเหบ็ หมัด ในการทดสอบครั้งนี้
เปนการทดสอบการยอมรับของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑแชมพูที่มีสวนผสมของสารสกัดหนอน
ตายหยาก และขอรับรองวาผลิตภัณฑทีพ่ัฒนาขึ้นมีความปลอดภัยและไมกอใหเกดิการระคายเคือง
ตอผิวของสุนัขและผูใช 
 

คําแนะนาํการใช: กรุณาทดสอบผลิตภณัฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกดัจากรากหนอนตายหยาก  
ในการอาบน้ําสุนัขที่ไดรับในปริมาณ 1 ขวด ปริมาตร 180 มิลลิลิตร เปนเวลา 1 สัปดาห โดยใช
แทนผลิตภณัฑแชมพูสําหรบัสุนัขที่ทานใชอยูเดิม และกรุณาตอบคําถามในแบบสอบถาม 
 
 

 ขอขอบพระคุณที่ทานใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถาม 
 นางสาวปฏิมา ลิขิตธรรมนิตย 
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คําแนะนํา : กรุณาใสเครื่องหมาย  ในวงเล็บ ( ) หนาคําตอบที่ทานเห็นวาเหมาะสมและตรงกับความคิดเห็นของทานมากที่สุด 
 

สวนที่ 1 ขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก  (กรุณาตอบ
ขอมูลสวนนี้ หลังจากทดสอบตวัอยางแลวเปนเวลา 1 สัปดาห) 

 

1. กรุณาทดสอบตัวอยางแลวใหคะแนนความชอบที่มีตอผลิตภณัฑ (กรุณาทําเครื่องหมาย   ลงบนชองวางที่ตรงกับ
ความรูสึกของทานมากที่สุด) 
 

คุณลักษณะ ไมชอบ
มาก
ที่สุด 

ไม
ชอบ
มาก 

ไม
ชอบ
ปาน
กลาง 

ไมชอบ
เล็กนอย 

เฉยๆ ชอบ
เล็กนอย 

ชอบ
ปาน
กลาง 

ชอบ
มาก 

ชอบ
มาก
ที่สุด 

ลักษณะปรากฎ          
ความหนืด          
ปริมาณฟอง          
การลางออกงาย          
ความสะอาด 
หลังการใช 

         

เกิดอาการแสบ คัน 
บวมแดงกับตัวทาน
ภายหลังการใช
ผลิตภัณฑกบัสุนขั 

         

ประสิทธิภาพในการ
ปองกันและกําจดัเห็บ 

         

ความเงางามของขน
สุนัขภายหลังการใช 

         

ความชอบโดยรวมของ
ผลิตภัณฑ 

         

 

2. ทานยอมรบัผลติภัณฑนี้หรือไม 
(       )  ยอมรบั 
(       )  ไมยอมรับ เพราะ ........................................................................................................ 

 

3. ราคาที่เหมาะสมในการจัดจําหนายผลิตภณัฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 1 ขวด 
(น้ําหนักสุทธิ 180 มิลลลิิตร และผลิตภัณฑแชมพูนีม้ีประสิทธิภาพในการกําจดัเห็บหมัด ใกลเคียงกับการใชแชมพทูี่มีสาร 
permethrin )  

  (     )  1. 70-89 (     )  2. 90-109 
  (     )  3. 100-119 (     )  4. 120-139 
  (     )  5. อื่นๆ …………………..  
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4. หากมผีลิตภณัฑนี้ออกวางจําหนายในทองตลาด ทานคิดวาจะซื้อหรือไม 
(        ) ซ้ือ เพราะ .................................................................................................................... 
(        ) ไมแนใจ เพราะ ........................................................................................................... 
(        ) ไมซ้ือ เพราะ ............................................................................................................... 

 
5. ขอเสนอแนะอืน่ๆ (ถามี) 
....................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................... 
 
สวนที่ 2    ขอมูลเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถาม 
 
6. เพศ  

  (     )  1. ชาย (     )  2. หญิง 
 
7. ทานมอีายุอยูในชวงใด 

  (     )  1. 15-25 ป (     )  2. 26-35  ป 
  (     )  3. 36-45  ป (     )  4. 46-55  ป 

 
8. ทานมีการศึกษาในระดบัใด 

  (     )  1. ต่ํากวามธัยมศึกษา (     )  2. ปวช./ปวส./มัธยมศึกษา 
  (     )  3. อนปุริญญาหรือเทียบเทา (     )  4. ปริญญาตรี 
  (     )  5. ปริญญาโทหรือสูงกวา 

 
9. ทานมอีาชพีใด 

  (     )  1. นักเรียน (     )  2. นิสิต/นักศึกษา 
  (     )  3. รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ (     )  4. พนักงานบริษัทเอกชน 
  (     )  5. คาขาย/ธุรกิจสวนตัว (     )  6. แมบาน 
  (     )  7. อื่นๆ  (โปรดระบ…ุ…………………………………………………..) 

 
10. รายไดเฉลี่ยของทานตอเดอืนอยูในชวงใด 

  (     )  1. ไมเกิน 5,000 บาท (     )  2.   5,001 – 10,000 บาท 
  (     )  3. 10,001 – 15,000 บาท (     )  4. 15,001 – 20,000 บาท 
  (     )  5. 20,001 – 25,000 บาท (     )  6. 25,001 – 30,000 บาท 
  (     )  7. มากกวา 30,000 บาท 

 
 

ขอบพระคุณที่ใหความรวมมือคะ 
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ภาคผนวก ง 
 

การศึกษาอายกุารเก็บผลิตภณัฑแชมพูสําหรับสุนัข 
ที่ผสมสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก 
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คุณภาพทางเคมี 
 
ตารางผนวกที่ 1  คาเฉลี่ยของความเปนกรด-ดางของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัด 
 จากรากหนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง  
 เปนระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยความเปนกรด-ดาง 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 6.52 6.52 
1 6.53 6.50 
2 6.50 6.55 
3 6.56 6.54 
4 6.54 6.52 
5 6.51 6.50 
6 6.53 6.48 
7 6.52 6.51 
8 6.50 6.48 
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คุณภาพทางกายภาพ 
 
ตารางผนวกที่ 2  คาเฉลี่ยของคาความหนืดของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง  
 เปนระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยคาความหนืด(cP) 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 2680 2680 
1 2652 2661 
2 2637 2647 
3 2645 2641 
4 2592 2589 
5 2577 2576 
6 2490 2488 
7 2481 2480 
8 2358 2375 
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ตารางผนวกที่ 3  คาเฉลี่ยของปริมาณฟองของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
  หนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง  
 เปนระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยปริมาณฟอง(มิลลิลิตร) 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 370 370 
1 373 374 
2 368 372 
3 371 370 
4 372 373 
5 369 371 
6 370 370 
7 373 372 
8 371 373 
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ตารางผนวกที่ 4  คาเฉลี่ยของคาสี L*  ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง  
 เปนระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยของคาสี L* 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 59.6 59.6 
1 60.2 60.0 
2 59.5 59.8 
3 59.7 59.6 
4 58.3 58.1 
5 59.0 58.8 
6 58.8 55.2* 
7 54.6* 54.4* 
8 53.9* 54.0* 

 
หมายเหตุ  * หมายถึง  มีความแตกตางจากสัปดาหที่ 0 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

รอยละ 95 ทดสอบดวย t-test ในแตละสภาวะการเก็บ 
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ตารางผนวกที่ 5  คาเฉลี่ยของคาสี a*  ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง เปน 
 ระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยของคาสี a* 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 -0.42 -0.42 
1  -0.44 -0.43 
2 -0.48 -0.40 
3 -0.45 -0.41 
4 -0.43 -0.40 
5 -0.42 -0.39 
6 -0.45 -0.42 
7 -0.44 -0.43 
8 -0.41 -0.39 

 
หมายเหตุ  * หมายถึง  มีความแตกตางจากสัปดาหที่ 0 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

รอยละ 95 ทดสอบดวย t-test ในแตละสภาวะการเก็บ 
 
 



 129 

ตารางผนวกที่ 6  คาเฉลี่ยของคาสี b*  ของผลิตภัณฑแชมพูสําหรับสุนัขที่ผสมสารสกัดจากราก 
 หนอนตายหยาก ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง เปน 
 ระยะเวลา 2 เดือน 
 

คาเฉลี่ยของคาสี b* 
อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(สัปดาห) 

4  oC 30  oC 
0 9.31 9.31 
1 9.32 9.32 
2 9.32 9.34 
3 9.34 9.36 
4 9.32 9.35 
5 9.34 9.38* 
6 9.38* 9.5* 
7 9.39* 9.52* 
8 9.40* 9.59* 

 
หมายเหตุ  * หมายถึง  มีความแตกตางจากสัปดาหที่ 0 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

รอยละ 95 ทดสอบดวย t-test ในแตละสภาวะการเก็บ 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวปฏิมา  ลิขิตธรรมนิตย 
วัน เดือน ป ที่เกิด 10 พฤศจิกายน 2520 
สถานที่เกิด  จังหวดัลําปาง 
ประวัติการศึกษา วท.บ.(เทคโนโลยีชีวภาพ) สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบงั 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน 1. เจาหนาทีว่จิัย 3 สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทาง

การเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
2. นิสิตชวยงานวิจยั (ระหวางการศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2545-2549)  สถาบันคนควาและ
พัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 

สถานที่ทํางานปจจุบัน สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและ
อุตสาหกรรมเกษตร 

E-mail bowokus@hotmail.com 
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