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บทคัดยอ
เซลลูโลไลติคแบคทีเรีย (cellulolytic bacteria) เปนแบคทีเรียที่สามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสซึ่งสามารถยอยสลายเซลลูโลสที่
เปนองคประกอบสาํคัญในผนงัเซลลพชืใหกลายเปนนํา้ตาลโมเลกลุเดีย่ว แบคทเีรียกลุมนีม้อีตัราการเจรญิเรว็ และสามารถผลติ
เอนไซมเซลลูเลสที่ซับซอนกวาเชื้อรา ในการวิจัยนี้ไดเก็บตัวอยางดินและเศษซากพืชจากเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน จังหวัด
มหาสารคาม รวมทั้งสิ้น 36 ตัวอยาง นํามาคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียดวยวิธีการเจือจาง และเกลี่ยบนอาหารสูตร Nutrient agar 
(NA) จากการศึกษาสามารถคัดแยกแบคทีเรียไดทั้งส้ิน 763 ไอโซเลท เมื่อนําแบคทีเรียที่คัดเลือกไดมาศึกษาความสามารถใน
การผลิตเอนไซมเซลลูเลสโดยวิธี Gram’s iodine บนอาหารแข็ง Basal medium (BSM) พบวามีแบคทีเรียที่สามารถผลิตเอน
ไซมเซลลูเลสไดทั้งสิ้น 557 ไอโซเลท เมื่อนํามาเปรียบเทียบความสามารถในการยอยเซลลูโลส โดยการวิเคราะหสมการ
ความสามารถในการไฮโดรไลซีส (hydrolysis capacity value: HC) จากสัดสวนของเสนผานศูนยกลางของโซนใสตอเสนผาน
ศูนยกลางของโคโลนีแบคทีเรีย พบวาเซลลูโลไลติคแบคทีเรีย จํานวน 5, 366, 167 และ 19 ไอโซเลท มีคาความสามารถในการ
ไฮโดรไลซีส ที่ระดับ 1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ

คําสําคัญ: การคัดเลือก เซลลูโลไลติคแบคทีเรีย เซลลูเลส ความสามารถการไฮโดรไลซีส 

Abstract
Cellulolytic bacteria are a group of bacteria that can produce cellulase for hydrolysis of cellulose, a major component 
in plant cell wall, into monosaccharides. This group of bacteria has a high growth rate and produces more complex 

cellulase than that of fungi. In this research study, 36 samples of soil and plant decayed collected from Dun Lamphan 
No-hunting area, Maha Sarakham province were subjected to isolation of cellulolytic bacteria by using serial dilution 

and spread plate technique on nutrient agar medium. As found in this study, 763 isolates of bacteria were obtained. 
The ability of bacteria on cellulase production was tested by Gram’s iodine method using Basal medium and the results 

showed that only 557 isolates were able to produce the cellulase enzyme. Comparative study on hydrolysis capacity 
(HC) of the bacteria was determined based on the ratio of diameter of clear zone and colony. The results found that 
5, 366, 167 and 19 isolates of cellulolytic bacteria showed HC score at the level of 1, 2, 3 and 4, respectively.

Keywords: screening, cellulolytic bacteria, cellulase, hydrolysis capacity value (HC)
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บทนํา 
ประเทศไทยมีภมูปิระเทศอยูในเขตรอนช้ืน (Tropical climates)1

แบงภูมิภาคตางๆตามพ้ืนที่ตั้ง โดยพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียง
เหนือ มีภูมิประเทศเปนที่ราบสูง ดานทิศตะวันตกมีทิวเขา
เพชรบูรณและทิวเขาดงพญาเย็นเปนแนวก้ันภาคเหนือและ
ภาคกลาง ทางใตมทีวิเขาสนักาํแพงกัน้ภาคตะวนัออก และทวิ
เขาพนมดงรักกั้นประเทศกัมพูชา พ้ืนที่ภาคกลางเปนที่ราบ
ลุม บางพืน้ทีเ่ปนภเูขาไมสงูมาก ยกเวนดานตะวนัตกของภาค
มีเทือกเขาตะนาวศรีกั้นประเทศพมา ทางตะวันออกมีทิวเขา
ดงพญาเยน็กัน้ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื พืน้ทีภ่าคตะวนัออก 
มภีมูปิระเทศเปนเทอืกเขาและทีร่าบ ทางดานตะวนัออกเฉยีง
ใตของภาคมีทิวเขาบรรทัดเปนแนวกั้นพรมแดนกับประเทศ
กัมพูชา ถัดเขามามีทิวเขาจันทบุรี ทางดานเหนือมีทิวเขา
สนักาํแพงและทิวเขาพนมดงรักวางตัวในแนวตะวันตก-ตะวนั
ออกเปนแนวแบงเขตกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทางดาน
ตะวนัตกและทางดานใตเปนฝงทะเลติดกบัอาวไทย พืน้ทีภ่าค
ใตเปนคาบสมุทรขนาบขางดวยทะเล ทิศตะวันตกคือทะเล
อันดามัน ทิศตะวันออกคืออาวไทย ตอนบนของภาคมีทิวเขา
ตะนาวศรีซึ่งวางตัวในแนวเหนือ-ใตตอเน่ืองมาจากภาคเหนือ
และภาคกลางเปนแนวก้ันพรมแดนกับประเทศพมา ทางตอน
ลางของภาคมีทิวเขาภูเก็ตและทิวเขานครศรีธรรมราชวางตัว
ในแนวเหนือ-ใต แบงภาคนี้ออกเปนสองสวนคือที่ราบชายฝง
ทะเลดานตะวันออกติดกับอาวไทยซ่ึงมีอาณาเขตกวางขวาง 
และที่ราบดานตะวันตกขนานกับทะเลอันดามันและชองแคบ
มะละกา ทิศใตมีทิวเขาสันกาลาคีรีเปนแนวกั้นประเทศ
มาเลเซีย2 ดวยสภาพภูมปิระเทศและท่ีตัง้นีท้าํใหประเทศไทย 
เปนศูนยรวมของพันธุพืชและพันธุสัตวนานาชนิด มีระบบ
นเิวศปาไมหลายแบบท้ังปาดงดิบและปาผลัดใบ โดยปาดงดิบ
แยกยอยเปน ปาดิบชื้น ปาดิบแลง ปาดิบเขา สวนปาผลัดใบ
แยกยอยเปน ปาเบญจพรรณ ปาเตง็รัง3 ทําใหประเทศไทยมี
ความหลากหลายของระบบนิเวศ มีระบบนิเวศท้ังเหมาะสม
และไมเหมาะสมกับการดํารงชีวิตของจุลินทรีย เชน นํ้าพุรอน 
เหมืองแร ดินเปร้ียว ดินเค็ม จึงเปนแนวทางท่ีนักวิจัยจะคน
พบแบคทเีรียชนดิใหมทีม่คีณุสมบตัแิตกตางไปจากการศึกษา

ของนักวิจัยที่มีการคนพบแบคทีเรียในภูมิภาคอื่นๆ ของโลก  
    นอกจากนีแ้ลวแบคทเีรยีทีค่ดัแยกไดในประเทศไทย
มขีอไดเปรยีบเมือ่นาํมาเปรยีบเทยีบกบัแบคทเีรยีทีซ่ือ้จากตาง

ประเทศ เพราะแบคทเีรยีไมตองปรบัตวัเขากับสิง่แวดลอมและ
สามารถทํางานไดจริง อกีท้ังยังเปนการลดการนําเขาวัสดุทาง
ชวีภาพจากตางประเทศ จงึมคีวามสาํคญัทีจ่ะสาํรวจและศกึษา
คุณสมบัติเบื้องตนของเอนไซมเซลลูเลสท่ีผลิตโดยเซลลูโลไล
ติคแบคทีเรียในประเทศไทย  ทั้งนี้เนื่องจากเอนไซมเซลลูเลส

เปนเอนไซมที่มีความสําคัญในกระบวนการยอยสลายเศษ
ใบไมและวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ที่มีองคประกอบสวน
ใหญเปนเซลลูโลส โดยเอนไซมเซลลูเลสจะทําลายพันธะ 
β-1,4 glycosidic ของเซลลูโลส  ใหมีการเปลี่ยนแปลงจาก
โพลีแซคาไรด เปนโมโนแซคาไรด ที่มีความบริสุทธ์ิสูง จะได
นํ้าตาลกลูโคส4 และสามารถนํากลูโคสไปใชในขบวนการผลิต
เอทานอลเพื่อเปนพลังงานทดแทนได 
 จากการศึกษาขอมูลดานการรวบรวม การคัดแยก 
และการนาํเซลลโูลไลตคิแบคทเีรยี ไปใชประโยชน ในประเทศไทย

โดยเฉพาะในพื้นที่ชุมนํ้ามีขัอมูลนอยมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง
มีวัตถุประสงคหลัก เพื่อรวบรวมและคัดแยกแบคทีเรียที่มี
ศกัยภาพในการผลติเอนไซมเซลลเูลส ทีพ่บในดนิและเศษซาก
ใบไมชนดิตางๆ ในบรเิวณเขตหามลาสตัวปาดนูลําพนั อาํเภอ
นาเชือก จังหวัดมหาสารคาม  ที่เปนพื้นที่ชุมนํ้าที่สําคัญแหง
หนึ่งในจังหวัดมหาสารคาม5,6 คาดวานาจะมีแบคทีเรียที่
สามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสได เพราะเปนพืน้ท่ีทีม่สีภาวะท่ี
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเซลลูโลไลติคแบคทีเรีย 
   

วัสดุอุปกรณและวิธีการศึกษา
 การสํารวจและเก็บตัวอยางดิน และเศษซาก
ใบไม
   เก็บตัวอยางดิน และเศษซากใบไมรอบๆ โคนตนไม 

ในบรเิวณพืน้ทีเ่ขตหามลาสัตวปาดูนลาํพัน จงัหวดัมหาสารคาม

แสดงในภาพประกอบที ่1 เกบ็ตวัอยางดินในระดบัพ้ืนดิน 0-15 
เซนตเิมตร ประมาณ 5-10 กรมั7และเกบ็เศษซากใบไมบรเิวณ
รอบโคนตนไม  เวนระยะการเกบ็ตวัอยางแตละจดุของการเกบ็

ตวัอยางดนิไมนอยกวา 200 เมตร และนาํตวัอยางทัง้หมด แยก
บรรจุในถุงพลาสติกท่ีปราศจากเช้ือ ปดปากถุงใหแนนสนิท 

เก็บในถุงพลาสติกทึบแสง  พรอมบันทึกรายละเอียดตัวอยาง
ที่เก็บ ทําการตรวจวิเคราะหตัวอยาง หลังการเก็บตัวอยางไม
เกนิ 24 ชัว่โมง และเกบ็ตัวอยางท่ีตูควบคมุอณุหภมู ิ2-8 องศา

เซลเซียส7 จนกวาจะทําการตรวจวิเคราะห

Figure 1  Dun Lamphan No-hunting Area, Maha Sara-
kham Province 8
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การคัดแยกแบคทีเรีย9-12

นาํตวัอยางดนิและเศษใบไมทีเ่กบ็รกัษาไวทีอ่ณุหภมูิ
2-8 องศาเซลเซียส นํามาเจือจาง 10 เทา ดวยนํ้ากลั่นปลอด
เชื้อ และดูดสารละลายตัวอยางปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร บน
อาหาร Nutrient agar (NA) (Beaf extract 3 กรัม Peptone 5 
กรัม, NaCl 5 กรมั, วุน 1 กรมั ปรบัปรมิาตรดวยนํา้กลัน่ 1000 

มลิลิลติร) เกลีย่สารละลายตวัอยาง ดวยแทงแกวงอ (Spreader) 
ใหทั่วผิวอาหารเล้ียงเช้ือ บมจานเพาะเชื้อในตูบมเชื้อควบคุม
อุณหภูมิที่ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง คัดเลือก
แบคทีเรียที่มีลักษณะแตกตางกัน  เก็บแบคทีเรียตัวอยาง ใน
อาหารวุนเอียง (Slant) และเก็บในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 2-8 
องศาเซลเซียส เพ่ือใชในการทดสอบตอไป

 การคัดเลือกแบคทีเรียที่ผลิตเอนไซมเซลลูเลส
โดยวิธี Gram ´s iodine (ดัดแปลงจาก10)
 เพาะเลีย้งแบคทเีรยีในอาหาร Nutrient broth (NB) 
เปนเวลา 16 ชัว่โมง วดัความเขมขนของเช้ือแบคทีเรยีใหมคีา
เทากับ McFarland No. 0.5 ดวยเครื่องวัดความเขมของแสง 
(spectrophotometer) ที่ 625 nm หยดสารละลายแบคทีเรีย
ลงบนอาหาร Basal medium agar13 (BSM) (NaNO

3
 2 กรัม, 

KCl 0.5 กรัม, K
2
HPO

4
 1 กรัม, MgSO

4
.7H

2
O 0.5 กรัม, 

proteose peptone 2 กรัม, วุน 20 กรัม และ carboxymethyl 
cellulose sodium salt, CMC 0.5 กรมั ) ปริมาตร 5 ไมโครลิตร 
บมแบคทีเรียในตูบมควบคุมอณุหภมูทิี ่28 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 48 ชั่วโมง เติม Gram´s iodine (KI 2 กรัม, I 1 กรัม, นํ้า
กลัน่ 300 มลิลลิติร) สาํหรบัทดสอบการผลิตเอนไซมเซลลูเลส 
ลงในจานอาหารเล้ียงเช้ือ 3 มิลลิลิตร แลวตั้งทิ้งไวเปนเวลา 3 
ถึง 5 นาที ดูดสารละลายไอโอดีนออกดวยหลอดหยด ทําการ
วิเคราะหผลการไฮโดรไลซีส โดยวัดคาการเกิดโซนใส (Clear 
zone) ที่เกิดขึ้นและนําคาที่ไดมาคํานวณคาความสามารถใน
การไฮโดรไลซิส (Hydrolysis capacity value) จากสมการ (1)14

 สมการ การไฮโดรไลซิส (HC)

คาการไฮโดรไลซิส = เสนผาศูนยกลางโซนใส (cm)      (1)

เสนผาศูนยกลางของโคโลนีแบคทีเรีย (cm)

 เกณฑการจัดระดับคา HC 
 1  = 1.01 - 1.09 
 2   = 1.10 - 2.00 
 3  = 2.01 - 3.00 

 4 = 3.01 - 4.00

ผลการวิจัยและวิเคราะหผล
 การคัดแยกเช้ือแบคทีเรีย 
 จากการเก็บตัวอยางดินและเศษใบไมใตตนไม ใน
พื้นที่ของเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน ดานทิศเหนือ เมื่อวันที่ 
26 สงิหาคม พ.ศ. 2556 ตวัอยางทีเ่กบ็ไดทัง้หมด 36 ตวัอยาง 
นําตัวอยางมาคัดเลือกแบคทีเรีย ดวยเทคนิคการเจือจาง 
(serial dilution) และการเกล่ียบนผิวอาหารเล้ียงเช้ือ Nutrient 
agar (NA) ดวยวิธี spread plate สามารถคัดแยกแบคทีเรีย
ไดทั้งหมดจํานวน 763 ไอโซเลท แสดงจํานวนแบคทีเรียที่คัด
แยกไดจากแหลงตางๆ ในเขตหามลาสัตวปาดูนลาํพัน จงัหวดั
มหาสารคามใน Table 1 

Table 1 Bacteria isolation of 36 samples from Dun Lamphan

No-hunting area, Maha sarakam Province

No. Sample
ID.

Bacteria
(Isolate)

GPS

1 1.1 25 48P0288623
 UTM1744918

2 1.2 22 48P0288623 
UTM 1744918

3 2.1 19 48P028863 
UTM 1744922

4 2.2 20 48P0288632 
UTM1744922

5 3.1 32 48P0288536
UTM 1744941

6 3.2 10 48P0288536

UTM 1744941

7 4.1 25 48P0288627

UTM 1744825

8 4.2 13 48P0288627

UTM 1744825

9 5.1 31 48P0288644
UTM 1744933

10 5.2 16 48P0288644

UTM 1744933

11 6.1 13 48P0288629
UTM 1744828

12 6.2 11 48P0288629
UTM 1744828

13 7.1 9 48P0288663

UTM 1744944

14 7.2 22 48P0288663

UTM 1744944

15 8.1 30 48P0288590

UTM 1744913
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No. Sample

ID.

Bacteria

(Isolate)

GPS

16 8.2 15 48P0288590

UTM 1744913

17 9.1 20 48P0288455

UTM 1744947

18 9.2 8 48P0288455

UTM1744947

19 10.1 14 48P0288455

UTM1744947

20 10.2 15 48P0288460

UTM1744937

21 11.1 27 48P0288460

UTM1744937

22 11.2 16 48P0288370
UTM1744906

23 12.1 32 48P0288338
UTM1744884

24 12.2 27 48P0288338
UTM1744884

25 13.1 28 48P0288347
UTM1744809

26 13.2 22 48P0288347
UTM1744809

27 14.1 25 48P0288445
UTM1744717

28 14.2 21 48P0288445

UTM1744717

29 15.1 9 48P0288442
UTM1744763

30 15.2 14 48P0288442
UTM1744763

31 16.1 36 48P0288519

UTM1744816

32 16.2 25 48P0288519
UTM1744816

33 17.1 35 48P0288571
UTM1744746

34 17.2 31 48P0288571

UTM1744746

35 18.1 17 48P0288572
UTM 1744731

36 18.2 28 48P0288572
UTM 1744731

รวม 763

 Table 1 แสดงการคัดแยกแบคทีเรยีจากเศษดินและ
เศษใบไม พบวาตัวอยาง 16.1 เปนตวัอยางท่ีมกีารคัดแยกเช้ือ
แบคทีเรียไดมากที่สุด สามารถคัดเลือกแบคทีเรียไดจํานวน 
36 ไอโซเลท ตัวอยางท่ีมีคัดแยกแบคทีเรียไดนอยท่ีสุดคือ
ตัวอยาง 9.2 คัดแยกแบคทีเรียไดจํานวน 8 ไอโซเลท

 ความสามารถในการผลิตเอนไซมเซลลูเลส 
 จากการทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม
เซลลูเลสดวยสารละลายไอโอดีน (Gram ‘s iodine method) 

ของตัวอยางแบคทีเรียที่คัดแยกไดทั้งหมดจํานวน 763 ไอโซเท
พบวามีแบคทีเรียที่ความสามารถในการไฮโดรไลซีส อาหาร 
Basal Medium (BSM) ทีม่ ีcarboxymethyl cellulose sodium 
salt (CMC) เปนสวนประกอบ มจีาํนวนแบคทเีรีย ทัง้หมด 557 
ไอโซเลท นําผลการเปรียบเทียบระดับการไฮโดรไลซีสตาม
สมการ (1) สามารถคัดแยกแบคทีเรียไดดังแสดงใน Table 2 

Table 2 Cellulolytic bacteria isolation from Dun Lamphan 
No-hunting Area, Maha Sarakham Province by 
hydrolysis capacity score

No. Sample
ID.

Hydrolysis capacity score (Isolate)

1 2 3 4

1 1.1 0 19 6 0

2 1.2 2 13 4 0

3 2.1 1 5 2 9

4 2.2 0 8 4 0

5 3.1 2 16 7 0

6 3.2 0 3 4 0

7 4.1 0 11 7 0

8 4.2 0 1 1 0

9 5.1 0 14 6 0

10 5.2 0 7 4 0

11 6.1 0 9 1 1

12 6.2 0 9 2 0

13 7.1 0 2 0 0

14 7.2 0 11 7 0

15 8.1 0 21 8 0

Table 1 Bacteria isolation of 36 samples from Dun Lamphan

No-hunting area, Maha sarakam Province (Cont.)
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No. Sample

ID.

Hydrolysis capacity score (Isolate)

1 2 3 4

16 8.2 0 7 5 0

17 9.1 0 4 12 1

18 9.2 0 3 3 0

19 10.1 0 4 3 1

20 10.2 0 2 3 0

21 11.1 0 6 10 1

22 11.2 0 4 1 0

23 12.1 0 16 5 0

24 12.2 0 11 10 0

25 13.1 0 13 4 0

26 13.2 0 12 5 0

27 14.1 0 12 5 0

28 14.2 0 8 7 1

29 15.1 0 6 3 0

30 15.2 0 5 3 0

31 16.1 0 28 5 0

32 16.2 0 12 3 1

33 17.1 0 33 2 0

34 17.2 0 16 6 0

35 18.1 0 5 4 2

36 18.2 0 10 5 2

รวม 5 366 167 19

พบวาเซลลูโลไลติคแบคทีเรียจํานวน 5, 366, 167 
และ 19 ไอโซเลท มคีาการไฮโดรไลซีส ตามเกณฑการจัดแบง
การไฮโดรไลซีส (hydrolysis capacity value , HC score) ที่
ระดับ 1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ  แสดงการไฮโดรไลซีสแตละ
ระดับใน Figure 2 

 จากการศกึษาความสามารถในการผลิตเอนไซมเซล
ลูเลส ในการยอยสลายอาหารเลี้ยงเชื้อ Basal medium ที่มี 
Carboxy methyl cellulose (CMC) เปนสวนประกอบ และใช
สารละลายไอโอดีนในการตรวจสอบความสามารถการผลิต  
พบวามเีซลลูโลไลติคแบคทีเรยีในกลุมการไฮโดรไลซีสในระดับ 
2 มากที่สุด จํานวน 366 ไอโซเลท และการไฮโดรไลซีส ระดับ 
1 นอยที่สุด จํานวน 5 ไอโซเลท 

  

HC = 1 Sample ID. 3.1.2   HC = 2 Sample ID. 18.2.14 

  

HC = 3 Sample ID. 17.2.13   HC = 4 Sample ID. 2.1.1 

Figure 2  Hydrolysis capacity value of the cellulolytic 
bacteria was determined based on the ratio 
of diameter of clear zone and colony on 

Basal medium agar, BSM 

   การแสดงผลไฮโดรไลซสีของเซลลโูลไลตกิแบคทเีรีย
จําแนกแบคท่ีเรีย ในกลุมที่มีการยอยไดดีที่สุดมีคาการ
ไฮโดรไลซีส ระดับ 4 จํานวน 19 ไอโซเลท แสดง Table 3 

 ผลจากการศึกษาความสามารถในการไฮโดรไลซีส
พบวาแบคทีเรียที่มีการไฮโดรไลซีสที่ระดับ 4 ซึ่งเปนระดับดี
ที่สุด พบวาแบคทีเรียทั้ง 19 ไอโซเลท พบวากลุมตัวอยางที่ 

2.1 มเีซลลโูลไลตคิแบคทเีรยีทีม่คีวามสามารถในการไฮโดรไลซสี
มากท่ีสุด ถึง 9 ไอโซเลท จึงเปนแนวทางในการคัดแยก
เซลลูโลไลติคแบคทีเรียที่มีคุณภาพดีตอไป ทั้งนี้อาจเกิดจาก

ตัวอยางดินที่เก็บเปนตัวอยางท่ีเก็บจากตนหวาที่เปนดินที่มี
ความชื้นสูง เนื่องจากใบ ทําใหมีความชื้นที่เหมาะสมตอการ

เจริญเติบโตของเซลลูโล ไลติคแบคทีเรีย ผลการไฮโดรไลซีส 
ที่ระดับ 4 ของแบคทีเรียทั้ง 19 ไอโซเลท แสดงใน Grop 1 

Table 2 Cellulolytic bacteria isolation from Dun Lamphan 
No-hunting Area, Maha Sarakham Province by 
hydrolysis capacity score (Cont.) 
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Table 3 Hydrolysis capacity (HC) of the cellulolytic 
bacteria at HC score level 4

Sample ID. Diameter of
 clear zone (cm)
mean ±sd (n=5)

hydrolysis capacity
  value

2.1.1 2.59 ±0.09 3.21

2.1.2 2.70 ±0.09 3.64

2.1.5  2.35 ±0.08 3.66

2.1.10 2.71 ±0.04 3.25

2.1.11 2.55 ±0.06 3.63

2.1.12 2.35 ±0.05 3.57

2.1.13 2.43 ±0.04 3.39

2.1.17 2.25 ±0.08 3.19

2.1.19 2.67 ±0.02 3.31

6.1.1 2.43 ±0.03 3.87

9.1.15 2.52 ±0.05 3.66

10.1.14 2.56 ±0.02 3.41

11.1.14 2.67 ±0.05 3.02

14.2.4 2.36 ±0.05 3.50

16.2.22 2.24 ±0.64 3.37

18.1.11 2.54 ±0.05 3.17

18.1.15 2.19 ±0.08 3.33

18.2.3 2.50 ±0.03 3.32

18.2.19 2.57 ±0.07 3.91

 

 

0

1

2

3

4

5

Sample ID.

Hydrolysis value, HC (cm)

Graph 1  Hydrolysis capacity (HC) of the cellulolytic 
bacteria on Basal medium agar, BSM 

  จาก Graph 1 เซลลูโลไลติคแบคทีเรีย ไอโซเลทที่ 

18.2.19 มคีาการไฮโดรไลซิสในเกณฑการคดัเลอืกไฮโดรไลซีส

ระดบั 4 มากทีส่ดุเทากบั 3.91 และ ตวัอยาง 11.1.14 มคีาการ
ไฮโดรไลซีสในเกณฑการคัดเลือกไฮโดรไลซีส ระดับ 4 นอย
ที่สุดเทากับ 3.02 แสดงดังภาพประกอบที่ 3

Figure 4  Hydrolysis capacity value of the cellulolytic 
bacteria at HC score level 4 on Basal 
medium agar A Sample ID. 18.2.19 Maximum 

of hydrolysis capacity Value at 3.91  B  Sample
ID. 11.1.14 minimum Hydrolysis capacity 
Value at 3.02 

สรุปผลการทดลอง  
เขตรกัษาสตัวปาดูนลาํพนั จงัหวดัมหาสารคามมพีืน้ทีป่าชนดิ
ปาเต็งรังและปาพรุ14 บริเวณที่เก็บตัวอยางเปนบริเวณปาพรุ
ที่เปนพื้นท่ีลุม มีนํ้าขังดิน มีซากใบไมทับถม เปนสภาวะที่
เหมาะสมตอการเจริญของแบคทีเรียที่สามารถยอยสลาย
เซลลูโลส จากการเก็บตัวอยางดินและเศษซากใบไมจํานวน

ทั้งหมด 36 ตัวอยาง นํามาแยกแบคทีเรียโดยทําการเจือจาง
และใชเทคนิค spread plate มีแบคทีเรียตัวอยางท้ังหมด 763 
ไอโซเลท เมื่อนําแบคทีเรียทั้งหมดมาคัดแยกเชื้อที่มีความ
สามารถในการใชสารอาหาร Basal medium (BSM) ที่มีสวน
ประกอบของ Carboxyl Methyl Cellulose (CMC) มเีซลลโูลไลตคิ
แบคทีเรียจํานวน 557 ไอโซเลท และใชเกณฑการคัดเลือก

เซลลโูลไลติคแบคทีเรยีจากระดับ 1 ถงึ 4 พบวามเีซลลโูลไลติค
แบคทีเรีย ที่ระดับ 1 ถึง 4 จํานวน 5, 366, 167 และ 19 ไอโซเลท
ตามลําดับ
 จากเกณฑแบงระดับการไฮโดรไลซีส (Hydrolysis 
score) ของเซลลูโลไลติคแบคทีเรยีทัง้ 4 ระดับนัน้ พบวาไอโซ

เลทที่มีระดับการไฮโดรไลซีสที่ระดับ 4 มีการแสดงโซนใส 
(clear zone) มากที่สุด ซึ่งมีเซลลูโลไลติคแบคทีเรียในเกณฑ
ระดับ 4 จาํนวนทัง้สิน้ 19 ไอโซเลท และไอโซเลททีม่กีารแสดง
โซนใสมากท่ีสดุคอื 18.2.19 มคีาความสามารถในการไฮโดรไลซีส 
(HC) เทากบั 3.91 จงึควรมกีารศกึษาสภาวะและความเหมาะสม

ตอการเจริญเติบโตของเซลลูโลไลติคแบคทีเรียในไอโซเลทน้ี 
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เพื่อพัฒนาสูการนําเอนไซมเซลลูเลสจากไอโซเลทนี้ ไปใชใน
อุตสาหกรรมการผลิตแอลกอฮอลเพื่อผลิตพลังงานทดแทน
ตอไป

ขอเสนอแนะ
การอานผล โซนใส (clear zone) ที่เกิดจากการ

ไฮโดรไลซีสของเซลลูโลไลติคแบคทีเรียนั้น ควรอานผลการ
ทดลองภายใน 2 ชัว่โมง เนือ่งจากสขีองไอโอดนีทีท่าํปฏิกริยิา
กับ carboxymethyl cellulose sodium salt (CMC) ในอาหาร 
Basal medium (BSM) จะจางลง อาจทําใหการอานผลการ
ทดลองผิดพลาดได

กิตติกรรมประกาศ
ผูวิจัยใครขอขอบพระคุณ กองสงเสริมการวิจัยและ

บรกิารวชิาการ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ทีไ่ดมอบทนุอดุหนนุ
การวิจัยสําหรับนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา ประจําปงบประมาณ 
2557 และสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) ที่ได
มอบทนุอดุหนนุประเภทบณัฑติศกึษา ประจาํปงบประมาณ 2558 

จนทําใหการวิจัยประสบความสําเร็จเปนอยางดี นอกจากน้ัน
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