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บทคัดยอ
การศึกษาเพื่อประสิทธิภาพของ Pseudomonas sp. และ Yarrowia lipolytica ในการยอยสลายไขมัน ในนํ้าเสียจากบอดักไขมัน
รานหมูกระทะในจังหวัดมหาสารคาม โดยศึกษา Pseudomonas sp. และYarrowia lipolytica ที่ระดับความเขมขน 1%v/v และ 
2 %v/v ในระยะเวลา วันที่ 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 วัน นํานํ้าเสียมาตรวจวัด ความเปนกรดดาง (pH) ปริมาณของแข็งแขวนลอย 
(SS) ความหนาของชั้นไขมัน ปริมาณเอนไซมไลเปส คา Biochemical Oxygen Demand (BOD) คา Dissolve Oxygen (DO) 
และ คา Total Kjeldahl Nitrogen (TKN) ผลการทดลองการบําบดันํา้เสยีครบ 5 วนั ดวยเชือ้จลุนิทรยี พบวา การใช Pseudomonas 
sp. 1% และ Y. lipolytica 1% ทําใหมีการเปลี่ยนแปลงคา pH มากที่สุด (p<0.05) Y. lipolytica 2% ทําใหมีการเปลี่ยนแปลงคา 
SS มากท่ีสุด (p<0.05) Pseudomonas sp. 1% มีการเปลี่ยนแปลงคา ปริมาณไขมัน มากที่สุด (p<0.05) Pseudomonas sp. 
2% มีการเปล่ียนแปลงคา ปริมาณไลเปส มากที่สุด (p<0.05) Pseudomonas sp. 2% มีการเปลี่ยนแปลงคา BOD นอยที่สุด 
(p<0.05) Pseudomonas sp. 2% มกีารเปลีย่นแปลงคา DO มากทีส่ดุ (p<0.05) และ Pseudomonas sp. 2% มกีารเปลีย่นแปลง
คา TKN มากท่ีสุด (p<0.05) จากการศึกษาคร้ังนี้ สรุปวา Pseudomonas sp. และ Yarrowia lipolytica มีความสามารถใน
การบําบัดนํ้าเสียจากบอดักไขมันจากรานหมูกระทะได

คําสําคัญ : Pseudomonas sp. Yarrowia lipolytica การบําบัดนํ้าเสีย

Abstract
This research aimed to compare the effi ciency of Pseudomonas sp. and Yarrowia lipolytica for the digestion of fat from 
waste water of barbecue pork restaurant in Maha Sarakham province. The treatment consisted of Pseudomonas sp. 
and Yarrowia lipolytica at 1% v/v and 2% v/v under the conditions of treatment times of 0, 1, 2, 3, 4 and 5 days. 
Seven parameters of dependent variables of pH, suspended solid (SS), the thickness layer of fat (lipid), enzyme lipase, 
BOD, DO and TKN were determinded. The experimental results indicated that The great pH removals were found in 
1% Pseudomonas sp. and 2% Yarrowia lipolytica treatment (p<0.05). The great SS value removal was found in 2% 

Yarrowia lipolytica treatment (p<0.05). The great lipid content removal was found in 1% Pseudomonas sp (p<0.05).
The great lipase activity removal was found in 2% Pseudomonas sp (p<0.05). The great decrease in the BOD value 
was found in 2% Pseudomonas sp (p<0.05). The great DO removal was found in 2% Pseudomonas sp (p<0.05). The 
great TKN removal was found in 2% Pseudomonas sp (p<0.05). In conclusion, Yarrowia lipolytica and Pseudomonas 
sp. have wastewater improvement capacity in barbecue pork restaurant waste water. 

Keywords: Pseudomonas sp., Yarrowia lipolytica, Wastewater treatment.
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บทนํา
ในปจจุบนัประเทศไทยกําลงัประสบปญหาสําคญัดานส่ิงแวดลอม
เนื่องจากประเทศไทยไดมีการพัฒนาทางดานอุตสาหกรรม
อยางรวดเร็ว ประชากรในประเทศท่ีเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  
ทําใหขาดแคลนระบบการควบคุมมลพิษที่เกิดขึ้นสงผลใหสิ่ง
แวดลอมเสือ่มลง โดยเฉพาะปญหาดานนํา้เสยีถอืวาเปนปญหา
สําคัญอยางหน่ึง การกําจัดน้ํามันและไขมันที่ปนเปอนในน้ํา
เสยีน้ันทาํไดหลายวธิ ีวธิทีางกายภาพ เชน การใชถงัดกัไขมนั 
การเปาฟองอากาศ หรือการทําใหลอย การเพิ่มอุณหภูมิ การ
กวาด เปนตน วิธีทางเคมีโดยการเติมสารเคมี เชน การเติม
โซเดียมไฮดรอกไซด การเติมคลอรนีโดยทัว่ไปแลวจะใสคลอรนี

ประมาณ 2-5 มลิลกิรมัตอลิตร กเ็พยีงพอทีจ่ะกาํจดัไขมนัออก
จากนํา้เสยี หรอือาจจะใชการเตมิคลอรนีรวมกนัการเปาอากาศ
จะเปนวธิทีีม่ปีระสิทธิภาพท่ีดขีึน้ วธิกีารทางชีวภาพโดยอาศัย
กจิกรรมของจลุนิทรียทีม่คีวามสามารถในการยอยสลายนํา้มนั
และไขมันได ไดแก การใชจุลินทรียในลักษณะเซลลอิสระหรือ
เอนไซมจากจุลินทรียในการบําบัดนํ้ามันและไขมัน จุลินทรีย
กลุมแบคทีเรีย ยีสต และรา1

 ระบบบําบัดนํ้าเสียที่ใชในโรงงานผลิตภัณฑอาหาร
สวนใหญจะใชระบบบําบัดนํ้าเสียทางชีวภาพ (biological 

treatment)  เปนระบบทีใ่ชจลุนิทรยีในการยอยสลายสารทีป่นเปอน
ในนํา้เสยีทาํใหปริมาณสารตาง ๆ   ลดนอยลง  แตบางครัง้การ
บาํบดัน้ําเสยีโดยอาศยัจลุนิทรยีในนํา้เสยีเพยีงอยางเดยีวก็ไม
สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  ทั้งนี้เนื่องจากในน้ํา
เสียมีสารอินทรียหลายชนิด  แตการยอยสลายโดยจุลินทรีย
แตละชนิดมีความจําเพาะตอสารอินทรียแตกตางกัน  ดังนั้น
หากมีการเพ่ิมจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูงในการยอยสลาย
สารอินทรียแตละชนิดลงไปนาจะเปนวิธีการที่ชวยสงเสริมให
ระบบบําบัดนํ้าเสียนี้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ในโรงงานอาหารที่
มไีขมันสูง  ตามรานอาหารตางๆ  ควรมกีารติดตัง้บอดกัไขมัน
ไวเพื่อปองกันไมใหไขมันปนเปอนในระบบบําบัดนํ้าเสียมาก
เกนิไป  ซึง่หากไขมันมีปรมิาณมากจะกอใหเกดิปญหาในระบบ

บาํบดัดงัท่ีไดกลาวไปแลวขางตน  ดงันัน้วธิกีารใชบอดกัไขมัน
จึงเปนหนทางหนึ่งท่ีชวยใหระบบบําบัดมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  
แตปญหาท่ีตามมากค็อื  ไขมันและนํา้มันจากบอดกัไขมนัจะมี

วิธีการกําจัดอยางไรหากมีการใชจุลินทรียที่สามารถผลิต

เอนไซมไลเปส (lipase) มาชวยในการยอยสลายไขมันท่ีมีอยูใน
นํา้เสยีกจ็ะเปนการลดปญหาทางสิง่แวดลอมได2 เอนไซมไลเปส
เปนเอนไซมที่มีความสามารถใน การเรงปฏิกิริยาการยอย
สลายโมเลกุลของไตรกลีเซอไรด (triglyceride) ไดกลีเซอรอล 

(glycerol) และกรดไขมัน (fatty acid) เอนไซมไลเปสจะทํา
ปฏิกิริยาดังกลาวไดดีเมื่อไตรกลีเซอไรดอยูในสภาพที่ไม

ละลายนํ้า (water insoluble substrate) หรือบริเวณที่มีการ
สัมผัสของนํ้าและนํ้ามัน (oil-water interface)3,4 
 นํ้าเสียจากโรงครัวรานหมูกะทะ จากการสํารวจ
ภายในเขตเทศบาล จังหวัดมหาสารคาม การเก็บตัวอยางนํ้า
เสีย มาตรวจวัดคาพารามิเตอรตางๆในหองปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตร จํานวน 10 รานโดยพบวา มีสวนผสมของนํ้ามัน
และไขมัน มลีกัษณะขาวขุน มตีะกอนไขมันจับตัวกันเปนกอน 
และมีกลิ่นเหม็น สวนใหญเปนนํ้าจากการประกอบอาหาร ซึ่ง
ยากตอการกําจัดและยอยสลาย ดังนั้นผูศึกษาคนควาจึงมี
ความสนใจท่ีจะศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
แบคทีเรียและเชื้อรา ในการกําจัดไขมันในน้ําเสียดวย
กระบวนการทางชวีวทิยา (biological process) เปนการอาศยั
หลักการใชจุลินทรียตางๆ มาทําการยอยสลายอินทรียสารไป
เปนกาซคารบอนไดออกไซดและแอมโมเนียทําการศึกษา
ประสิทธิภาพการบําบัดที่สภาวะและปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของ 
เชน จํานวนเช้ือแบคทีเรียและเช้ือราเร่ิมตน ระยะเวลาการ
บาํบดัทีเ่หมาะสมในการลดปริมาณน้ํามนัและไขมัน ซึง่จะเปน
ประโยชนในการนําไปใชประยุกตใชสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย
ข้ันตนกอนเขาสูระบบบําบัดนํ้าเสียตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย
 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ Pseudomonas
sp. และ Yarrowia lipolytica ในการกาํจดัไขมนัในนํา้เสยี โดย
ศึกษาจากคา pH, ปริมาณ SS , ปริมาณไขมัน, ปริมาณเอน
ไซมไลเปส,คา BOD, คา DO , คา TKN

วิธีการวิจัย
 ตวัอยางนํา้เสยีปรมิาตร 45 ลติร จากนัน้เกบ็ตัวอยาง
ใสภาชนะโหลแกวขนาดความจุ 5 ลิตร จํานวน 15 ใบๆ ละ 3 
ลิตร กลุมที่ 1 นํ้าเสียที่ไมเติมจุลินทรีย กลุมที่ 2 เติม 
Pseudomonas sp. ความเขมขน 1 %v/v กลุมที่ 3 เติม 

Pseudomonas sp. ความเขมขน 2%v/v กลุมท่ี 4 เติม
Yarrowia lipolytica ความเขมขน 1 %v/v และ กลุมที่ 5 เติม
Yarrowia lipolytica ความเขมขน 2 %v/v กลุมละ 3 ซํ้า

 1.  นํ้าเสียที่ใชในการทดลองเปนตัวอยางนํ้าเสีย 
จากรานหมูกระทะ ใน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
 2. วัด pH ดวยเครื่อง pH meter

 3.  วัดความหนาของชั้นไขมัน โดยใช Vernier 
Caliper
 4.  วิเคราะหหาคา Suspended Solid (SS) คือ 
ปริมาณของแข็งแขวนลอยท่ีสามารถกรองไดดวยกระดาษ

กรองใยแกว
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 5. วิเคราะหหาปริมาณ Enzyme lipase โดยการ
ทํา Titration ตามวิธี Hockebornb และ Rick5

 6.  วเิคราะหหาคา BOD ตามวธิขีอง กรรณกิาร สริสิงิห6

 7.  วิเคราะหหาคา DO โดยใชเครื่องวัดคา DO 
 8.  วเิคราะหหาคา TKN ตามวธิขีอง คณายศ กรอิณุะ7

 9.  การเก็บขอมูลและบันทึกขอมูล นําตัวอยางน้ํา
เสยีในโหลแกวมาวเิคราะหหา คา pH, ปรมิาณ SS, ความหนา
ของชั้นไขมัน, ปริมาณ Enzyme lipase, BOD , DO, TKN ที่
ระยะเวลาท่ีแตกตางกัน 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 วัน แลวทําการ
บนัทกึขอมลูหาความแตกตางเปรยีบเทียบกบักลุมทีไ่มไดเติม
จุลินทรีย โดยการหาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลง จากสมการ
%removal= [(data at day0 – data at day target)/Data at 
day0] x100   

 10. รวบรวมและวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ รอยละ 
คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน Independent t-test และ 
F-test (One-way ANOVA)

ผลการวิจัย
 1. คาพารามิเตอรของนํ้าเสียที่ใชในการวิจัย
  จากการการนํานํ้าเสียใน บอดักไขมัน รานหมู
กระทะ ในอําเภอเมือง จงัหวัดมหาสารคาม ทีใ่ชในการวิจยั มา
ทําการตรวจดวยพารามิเตอรตางๆ ผลแสดงใน Table 1 ซึ่ง
ไมอยูในชวงคามาตรฐานนํา้ทิง้ของกรมควบคมุมลพษิ8 ในบาง
พารามิเตอร เชน คาSuspended Solid (SS) ไมควรเกิน 50 
mg/l และ คา BOD ไมควรเกิน 20 หรือ ไมควรเกิน 60 mg/l 
เปนตน 

Table 1  The parameters of sample waste water

Parameters Mean ± SD

pH
Suspended Solid (mg/l) 
Thickness of the fat layer (mm)
Enzyme lipase (unit/ml)
Biochemical Oxygen Demand (mg/l)
Dissolved Oxygen (mg/l)
Total Kjeldahl Nitrogen (mg/l)

7.64 ± 0.31
72.21 ± 1.80
0.72 ± 0.01
7.91 ± 1.02

122.21 ± 13.04
2.59 ± 0.46
35.99 ± 4.67

2. ผลการทดลองในการบําบัดนํ้าเสียดวยเชื้อ
จุลินทรียในความเขมขนตางๆในวันท่ี 1-5
  ผลการทดลองการบาํบัดนํา้เสยีดวยเชือ้จลุนิทรยี
เปนเวลา 5 วัน ดังแสดงใน Figure 1 และคาที่วัดไดในวันที่ 5 
เปรียบกับวันที่ 0 แสดงใน Table2 พบวา Pseudomonas sp. 
1% และ Y. lipolytica 1% มีการเปลี่ยนแปลงคา pH มากที่สุด 
(p<0.05) Y. lipolytica 2% มกีารเปล่ียนแปลงคา SS มากท่ีสดุ 
(p<0.05) Pseudomonas sp. 1% มีการเปลี่ยนแปลงคา 
ปริมาณไขมัน มากที่สุด (p<0.05) Pseudomonas sp. 2% มี

การเปล่ียนแปลงคา ปริมาณไลเปส มากท่ีสุด (p<0.05) 
Pseudomonas sp. 2% มกีารเปลีย่นแปลงคา BOD นอยทีส่ดุ 
(p<0.05) Pseudomonas sp.2% มีการเปลี่ยนแปลงคา DO 

มากท่ีสุด (p<0.05) และ Pseudomonas sp. 2% มีการ
เปลี่ยนแปลงคา TKN มากที่สุด (p<0.05) 

อภิปรายผล
 จากการวิจยัคร้ังนีพ้บวากจิกรรมของ Pseudomonas 
sp. มีกิจกรรมมากที่สุดประมาณวันที่ 3 เมื่อพิจารณาจากคา 

Suspended Solid และ คา Thickness of the fat layer ดัง
แสดงใน Figure1 B และ C ตามลําดับ จะเห็นวาในวันที่ 3 มี
การเปลี่ยนแปลงมากที่สุด สอดคลองกับงานวิจัยของ Irena 
และคณะ9 ทีพ่บวาในวนัที ่3 มกีจิกรรมของแบคทีเรยีมากท่ีสดุ 

และนอกจากนี้ งานวิจัยของ มยุรี แกวพิจิตร 2 ที่นํา 
Pseudomonas sp. มากําจัดนํ้าเสีย โดยศึกษาประสิทธิภาพ

ของจุลนิทรียทีผ่ลติเอนไซมไลเปสในการทดลองบําบดัน้ําเสยี
ที่ปนเปอนไขมันจากครัวเรือน ดวยเชื้อแบคทีเรีย 2 สกุล โดย
ใชเชื้อ Pseudomonas sp. และ Bacillus sp. เปรียบเทียบกัน 

ในรูปเซลลอสิระและเซลลทีถ่กูตรึง ทีม่กีารเขยาอยูตลอดเวลา 
และไมมีการเขยา เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางาน
ของเชื้อ Pseudomonas sp. และ Bacillus sp. เชื้อแบคทีเรีย
ทีม่ผีลการยอยสลายไขมันทีด่ทีีส่ดุคอืเช้ือ Pseudomonas sp. 
ทีถ่กูตรงึ และเซลลอสิระท่ีมกีารเขยาอยูตลอดเวลา 78.09 และ 

64.54 เปอรเซน็ต ตามลาํดบั ในการยอยสลายไขมนัทาํใหเกดิ
ผลพลอยไดตามมานั่นคือคา BOD ที่ลดลงตามไปดวย
เนือ่งจากเช้ือ Pseudomonas sp. และ Bacillus sp. ตางกเ็ปน
จุลินทรียที่ตองการออกซิเจนในการหายใจเม่ือถูกบําบัดแบบ
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ไมใหอากาศทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดไขมันไมดเีทากบั
การบําบัดแบบใหอากาศ นอกจากนี้จากการศึกษาของ 
Mobarak-Qamsari และคณะ10 ยังพบวา Pseudomonas 
aeruginosa KM110 ทําใหคา COD ของน้ําเสีย ดีขึ้นไดถึง 
90% ซึง่สอดคลองกบัการศกึษาของ Hidayat และคณะ11 ทีพ่บ
วา Pseudomonas aeruginosa สามารถลดปรมิาณไขมนัในนํา้
เสียไดถึง 80.73% และจากการศึกษาของ Benattouche และ

คณะ12 พบวา เมื่อทําการบําบัดนํ้าดวย Pseudomonas 

aeruginosa แลวนํา้มาแยกเอนไซมไลเปส พบวา มเีอนไซมไลเปส 
37 unit ตอมิลลิลิตร ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Inkyung 
และคณะ13 ที่พบวา Pseudomonas sp. INK1 มีกิจกรรมของ
เอนไซมไลเปสเกิดขึ้น ดังนั้นจึงสรุปไดวา Pseudomonas sp. 
มีแนวโนมที่สามารถนํามาบําบัดนํ้าเสียได

Figure 1 The % removal of waste water treatment at day 1st – day 5th. A:pH, B:SS, C:lipid, D:lipase, E:BOD, F:DO 
และ G:TKN, 1%Y =1%v/v Y. lipolytica , 2%Y =2%v/v Y. lipolytica , 1%P =1%v/v Pseudomonas sp., 2%P 
=2%v/v Pseudomonas sp. 
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 จากการวิจัยครั้งนี้พบวากิจกรรมของ Y. lipotica มี
กิจกรรมมากที่สุดประมาณวันที่ 3 - 4 เมื่อพิจารณาจาก คา 
BOD ดังแสดงใน Figure 1 E สอดคลองกับงานวิจัยของ 
Araujo และคณะ14 และนอกจากน้ี ยังพบวา Y. lipolytica มี
สวนชวยใหพารามิเตอรตางๆท่ีศกึษา ดขีึน้ สอดคลองกบั งาน
วิจัยของ อิสระ นนธิราช 15 ไดทําการบําบัดไขมันและนํ้ามัน
ในน้ําเสียดวยกระบวนการ ทางชีววิทยาโดยอาศัยจุลินทรีย
กลุมยสีต นํา้เสยีทีใ่ชในการทดลองเปนนํา้เสยีจรงิจากโรงงาน
อุตสาหกรรมปลากระปองซึ่ง มีไขมัน นํ้ามัน และโปรตีนเปน
องคประกอบ เมื่อทําการทดลองเปรียบเทียบการบําบัดดวย
ยสีต 3 สายพนัธุ ทีผ่านการทดสอบการผลติเอนไซมไลเปสขัน้
ปฐมภูมิแลว ไดแก Candida maltosa, Candida tropicalis 
และ Yarrowia lipolytica โดยการทดลอง ที่อุณหภูมิหอง 
ความเร็วรอบในการเขยา 200 รอบตอนาที เปนเวลา 48 
ชั่วโมง พบวามีประสิทธิภาพในการบําบัดซีโอดีใกลเคียงกัน 
คือรอยละ 85, 82 และ 95 ตามลําดับ และประสิทธิภาพการ
บาํบัดไขมันและน้ํามนัเทากบัรอยละ 53, 51 และ 82 ตามลาํดับ 
ซึ่งแสดงใหเห็นวา Yarrowia l ipolytica เปนยีสตที่มี
ประสิทธภิาพสงูสดุในการบาํบดัไขมนัและนํา้มนัในนํา้เสีย โดย
ชวีมวลของยสีตทีไ่ดมทีัง้ชนดิและปรมิาณกรดอะมโินทีจ่าํเปน
อยางครบถวน ในปริมาณสูงและผานเกณฑที่กําหนด เมื่อ
เปรียบเทียบกับคาตามมาตรฐานขององคการอาหารและ
เกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) นั่นคือ มีลักษณะสมบัติที่
สามารถนําไปใชเปนอาหารเสริมประเภทโปรตีนสําหรับสัตว
ได เปนอยางดี นอกจากนี้ยังมีรายงานวา Yarrowia lipolytica 

681 สามารถผลิตเอนไซมไลเปสไดสูงกวา Y. lipolytica 179 

C. rugosa ATCC 14830 และ C. utilis CDBBC245 ซึง่จะขึน้
อยูกบักระบวนการหมกัและสภาวะทีเ่หมาะสมสาํหรบัการผลติ

เอนไซมไลเปส เชน สวนประกอบของอาหารเล้ียงเช้ือ อณุหภูม ิ
พีเอชและสารเหนี่ยวนํา (inducer) เปนตน16

 Yarrowia lipolytica คอื เชือ้ยีสตสายพนัธุทีส่ามารถ
ผลติเอนไซมไลเปส เหมาะสาหรบันํา้เสยีทีม่ ีไขมนั นํา้มนั และ
โปรตีน ปะปนในระบบสงผลใหผล สามารถลดคา BOD ใน
ระบบบําบัดนํ้าเสียใหลดลงไดยีสต เปนเช้ือราชนิดหนึ่งที่

สามารถจัดการสารอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสวน
ใหญสามารถดํารงชีวิตอยูไดในสภาวะท่ีคอนขางเปนกรด 

เหมาะสมกับนํา้เสียทีม่ปีรมิาณสารอาหารมาก ซึง่ถานาํนํา้เสยี
นีม้าใชในระบบแบคทเีรยีธรรมดา จะทาํใหระบบบาํบดันํา้เสยี
มีขั้นตอนการบําบัดที่ยุงยากซับซอน การนํายีสตมาใชบําบัด

นํ้าเสียจึงทําให มีประสิทธิภาพที่ดี มีคา BOD สูงๆ ระบบจะ
เกดิสภาวะท่ีเปนกรดออนๆขึน้ จงึทาํใหยสีตคงอยูในสภาวะน้ี
ไดดกีวาแบคทีเรยีธรรมดา และยีสตกส็ามารถใชแบคทีเรยีและ

สารอินทรียหรือพวกกรดอินทรียตางๆเปน อาหาร เนื่องจาก
ยสีตมขีนาดคอนขางใหญกวาแบคทีเรียทัว่ไป จงึทําใหสามารถ
ยอยสลายสารอาหารและสะสมไวไดมากแบคทเีรยีและยงัทาํให
ลด ปญหาตะกอนแขวนลอยได17

 สาํหรบัปจจยัทีเ่กีย่วของท่ีทาํให Pseudomonas sp. 
และ Yarrowia lipolytica ใหประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้าเสีย
ที่แตกตางกันนั้น เนื่องจาก จุลชีพทั้งสองชนิดมีปจจัยที่
เหมาะสมในการเจริญเติบโตตางกัน โดยกลุมแบคทีเรีย 
Pseudomonas sp. จะจะเจรญิเติบโตไดในสภาวะเปนกรด-ดาง

ระหวาง pH 4.5-9.518 สวนยีสตจะเจริญไดดีในสภาวะท่ีเปน
ดางออนคือ ชวง pH ระหวาง 8-919 จึงทําใหไดประสิทธิภาพ
ในการบําบัดนํ้าเสียที่แตกตางกัน แตอยางไรก็ตาม ทั้ง 
Pseudomonas sp. และ Yarrowia lipolytica ก็มีแนวโนมที่
สามารถนํามาใชในการบําบัดนํ้าเสียได
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